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A dolgozat a harmonikus oszcillator sajatértékproblémajaban szere-
pet jatszé méasodrendd differencidlegyenlet altalanos komplex megoldasat
targyalja a Lebesque-integral, ill. Riesz—Fischer-féle tétel igénybevétele
nélkil, pusztan didaktikai célbol. Korollariumként adodik a négyzetesen
integralhat6 megoldas egyértelmiisége.

A harmonikus linearis oszcillator sajatértékegyenlete
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alaku, ahol u a részecske tomegét, v a klasszikus korfrekvenciat jelenti.
Mint ismeretes, megoldésa visszavezethet6 a
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egyenlet megoldasara, ha a & = ] HP cesak="" jelolésekkel éliink.
T T®
A (2) megoldasaként a Sommerfeld-féle polinom-madszerrel a
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fuggvenyek adodnak a k = 2n+1 (n = 0 1, 2,. ) feltebel mellett, ahol
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definiciéos egyenletnek is tekintheté Osszefliggés alapjan lehetséges.
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Keressiik a tovabbiakban (2) megoldasat altalanos
P == Ae'® (6)

alakban, ahol tehat elejtjik egyelére azt a kovetelményt, hogy (6) négy-
zetesen integralhaté legyen. Probafiiggvényiinket (2)-be helyettesitve a
valos és képzetes részek osszehasonlitasabol az

A? %]j —K (0

osszefliggést nyerjlik, ahol K a képzetes részre kapott egyenlet integra-
lasanal jelentkezé allando. Osszefiiggésiinket felhaszndlva a megoldas
abszolut értékére az
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inhomogén egyenlethez jutunk. Ez az egyenlet az
AZ=F (9)

helyettesités és (8) oldalainak derivalasa utin elemi szamitasok eredmé-
nyeként a

BF g
R 5‘2)-%—451«‘ —0 (10)

ass iz

homogén harmadrendd differencidlegyenletre vezet. Mint lathaté, (10)
egyenletink nem Aaltalanosabb (8)-nal, hiszen (10) megoldasat (8)-ba he-
lyettesitve K értékét szabjuk meg.

A tovabbiakban a linearis differencidlegyenletek megolddsanal szo-

késos rendszamestkkentéssel probalkozunk. A (3) — szempontunkbol par-
tikularis — megoldas felhasznaldsaval nyilvan (10)-nek megoldasa
Fp=HZe &2, (11)

Err6él egyébként helyettesitéssel is meggy&zddhetiink. Az altalanos meg-
oldast
zHpe—&2 (12)

dz
alakban keresve a ——u helyettesités utdn u-ra mar masodrendii egyen-
- =
letink van, melynek rendszama ismét csdkkenthetd, ha ismerjik egy
partikularis megoldasat. u-ra nyerheté egyenletiink a koévetkezd alaku:
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Enmek az egyenletnek partikularis megoldasa
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ezt helyettesitéssel ellenérizhetjuk. (13) felhasznilasaval keressiikk (12)
altalanos megoldasat

alakban. Amint ez kdnnyen belathato, g-re a
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H, d&
elsérendi homogén egyenlet addédik, mely egyszerlien integralhaté. Ezek
utan (10) altalanos megoldasa (15), (14) és (12) felhaszndldasaval felirhato,
amib06l viszont eredeti (2) problémankra a
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altalanos komplex megoldast nyerjuk.

Az (1), illetve (2) egyenlet konkrét kvantummechanikai probléma kap-
csan meriil fel és ebben a vonatkozasban (16) mint sajatértékprobléma
regoldasa nem johet szamitasba, egyrészt, mert a sajatértékproblémak
L-ben egyértelmiek, de (16)-b6l ennek ismerete nélkil is, hiszenT,,=@.¢a
¢s F, C; # 0 esetben nyilvan a végtelenben divergens, mig C; = 0 és
C, = 0 esetben ugyan nem divergens, de csak &~! rendben tart 0-hoz. Igy
ebben a specidlis esetben igen egyszerli modon is adddik, hogy (2)-nek,
mint sajatértékegyvenletnek legaltalanosabb komplex megoldasa (3).
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