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gineres Pere, ex, Jr, is één ven de delangrijke
lﬂh&lﬁ.lii&kﬁﬁs d&- voorkomen in sen tomategewas. In het gewas

komt allesn de imparfeste vorm van de¢ schimmel voor; de perfecte
vors van de schiamel wordt Botryotinis gencemd, maar dese is alleen
in oude cultures op kunstmatige voedingsbodems wasrgenomen.
Betxyosinis bshoort samen met het geslasht Belerofinip tot de
familie der Sglexotiniseess. Dess familie behoort tot de JHelosiales,
een orde heborends tot de E‘“"«°‘,““'& De imperfecte vora

vak de schimmel 12 van het Botrytis-types. De sonidilin worden in
trossen op de gonidioforen gevorsd.

Via bladlitteksns, snoei- of matuurlijke wonden kunnen kisabuisen
de tomateplant dinnemdringen. Aantasting van gesond en onbeschadigd
weefnel door kiesbuisen is vrijwel onmogelijk.

De groei wvan de schimmel is het suelst en de santasting van de
plant is dus het grootst bij een hoge relatisve lunshtvoshiigheid.
In de praktijk komt een hoge luchivoehtigheid voorsl veor in koude
warenhuisen bij donker weer. Snosiwonden en bdreukvliakken drogen
hierdoor slschts langsass: 0p. Dess voohtige omatandigheden scheppen
eon gunatig klimaat voor de sporekieming en het bdinnendringen wvan
de kismbyfe in de plant.

De sporen kunnen selfs met het dloedingssap dat sich op de wond
bevindt, door de plant worden opgesogen (iilsom, 1963). In verwarsde
warenhuisen ia de luchsvoshsigheid lager en de kans op infectie

dus ook geringsr.

B.gineres kan tomaat op 3 manieren asntasten, t¢ wetens
s8) dlad- en stengelaantastingen
B) vruchtval
o) s¥ip
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ad o) DBlad- en stengelssntastingen worder vercersaskt dcoy infekties
via suoeivonden, bladlittekens of beschadigingen. Bladeren ver-
gelen en verdrogen, bladstsel en stengel verbruinen, worden
saoht en vochtig en sijn tenslotte net conidioforsn bedeks.

ad ) Vruchtval wordt vercorssakt dcor infektie van natuurlijke wondens
het afsterven en necrotiseren van de puntjes der kelkblasdjes.
VYanuit het afgestorven weefael groeit de schimmel via de vruoht
asar de vruchtsteel. In ds vruchteteel wordd in reaktie op de
schinmel en abscissislang gevormd, waardoor de vruoht wordt af-
gestoten,

sd ©) Stip is een afsterven van de spiderais van de vrucht., Volgens
Ainsworth e.a. (1938) is een infektishyfe 's nachis, wenneer sich
op de vrucht een waterfilm bevinds, in stast de vruchiwand te
penstreren. 's Morgens droogt 4e¢ vruoht op en ds penstiratichyfe
sterft dsardoor af. le epidermiscel wasrin de penetratiehyfe was
dcorgedrongen, svenecns omliggends cellen dis resds door pecto-
lytische ensysmen sijn sangetast, sterven af. De santasting is op
de uitgegroeide vrucht als lichtgekleurde, ringaditige viekjes te
sien. De asntasting koxt dus niet tot staan doordat bet wrucht.
wesfasl overgevoelig is en afsterft.

D.cineres in eon tomategevas kan vrijwel nist met chemisobe
niddelen bestreden worden. Voor sover bestrijding mogelijk is, kan
dit slleen preventief met cultuurmastrsgelen gedbeursn. Enkele van
dene sultuurmsatregelen sijn:

a) droogstoken, teneinde de luchtvouhtigheid te verlagen

®) Dhygilnische mastregelen

o) disven en bladplukkes biJ snsl drogend weer

4) een hoge stikstofdemesting; eea hoog stikssofnivesu in de grond

verlaagt het asntsl stengelsantastingen (Yerhgeff, 1965).
¢) de wigise van bladplukken. De afstand tot de stengel waarcy het

Blad geplukt words is waarschijnlijk wvan iaviced op de Botrytis-

santasting.
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Uitgengapunt voor deas proef is de reeds asngetoonde ocorre~
latie tussen de wijse van bladplukken en de mate van Botrytis
santasting (Yerhoeff & Weber, 1966). In inoculatieproeven mat
potplanten vonden sij dat wanneer het blad op 1 on van de stongel
werd afgesnsden, het percentage asngetaste planten hoger was dan
wanneer het blad volgens de normale dehandeling van de stengel
werd geplukt., Werd bet blad op 3 om van de sitengel sfgesneden,
dan word het percentage asngetaste stengels dearentegen lager.

De wvorming van en adscissielang op de grens tussen stengel en
bladetesl geeft eon verklaring voor dese uitkomsten. De abscissie-
laag wordt in reaktie op de schimmelinfektie gevorad, wasrdoor

de bladsteclrest van de stengel wordt afgestoten. De afetotings-
laag ontstaat reeds voordat de schimmel selfl ter plaatse asnwesiy
is,

Wanneer het blad op 1 om van de stengel wordt afgesneden ontstast
ook wel een absocissielasg, maar do afstoting is onvolledig omdat
het gewiocht van het bladsteelreatje te goring is om de vaatbundels,
waarin geen absclesieleang wordt gevorad, te verbreken. De afgestorven
bladistesl vormt nu een geschikte voedingsbodem om de stongel van
hisruit te infekteren. Is de afetand tot de stengel waarop het blad
wordt afgesneden groter, dan is ook het gewioht van de Bladatesl
hoger. Ei@ vergroot de kans dat de bladsteel wordt afgestoten voor-
dat de schimmel de stengel bereikt heeft.

Dosistelling

De opset van dese proeven is om bij potplanten na te gaan
op welke afstand van de stengel het "bladplukken® het lasgste
persentage asngetaste planten geeft. Met name zal het anntastings-
percentage nagegsan worden, wanneer bet blad op so'n grote afetand
wordt sfgesneden dat het onderste psar blasdjes (Juk) van hes
samengestelde blad op de bladeteelrest achterdlijfs.
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Uitvoering

De proeven werden uitgevoerd op esn tablet in een kas met
tomateplanten van het ras "Honeymaker®., e planten werden gepood
in potten met gestoomde grond. De dismeter van de¢ potten was 12
& 15 on. '

Ue plaatsen op de bladsteal waasr het blad werd afgesneden, sijni

I. Juist 8as het eerste qu van het samsngestslde blad

II. Juist voor het eerste juk van het samengestelde dlad
Iil. Op de helft van de afstand tussen stengel en ssrste juk
IV, Op een viexde van de afatand tussen stengel en eerste juk

Dese 4 behandelingen zullen in het vervolg van het verslag aangeduid

worden als behandeling I, II, 11l en IV.

Pe snijvliakken van de bladsteel resten worden gelnocaleerd met een

ponsssukje agar van een op gewijsigde Lichard's agar groeiende, 6

tot 12 dagen oude cultuur van B,oineres.le gewijsigde illohard's agar

bevat per 1000 =l water 10 gr K’QS’ 0.2% gr Kgs0,s 5 gr KIQPO‘.

%0 gr saccharose; een spoortje chly en 20 gr agar, De inkubatis

tenperatunr van de Botrytis onltures was 2§°ﬁ.

Om d¢ schimmel 30 goed mogelijk op de plant te laten sanslaan,

worden de incculeties 'y middags uitgevoerd. Twes nachten volgend

op iedere inocculatie werden de planten in ¢en nevelkooi geplaatst.

In deze kool sorgt een vernsvelaar sutomsiisch voor een permanente

seer hoge luchtvoohtigheid. Bij langdurige sonnesobijn werd het dek

van de kas gekrijt. De temperatuur in de¢ nsvelkool variserde van

20° %ot 30’0. Tijdens de afstotingsperiode van de¢ bladstelen were

den 's morgens telkens de afgestoten bladstelen geteld en de lengten

ervan gemesten. Van de afgestoten bladstelen werd tevens gexetan

hosver 4¢ schimmel nog van het bladlitteken verwijderd waas, ian

het eind van elke proef werd geteld hoeveel incoulatiss waren geluks,

hoevesl bladetelen verdroogd aen de stengels bleven hangen en hoeveel

stengels waren aangetast. Bi§ de vermelding der resultaten sijn

slle aantallen in percentages van het totale amntal geslasgde inoou~
laties weergegeven.

BiJ &e beoordeling van de stengelasntastingen werd sen bruin-svarte

verkleuring van het bladlitteken reeds als een asntasting beschouwd.
Ook bladlittekens sonder duidelijks verikleuringen, mear wasr de blade
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steelrest verdroogd aan de stengel was blijven hangen, werden

als aangetast deschouwd, omdat de schimmel onder gunstige omstan-
d4igheden gemakkelijk uit de bladsteal kan uitgroeien en de stengel
kan asntasten.

De proef werd onder verschillende omstandigheden en/of voorwaarden
herhasld (sie sadbel 1) om een 50 volledig mogelijk deeld ts ver-
kxrijgsn.

Tadel Ir Cverszioht van de uitvoering der prosven

: ‘lseftijd plansen stikstof- toegepas- ! asntal - santal
prosf planten gepoot ~ gedrek | te behan~ planten per | inoculaties per
in weken in ; i delingen | behandeling ' behandeling
1 i 5  potten  matlg gx,xxx.xv ; 30 g 60
2 i 4 - . matig  IIXIIX . 30 ; 120
3 6 . ' greot 1,11 T ? 80
& 4, ! memg LI L 20 % 40
L e - g groot fI,XI % 35 f 70
5 10 ' eumers f geen EI,II.III ? 12 % 48

i

Yan de tomateplanten werden telkens het derde en vierde samengestelde
blad behandeld. In de prosven 2 en .4 werden bovendion het vijfde
on sesde behsndeld. De planten van prosf 5 werden 2 meal bijgemest
net menguwestatof 12-10-18,

In proef 3 werd tegelijkertijé de groeisnelheid van Botrytis
in dladstelen met bdehandeling I en 1I negegasn. De groeisnelheid
van Botrytis in vitro ward evensens geseten door bladsteien op
Geselfds wijze te incouleren en uit te leggen in petri-schalen,

Evensens werd nagegaan hoever de inwendige groei wen de schismel
vooruitloopt op de uiltwendige symptomen. Dit gegeven is noodsakelijk
om te weten of de stengel reeds dooy sohimumel aangetast kan worden,
terwijl dese volgens de uitwendige symptomen de stengel nog niet
bereikt heeft.
le inwendige graei werd nagegaan door 5 mm lang stukjes Dladsteel
1 min. in 0.1 % Shell-uitvliosier, 30 seo. in alcohol 96 % en 30 sec.
in 2 ?oo sublimaat uitwendig te ontsmetten. De stukjes werden ver-
volgens gesposld in stromend leidingwater en uitgelegd op Eichard's
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agar in petri-schalen, Is de schimmel in een stukje asnwesig,
dan groesit dese bimden 3 dagen uit op de sgarplaat.

Resultaten

&) In tabel V ias het percentage bladstelen dat na inoculatie met
3.0ineres na verloop van tijd van de stengel is afgestoten weer-
gegeven. In de lastate kolom van de¢ tabel is het percaentsge blad-
stelen vermeld, dat verdroogd aan de stengel is blijven hangen.

Tabal IIs Verband tussen inosulatie en afetoting van bladsteel rest
in % bi) versochiliende manleren van "bladplukken”
- ‘
. dagen na ‘
i _ inoculatie | toteal ;| niet
.  afge~ | afge~
; T % - vallen | vallenm
hmt; Behandeling 4 5 6 7 8 9 10 11 15 dag% | ing |
1 | I(ma1®guk) (0 x x 41 213 9 T 9 9
| 11X (op do helfs) (O 'x x 79 14 5 o 98 2
i IV (op een viexde) 0 x x T2 9 9 O | 19
2 | I(na1®gek) (2 x x 35 14 25 13 4 T 100 0
{15 (voor 1® Juk) 1 x x 41 28 20.10; Q. O 100 o
7111 (op de helfs) 10 x x 39 22 3 4 4.8, 9 10
j I MO R R S . T
{ . D ‘ ‘:, : i ]
3 | I(ms 1 juk) 5 50 38 O .95 Y
| 11 (voor 1® Juk) 14 40 25 O 69 31
| i i P | L ! ; ;
) I(am1®jux) [x 2833 15 1 o | Lo97 3
| IX (voor 1% Jux) ix 5138 3 1 0 | 93 T
!
4" i I(ns1® Juk) x 0208 20 12 8 o 68 32
{ 1L (voor 1* Juk) {x 545 5 2 0 O 57 43
{ ; L i '
5 | I(aa1®juk) x = 2 35 44 9 5 95 5
! II(voor 1® Juk) {x x50 21 10 2 O 85 17
| X11 (op de helf$) (x x 10 0 10 10 O 30 10
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Ton kruisje in de tabel wil meggen, dat op dese dagen geer waar-
neningen gedaan konden worden.

b) Tabel 111 geeft het percentage stengels dat na incoulatie van
de bladsteslresten met B.gineres door de achimmel is amngetast.
In proef 1 zijn de santastingspercentages (getallen tussen haakjes)
o0k berekend wanneer als oriterius voor aantasting niet de uit-
wondige aynptomen, masr het nitgrosien van de sohimmel op gewijsigde
filehard's agar wordt sangenosen.

Tabel IIIs Percentages sangetaste stengels bij verschillende manieren

“bladplukiken”

| _Bohandeling i 11 111 v
. Proef _(na 1® guk)  (voer 1* juk) (op de helfs) (open Ma[
% 1 o) S 12(16)  an(es)

2 1 ‘i 7 14 |

3 11 ‘; 36 3

4* 6 10 (

o 42 i 55 }

5 11 21 : 80

‘o) In tabel 1V sija de gemiddelde lengten van de bladsteelresten weer-
gegeven bij verschillende manieren van blsdplukken.

Tabel IV: Verband tussen de wijse van "dladplukken” en de leongts van
de bladsteelrest in um,

Bebandeling 1 11 i1i1 1 Iv :
prosf (s 1" Juk) (voor 1* juk) (op de heft} (spwm vierde)
| 1 91 | 46 or
z 2 &5 18 B |
3 76 e | ?
4° 68 ' 63 i
A o3 oon |

| 5 102 80 40
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4) Da getallen in tabel V geven de geniddelds afetand weer, die de
schimmel in de gelnooculesrde bladsteelresten nog van de stengel
schelidt op het moment dat de bladeteelrest wordt afgestoten.

Tadbel Vi

Verband tussen de afstoting van de bladsteelrest en de

groei van de schimmel in am %ij verschillends manieren

van bladplukicen

. dag na ; N 5
Proef Bemandeling 5% (6° 7° &% ¢® 10"
2 I (voor 1* juk) 'x {31052 23
11 (as 1* jux) x (2728 13
111 (op de helfs) 'x { 6] 0] 0
a* | I (voor 1 Juk) ;1615 9
11 (aa 1* Juk) 17 8/ 4
& | I (voor 1* juk) 16 14| 3
11 (aa 1 jJux) 40 116 | 10}
5 I (voor 1® Juk) ix 30 43 | 47|53
11 (ma 1" Jux)  x (40019 19
| 111 (op de BelfS) x O 0

¢) De getallen in tadel VI geven de groei van d¢ schimmel weer in
gelnooulesrds bladsteslresten sowel in vivo als in vitro. Alle
getallen sijn het gemiddelde van 20 wearnemingen.

Tabel Vi: Inwendige groel op uitwendige symptomen van J,oineres
in dladsteelresten in =m
dagen aa :
- inooulatie 2 3 4 5 ‘T | gem./dag
uitwendig (dn vive) | 7 16 |x [ x (60 | 14
inwendig (48 vive) 15 25 {x ' x ' x
 uitwendig (in vitre) 7 18 27 x x (%6 10
 tavesdig (in witre) 15 25 35 z x =x




.9‘

£) De getellen in tabel VIi geven de groei wan de schimzel in mm weer
in gelnoeulesrde bladsteclresten, wasrbij het blad of na (1) of
voor (IX) het ecerste Juk werd weggesneden, Llk getal is sen gemid.
delde van 20 metingen .

Tabel VIiIt Verband tussen de wijse van blad afsnijden en de groei
van 4a schimmel in =»

— dagen ba
I(veor 1* Juk) 11 22 34 | 12 ?
I1(aa 1* juk) 1125 37 13

Bespreking ven de tessltstes

Do methode van bladplukken, waarbij het blad na het eerste Juk
van het samengestelde dlad wordt weggenomsn, geefd in vergelijking
met bladplukken voor het esrate juk in alle prosven sen daling ven
het percentage door R.ginsres sangetaste stengels %o sien. Dese
daling variesrs van 4 tot 29 %. |
Bladplukiken op ecn groters afstand van de stengel verlasgt in alle
prooven het percentege sangetasts atengels.

De resultaten van de 5 proeven kunnen onderling niet altijd
vergeleken worden, ondat de castandigheden bij de proevesn vaak
verschilden.

Plantea in proef 3 en 4‘. die van deselfide parti) warea hadden
stikstofgedrek; de¢ groei van de¢ planten stond stil, de bladeren
waren lichigroen wvan klsur. Dit kan onder msey de reden sijn waaros
het percentage aangetaste stengels Bij dese proeven so hoog ligt.

31 een teaperatuur hoger dan 30°C is de groei van de schismel
seey Sraag. Do inoculaties slaan Bi) dese temperatuur moeilijk san
(proef 2).

Bau hoge temperatuur tijdens de afstotingspericde versnslt de uit-
drigisg van de dladsteslrsst; ket gewich$ hiervan wordt dan sael
verlsagd, waardoor de kans dat de bladsteelrest met son vastbundel-
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streng asn de stengel 1134 hangen, words verhoogd (proef 3).

Do leefsijd van de bahandelde planten is van grote invloed
op de afatoting der dladsteslresten. In proef 5 {geen N gebrek)
B1iJEe bij bohandeling III 70 % van de bdladsteslresten verdroogd
op de stengel achter, i.t.t. de proeven 1 en 2 (metig N gebrek),
waar 4it resp. 2 en O % de. Hetselfde sien we tussen do verschile-
leade behandelingsn in prosf 4 en 4°. Wasrschijnlijk worden de
vastbundelstrengen net jongere planten een relasief grotere bYlad-
steelrest nodig is on dese e verbreken. e bladsteslress kan
00k deieve GOB Vodel uitgedrougd wesfeel uiv de ondersijde van de
bladsteel asn de stengel biijven hangen.

Vaak is wen tik tegen plant of bladsteslrest reeds voldoends
on dese tijdens de afstotingsfune van de plant te doen vallean. Het
tladlitteken is dan al gevormd, maar de afstoting vindt aiet plaats.

De afatand waarop de schiamel nog van de stengel verwijderd is
op het moment dat de bladates] wordt afgestoten varisers, maar is
i3 behandeling 1 en 11 groter dan »ij behandeling Iil.
Yool Bladstoelresten worden van de stengel geatoten wanneer de schime
mel op ainder dan 10 an van het bladlitieken verwijderd is. De inwen~
dige groei van &e sohimmel kan maxzimasl 10 mm op de uitwendige groei
vooraitlopes. Ds kans dat de schiammel in dese gevallea de stengel
berdkt heeft is dus asnwesiy.
DS is o0k Ain overeenstemaing aet het felt dat in alie proeven hat
peroentage aangetaste atongels altijd groter is dan bed parcentage
bindateslresten dat verdrcogd san de stengel biijft hangen.

Wanneer stengelgedesliten met bdladlittekens, waarop geen uite
woudige symptomen %e sien sijn en vasrvan de bladsteelrest is afge~
stoten, uitgelegd wordsn op hichard's ager, dan BLijkt dat de schin-
wel toch in het wesufsel asnwesig kea sijn (tabel 1il). Volgens dit
oriteriua worden de aantastingsperoentagus ven de stengel aansienlijk
verboogd. Dese verkoging is kij dehandeling I1X ea 1V groter dan bij
behandeling I. Weersohijalijk is de schimmel in de vors van sen latent
nyoelius in de buitensts osllagen van het bladliitisken asuwesig
m; 1963).

e groeisnslheild vean de sehismel in de bdlaistesl is smowel in
vize als in vitre & 12 sn per dag. Het achterlaten van het serste
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juk op de dladsteslirest is van geen invlioed op de groeisnelheid
van de uhmgz in vergelijking met de groei in een Bladsiesl
sonder blad.

Banenvatt on soncliusie

00 400 S0 SO 18 4 N N 5 0 N AR W6 SO

In potproeven met tomateplanten sija esn santal faotoren nagegasn
die b1 bladplukien vas belang sijn in verbend met stengelaantas-
tingen door Botr

Bladplukken ns ket serste juk van het samengestelde blad verlaagt
het asntal stengelaantastingen in vergelijking met bladplukkem voor
het serste jJuk.

Bij oudere planten wordt de bladsteslrest moeilijker afgestoten dan
¥i] Jongere. NMechanisch verwvijderen van onvolledig afgestoten of
vergeslde bdladstelen kan het aantal stengelasntsstingen werlagen.

stengels kunnen ter plastse van de bladlittekens sangetast aijn
sondex dat dit in symptomen tos uiting kemt.

Proefatation laaldwijk, e groefnemer,

sugustus 1966,
Ad¥, ¥ohs 40 Usard.
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