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1. Inleiding-
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In de afgelopen jaren is het optrédeh van Fusarium in meloen belang~
. ‘ ;

rijk toegenomen. Omdat Fusarium de| teelt riskant maskt is de belangstel~
ling voor meloenenteelt dalende. Een aantasting kan in korte tijd éeén.

. gewas te grondé richten. Het ziektebeeld van Fusarium oxysporum f. sD.

t

- melonis is lange tijd toegeschreven aan bacterie hartrot (Erwinia caro~e

i

tovora). Egn aanfastihg van Fﬁgér;um géat gepaard met uittreden van

donkerrood sép op stengel@elen, dét doet aan een baoterieziekte denken,
(Theung\a,'1970)° De plant kan van %aad tot vrucht aangetast worden. Het
myceiﬁum kan vanuit de‘grond‘via'ae wortels in de vateﬁ groeien en deze

-verstoppen. D¢ -aantasting begint met het verschijnen van een métalige
_ A P ,
glans' op de bladeren. Daarna treedt er verwelking op. De bladeren

i

kleuren geel aan de basis van de bladschﬁf‘en wel in bepaalde delen.

De vaten van de stengel kleuren b?uiﬁ. Aan de buitenkant van de stengél

PO ]

§ ; b : ' —
loopt van onder naar boven”eehjbrpine streep, terwijl vaak rood sap op

de stgngel wordt uitgéperst.-De bruinkleuring van de vaten 1oopt door
tot in de.nepyenvvan de biadschﬁf,_die verboﬁden zijn met de versto?te

t vaten., De stengel vefkléurt daarn;‘totaal bruin en er verschﬁnt gen wit-.
rose schimmelplﬁis. Het blad kleu;t ook bruin en verdorq. )

Het is de laatste jaren regelmatié voorgekomen.dat er Qiﬁ,kort na het
uitplanten eﬁ oék_al bij de‘opkweek een aaﬁtasting van Fusérium optrad.
Men vermoedt_dat in zo'n geval isiuitgegaah vén besmet zaad. Waarschﬁn;~
"lijk is er bij Qe zaadwinning en- behandeling niét nauwvkeurig gehoeg
gewerkt.’Op deze manier kaﬁ er>op vee1 bedrijven een besméttiﬁg'plaats—_
vihden; Erbkan ook infectie vanﬁik“de grond optreden. Fﬁsériumikan jaren-

lang in de grond_ovérblﬁven.,Een %oede'grondonﬁsmetting d.m.v. stomen

is mogelijk, maar kostIVéélien wordt économisch‘niet haalbaar. geacht. ‘
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Chémische grondontsmetting is met de_huidiée,middeleh niet afdoende.
Door andere maatregélen zoals-teeltwisseiing‘het'telen ﬁén reéistente
irassen en‘énten‘kan mefi Fﬁsariumvde béas biﬁven (Vﬁ&erberg, 1970)?’;
Daarnaast is en‘WOrdt er gezocht naar méthoden om zaad te ontsmetten.
Chemiséﬁe zaadpntsmetting‘is hief afdoende,.er vindt alleen ﬁitwendige
ontémetting;plaats._Een'dfoge temperatuur~behandeling is dodelijjk voér
dé Fusariumschimmel. In 1972 zin op hét’Proefstation in Naaldwijk enkéle
wafmtebehandelingsproeven met zaad.uitgevoerd.(Buitelaaf, 1973) ‘
Daar dit onderZoek-nég niet afgerond was.is het in 1973 Voortgezet°i 
Fusarium in meloen is al lang bekend in de Zuid Europese landen. In’
Frankrijk zijn op het ogenblik 4 fysid's van Fusarium oxysporum f. sp;
melonis bekend (Méssian en Lafon 1971).
"In Nederlahdiis tot nu toe nog niets gédaan aaﬁ de dete?minafie vanf(

‘Fusafium oxysp. f. sp. melonis in de meloen. Ir. Hubbeiiﬁg(I.P.O.;

Wageningen) is er in 1972 mee begonnen,

2. Doel van de proef.

" . a. Het herhalen van de warmteﬁehéndelingéproef van vorig Jjaar met zéad
van door Fuéarium'aangetaste ;ruchten; Het zaad wérdt droog behahdeld
bij 7O°C° In 1972 is bﬁ.75°C eenvafnaﬁe van de kieming'opgetredenf

"Ook kwamen veel afwﬁkénde>planten VooT.

b. Het zoeken naar een infektiemethode om gezond zaad, volledig te kun-

nen besmetten.

3e -Materiéal eﬁ methoden.

e
Alereerst ig de pfoéf uitgevderd met zaad van door Fusaiium aangetaste

netmeloenen. De Fusarlum aantastlng 1s te herkennen aan w1t tot rose

”schlmmelpluls op de steel ‘on-de bas1s van ‘de vrucht Er Zin vuf aange—' PR

taste, rijpe vruchten op 2 bedruven verzameld. Deze zun op het Proefsta-
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. De ultgevoerde behandellngen zijn 2 t/m 7 21e pagina 4

N
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_tion in een plastic zak weggelegd bu + 25 C. Na 3 dagen, toen de vruch—
tén goed weggerot waren is het zaad er ult gehaald en in een pot gedaan. :
. Hlerln is het zaad enkele dagen bluven staan tot. de Fusarlum er goed
aoorheen was gegIOeldo Daarna is het zaad op een zeef schoon gespoeld
en gelegd bij + 25 C in een kas. Na het drogen znn de afwijkende (loze)
zaden verwuderd. Daarna werden er 100 zaden per behandeling afgeteldo
De temperatuur behandeling werd ultgevoerd in een eledtrische droog;
stoof. Er is ook zaad gewonnen van gezohde, rﬁpe netmeloenen van het
'Proefstatloﬁ. Dit zaagd is gebrulkt om de verschillende 1nfect1emethoden

~

- te toetsen. Zie behandellngen 8 t/m 190 De . ultgevoerde 1nfect1emethoden
1)1 1 wur

2) 15 wur

: 33 66 uur

. zﬁn: 2. Intact zaad\\\dompelen in een sporesuspen31
vah Fusarlum gedurende
be aangeprlkt zaad’y

o o e -

A}

De sporensuspen31e is als volgt gemaakt;_

Van - eé; door Fusarium aangetaste netmeloen werd wat schlmmel-
pluls op een schaal kersagar geént. Na ultvroel van de Fusarlum
(gecontroleerd door het bekuken van de sporen) werden stukaes
overgeent op een paar schalen kersagar. Deze schalen zijn ge-

s brulkt voor het maken van een sporésuspgn31e, die werd verkre=
gen door in de schaal wat kraanwater,teidoen en het myceliuﬁ
wat los texkrabbén. Vdor de 3 verschillénde tijdstippen van
infectie werd telkens een verse sporesugpen31e gemaakt.

c,rEen andere 1nocu1at1emethode was het enten van een stukJe f_
chlmmelpluls in de zaadholte van rijpe, éezonde netmeleeneno':
De vruchten werden 3 dagen 1n een warm, yochtlg kasge weggelegd.
De Fusarlum was dan goed door de hele zaadholte gegroeld Daar—,l

g ha werd het zaad ult de vruchten gehaald en 1n een pot weggezet.

o Hlerln bleef het een paar dagen staan tot de Fusarlum er goed

v




" doorheen was

- Met dit zaad zijn de behandelingen 20,t/@ 24 ﬁitgevoerd.

!
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i

-

gedroogd.

Overzicht van de uitgévoerde behandelingen:

1. (100 zaden)= gezond zaad onbeﬁahdeld = controle.

2. (100 zaden)=

3.

4. (100
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(100

6. (100
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50
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50
50
50

50
50
50

geinfecteefd zaad uit door
onbehandeld. f

zaden)= geinfecteerd zaaé ﬁit door
1 dag 70°C.

zaden)= geinfecteerd zaad uit door

- 2 dagen 70°C.

‘zaden); geinfecteeid zaad uit door
3 dagen 70°C. ¥ |

zéden): geinfecteerd zaaéyuit door
4 dagen 70°C. _ ; |

zaden)=iéeinfecteerd_zaaé uit door
5 dagen 70°C. -

zaden)= . '

zaden)s=

zaden)=‘

paden)=

zaden)é ’

zaden)=

zédén):

zaden)%
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Fusarium
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Fusarium

Lo

aangetaste

sangetaste

r

aangetaste
aangetaste

aangetaste

aangetaéte~

gpgroeid.‘DQarna is het zaéd schoongespoeld en-

vruchten,

vruchten,

[

‘

vruchten,

. t
vruchten,
!

+

vruchten,

vruchten,

gezond intact zaad 1 uur in sporesuspensie,‘onbehan&eld.

]

gezond intact zaad 1 uur in spofesuspehsie, 3 dagenf70°Co
éeéond zéad aéngeprikt 1 uur in?sporesuspensie;-oﬁbehandeld.r‘
geéond‘zaad aangepfikt‘1 uur in&sporesuspensie, 3'dégen YOOC;
gezond intact zaéd 15 uur in sp;resuspensie, ohbéhaﬁdeld
vgezond'intact zaéd 15 uur-in sp?resuspeﬁSie, 3'dageh.7090
gegond‘zaad, aanéeprikt 15 uur ;n sﬁqresuspensig, é#behghdeld.f

gezond zaad, aangepriktv15 uur.in sporesuspensie, 3 aagen 70°C. :
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16, ( 50 zaden)= gezondlntact 7aad 66 uur in sporesuspen51e, onbehandeldo-

i

17. ( '50 zaden)= gezond 1ntact zaad 66 uur in sporesuspen31e, 3 dagen 70 C.

18, ( 50 zaden) gezond zaad, aangeprlkt 66 uur in sporesuspensie,
’ ) . . . /

' onbehandeld. ?

19, ( 50 zaden)= “gezond zaad, aangeprlkt 66 uur. in sparesuspensie,
3 dagen 70 Ca & A

20, (100 zaden)='geinfecteerd zéad‘uit kﬁnstmatié besmette vrﬁohten,;
onbehandeld. } | ,é |

:21; (100 zaden)= gelnfecteerd zaad uit kunstmatlg besmette vruchten,‘

1 dag 70°C. - | @ ’

22, (100‘zaden)= geinfecteerd zaad uit kunstmatig besmette vruchten,
: 1. . . . :

"2 dagen T0°C, ’
23..(100 zaden)= geinfecteerd zaai uit kunsfmatié\besmétte’vruchten,1
- 3 dagen 70°C. | ' |
24, (100 zaden)= geinfecteerd zaad uit_kunstmatié besmette vruchten,
© 4 dagen 70°C, : ' |
25, ( 50 zaden)= gezénd’zaad, 1 dag 70°C. | | ;
Na devﬁemﬁefatuurhehandelingeﬁ_iéthet zaad 1 daé blﬁveﬁfstaan om eeést wat

vocht uit de lubht aan te‘trekken; Hierna werd het zaad uitgelegd in

plastic potten gevuld met potgrond (1 zaad per pot) die eerst wat

vochtig werd gemaakt De- potten werden per behandellng bij elkaar gezet._

Na het.u;tleggen van de zaden werden ‘de potten gfgedekt met kranten die

i

constant vochtig werden gehouden fot de kieming;begonfimgnm

e e

De planten zun hlerna regelmatlg van‘»

‘vocht voorzien, De luchttemperatuur tudens de klemlng bedroeg X 30 C
overdag, + 22% 's’nachts. De grondtemperatuur kwam niet beneden 23 C

(Bultelaar, 1968) Het zaad van behandellng 1 t/m 15 is op 24 Jull ult-

-/,

. , e

o gelegd. Het zaad van behandellng 16 t/m 25 is op 31 Jull ultgelegd. SR
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4. Resultaten en bespreking. : .
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Er zijn na hét begin van de kieming regelmatig waérnemingen gedaan ovér‘
het klemlngspercentage en het optreden van Pusarlum. Er zin waarnemlngen
gedaan 6, 8, 13, 15, 20, 23 en 27 dagen na het zaaien. Acht dagen Ma,  ;

SR S,

zaalen trad er geen verdere klemlng meer Op. De resultaten van de
'klemlngspercentages staan in tabel 1o é
Tabel 1: De kieming -in procenten per behandeling 6 en 8 dagen na heﬂ

zaalen,

Behandelingen 1 f 2 384 45 868 74 8f 941081141213} 14 }15

Kiem,% na 6 dgn. | 88 | 47 | 48] 52§ 401} 46 | 45 88 §84 §90 186§ 74182] 66164

iem,% na 8 den. |88 | 47 § 50§ 53] 46§ 50 {46 {88 {84 |94 {94 {74 82] 72 [ 68

g

Behandeélingen 16 § 17 | 18} 19] 20f 21 422 o3 §24 k25

"Kiem.% na 6 dgn, | 80 | 86§ 24§ 36} 98] 96 § 94 |94 | 90 |88

Kiem.% na 8 agn. |82 § 86 § 24] 36§ 98] 96 | 94 {95 § 90 | 90

" Conclusies: 1. Het ge¥infecteerde zaad van door Eusarium aangetaéte vruch-
ten van.de bédrﬁveh heeft een veél légere kiemkracht dan
het gezonde zaad (vgl. beh. 2 t/ﬁ 7 te0eve 1)a

2. Het kunstmatig geinfecteerd zaad ‘heeft een zelfde kiem~

I

.kracht als het gezonde zaad, uitgezohdeﬁd dat van beh, 18 eh 19.
3 Bu het zaad van behand 20 t/m 24 1ukt de conclu31e gerecht~
vaardlgd dat het klemlngspercentage afneemt met toename

van het aantal dagen 70 C en wel 'met 1,7% per dag toename.
Zie ook grafiek 1._ v

4. Bij het gelnfecteerde zaad van door Fusarlum aangetaste
‘*vruchten van de bedruven~blukt de klemkracht nlet door de

i

70 C en het aantal dagen 70 C te worden belnvloed.

- ) -_ . Ag . : . i . .
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be‘ontwikkeling van de meloeneplént‘verliep als volgf:

{

B&agen na zaaien 6 - .8 13 15

"Eaantal bladerén 2 kiem}qbbgp‘vbegin 1e bladg 2 blad §j2-3 blad

dagen na zaaien 20 T 25 57

aantal bladeren 4‘bléderen 5:bladereh L 6=T bladéien

-Uitval door Fusarium pegon 8 dagen na.zaaien op te tfeden en bleef re;
gelmatig‘doofgaan tof de lagtéte 5eoordelingsdago

De'resultaten van het ppréentége ﬁegval bij het zaad afkomstig van door
Fusérium aangetaste netmeloenen v;n de bedrijven staan in tabel 2 en
grafiek 2.

Tabel 2. Het ﬁercentage wegval do§r Pusarium van het gekiemde peréen—

tage bij de behandelingen'1 t/m 7 op de verschillende waarne-

- B mingsdagen. ‘ : o
'Etﬁ*““-§\\§ii::na - T - ,
zaaien 8§13 15 | 20§ 25 § 27
1 = controle gezond . 0 0 | opop o0 0
b - onbehandela - 15 5%_ 85 § 91§ 94} 96
3 P dg. 70°C o 2 14 36 § 44 } 44 } 46 _
B = 2 ag. 70% Lo | sefas s 49} .
5 = 3 ag. 70° ol 4 f15 {24 30| 30
6-';_ 4 dg. 70°% o | 2 8 | 16 16 1 16
7 = 54dg. 70°% 1 o 6 2§ 6] 9} 9

Conclusies: 1. Het zaad van de ééﬁgetaste meloenen is duidelijk door
- Pusarium geinfécteérd geweest (zie beh. é)v:
2 De'temperatuurbehaﬁdeling-van 70°C:heéft de Fusarium

duidelijk gereduoeefd, alhoewel geen 100%,

J 3.:5;dagen‘7O9C gafidé>5terkﬁg;reductieJvan”deﬁaaqtggting; : ST
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i

De kunstmatige infectie d.m.v. dompelen in een sporesuspensie van Fu-~

I

sariumvgaf een goede besmetting van het zaad. De resultaten zijn vermeld

~

P in tabel 3.

Tabel 3., Het percentage wegval door Fusarium,vén.het gekiemde percen-

 4 tage bij de behandelingén 8 t/m 19 op.de verschillende Wéare

nemingsdagen. -

‘§E§%N§§;;;§;qgni:n§‘ "8 ] 13 |15 Jeo0 | 25 | 27
S.zaalen - : ' o

9
10
11

14
15
16

T

19

8 .

12

13

18

(RN

s

o} 14 '§38 |57 | 61 61
0 ol o { o 0 0
11 {19 §64 [87 | 89| 91
o f o'} o ol o 0

3 138 176 §96 | 96 _.96

0y o fJ ool of o 1
51 2 E 55 | 66 § 68 | 70

ol ol o of ol o

8 R B REN RN

ol o of o} o o

8 42 " § 15 | 92 92 | 100

0 o'} o | o o} o g

Conélusies: 1. De kunstmatige infectie d.m.v. dompelen in een sporesus=

pensie van Fusarium is goed geslaagd.
2. Het aaﬁprikken van zaden is nief nddig'om een goede besmet-

wting met Fusarium te krﬁgen,‘uitgezonderd behandeling”17.
3, 15 uur\dompe}en in‘een‘sporesuspénsie geeff §g§:§§§ii$§ede

P Y

besmetting, terwijl 66 uur dompelen zonder aanprikken’op on- - .

~ verklaarbare wijze een zeer lage infectie te zien geeft.

: ;
TR e Lt L R
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4. De températuurbehandeling vén_70°C gedurende 3 dagen,
wérkt tegén dezevkubstmatige Fusarium besmetiting opti-~
- maal nl. 100%‘reducfie van de aantasting.
De kunstmatige infectie»d.ﬁ;v. het enten van Fusarium mycelium.in de |
' zaadholte van een gezonde neumeloen is goed geslaagd. De resultaten van

de infectie en de temperatuurbehandellngen van het zaad staan in tabel
|
!

: 4 en grafiek 3.
. i X . .
Tabel 4. Het peréentage'wegVal'door Fusarium van het gekiemde percenta— )

ge bij de behandelingen 20 f/m 24 op de verschillende waérnemings~

|
|

' .‘. dagen, oo ; S
W‘:r}é:,:’;Zaaien 8 {13 1 5 {20} 23 | 27 |
% ,_ _ 7150 69 §93 I 93 | 96 B S
o1 » B R BN R EV RV IV
22 . oo 4l afrof0f0
T R A A A ,
24 | I BCR B RPN BN BES BES

Conclusies: 1. Kunstmatige infectie d.m.v. besmetten van het zaad in

Y

de vrucht is zeér goed gelukt,
2, De femperétuurbehandéling van YOOC heeft de Fusarium
duidelijk gereducéefd, alhoevel geén 109%-
: 3. 4 dagen 70°C gaf de sterksfe reductie van de aéntasting.'
Naast de zaaiproeven in de plastlc potten in de kas zijn er op het

plantenz1ektenkund1g laboratorlum van het Proefstatlon Naaldwijk een

aantal expérimenten met het geinfecteerde zaad uitgevoerdo ‘ *

|

- Dit is gedaan om na te gaant

N 1{ of de besmettlng van zaad van door Fusarlum aangetaste
TR L .
vruchten 1n— of ultwendlg 1s. Hlertoe zun van een aantal
i /
<y

]
4
¥




2,

10

S
3 5

zadende kiemen steriel van dé zaadhuiden gescheiden eﬁ apart
uitgelegd op kersgg%r(v.'Dorst, 1967);

of er bij de kunstma%igérinfectie'wel bésmetting is opge=-
tfeden. Hiertoe'zﬁnfintécté, geinfecteerde zadén uitgelegd

op kersagar. Dit is een zuurmedium dat gunstig is voor de

uitgroei van de Fusariumschimmel, De behandelingen en de

resultéten zijn vermeld in tabel 5

Tabel 5: Enkele zaadinfektiemethodéen met Pusarium en de uitgroei van de

schimmel na 7 dagen.

Uitgevoerde behandelingen - resultaten na 7 dagen
schaal fuitgelegd Fusariumuitgroei op:
A.,natuurlﬁk,_ 1 ' 5 kiemen 2 kiemen
geinfecteerd 2 5 zaadhuiden j§j2 zaadhuiden
- van 1
zaad ' o
3. 5 kiemen 143 kiemen
4 5 kiemen 4 kiemen
N ; 5 5(intacte : 3 zaden
¢ zaden
: 6 . 5 intacte 3 zaden
: zaden ) 1 ' . _ ' N
B. kunstmatig in§ 7 = {5 intacte 3 zaden
. zaden | : : T,
de vruchtv 8 5 intacte ' 3 zaden
' ' " fzaden :
‘geinfecteerd 9 5 intacﬁe' 2 zaden
zaad ' ' zaden ’ 1
C, kgnstmatig'in 10 5 intacte i1 zaad -
' zaden . . )
" sporesuspensig . %
' , 11 5 intacte 2 zaden - ~
besmet zaad § . zaden . D : '




Me. . -

Conclusiess Uit A: De.besmetting kan zowel in- als uitwendigtd.w.za in
' de kiem en in de zaadhuld aanwezig zun.
Uit B en C: De kunstmatlge besmetting is aardlg gelukt

+ 60% van het zaad is besmet bij B en + 40% bij- Ce

¥
i

50 SlotcdnélﬁSies én discussie.
' Méloenezaadiﬁén door Fusarium aangetéste vruchten kan besmet zﬁn met
Fusarlum. Indlen dit zaad een temperatuurbehandellng wordt gegeven van
' 70 C, gedurende 5 dagen treedt er sterke reductie van de aantastlng 0P,
maar geen 100%0 Bij deze proef was‘er geen invloed van de temperatuurbe-~
~ handeling oD de klemkraoht en_ ook ﬁle%nsfmdé'BhuﬁfﬁiéiZHé van de plant.
. Bij het zaad dat kunstmatlg'ln de vrucht besmet is, lijkt de temperatuur—
behandeliné we% enige invloed op de kiemkféch} telgeven, en wel afnémgnde
kieming bij een toeneménd aantalvéégen 7090;'Omdéf 4 dageﬁ”7000 de éterk;
',sté redﬁc¢ie»v§n‘de Fusarium geéff, is een iets;minderé‘kieming minder ..
nadéling; Een zeer goede én'gemakkeiﬁkeIKUnstmatigeYinfectiemethode isg
hét dombelen van'zaad in‘een sﬁéresuspensie van Fusarium; i5 ﬁur bleek
'voldoéndé. Heé_al of niet aankraséen van het‘zaad maakt‘voor»dé infectie
1niéts uit; Waarom‘wérkt de‘temperatﬁurbehaﬂdeling van 3 dagén 70°C,‘
teéen de kunstmatige infectie d.m:v. ddmﬁden optimaal nl, 100% reductie
van de aantastlng maar niet optlmaal tegen de natuurluke- en de kunst-
' matlge infectie van het zaad in de vrucht‘P
.Waapschﬁnlﬁk treedt er bij het.dompelen alleen hitwendige'besméfting‘ﬁén
het zaad op.lBﬁ de nafuﬁi‘lijkél en:kunstmatige infeﬁtier§aﬁ‘hét,zaad ih  o
dé'vrﬁbhtvis er zeen,waafschﬁnlﬁk}naast uitwendige oék‘inwendigé beéﬁét-
ting van het zaad aanwezig. -  ,’_ S o | N

’
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