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. INLEIDING.

" Ofschoon het onderzoek onzer zmdel;gke zweﬂsteenen nog
op verre na niet als afgesloten kah worden beschouwd, heb ik
gemeend in deze bijdrage de tot nu toe door mij verkregen
resultaten te moeten bekendmaken, daar een beschmvmg, die
al het materiaal omvas, toch in de eerste j ]a.ren nog niet te'geven
is. Dit vindt voornamelijk’ d}]n verkla,nng in de geringe bélang-
stelling, die tot voor weinige ]a.ren in het onderwerp heeft
bestaan.

In hoofdzaak zijn in deze verhandeling de sedimentaire
zwerfsteenen behandeld, terwijl van de eruptieve gesteenten in
het algemeen slechts de meest bekende besproken worden.

Behalve de in Nederland gevonden erratica, zijn ook vond-
sten uit de aangrenzende deelen van Belgi8 en de Rijn-
provincie opgenomen, daar het niet doelmatig scheen de
behandeling uitsluitend tot Nederland te beperken

Naast het mededeelen der resultaten van eigen onderzoek, is
gestreefd naar een zoo volledig mogeljjk weergeven van wat in
de literatuur over de hier behandelde zwerfsteenen bekend
is. Wegens het zeer versprelde voorkomen van mededeelingen,
die met het ondarwerp in verband staan, ben ik overtuigd, dat
volledlgheld in dezen nog geenszins is bereikt 1. .

Het zij mjj ten slotte vergund hier openlijk dank te zeggen aan
Prof. Vax BareN voor de daadwerkelijke belangstelling, b
voortdurmg in mijn werk betoond en voor den steun, dien ik
in velerlei opzicht van hem mocht ondervinden, Ook is het mjj
ean behoefte, hier dankbaar de hoog gewaardeerde voorlichting
en steun te gedenken, die ik meermalen van Prof. Dr.C. E.
A. WriorManx te Utrecht en van Prof. Dr. . H. BoNNEMA
te Groningen mocht ontvangen. '

Eindelijk kwijt ik mij van een aangenamen plicht, wanneer
ik hier dank uitspreek aan allen, die op een of andere wijze

1) Enkele publicaties konden niet worden geraadpleegd, wegens het
ontbreken in Nedarlandsehe bibliotheken.
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aan het tot stand komeén van deze publicatie hun steun hebben
" willen verleenen, zoo aan Prof. Dr, K. MarTIN, hoogleerasr aan-
de Rijksuriiversiteit te: Leiden, aan Dr. P. KRU1ZINGA, cOnser-
vator van de geologische verzamelingen der Technische Hooge-
school te Delft, aan Dr. F. C.. WIBDAR, bibliothecaris der Land-
bouwhoogeschool, aan Prof. Dr. H. HarrassowITs te Gicssen,
Prof. Dr. -G. SterxMANN en Prof, Dr. H. Porrig te Bonn,
Prof. Dr. Max SxmMPrg te Aken, Dr. C. MorDzIOL te Coblensz
en den Eerwaarden Heer Pater REGINALD M. WEINGARTNZR
O.P. te Vechts (Oldenburg). o

Voor het beschikbaar stellen van materiaal ben 1k voorts
nog dankbaar de heeren Jos. CREMEES, conservator van het
Museum voor Natuurljke Historie te Maastricht en P. VAN
DER LN te Amersfoort. ' :

In den regel zjjn in deze verhandeling de geciteerde geschriften
asngeduid met den naam van den schrijver en het jaar,
waarin het gesochrift verschenen is, zoo noodig nog met toe-
voeging van bis, ter, enz.. Voor de titels zjj verwezen naar de
chronologisch gerangschikte literatuurlijst aan het eind van dit
werk.,

Ter aanduiding van de verzamelmg waarin zich de beschre- -
ven zwerfsteenen bevinden, werden de volgende afkortingen

gebezigd : .
A.  Geologische verzamelingen der Technische Hoogeschool
te Aken. _
D. Mineralogisch-Geologisch Museum der Technische Hoo-
geschool te Delft.
L. Rijks Geologisch Museum te Leiden.
L, 8. Collectie StariNg in het Rijks Geologisch Museum te

Leiden.

Museum voor Nat.uurlgke Historie te Maastricht.
Mineralogisch-Geologisch Institmut der Rijksuniversi-
teit te Utrecht.

Geologlsch Museum der Landbouwhoogeschool te Wa-
geningen.

Z. Museum te Zwolle,

q ak

Aan de beschrijving der meer algemeen voorkomende zweri-
steensoorten zijn lijsten van vindplaatsen toegevoegd, teneinde
een overzicht te geven van wat op heden over het verspreidings-
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gebied bekend is !). Van de meeate vindplaatsen heb ik de awerf-
steenen, die tot een bepaalde rubriek gebracht zijn, zelf kunnen
vergelijken. In dat geval is het vo]gnummer van de betreffends
lokaliteit met * gemerkt. In .enkele wemlge gevallen, wasrin
dit teeken voorkomt, terwijl niet is véermeld, in welke verzame-
ling het stuk zich bevindt, betreft het zeer algemeen voorkomen-
de en gemakkelijk herkenbere zwerfsteemsoorten, waarvan het
voorkomen door mij ter plaatee is aangateekend doch het ge~
vonden stuk niet is bewaard. '

1) De vindplaateen buiten Nederland gelegen buna alle to vmﬂen
de bladen ,,K6ln” en ,,Miinster” van de :geologmche Ka.rta doa
pntwhen Reichs” van RicHARD LEPSIUS.




- HET MATERIAAL.

De in deze studie beschreven zwerfsteenen bevinden -zich
grootendeels in het Geologisch Museum der Landbouwhooge-
school te Wageningen en in het Mineralogisch-Geologisch
Instituut. der Rijksuniversiteit te' Utreoht. Verder bevindi
zich vrij veel materiaal in het R:gks Geologisch Museum te
Leiden. Kleinere verzamelmgen zijn asnwezig in de Technische
Hoogeschool te Aken, in het Museum te Zwolle, in het -
Mmera.l()glsch Geologisch Museum der Technische Hoogesch‘ool
te Delften in het Museum voor Natuurlgka Hlstome te Ma as- -
tricht. :

Dete Wageningen aanwezige zwerfsteenen zijn meerendeels
door Prof. Vax Barex of door den schrijver verzameld. De
stukken zijn wit vrijwel alle deelen van ons Diluvium afkomstig,
bgzonder goed . vertegenwoordigd zijn de hoogten bij Wage-
ningen, Bennekom en Ede en die bjj Rhenen. Een klein
deel van het materiaal is door mjj in 1911 beschreven in »Berste
bijdrage tot de kennis van het verspreld;ngsgebled onzer zZwerf-
steenen van zuidelijken oorsprong een groot aantal der stukken
is voorloopig vermeld in den ,,Ga.ta.logns van de geologische
verzamelingen der ngs Hoogere Land-, Tuin- en Boschbouw-
school te Wageningen”. Sedert het versch:,]nen van dezen
catalogus is de verzameling zwerfsteenen echter nog belangrijk
uitgebreid. '

De te Utrecht bewaarde zwerfsteenen zijn grootendeels
bijeengebracht door Dr. J, Loz, Prof. WicrMANN en Dr. L.
Rurren. Behalve uit Nederland, zijn ook stukken uit Belgisch
Limburg sanwerzig. Maarn is wel de best vertegenwoordigde
vindplaats. Sommige zwerfsteenen werden door Lonx# vermeld,
. terwijl sen groot deel van het matenaal door WrioHMANN is
besohreven,

Het te Leiden aanwezige materisal besta.a,‘b bijna uitslnitend
nit de vroeger door STABING bijeengebrachte stukken. De
vmdplaa.mn zijn over het geheele land. verdeeld, alleen Zuid-
Limburg is bijna niet vertegenwoordlgd De stukken zijn vroeger
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reeds meerendeels door FERD. ROEMER (—18567), StaRINg
(—1860) en K. MARTIN (—1878 bis) beschreven.

De verzameling te Zwolle ir door STARING bijeengebracht,
.zij bestaat uitsluitend wit zwerfsteenen, welke in de provincie
Overijjsel zijn gevonden. Een korte beschrijving werd in 1883
door K. MABRTIN gegeven.

Eenige zwerfsteenen, die te Delft aanwezig zijn, werden bij
Maarn en Laren (N.-H.) verzameld. De stukken van Maarn -
zijn door JoNKER bijeengebracht en door hem in 1912 in ’t kort
vermeld. Enkele stukken van Laren werden door Dr. P.
Kruizinga verzameld.

De verzameling zwerfsteenen te Aken bevat enkele stukken,
welke vroeger reeds door Jos. MULLRR zjjn verzameld. Voor het
overige zijn de zwerfsteenen door E. HorzZAPFEL bijeengebracht,
die enkele er van in zijn ,Beobachtungen im Diluvium der
Gegend von Aachen’ heeft vermeld. Het materiaal is vruwel
uitsluitend uit de omgevmg van Aken afkomstig. .

Te Maastricht zijn enkele zwerfzsteenen  aanwezig, uit-
- sluitend gevonden in Zuld-Lunburg, welke door den Heer Jos.
CREMERS zjjn verzameld.

Over het vergelijkingsmateriaal kan ik kort zijn. Uit de
Duitsche Rijnstreken vond ik vrjj veel materiaal in de ver-
schillende Nederlandsche musea en voorts te Bonn en te Aken.
Intusschen was dit materiaal voor het gestelde doel nog lang
niet toereikend. Dientengevolge konden verschillende -swerf-
steenen hier nog niet behandeld worden. Voor de Ardennen-
gesteenten ondervond ik dit bezwaar in verhoogde mate, daar
mg van deze minder materiaal ter beschikking stond

S HISTORISCH OVERZICHT.

In het kort zal hier worden nagegaan, welke onderzoekers
hebben biigedragen tot de studie der zuidelijke zwerfsteenen
ten onzent en wat ieders aandeel daaraan is geweest. Wij znllen -
ons hierbij strikt tot Nederland beperken. Alvorens wij hiertoe
overgasan, dienen nog de namen te worden gencemd van hen, die
voor het eerst de aanwezigheid van zuidelijke zwerfsteenen in
ons land constateerden, dooh van deze over het a.lgemeen gee‘n
nadere beschrijving gaven. ‘
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- Reeds in 1802 vermeldt HiRr10ART DE THURY!) de aanwezig-
heid van grint op den St. Pietersberg, dat volgens hem is
samengesteld uit kwarts en roodachtige of donkerviolette ,,jaspes
groseiers”. Bjj mijn weten is HAUSMANN (—- 1831) de eerste, die
het voorkomen van uit het Zuiden afkomstige zwerfsteenen in
het midden van ons land vermelds. Tusschen Apeldoorn en
Amersfoort vond hij allerlei ,gerolde steenen, die in de ge-
bergten, aan den Rijn gelegen, te huis behooren”. In zijn aan-
teekeningen bij HAUSMANN’S verhandeling bevestigt VAN BREDA,
dat op de Veluwe en bij Amersfoort vele van de gerolde
steenen tot de ,,overgangsformatie, door welke de Rijn stroomt™,
behooren. Eveneens vermeldt hij het voorkomen van gerolde
Ardennen-gesteenten bij Maastricht. Iets naders om‘brent de
gavonden gesteenten wordt niet medegedeeld. :

-J: R. E. vaxn LAER.

Literatuur: — 1850, — 1860.

Ofschoon VAN LAER in zijne in 1850 verschenen dissertatie
geen enkele waarneming omtrent in Nederland voorkomende
zwerfsteenen publiceert, is dit geschrift toch voor ons van be-
lang als een eerste poging om de in de literatuur verspreide
gegevens over de geologische samenstelling van het stroom.
gebied van den Rijn bjjeen te brengen. De bedoeling was desze
gegevens later o.a. te benutten voor een studie van het Rijngrint
in Nederland, waartoe de schrijver echter nooit gekomen is.
Wat toentertijd bekend was over de petrografische samenstelling
van het diluviale Rijngrint in Duitachland wordt eveneens ver-
meld.

In het werk van G. J. MULDER ,,De scheikunde der bouwbare
sarde” geeft VAN LAER in hoofdzaak den inhoud van zijn disser-
tatie onveranderd weer. Nieuw is het hoofdstuk over het
»Diluviam in. Nederland’’, dat uitslnitend een petrogra,hsche
beschrijving van ons Diluvium geeft. Deze beschrijvingis echter
— Op enkele minder belangrijke opmerkingen na — aan S’.I.‘A—
BRING's ,,Bodem wvan Neder]and” ‘ontleend.

Ferp. ROEMER.

leera.tuur — 1854, — 1857. :
RoEMER is de eerste, die zuidelijke zwerfsteenen uxt Nederland
meer- uitvoerig heeft beschreven

1) Essai potamographique sur la Meuse, ou observations sur sa source,
88 disparition sous terre, sa nouvelle sortis et son cours, {(Journal des
mines, 12e volume, second semestre, Parig, an X, p. 291—319)
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- In 1854 vermeldt hij de vondst van ¢en Ammontdies coronatus
van Winterswijk, die in.verband wordt gebracht met derge-
lijke exemplaren, die in het Diluviam bij Aken waren gevonden:
Evenals voor deze laatste, houdt hij voor het exemplaar van
Winterswijk een herkomst uit de Jura. van Noordvankrgk
voor mogelijlk,

Inmiddels was door STA!ING een m’ﬁgebrelde collectie zweri-
steenen nit ons land bijeengebracht. Hiervan '‘werden alle. fossiel-
houdende stukken aan ROEMER ter bewerking opgezonden, die
hierover in 1857 bericht. Onder de zuidelijke zwerfst-eenen
worden genoemd: -

Onder-devonische Coblenzer graumcke met Giwnetcs carcs
nulatus van nabij Arnhem en Utrecht.

Kolenkalk met Productus striatus wuit het Gool, de oor-
sprong wordt door R. bij Stolberg of Aken gezocht

Gonialites sphaericus van-, Holtén” (moet zijn: Hellen-

doorn), door R. uit het Carboon van het Ruhrdal afgeleid,
.-evenals een paar stukken zwarte kiezellei net Rhymho
nella, die bjj Ootmarsum waren gevonden.
' Kiezelgesteente met nummulieten van ,,Holten” (Heﬂen—
- doorn), volgens R. wa.arschgnluk slechts toevallig in hef
_Diluvium geraakt. o

Ww. C. H S‘I.'AR.ING

theratunr — 1853, —- 1860.

In den catalogus der geologmche verzamelmg op’ het pavﬂ]oen
te Haarlem vindt men van de zweristeenen over het algemeen
slechts voorloopige determinaties. Vermelding verdient echter
een vondst van steenkool op den Lochemerberg.

In zijn ,Bodem van Nederland” bouwt STaARING vmrt ‘op
de door RoEMER geleverde gegevens, althauns voorzoover het
sedimentaire zwerfsteenen betreft ; voor de Rnngesteenten aly
hij zich veelal bjj Vox DEcHEN (— 1852) aazn.” Voot het eerst,
wordt hier van de in Nederland voorkomende zuidelijke- zwerf-

steenen een algemeen overzicht ; gegeven. In 't bgzondel‘ worden

de volgende zwerfsteenen vermeld:

Devonische zandsteenen en psammieten van de Veluwe,
Lochemen Hellendoorn, waaruit de volgende fossielen wor-
den genoemd: Cyathocrinus pinnatus, Tevebraiula sp., Spivifer
macroplerus, - Spirifer ap., Leplaena ap., Choneles sarcinulata,
Orthis sp. De herkomst van al dege stukken zoekt STARDYG
_aan den Rijn.

" QCarbonische hoornsteenen met afdrukken van crmolden-
:stelen van Arnhem en Bennekom. :

»>

A E
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PR Zandsmnan en eonglomemten uit het O‘Mboon van West- -
.7 'inlen en Belglé algemeen: in -het ,,gomengde, Rgn- en Maas- .- .
 diluviem”,

- Zandsteenen wuit den Bontza.ndsbeen vooral in hét ,ge-
dituvium”. : _

Suhelpankalk van Oidebroek en: Ben Oemﬁm maiwn'

. Hilversum. ;-

. - Eocene hoornst;een met. uummuheten van: (}Idebroak -

- "‘:veelvuéd:g in:het- ,,gém%:tgde en Rijndilavivm™; =~ L
" Lavs. van de: Rifel; ‘in het ,Rijn- en. gemeng ag;vdﬂuvmm” N

: .ovemnkomend méet het door Rormwes uit Ovem,]sel fermelde ~ _ o

’stnk ‘voor deti: oorsprong denkt STxiNG sen'de- ‘Alpen. -’

IJmerhoudende -mnd.st.een, voel ‘overeenkomst - Vertoomend- |

met het gesteents 'van :den :Grafenberg: bij Disseldort
E (Boven»—()hgooaen),aangetroﬁen opde Woldbergen (Velawe).
- Zandsteenen, conglomamten, hammteanen, ‘verkiozeld hout =

en sphaerosidérietenr uit de Bruinkolenformatie san dezi Bgn, .

- Zuilenbazalt van: dan Rﬁ‘n, veelvuld’xg in het ,,Rgn-
“'sm«sngde dllnnnm” i .

PR

.G.- UBAGHS.

Literataur: — 1859, — 1879, . 1889. . |
Meermalen is door UbaeHs sandacht gewijd aan ‘de in het

Maasdiluvinm' van Zuaid-Limbtrg voorkomende vititsteenen,

| waaruit’ een’ groot aantsl fossielen worden opgenoemd, alle

* karaktéristiek ‘voor het Manstrichtech tufkiit ‘of voor: het
. Witte' Knjt (Gulpensch Kn_]t) Doot UBAGIIS worden (mdefh .
':séhélden i

Grﬁza v‘unrsbeenen mt het Maastnéhtseh tuﬂm;]t ~
Witaeh‘ag of geelachtig  grijze vuuthteetien it het Witts :
“Krijt, in overmaat in het Diluvizm. :
- Grijézwarte vaurstesnen uit het Witte Krijt. '
Behalve de vuursteenen werden nog sterk gerolde stukken

. van de harde ‘banken ait het Masstrichtsch tufkrgt alﬁmede
1S vnrhezeid hout in - het Dlluv:um a.anget.roﬂen

G anu.qtm

I.atemmur. — 1868 (—-«1880), _ 1883, ~
Bg Maastricht. verzanielde D. een tweetal gmniaten, waars

van. 6én met zekerheid-in Massdiluvium. Hij acht het hierom

200F- mmshxjnlgk dat dvb at.uk uit de Vagea;en afkomatig is.

“XIX - & . B T
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G annnm' ‘e . L M.mn

Iateratuur Meyn — 1874 ‘Berendt en Meyn - 1874

Op hun studiereis door Nederland merkten -boveéngenoemde .
, onderzoekers in de spoorweginsnijding bij Maarn:versehillende

zwerfsteenen- van zmdeluke herkomst- op, waarvan gemoermd
mogen worden:
Blauwzwarte, f.gnkorrellga,, Ghmmerschmfer” metpynetku

ben (blijkbaar pyrietkwartsiet uit hes. Revinien der-Ardennen). = - ';
. Hoornsteenen . met - dichtopeengehoopte - crmoﬁenholten e

" (blijkbaar- onder-ca,rbomsehe phthameten)
. ‘Zuilenbazalt. - - - o S
~In een. a.fzonderlqke pubhcatle b&handelt erx de versprel- o

‘ding van de zoogenaamde . ~Wallsteine”, welke hij voor ver- . =

kiezelde (waa.rschunh;k silurische) spensen houndt. InNederland

trof hij deze in grooten getale aan, zoowel in ‘het ;,gemengde

 diluvinm?”, als in het ,Rijn- en Mansdiluvium®, wasrom hijaan -~

| de zuidelijke herkomst niet twijfelt. Intusachen is later gebleken. TR
Jiat deze ,,Wa.]lstelne" afgeronde vuursteenen zijn. ~ &

' K. MarmIN.

thel'a,t»nur —_ 1878 bls, —_— 18&3 — 1389 . o '

" Door K. MARTIN werden de. sedlmemame swerfateanen ult K
STABING 8 verzameling aan een revisie an;derworpen, welke ook -
met. betrekking tot de zuidelijke swerfsteenen nieuwe gegevens
opleverde. Onder-devonische spiriferenzandsteen wordt nu ook
vermeld van Venlo en van (roningen, van laatstgenoemde

vindplaats met Cyathocrinus pinnaius en: Pierinaea sp.; Oyatho-

phyllum caespitosum uit het Midden-Devoon wordt eveneens - E

van Groningen aangegeven. Waar Srarina voor alle in ons
land voorkomende vuursteenen (met uitzondering van die-in

~ het - Dilavium van Zuid-Limburg) een Baltisochen oorsprong.

aanneemt, wijst MABRTIN op de waarschunlgkheld dn.t ook
uit het Zniden vuursteenen zijjn aangevoerd.

. Dein de door ROEMER en STARING vermelde: hoornsteenen .
voorkomende nummulieten worden nader als N wmmulites laevs-

- gatus herkend, de oorsprong wordt bij Brussel ‘gezocht.

IJzerhoudende zandsteen, als van den Grsf&nberg by -
Diisseldorf; wordt van Zeddam vermeld. :
- In zijn asnteekeningen over de zwerfsteenen wit: Ovarlawl
die in het Museum te Zwolle bewaard worden, npemt MaRTIN
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wit dezo provincie o:a:: spiriferenzandsteen met Cyathoorinua
pintatus, Spirifer macropterus en Spirifer apeciosus, Kolenkalk -

met Spirifer sp.en Productus ep., Goniatites sphaerious, verkie- R

zeld hout en sgaten en chalcedonen van het Nahe-dal. ' ~
" In- een latere publicatie wordt nog 3p1r1fel:enmndsteen Ver: -

. meld van den. Wageningschen berg en den Grebbebsrg. R

‘Behalve de. gewone iosmelen, wordt hlemlt nog Orthocems sp R
genoemd.‘ _ :
F 'Sm:mmk. C

theratuut —_ 1883 & & : :
'Van een groot aantal bonngen in de Betuwe warden de grond- :
monsters door SxeLuEmM beschreven. Uit het asngeboorde grint

en zand vermeldt hij trachiet vin Dodewaard, poreuze lava

“van - Maneswaard bjj Opheusden, pmmsteenkomls van
* Huissen en chalcedoonama.ndels van Heteren en Rijswik.
Meermalen ‘werden blauwgrijze eironde - vourstéenen . sange- -
“troffen, welke 8. ook op de Veluwe en in Utrecht vond. De her- -
komst van deze vuursteenen zoekt Smnmmg b:g Herzogen-
.rath (b;] Aken) - K

E. Drrvavx.

Lttera.tmur p— 1886

In-zijn lijst’ van in Belgis as.ngetroffen zworfblokken, noemt '
Dn.\uux ook enkele zwerfsteenen uit Zuid-Limburg, die door = -

UBsgHs  werden - verzameld. Nabjj Valkenburg werd een
blok porphyroide uit de Fransche Ardennen gevonden. Merk-
waardig-is de vermelding van Rijogesteenten bij Maastrichit,
‘n.l puimsteen en ,lave téphrmlque de Niedermendig’’. DELVAUX
concludeert hieruit, dat Rijn en Maas op een bepaald tijdstip van
_het Kwartair hier met elkaar in verbmdmg moeten hebben .
. gestaan, . -

J Lcmm.

. Literatuur: — 1887, — 1889 bis, — 1893, — 1898 bis, —
1894, - 1807, — 1899, - 1901 — 1902, — 1963, — 1904,
- — 1905, — 1906, — 1910, — 1813, — 1916.. L

. In zijn beschrijving van het Diluvium in Nederland (- 1887)
- deelt Lorrk verschillende gegevens mede omtrent zwerfsteenen
van zuidelijke herkomst. Zoo worden blauwgrijze granwacken
met: pynetkuben van-.de Schaiksche he:de bij Grave,



- gpiriferengand

K 16‘

= Mook Mnarn, den - Het»tenhonvel en: Elberggn Qenoemd

~van Mook, den Hettenheavel én: den - - o

Y:ochemerbe; g, Drachenfelstrachiet van Mook,  bazalt van: v
Mook #n den Hettenheuvel. In'’t bijzonder verdient nog '

‘ vermeld.mg .de. vondst van een: verkieselde Rhyrockone

ella Thue- 7

~manni bij Wageningen, waarven de: herkomst  wit ‘het )
- Oxfordienvan het-departement. ArdennesinNoordoost-Frank: =~ -

- rijk ‘werd vastgestold. Hiermede werd voorheteerstdes&nwemg__. P

- " heid. van Maasgesteenten benoorden den Rijn bewezen. - . . - .
In de talrijke beschrijvingen “van grondboringesn, die Lomt R
gegeven heeft, werden meermalen- zuideljjke . zworfsteenen ge- .

: _noemd Van de in ‘boringen anngetroffen gesteenten nosmen wij:
- Pyristkwarbslet ait-de Ardennen ven. Gmte. Assen,

i E Sloten (N.-H.) en: Alkmaar." - -

Spmferenundsteea van Za‘.nﬁfo cr‘h

Lyd:ret in vrijwel alle bonngen mtgemderd «he in. Zaeland.' e

: Bteenkool miot pyriet: van: ‘Grave.. :
- Bontzandsteen van Utrecht en Slotsn (N‘—H)‘
- Kiegeloslieten van - Grave, Be B:tlt Dmuerbrug*
H.xllegom
Zoetwaterkwartslet van Vleut en..
Trachiet van Hoevelaken en Assen.
Puimsteen vén Grave en: Sehelhngwoud&
. -Agaat en amethyst van Gouda. ‘ ' R
Granieten, voor welke een herkomst uit het Zm&&n wah-r -

"mhgnlgk wordt gewcht van' Stratum, Grave, Utrecht:';—, )

< on Hilversnm.

In de beschrijving van - het Schelde-dﬂuwum mrden mt- SO

wostelijk Noord»Brabant ook -een- aantal Maasgestebnten ver-

meld, waarender pynst»kwartsnet (Beumen) van- Alphen,'. e

‘Rlel Gllze Rgen en. Seters b13 Bmda
H VAN Ourm
ther&tuur. — 1888 S 1889 s 1891 — 1893 — 18986,
— 1910,
In z{jn publicaties over verschﬂlenda deelen s van ona Dﬂuvmm '
heeft VAN CAPPELLE enkele malen melding gemaakt wan zuideljjke

zwerfateenen. Zoo noemt hij spiriferenzandsteen: yan Hattem
en den Lochemerberg, agaat van Baarn-en’ Oldeberkoop,

- lava uit - de Eifel van Uffelte. Uit boringen worden nog: S

_genoemd : glanzende- koolbrokjes van Sneek, baultuche lava, -

~van Hommerts (Fr) el 0aVerneus brumnzemts van, IJlst. :
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V.. B,ECKEB

thera.tuur — 1888 — 1895.

In een tweetal mededeelingen over de geologxe van de ptreek
van Oudenbosch -en van. Noord-Brabant wordt terloops van

enkele zuidelijke erratiea melding gemaakt. De reeds door LoRrik
~ bekende ,grauwacken met pyriet’”’ (blijkbasr cambrische kwart-
gieten uit de- Ardennen) worden ook uit de omgeving van
Oudenbosch genoemd. Later noemt Brozzi Kolenkalk van
Bavel, terwijl uit de omgeving van Mill a.gaat. - vaursbeenen
en eemge Krijt-fossielen worden vermeld : :

AvLPE. Enﬁisré.

Ll‘beratuur — 1889, — 1891

. In zijn eerste pubhcatle behandelt Errxs voomamelgk de
in Zuid-Limburg voorkomende kristallijne erratica, daarnaast
worden echter ook in 't kort de sedimentaire zwerfsteenen be-
sproken. Onder deze laatste, die meerendeels uit de Ardennen
worden afgeleid, mogen hier vermeld worden: :

Kwartsieten en fyllieten uit het Cambrium.

. Arkosen "uit het oudste Onder-Devoon: {Gedinnien}).

Zandsteenen en conglomeraten (,,conglomema.t van Burnot”’)
“uit ‘het jongere Onder-Devoon. :

Devonische koraalkalk.

Boven-devonische Condroz~zand'stéen

Kolenkalk en phthanieten.,

Zandsteenen en leisteen uit het Boven Ca.rboon

- Tertiaire zandsteenen.

Afeonderlijk dient hier nog d.e fossielhoudende Ta.unus-—
kwartsiet te worden genoemd, waarvan ERENs den oorsprong
in het Bingerwald meent te moeten zoeken.

. Onder de kristallijne zwerfsteenen van Zmd-L:mburg worden

o.a. genoemd:

Porphyroiden van Mairus en Laifour (Fra.nsche Ardennen),
niet zelden voorkomend.-

" Granieten, waarvan de meerderheid uit de Vogezen wordt.

afgeleid op grond van determinaties van CH. VLAIN te

Parijs. Andere granieten meent EREXS uit Skandinavié te
~ moeten afleiden.

Kwarteporfieren, waarvan de oorsprong in de Vogezen en
bij Spa wordt gezocht.




18

Ten aanzien van het voorkomen van vulkanische gesteenten
uit de Rijnstreken (lava met leuviet en nefolien en puimsteen),
levert ERENS een bevestiging van het reeds hieromtrent door '
Drivaux medegedeelde. : :

Een tweede geschrift van EBENS behandselt. ook de -awerf-.
steenen, die in Noord-Brabant en bii Nijmegen werden opgemerkt.
Bijna uitsluitend worden - krmta.llune erratica vermeld Waar-
van wij alleen de volgende vondsten -willen noemen:

Porphyroiden van Mairus en Laifour in-de Framseha Ar-
dennen van Mook. -
Kwarteporfieren uit het Nahe-dal va.n Ub bergan, Mook

en Oudenbosch.
Amfiboolandesiet uit het Zevangebergte van _Ub'bergen
Leuciethazalt van Ubbergen en Mook,

Bij Mook en Ubbergen werden verder mog: kwartmet- -
fyllieten en fyllieten wuit het G&mbrmm van de Ardennen op- K
gemerkt

d. L. G Sonaon_nnn vAN DER KoOLE.

Literatuur: — 1891. ‘

. In zijn studie over de in Nederland sangetroffen kristallijne
zwervelingen behandelt deze sohrfjver in hoofdzaak de uit Skan-
dinavié en Finland tot ons gekomen gesteenten. Van de door
hem onderzochte bazalten, bijna alle benoorden den Rijn ge-
vonden, vertoonden maar enkele overeenstemming met Zweed-
sche bazalten, alle overige stukken zijn volgens 8. v. 0. K. uit
-het Zuiden afkomstig. De vindplaatsen van deze bazalten van
zuidelijken oorsprong zijn gelegen bij Venlo, op de Veluwe,
de Zeisterheide en het Gooi, bij Groenlo en Eibergen
én op den Lochemerberg en den Lemelerberg. Een nadere
beschrijving wordt van deze zuide].uke bazalten niet gegeven.
In tegenstelling met de bazalten zijn de diabazen voor het mee-
rendeel van noordelijken oorspreng, mogeh;k wordt geacht, dat
enkele stukken uit het Zuiden afkomstig zijn. Aan zuidelijke
efuptiva wordt. voorts nog een vondst van Drachenfelstrachiet -
~ bij Arnliem vermeld.

Voor de sedimentgesteenten haslt 8. v. . K. de opgaven van
. vroegere auteurs aan; vermelding verdient nog een vondst van
spiriferenzandsteen op de Bergumerheide in Friesland. .

i E. HOLzumi..
Literatuur;-— 1905, :
In zijn beschrijving van het I)11uv1um in de omgeving van
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Aken noemt HoLzAPFEL ook een paar errafica uit Zuid-Limburg, -
n.l. verkiezelde exemplaren van Stephanoceras Blagdeni (=
Ammonites . coronatue Schloth.), bij Nuth en Eygelshoven

gevonden. Aan het voorkomen dezer ammonieten in het Dilu-
* vium was reeds door CL. SCHLUTER (— 1887) een uitvoerige
studie - gewjjd, waarin ook het vroeger door. FERD. RoRMER
bij Winterswijk gevonden exemplaar werd besproken. Terwijl
SCHLUTER in het midden laat, of deze ammonieten door den
Rijn, de Moezel of de Maas zijn aangevoerd, is HorzapFEL
“van cordeel, dat hun oorsprong in de Dogger van het departe-
ment - Ardennes (Noordoost-Frankrijk) moet zijn gelegen.

‘Voorts bespreekt HoLzaPFeL het door ERENS vermelde voor-
komen van Rijngesteenten {voornameljjk vulkanische gesteen;
ten) in Zuid-Limburg en merkt op, dat dergelijke gesteenten
in het Diluvium tusschen ‘Worm en Roer nog met werden san-
getroffen.

Wat den deoor ERENS vermelden Taunuskwartsiet betreft,
toont HOLZAPFEL aan, dat de corsprong evengoed in de Ardennen
als aan den Rijn kan worden gezocht. :

A, WIOHMANN.

Literatuur: — 1905, — 1906.

De studie van WICHMANN over Ardennengesﬁeenten in het
Diluvium benoorden den Rijn is feitelijk de eerste publicatie,
die uitsluitend over zuidelijke zwerfsteenen handelt. Allereerst
wordt gewezen op de bezwaren, die veelal bestaan, om voor
een bepaalde ca.tegorle van zuidelijke zwerfsteenen uit te maken,
of de corsprong in de Ardennen, dan wel aan den Rijn te zoeken
is. Toch kon voor de meeste der hieronder genoemde zwerf-
steenen de herkomst uit de Ardennen worden vastgesteld:

Blauwgrijze kwartsieten met pynetkuben, in
situ bjj Revin en andere localiteiten in de Arden-
: nen, aangetroffen op tal van plaatsen op de
?Bg!;ﬁ?_m Utrechtsche heuvels, in het Gooi, op de
Veluwe, den Hettenheuvel en bij Eibergen,

revinien). Borculo;, Groenlo en Markelo.
Porphyroiden, gevonden bij Bladel (N.-Br.), -
Rhenen, Maarn, Soesterberg en Elbergen. )
Kolenkalk met Produ_ctus striatus, gevonden bij
Hilversum,; was door ROEMEE van Aken of

0&1‘1‘)001.1. Stolberg afgeleid; volgens WICHMANN is ze waar-

schijnlijk van Vigé afkomstig. Daarentegen kunnen
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‘crinofdenkalksteenen en dichte, zwarte kalkstesnen
zoowel van: Aken-Stolberg; als van Dinant af-
komstig =mijn. Dergelijke gesteenten . werden bij
o Maarn en De Bilt gevonden.

Carboon. {. Van Goniaiites {Glyphioceras) sphaerwm dae!t s
.. ] W.eennieuwe vondst mede uit Lekgrint. RoRMER

- Ruhedal, volgens W.: kunnen ze evengoed R
Ratingen of van Vieé afkomstig zgn. ' :

| Verlnezel_de Oxford-fosmelen uit - Neordoost.~

Frankrijk afkomstig, onder welke het exemplaar
-van Rhynchonella Tburm-nm, vroegez door LOBII‘.
beschreven.

Voor het gest.eente met. Nummulites Iacmgﬂua,
waarvan door ROEMEER en STARING vondsten
waren vermeld, wordt de herkomst uit het Sambre-
-gebied vastgesteld. ' :

-Omtrent de wijze, Waarop de Ardennen.gesteenten NAAr OnN8
land vervoerd werden, is W. van meening, dat zjj niet door
de Maas, doch door een Ardennengletscher herwa.arts werden,
gebracht.

In ’t kort wordt nog het voorkomen van Rgngesteenten in
and-leburg, zooals dit door DELVATX en ERENS was vérmeld,
aan een bespreking onderworpen. 'W. is van cordeel, dat deze
gesteenten niet daar ter plaatse door den Rijn werden afgezet,
doch met het uwit Skandinavié afkomstlge materlaal naar het
Zuiden werden gebracht.

Uit een in 1906 verschenen naamlijst van zwerfsteenen ver-
melden wij nog twee stukken ijzérhoudenden zandsteeh met
Turritella multisulcata, gevonden bij Ameregfoorten De Bilt,
welke met het gesteente van den Grafenberg bij Diisseldorf
overaenkomen :

Jura,

Eocgen. | ?

J. van BAREN.-

- Literatuury — 1907, Co

Bij de beschrijving van het Diluvium ten Westen van den
IJsel worden terloops enkele zwerfsteenen vermeld, Belangrijk
is een vondst van ,,thtonnalla.-ka.lk uit het Mainzer bekken”bu
Arnhem.

E. Ktm'rz.
‘Literatuur: — 1810. '
Door Kunrz is een onderzoek ingesteld naar de wederz:gdsch&

zocht den oorsprong van dezse gomat#leteh in het .
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' betrekkingen tusschen Rijn en Maas tijdens het Diluvium en

naar het aandeel, dat ieder dezer rivieren aan den opbouw van
de grootendeels gemeenschappelijke delta heeft gehad: Hiertoe
werd een aantal gidsgesteenten ondersche:den, die hetzij voor
de Mm, hetzij voor. den Rijn karakteristiek zijn. Zijn onderzoek,
dat hij in de omgeving: van Diiren aan de ‘Roer begon, heeft
Kuerz ook uitgestrekt tot een aantal gnntgroeven in het Zuiden
en midden van land. _ '

Bglangngk m,}:s vermelding van vemchlllende Rungest.eenten
in Noord-Brabsnt en Noord- lehurg bewesten de Maas, waar-
ven wij willen noemen porfieren en melafieren uit het Nahe-dal
van Stamproij (bij Weert) en Westerhoven. Roode: jjzer-
kiezels, door KuRTz uit het Lahn-dal afgeleid, worden bovendlen.
nog. genoemd van Rijen bjj Breda. :

In het midden van ons land onderzecht K. grmtgroeven op
de Veluwe, in het Gooi, bij Lochem, Eibergen en op den
Haarlerberg en Lemelerberg. Hieruit wordeh vermeld:
gesteenten uit het Revinien en Burnotien der Ardennen, Taunus-
kwartsiet, roode ijzerkiezel, bruinkolenkwartsiet van den Ryn
en enkele eruptwa uit het Nahe-dal. .

R. M. Wmnm ARTNER.

Literatunr: — 1912.

Door WEINGARTNER wordt melding gemaakt van een blok
fossiel hout met boorgangen van Teredo, noordelijk van Venlo
in de Maas aangetroffen. De herkomst wordt gezocht in het
Boven-Oligoceen van Herongen, N.Q. van Venlo.

H. G. 'Jom:_m:. |

Literatuur: — 1912,

In een kieine mededeeling over het zwerfsteengezelschap VoI
Maarn worden naast noordelijke ook enkele zuidelijke erratica
genoemd, o. a.: Kolenkalk met Spirifer sp., suikerkorreligs
dolomieten met koraalstructuur, die voor Stringocephalenkalk
worden gehouden en ijzerpoksteen uit de Bruinkolenformatie.

W. 0. KLrN.

Literatuur: — 1914,

In zjjn studie over het Diluvium in Limburg ncemt Krrix
terloops eenige zwerfsteenen, n.l. een porphyroide van Mairus
van Rolduc en Revinien-kwartsieten van Rothem.
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P. Traon,

Literatuur: — 1915, — 1915 bis.

In een mededeeling over rolsteenen van de Doggersba.nk
wordt van daar onder andere suidelijke zwerfsteenen ook een
kwartsiet vermeld, ‘die zeer waarschunluk tot den Taunus-
kwartaist behoort.

Qok over de samenstelling van het praeglacmle grint in de
streek.van Njmegen heeft TEsCH enkele gegevens verstrekt.-
Als algemeen voorkomend in deze streek worden gencemd : éam-
brische kwartsieten van Hohe Venn en Ardennen, conglomeraten
uit het Onder-Devoon der Ardennen; onder-devonische zand-
steenien, kwartsieten en grauwacken uit de Rijnstreken, swarte,

" witgeaderde kiezelschalies en lydieten wit den Culm, zandsteenen
uit het Westfaalsche Carboon, roode zandsteenen en conglo-
maraten uit den Bontzandsteen van de Rijnstreken, paars- ot
bleekroode kiezelgesteenten uit de Trias van het Maingebied
en afgerolde blauwe vuursteenelt]es unit'de miocene Bruinkolen-
formatie. Tets minder algemeen zijn vuursteenen uit het Krijt
van Zuid-Limburg en het land van Herve, porfierische maela-
fieren van het Lahn- en Nahegebled en eruptiva van het Zeven- .

gebergte.

J. F. SreanvUIS.

Id‘baratuur — 1918, — 1919, — 1919 bis.

Uit de talrijke bonngen, die door STERNEUIS gZijn beschreven,
worden onder het zuidelijk materiaal o.a. de volgende gesteenten
genoemd : pyrietkwartsiet van Jaarsveld aan de Lek, oSlietisch
kiezelgesteente van Jaarsveld en van Koevorden, trachiet
uit een boring in de omgeving van Veenwouden (Fr.).



| ZWERFS’I_‘EENEN UIT HET CAMBRIUM.

KWARTSIET UIT HE’i‘ REVINIEN (DONKERBLAUW-
‘GRIJZE PYRIETKWARTSIET) :

Literatuur over het voorkomen in sita: '

" Dumont — 1847, p. 8; Gosselet — 1880, p. 19; — 1888, p. 54,
77, 123; De Windt — 1897, p. 21—22; Lohest en Forir — 1900,
Pp- 104; Holzapfel — 1910, p. 10. :

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Mourlon — 1880, p. 284; Von Dechen — 1884, p. 758; Lorié
— 1887, p. 19, 37, 38, 49, 81; — 1893 his, p. 7, 12; -— 1809,
p. 18, 32; — 1901, p. 18; — 1910, p. 398, 399; Becker — 1888,
p. 653 Erens——1889 p. 401, 414; — 1891, p. 488, 507; Forir en
Lohest — 1886, p. 146, 158 164; Holzapfel — 1905, p. 485;

— 1910, p. 188; — 1910 bis, p. 19; — 1911 quater, p. 32; Wich-
mann — 1905, p. 448; — 1906, p. 108; — 1919; Btainier —
1907; Kurtz — 1909, p. 4, 9, 10, 156; — 1910, p. 6, 7, 10, 12,
15, 23; Oostingh — 1911, p. 131; Steeger — 1913 bis, p. 21;

- — 1914, p. 151, noot 2; Van Baren en Qostingh < 1914, p. 46,

§5; Klein — 1914, p. 57, 69; Quaas — 1916 ter, p. 303, 306;
— 1917, p. 218, 225, 250; Dubms— 1919, p. 277; Steenhuls
— 1919, p. 5l.

Dit bekend gesteente is het eerst door Lorrk (1887) uit het
Diluviom in Nederland vermeld als ,grauwacke gris-bleulitre
a oubes de pyrite’’, waarmede blijkens de te Utrecht aanwesgige
stukken deze kwartsiet werd bedoeld, later (1893} als pyriet-
kwartsiet ). Door ErENS werden cambrische kwartsieten in
Limburg en Noord-Brabant aangegeven, waarmede ongetwijfeld

1) Ongetwijfeld is het gesteente ook reeds door BEreNDT en MEYN
(1874, p. 304) in de spoorweginsnijding bij Maarn opgemerkt. Door
hen wordt namelijk van daar als zeer talrijk opgegeven ,ein blauschwar-
zer, scheinbar graphitischer, feinkérniger Glimmerschiefer von grosser
Hirte und Zshigkeit, durchsiiet mit Bchwefelkies in vollkommen scharf-
kantigen glinzenden Wiirfeln, also von einem Habitus, dass seine
Ursprungstitte, wenn aie irgend wo blosliegt, unzweifelhaft festge-
stellt werden kann”. Qok merken zij reeds op, dat het gesteente blijk-
baar uit het Zuiden afkomatig is. )
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de kwartsieten uit het Revmmn worden bedoeld; specisal onder = 1

dezen naam worden ze ook vermeld uit de Limburgsohe Kempen
(1891, p. 507). Door WIOEMANN is het eerst een samenvattende
beschrijving gegeven van het gesteente en zijn versprmd.mg als -
gwerfsteen.

Voorzoover ik de swerfstéenen onder oogen heb gehad, - R

bestaan ze' uit donkerblauwgrijzen kwartsiet, doorgaans met:
aderen van witten kwarts, steeds met kuben van pyriet of de
kubische holten doos dege a.chtergelaten, enkele stukken bevatten
veel glimmer {sericiet). Een enkele maal is de kleur lichtblauw-
grijs, maar dan naar binnen donkerder, waaruit blijkt, dat deze
stukken naderhand gebleekt zjjn, welk verschijnsel ook bij het
gesteente in situ voorkomt. Eén van de stukken wvertoont twee
stelsels van onderling evenwijdige spleten, die met kwarts op-
gevuld zijn: een ouder, verschoven en een ]onger, -Waarlangs

- de verschuiving heeft plaats gehad. :

In situ komt dit gesteente voor in de Ardennen en het Hohe
Venn. Het Cambrium werd daar door DuMoNT in drieén ver-
deeld : Devillien, Revinien en Salmien, waarvan de beide eerste
later door R0SSELET tot één étage, het Devillo-Revinien werden
vereenigd. Daar de hier bedoelde kwartsieten echter speciaal
behooren tot wat DumMoNT Revinienn noemde en in het Devillien
andere kwartsieten optreden, scheen het hier gewwenseht de
oudere naam te behouden.

De Revinien-kwartsieten komen in een .drietal ‘massieven
voor: het groote massief van Rocroi, san de Fransch-Belgische
grens, het kléine massief van Givonne, benoorden Sedan en -
het massief van Stavelot, hetwelk zich naar het Noordoosten
onder den naam Hohe Venn voortzet. :

In het Diluvium langs de Maas in Belgié =zijn. cambnsche
gesteenten talrijk (vergelijk MourLoON), de hier bedoelde kwart-
sieten zullen hiervan zeker een belangrijk deel uitmaken, ofschoon
nauwkeurige opgaven hieromtrent achaarsch zijn. Ook in de
Rijnprovincie, ten N. van Aken, treft men déze kwartsieten
san, ook hier zijn ze volgens HorzaPruL door de Maas asnge-
voerd. Een rechtstreeksche aanvoer van het Hohe Venn, wasraan
men zou kunnen denken, heeft zoo goed als niet plaats gehad 3),

1} E. Kurtz bezigt voor de door hem gevonden zwerfatesnen de
benamingen ,,Revmzenqu&rmt.e 'y wblaue Ardennenqua.rmte” en ,,Venn-
quarzite” blijkbaar bij wijze van synoniemen, een gebruik, dat af te
keuren is, wijl ,,Vennquarzit”’ de tweeledige beteekenis kan hebben van
kwartsiet afkomstig van het Hohe Venn en van kwartsiet wuit d&
»Venn-8tufe” (= Revinien). Terwul nu KurTz doorgaans ,, Vennquarzit”

gebruikt als synomem van Revinien-kwartsiet, wordt olileoen andere

plaate (1909, 15) hiermede bepsaldeluk bedoeld dat het gesteente
van het Hohe Venn afkomatig is.
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: ' terwgl het a.andeel VAR de B.oer ook niet’ Aeer groot kn.n geweest,f' ‘
- sija,

. Een opsomrpmg van de mndpiaataen van Renmenvkwarta:eten -

in bet Pleistocesn van Nederland on Omsevmg moge hier avoigen Rl

o -'Prawfmm Lmk

1 Luik, blokﬁni I}MG (Fomnewlaonns*ru 1896 p.lss) ‘
8. Haute-Préalle, W. van- Hemtai, (ldem, p 146) ‘
83 V:sé (ldem, p-164).

o Belgmche provincie: lebnrg

4* Hasselt (U).-

5* Zonhoven bij Hasselt (U) S 2

6 Molenbeersel (honng), N. 0. van: Bree (S’DAI‘NIER‘
1907).

i3 Blj ‘de Lommelsche Bamére, ‘K&mpensuhe kunsal W :
“van Neerpelt (L, S).
Verder wordt opgegeven, dat: het gesteento in de L:m :

;- burgsehe Kempen 'zeer: veeilvuldlg voorkomt {MOUELGR‘ | B

EsmNs — 1891, p. 507) o N

'ki-.-Zu:td-lebnrg B T B I I tits

. 8% 8Bt*-Geertruid, o.e. een’ blok van 1 60 >{ 1;50 X 1 M
. ‘tenZ. van het-dorp. .
‘9* Rejjmerstok, Z W van’ Gu}pen grmtgroeve (W)
10* Keer, grintgroeve ten Z. van het dorp. -
11 - Rothem, grintgroeve ten' Z. van het dorp, blokken van '
- i x ' x + M., (KLezx — 1914, p. 57). _
12* Burde, N: O. van Maastricht £U). R
- '13* Smeermaes bij Maastricht, grmtgroeve (U}, -
14* Obbicht, grintgroeve (U). - . :
. Verder worden: cambrischie: kmrtswten door ERBNS
- (1889, p. 401, 414) als zeer algoreen sangegeven in: Zmd
: Limburg tot in blokken van 3 X 2.6 % 0.6 H. .
Noord-leburg en Noord-Brabant: :
. 15* Linne, Z. van Roermond (W), {Vax BanmenOOS'rmfm
— 1914, p. 48). Grof grint uit de Maas gebaggerd. Daar -
de rivier hier met cen: steilen rand een terras heeft aange-

sneden, dat door W..C.r KLEIN -tot het laagterras; door '

- J. VAN BAREW wvolgens mondelmge mededeeling tot: het

middenterras  wordt gebracht, is dit vermoedelqk geen :

- :recent .riviergrint. o

16 ,In het vennengebied der Neerbeek” (W van. Horn' '

* bij -Roermond), (Duso1s — 1919), .

17 Btamproij, Z. van Weert, (Kugrz — 1919 p4 12)
18* Noordervaa.rt bg Meg el (L 8). - :
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19 Westorhoven,z van Emdhovem {L S), (KUmz __,:-— -
L 1010,p.12), ¢
20% Steensel (W), (Vm Bumen()osmenﬁmlgu p &B}
. 21*-Hapert, 0. van" Bladel (L 8). - S
. 22%* ‘Reusel.” ,' -
23 Alphen, in: gnnt by &eboerder;] Pnnsenhoef Z O van".
.. het station (blad Alphen N.-B.), {Lorus-— 1910, p. 398).

24 Tusschen de stations Alphen en Riel; vervallen sanderjj’ "j
" van den spoorweg in de Alphen- Oosterwgk.-sche he:de o

© - (blad Nérhoven), (Lol — 1910, 'p. 399). .
'*25* Tusschen Riel en Alphen-Oosterwgk {blaii Nerhaven)n
' (L, 8).
o 26* Kamyp (legerpla,ats) van R:;}en (blad RJJen) (L S)
27 Bij- het station Gilze-Rijen (blad Rijen), steenen tot 2,’
4. M. groot, (Lomi~1910p 399 Kvn-rz-—lt)lo P 12) ol
28* ‘Bij Rien (L, B). L
29" Heihoove bjj Rijen (L, 8). ' T
"..80 Heters;, 0. van Breda (b]a,d Breda),meenleemgmeve,_

‘ ‘steenen tot 2 d.M. groot (Lo — 1810, p. 309). :
81* Hoog Balrouw bij Hoeven (0. van Oudeanseh),

. stuks (U), (vergelijk: BaoKEr — 1888, p. 55). '
32* Peol bij Gemert, sworfblok, van 100X 50 30.0.M. (U).

' 33* Handel, N. O. van: Gemart (bla,d Gemert) (L S} {0y
34* Nistelrode (U). '
85* Sehaiksche h,exda (U}, (Lom:é -—-—1887 p. 81 Wmn—

. MANN — 1905).° : .
36* Mill (W), (Van B&m en: Oosman — 1914, p 46)
37* Langeboom, N.:W. van Mill-(L, 8).
38 Mariéndaal bij Grave (blad Grave), in een bormgm het :
znidelijk grint, (Logul — 1899, p 32) S

" Rijrprovincie, W. van de Worm: . SRR -

39 Aan weerszijden van de Worm tusachen Wurselan en -
Herzogenrath, (Vox DroHEX — 1884, p. 758). -
40 Tusechen. Siisterseel en Wehr, waar de weg naar'

- Tuddern afslaat, (Kunrz — 1910, p. 10). '
41 Bij Hongen, N. O. van Sittard, (Kl:rmz-—wlo p- 23).

" Rijnprevineie, tusschen Worm en Roer: '

42 Bj Kinsweiler, N W. van: Eschweﬂer, (Kvm-z —_

1909, p.. 9).
43 - Tusschen Hehlrath en Durwxss, N van Eschweller
(idem).

44 'Lucherberg, N.: W van Duren, in: grove afzettmgen :
van ket riviertje de Inde o. %. een blok van 1.20 M.,
(Kmmz — 1909, p. 15). - :
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Verder worden deze zwerfsteenen nog in het algemeen . -

uit. dit gebied aangegeven door HoLzAPFRL (1905, p. 485)
o en uit de diluviale Roer-terrasaen ‘door; QUAAS. (1917)
Rijnprovinoie, links ven den Rijn en O. van'de Roer:- - .
456 ~W. van Gevenich (N. van Jiilich), in een gnntgroeve

_-in Massgrint onder: Bq]ngrmt llggend een blok van I'M. -

dismeter, (Kurrz — 1909, p. 10).

| 46 Tusschen: Miinchen- Gladbach en Vlersen, in een_ :

- grintgroeve, (QUais — 1916 ter, p. 303, 306).
47 Walbeck, W. van Geldern, (Ktrrz — 1910, 'p, 18).. o
48 Egelsberg, tusschen Krefeld en Ka.peﬂen, (STEEGEB-—— -
71918 bis, p. 21); :
anprovmcle, rechts van den Rgn o B
49 Tusschen Dnmburg en Speldorf (K‘U’B’I‘Z - 1910 e
p.6). .
B0 Bl;; Sterkrade, N van Oberha.usen, (Kmm‘z — 1910 :
e o
: '51“.Tester Bergen Z. van Buoholtwelmen {Z. 0. van
. Wezel), (STEEGER — 1914 P- 151 noot 2) o
’ Omgemg van Nijmegen: - ‘ o
- 2% Mooker heide, spoorwegmsnudmg (U}, {Lonm—- 1887 >
. p- 37; ERENS — 1891, p. 402; WIcHMANN — 1905).
53* Grintgroeve in het Ma.ménbosoh Z. van. Ubbergen.
- (blad Groasbeek) .
Montferland : -
-54* Hettenheuvel bij Doetmchem (0), (Lomﬁ— 1887,p
38; WIOHMANN -— 1905). e .

55* Arnheém, (WIOHMANN — 1906, p. 108 Oosmen--wil) S
56* Dreijjen bij station Oosterbesk-Hoog. :
57* Kejjenberg bij Renkum’ {W), (Oos'rmcm — 1911)
' 58* Wageningen, in de Eng (W).
89* Bennekom, o.a. in -het Hertenbaosch O. vamhﬁt dorp,
- hier zeer gewoon (W) (1), .(Wiesmany — 1905 VAN
. Bagex en Oosrises — 1314 P- 85). _
-60* Ede (W),
81* Borbeek (U), (anmnm — 1905). .
62* Heide bij Epe (U), (WICHMANN — 1905)
: 63* Zandgroeve N. van Wezep (U).
. Utrecht en het Gooi:
64* Rhenen,. zandgrom bij de kalkzandsteenfabuek mw
-moer :gewoon (W) ...
B5% Bhenen, spoorwegmsnudmg (U), (Wrcnluﬂx - 1905)
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- -68*. Bemmorstelnsehe hmh N.:van. Bhenen {W‘)
- 87% Darthuizerberg (U); GWImu i 986). .
68* Maarn,. zspoor»wagmmgding, ‘hier. zeer- ggwoon o,
(Lorrk — 1887, p..19; WIOBMANN —-. 1905, L&lﬁ) LR
. ...89* Zandstuiving bij- Brmbergen {L;: 8).. R
~. . ~50%. Zandgroeve - N van:- Busaahn’zg (U), {me -—_ '

S 1908). R
R 71% Heide- bij.. de . P:ramlde vaannsterhtm(U), (WWE-
S MANN.-~ 1808). . L BT

LU 78% Bij Zeist (U),: (W:mmx -—; mos)

- -73*% Tusschen: Hurig-ter-Heido en. Zeist (U} RN
74* Heidebosch bij’ het station Hmsdﬁﬁpﬂaiﬂa (U},“-
. (WIOHMANN — 1806), R

.76* Achter. I-Ioudaermgen bg De Bllt. (U), ﬂde;a; T

76* Spoorwegmsngding Doldersehe wa;, N.',Q_. van De': e

Do, Bt (U). - , ' R
' 77* Soesterherg (U) (L S), (Wlomuxrx —_ 1905) e
8. Amersiaortschs berg (W), (Vur B;ammn Oasmﬂn'f
© = 1914, p.. BS). , o

3.

T79% Emmmkhulzer barg (U) ' _

- 80% Zwaluwenberg, Z. van Hllveraun} (blqd Soestdgk) !W),-..
©. 7, (VAN BAREN en Oos:mmn — 1914, p. ﬁﬁ) T

S [81* Hoorneboeg, Z. van Hllverspm (};iad Ond Loosdrecht)'.f&-"r
UL 8y,
82_"' Hilversum, spoomegmsm,)dmg Kréaﬂmhswag_.(b’lad
.. Ankeveen) (U). ; ! _ N
- 83% Laren (D), BT ‘
- 84* Zandgroeve ten N. ven Larenberg (U}. (thmam
— 1908). -

8% Tafelberg bij Blankum (W). ! R
‘Achterhoek :. DRI R R
. 86* Soha.arsheide N. van. Aalten e T

87* Winterswijk (D).

.88* Meddeho bij Winterswijk. .~ -
Gl 89* Groenlo (U), (WIOHMANN <~ 1905). . 7 S
el o 90% Bjj Eibergen (U), (Lomﬁ —-—r-ISS'I p 46 Wmnm. g
S . - 1908). ST
91* Tusschen Elbergen en - Bnrnnlo (U), (Wreamx...,j

- 1905). S

Overgselv o R

BFo2e Henkerberg b:ﬂ Markelo (U), (Wmmuum - 1905)

" Drenthe: . .

.+ . 93 Boring te Assen, in (volgenu Lomﬁ} ,;Gamang& Dlluvx-; S
ST um” (Lomﬁ — 1893 bm, . ?, 12} .




'-Nmﬂonand on weatelgk Utrosht: . o0 0
: '. *"94’ Boring bij 810 ten, in bet Gnntd:duvium, (Inn!ﬁwlsol,

S pe . 18): |

95 ‘Boring . to Alkmau, in het zmdeluk grint, (Lom ..,i -

1899, p. 18).

96 Bonng bij Jaar;v eld (aan de Lek beneden Vreeawgk), . o

- .in ‘zuidelijk grint, (STEENHEUIS-- 1919). : _
- Een tweetal vondsten aan de kust, n.lL. bij B.oo kan] aop het -

: ellami ¥oorne en op: het strand. de Spririger op Goedereede

(U), (WicEMANN — 1905), hebben:voor de kennis van de ver-
spreiding in het Diluviuni geen directe beteckenis, daar de p}aa';tas :
waar deze steenen uit. het Diluvium sijn opgewoeld met in: de
onmlddaﬂ.gke nabljhezd behoeft te hggen i

PORPHYROIDEN DER FRANSCHE ARDENNEN

Literatuur. over het gest.eente in situ:

- ‘Dumont — 1847, p. 26, 86; De la Vallee-Pousmn en- Renard
— 1876, p. 151—247; — 1885; Daubrée.— 1876; Gosselet —
1880 P. 24--28; — 1888, p. 81—hl0; — 1903 Vonr Lasaulx

- — 1883, p. 128—189; De 1a Vallée- Pouss;n — 1895; De Lappa-
rent — 1909, p. 5—23, 55—90, 102—131 .

the:ra.tmur over he‘b 1rrnoorkcm:ten als zwerfsteen : L
Von- Dechen — 1866, p. 226; — 1884, p. 788; Dewalque

" — 1868, p. 237 (= —— 1880, p. 267); — 1884, p. 81; Delvaux
.— 1886, p. 178, 179; Erens — 1889, p. 417—422; — 1891,
| p. 485, 492; 494, 495, 529; Wichmann — 1905, p. 451; — 19086,

p. 111; Holzapfel -— 1905, p. 485; — 1911, p. 22; — 1911 bis,
p. 28; Stiirtz — 1907, P 7, 50; Kurtz —1909 p.-8,90,10; —
1010, p. 7; Oostingh — 19811, p. 132; Krause — 1912, p. 140;
Vin Baren en Qostingh — 1214, p. 55; Klein — 1914, p. 76

Quaas-—— 1916 ter, p. 306; — 1916 quater p- 37

Het voorkomen . dezer gesteenten in het Dlluwum van Be]glé
werd het eerst geconstateerd door DEWALQUE (1888); die een .
vondst van Luik vermeldi, later door DmLvavux, die tevens
voor het eerst van een voorkomen in Zuid-Limburg melding
maakt. In laatstgencemde stree_k werden ze daarna door ERENS
{1889) in grooten' getale cn in verschillende varidteiten aange-
troffen. Later (1891) vermeldt deze schrijver ze ook wuit het
Diluviwin van Noord-Brabant eh van de Mookerheide. -

Afgezién van-een:stuk uit Overijsel, dat door ERENS in het -

XIX _ !
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Geologzsch Museum te Lmden was opgemeukt mm waarba;-- L

_geen’ nadere vindplasts werd opgegeven, .danken: wij san: A

-‘onmnn (1905) de eerste m&dedeelmg over het voorkomen’
in het Diluvium van Nederland benoorden den :Rijn;:zcowel
uit de provincie Utrecht als van. E;bengen in den Achterhoek-
'wo:den -vondsten vermeld. . - :

'Ock in het westelijk deel van de Bunpmnnma Werden dane'
* gwerfateenen. aangetroffen; uit de-atreek: ten N. wan. Aken

maakte reeds Vox DEOEEN (1866) melding van het voorkémen

van porphyroiden, waarvan hij echter de herkomst niet kon
vastatellén, wat begrijpelijk is, daar déstijds aan een voorkemen
van: Maasafzettingen daar ter plaatee nog niet gedacht werd.
Dit vast te stellen, mede ook-door de overeenkomst van deze -
~ porphyroiden met die van Mairus aan de Maas in de Fransche
Ardennen, was het werk van E. HoLzaprer (1905). - - .

Nadat dus het voorkomen van Ma.asgrintmdsstreek tusschen
Worm en Roer was aangetoond, is het onbegrijpelijk hoe B.
Sriigrz (1907), een porphyroide op de Merscher Hohe bij Jilich
(asan den oostelijken oever van de Roer) vihdende, verklaren
kan: ,Ks ist g#énzlich ausgeschlossen, dass die Maas selbst
jemals ihren Lauf iiber die Merscher Héhe genommen hitte”,
en tot de hypothese komt, dat deze zwerfsteen op een jjeschets
de Maas zou afgezakt zijn tot Roermond, om vervolgens door
opstuwing van het water in de met een Rijnarm verbonden
Roer zijn ligplaats by Jiilich te bereiken. Deze opstuwing zou
dan vercorzaakt zijn door een ijsbarriére aan de Hollandsche kust.

Sedert E. Kurtz (190%) op de Merscher Hohe de aanwezigheid
van echt Maasgrint onder Rijngrint vaststelde, is de aanname
van STiRTZ geheel en al overbedig geworden, gelijjk ook nog
P. G. KrAUSE (1912) constateerde naar sanleiding van het voor-
kemen van een porphyroide bjj Grevenbroich, een veel verder
noordoostwaarts gelegen punt. Door E. Kurtz (1910) was trou-
wens reeds een zwerfsteen van dit gesteente rechts van den
Rijn bijj Dorsten aan de Lippe aangetroffen

Ten aanzien van het gesteente in situ zij opgemerkt dat het
van-een twintigtal vindplaatsen bekend is, die aan beide ocevers

-van de Maas bij Mairus, Laifour en—Rwi'ri, benevens iets meer - - ‘

. oost- en westwaarts alle in het Devillo-revinien gelegen zijn.
Onder deze heeft in.’t bijzonder let voorkomen bijj Mairus
een groote vermaardheid verkregen, het is-sinds langer dan een
ecuw het onderwerp geweest van tal van publicaties, waaronder
zich " vooral het meesterwerk van DE ra’ Varifin-Poussmv en.
RENARD (1876) onderscheidt. De conclusie, waartoe deze beide
‘onderzoekers kwamen, als zouden de porphyroiden van sedi-
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mentauen ‘POTSPTOBE TN, waartoe voora& de eontmrdmte hggmg |
tusschén de cambrische kwartsieton-en phyllieten aanleiding gaf,

o werd ‘door DAUBREE (1876) en . vooral ook door Vox' Lasavrx

(1 883) bestreden, 3 waarna ook e LA Varrfin-povssoy en RENARD
" (1888). deze .porphyroiden. als veranderde eruptiva (kwarts-
. porfieren) gingen opvatten. Nu de eruptieve.natuur dezer ge- .

steenten vaststond, betrof een tweede strijdvraag hun ontstaan,

hetzij als’ effusieve. gesteenten tijdens het Cambrium, hetzjj -

als intrusigve gesteenten in een latere periode. Deze tweede -

" _opvatting werd reeds door VoN LasavLx verdedigd op grond’

_van den symmetrischen. bouw der gangen, dasrentegen waren
‘zoowel DE LA VALLAE-PovssIN en RexarD (1885) als J. Gosse-
LET {1888) aa.nvankelqk de eerste meemng toegedaan Later
meende DE 14 VALLEE-PoUsSIN (1895) san een der gangen een
-a.pophyse te hebben gevonden, waarmede dan stellig het intrusief
karakter zou zijn bewezen; het bleek. evenwel aan GossnLE'r
'(1903), dat in dit geval geen apophyse, doch een plooi aanwezig
was. Het bleef ton slotte aan J.. DE LAPPARENT (1809) voorbe-
houden, aan een andere gang een echte apophyse ‘te ontdekken,
waarmede dus bewezen is, dat het gesteenté in den vorm van
- mtrumeplaten voorkomt. Tevens werd door dezen onderzoeker
het gesteente nader als mikrograniet gedehmeerd
" Wanneer wij bedenken, dat de , porphyroiden’ als vaste rots
slechts bekend zijn van een twintigtal smalle gangen, die over
een gebied van ongeveer 17 bij 10 K.M. verspreid liggen, is het
wel opvallend, dat zij als erratica nog betrekkelijk zoo talrijk
en vaak in groote blokken worden aangetroffen, waarop reeds
A. WrIcHMANN heeft gewezen. Uit een zoo ver van het corsprongs-
gebied liggende streek als de Utrechteche heuvelrug vermeldt
deze anteur een blok van '3’ M. middelliin van Maarn, terwijl’
de schrijver in de.groote zandgroeve bij Rhenen er o.a. een
van } M. mldde].lgn aantrof.

Onder de door mij waargenomen erra.tlca zijn zoowd de mas-
sieve als de schisteuse variéteiten vertegenwoordlgd een nauw-
keuriger indeeling naar de bij het gesteente in situ onderscheiden
typen zou meer vergelijkingsmateriaal vereischen, dan waarover -
thans reeds beschikt kan worden, wasrom in de hieronder
volgende lgst van wndplaa.tsen van een groepeering volgens

" variéteiten is afgezien.. :

Provincie Luik: ' ' '
~1° BijLuik, (DEwWALQUE — 1868, p. 237 (= — 1880 p. 267)).
Voorts trof Mavaisz op het door twee armen van

.- de Maas ingesloten eiland Monsin bij Herstal onder het



grin# groote hlokken porphyrome a8 . (memun G U

. 1884). Op. de ‘Belgische-goologisehe -kwart: (blad: Mleur‘- e
~Liége)- wm'dt hier Alluviom aangegeven EUTEEE

Belglsohﬂ pumnme Limbuzg:

2

¥

i 18886, p, 179).

Galgenberg bij Eelchteren, N vun Ea.’sselt fDmNAUx‘]i{.

‘Gerdingen, W. van. Bree hmr !inlnjk (f.dem) 3

4* Lankfaar gan ‘de Zmd—WﬂIema*mart {U}, (Wmm".
L 1905) ' — g

Zuid—leburg I G T e
5 Grmtgroeve bij Smeermaes, N van Ma.astnohjs mhet]
o mlddeniaerra.sgrmt (W) |
6* Ste- Geertruld in ‘het hoofdterrasgnnt (W) o
T* Zuldz;]de van, Heer, 0 van Maa,ﬂtncht op het mldden—

4
9
10

11
12

15
16

" terras (U},

Grmtg::oeve aan den weg van Amby n&ar Roiﬂaem, ‘
blok- van 50 x 60 .M., (Enmrs — 1889} '
Meersenerhelde 2 KM van de vorige ﬂndplaa.ts,.
blok van 74 x 63 c.M., {idem),

Grintgroeven van den Rasberg in den terrasra.nd aan
den weg van Maa.stneht naar Berg, hier zeer talruk
(idem). o
Grintgroeve te Berg, blok van 1. 35 X 0.96 M., (idem).
‘Gemeencheide bij Valkenburg, blok van meer dan 1 Ms,
(DELVAUX — 1886, p. 178; ERENs — 1889).
Grintgroeve van Heunsberg op het platean van Slbhe
(ErENs — 1891, p. 494).

14* W. helling van het Gulpdal, N. W. van Slenaken (U)

Slmpelveld (EB.ENS — 1889)
‘Groeven bij Rolduec, (KLErxy — 1914).

17% Amst enrade, op het hoofdterras (U).
18* Kollenberg bij Sittard (U).
18¢ Elslo,(Compterendudela seasion extracrdinaire ammelle,

dans le Limbourg belge et dans le Limbourg hollandais.
Bulletin Soc. belge de géologie, X, 1896 ; Mémoires, p. 407).

185 Grintgroeve in het hoofdterras bij Kelmont Z. van

Beek, 2 stuks (W).

‘19* Urmond, W. van Sittard (U).

- 20* Kiezelberg tusschen Berg en Urmond (U)
Noord-Brabant:

21* Tusschen Bladel en Postel (U), (Wmnnm e 1905)

Rijnprovincie, tusschen Worm en Roer:
22* Grintgroeve bij de Wllhelmsohacht van. de groe'\re Anna.



.,2andgroeve bg 'Frohnhoion, N mEﬁhhwmler
overeen met het goateont&van Lite nr. 27 van-Go
. .(A), (HOLZAP]']ID —= 1905 1911 bm) ‘

; ‘--Gellenklrc\hbn (VON*DM ; ‘18' :
L p s8) ' S
28 B Beek N. 0 van Gmlenkimhen Qmus oy 1916' f,__i. B
el qnater) : Sl L
S 20 By Barmen, N. W ‘van Juhe S
Rgnpwvmme, oostelijk van de Roer en. hnks von den’ R;;n
.80 0Op de Merseher- Hﬁhe, N van Julwh (Swim'rz

1807, p. 50).

by -:311 Elfgen, W. van Grevenbrmch ut he{'r oudate dﬂumle.\'-‘ R

.. grint, Dit stuk geljjkt volgens HOLan veel op het ge

i . steente van den gite wnr. 2" bij Mairus, (KBAUSE 2 )
"~ '1912).. Zeer ten onrechte spreekt Kpavuse van een .

s ,,Porphyrtuif aus ddm Maasgebiet’.

88 Grintgraeve tusschen Miinchen- Gladbao.h -en, - Vzer-:f.-f._'.‘-}-‘
- sen, in het oudste diluvisle grint, (Quass — 1916 ter) Sl e

R;)npromcze, rechits. van den Rijn:

33 /Op_de Hardt bij Dorsten aan de’ Lappe, blok van 50 "

‘ - o:M. middeliijn, (Koarz — 1910, p. 7).
: Omgevmg van Nijmegen: ‘ ‘
34* Op de Mookerheoide, o.a. in de spoorwegmsm;dmg, '
hier in groot aantal (U), (EnnNs —_ 1891 p. 492, 495;
men — 1908). _
Veluwe:

35 _Waterberg, N. van Arnhem, plaatvmumg atuk van .
. 81x23 x 6 oM. (W). i :
36« Wageningsche. berg, , stuks (W), (VAN BAREN en |
OosmingE — 1914).
~ 87* Hoogte 0. van Bennekom, 2 stuks (W) ‘
- 38* Mosselsche veld, N. O. van Ede (W), (OOSTI'NGH—
R )5 T R
, 39" Lunteren (W), (idem),
40% Heerde (W), (idem)..
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Li&mtuﬂr over het voorkumem ala zwfsteeaa

. - Nrens = 1889, p: 401, 414; Holza,piel-._.- 1905, p. ;35,_.,19111

bls,p 28, : e

SR D&ondersbe éta.ge ‘van’ heﬁ Onder¢m hef, Gedlnnwn._j_ T
i 'in de Ardennen opgebouwd uit een onderste lagencomplex, . ..
dat, sanvangende met e basis-conglomeraat (het zoogenaamde - .- - "

- - conglomerasat, van- Fépln), verder ‘it arkosen hestaat, en .

__sen’ bovenste, dat uit lefen is: saiengesteld. Ovk’in het Rijm~ -
gebied is de asnwemgheid van Gedibnien gewnm»aer& evens.

" ‘wel ontbreken:hier de’ zoo karakteristieke arkosen. ..

¥ de Ardennen komen: de arkosen wan het: Gedmmen voor . -

langa den noordrand van het cambrische -massief van.Roeroi

{zoogensamde -arkose van Haybes), niet aan den zuidrend, -

verder rondom het cambrische massief van Btavelot en zijn
noord stelijke. voortzetting het ‘Hohe Venn -(arkose van
Weismes), hier treedt het gesteente vooral san de zuidelijke
en oostelgke raniden op, aan den noordrand is het sleehts plaat-
/seth en_dan nog zeer zwak ontwikkeld. Aan den xuidrand van
-~ het Siluur van de Condros komt weliswaar plaatselijk ook arkose .

voor (atliose. van Da ve), dooh haer zi]n de vuorkomem zeer on- .

. beteckenend. _
: Een elgenaardlgheld van de hier bedoelde arkosen. is, dat %o
-+ ruimschoots !ra.gmenten van toermalijn-kristalen ‘bevatten,

T “hetgéen dus éen gemakkelijk herkenningsmiddel oplevert.

Do sanwezigheid dezer toermalijn verklasrt Gosserir door
aan te nemen, dat het materiaal voor deze arkosen geleverd is .
door éen granietisch gosteente uib: de ve;'wantscha.p der pégma-

e




T eem “kbrrekiy ¢ aib ‘hoéﬂmﬂyﬁ !
S (,,Turmalmfals”} R

i dlluwale grint. s alleem doqt ‘ERENS; en, Homm*n
- gemanlt; -door’ eerstgsnoem&e wordt uit Zuid-Limiburg ;grés
" ‘gedinnien” vermeld; doorlsststgenicemide it de sireek tussclien
' . Worm=en Roerdal arkosen uit-het Gedinnien: Geen'ven: bai&en

.Dxt granwtmasm;iﬂ dgn :

“,tleten
B

‘-,fhet Hohe Venn, WA bj; Lammersdoﬁ gmn:wt voarkomt Vnm
. belmg lB in-dit- varband ‘ook, dat DB LA VALLES-Povssiy jen
R conglomem ’-Va:n ‘het. ‘Gedin
g Bonsal}a in de Gondros e rdm ‘rolsteenen &un%roffan yan

Van het- voorkomen | der n.rkosan mt herb Gedmmen m het,

o vermeldt: het £oo karaktoristioke, toermalyngeha;lte SRR
.- Do door mij tot deze rubriek gebrachte zwer;fsteqnen hev&tt.en"j
alle toermalijn in zwa:rtgekleurde, tot-enkele m.M.. groobe kiital- .

- fragmenten. Het zijn lichigekleurde: gesteenten ven wisselende .0 ¢
“korrelgrootte, het gehalte aan-veldspaten, soms- belangrifk, is

minimaal bij andere stukken, die beter grofkorrehga randsteenen -

. 'konden worden. gﬂnoemd een enkel stuk bevat' plaat]es moden Do

o lelstean BRI

% Bij-de beschrgnng van het geateante als vaste mt&vermaldt R
Gossxui' ook zoowel- het voorkomen van aan veldspast srme . -

. arkosen (1888; p. 183, 256, 262), als het plastselgk opﬁreden van. °
‘rooden leisteon: tusschen de arkese (p. 255). " '

In het Geologisch Museum te Utrecht vond ik eon mtal, stnk-‘ S

ken reeds als toermaliinarkose gedetermingerd. In. cen twaalftal
te: Wageningen ‘aanwezige zwerfsteenen kon ik eveneens teer:

malijn aantoonén, In 't geheel zgn ‘mg stukken van de volgende e '

vmdpla.atsen bekend

. Be}glsche provmcw lebung :

: 1* Lanklaer 880, de Zmd Wﬂlemsvaart (U)

Zuid-Limburg: '
2% Zandgroeve: sz statwn Schaesberg (W) -
- 3% Eygelshoven; arkose met rooden, leiateen (W)..
4% Kollenberg bij Sittard (U). :

Rijnprovincie, tusschen: Worm en ‘Roer:

5% Zandgroeve bjj Frohnhofen, N- ‘van Eschwellsr (A},

(vergel.: HOLZAPFREL — 1805; — 1911 bm)

Noord-Brabant: . . L
6% Handel, 'N. O. van G‘remert (U) e

’1* Volkel Z. O, van Uden (U) L

kY




L ‘gohad, iz niet gehool uitgesioten; mesr wel weinig. wamehgnl‘gk,—‘-' =

Ty

f; "Bhenéai, ﬁndgroeve hg de kalkmndsbemfa.bnek,, imrks T

ﬂ-Bmmmtem&ehe bosch N. van: Rhenen (W‘I
' _B* Maarn, spoomegmsmgdmg (U} ‘

. : er tian aanveer éezer gfmkkm ke?mt m hoof k &a Mag,a':'::' o
“in ammerkmg Dst de Roer hierin nog eenig aandeel zou hebben

e daar: -arkosen - van: het Gsdmmen in “het. Roerdml bqna ruet"“- '
__voorkomenl) : FEREN R o

TAUNUSKWARTSIET

L1tera.tum' over. het voorkomen in smtu — P
B ¢ Koch. — 1881; Grebe — 1881; Em. Kayser 7--1881 g
T L 1883 — 1888 — 191] Lepmus—-— 1892, p. 40—45; Gosselet ~ o
- = Y888, p, 273—321 ‘Béclard — 1895; Leppia — 1904 P 18, ot
- 19; Holzaptel en Leppla — 1004, p,’ 9 i . - :
thsratuur over het voorkpmen als zwerfsﬁeen -
- Vou Dsechen — 1884, p. 722, 821; Erens — ]889 p 414

“(in de noot), 416, 417; — 1891 i 494; Kalser— 1897, p. 159;
Leppla — 1801 big, p. 155 — 1901 ter, p; 14; Holzapfel — 1905,
| p. 488 (noot 2) Kurtz— 1910, p. 5,7, 11, 12 Kra.use-»—- 1912
p 153; Tesch — 1915, p. 528 ‘ S

In een grmtgroeve bg Belvédére, in het mzddenterras tusschen

[ M"a.astncht en Smeermaes, werd een- ‘zwerfsteen 1 van mtten :

 kwartsiet: wngetroffen, waarin een zeer goed bewaard geblaven ’
steen,’kern van . :

Spiﬂfer prsmaewus .Steimnger -

'(Bﬁomanéﬁ-lses p. 137147, pl. XT; En. K'u'snn-—wni ‘
p. 188, ﬁg N . &

1) Vergolijk: Quaas — 1917, p. 220. AR



betwgfald worden: Sp: pri .
réq i‘” ~die het eqmva;ent vnn‘den

Z‘weﬁa#eencn kD fosue}houdenden Taunuskmm werden
totr nog toe slieen door- Erarns vermeid. Deze auteur poemt it
‘een gestoente, dat, naar de: bmhn]vmg te oordeelen; ‘med he’c
bbvmgenoemde ‘overeenkomt (,.gris blanchétre, & Zonés d'un
1 ronge . vineux'), " een 'aantal fossielen; waaronder- Spmfer; .
.Beaumm Béclard. Déze 'soort is door }mar autour zelf later weer. -
mget-rokkan, de aldus benoemde exempiaren behooren ~v' !gens,".;
‘Bioraep tot Spirifer primoevus, " - : N
0ok de .door - Erexs. vermalde zwerfeteenen'waren i Zlﬁd—"“:
L;mbnrg gevonden en wel (0.4.7) op het plateau van Sibbe bij
. Valkenburg. Zeer téh onrechie; leidt hij ze af van eeni bepnaldq-
lokeliteit' in het Bmgerwald ‘wasrop réeds door Eol.mm, 8.
gewezen. Behalve dat fossielnopdende Taunuskw&rﬁmet ver
_ goed Ean afkomstiy zijn van ket Soonwald en Eoehwald e "
Z.'0. vaii den eigenlijken Hunsrﬁek) en den Tauiias, is eén san- -
. voer door den. Bijn vopr de in Zmd—l’.amburg aangetmﬁen stuk-
" ken'in 't geheel niet wasrdchijnlijk en ligt het vOOr de hand de
oorsprong in de Ardennen te zoeken 1) ' =

l) Door Enxxs werden 15, speouas mt. zweriateenan van T&um:ue S
kwartsiet opgenoernd, n.l. (met enkele correeues dex mman} o

céronlaria Schnur, Orihis provulvaric Maurer, 5. Da
. F. Roemer, Athyris unduta Defr., Rensselaeria -crassicosta. C. -
- Streptorhynchus umbraculum.. Schlathmm s%a S'Sropkom Sadmch
- & Vern., Gemicphora. trap AT
Goldfusasp,PmmaPmHethem % Barr., Mrmammm!}oldfw, ST
Tentaculitea grondis ¥. Roemer, Homalonotus or Sand'bergar.' S
~ 'Van'deze worden 13 speeies door Gossm'r unt ‘den ,grés d'Aner™
aﬂangege‘;fn, 11 door- En mvsnn it den Taunuskwnrtmet vm den
unpsrio
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Behalve hat. bovangenmmﬁﬁ ermtmum van foﬂalelhoudenden: 2

Taunuskwartmet merkte ik nog enkele zwerfsteemen gonder . .. |
. fossielen op, die met vrjj groote waarschijnlijkheid ook hiertoe '

" 'gijn to brengen, Het zijn lichtgrijze tot lichtroode, dichte kwart- < .
" gieten, waarvan een drietal-aan de buiteénzijde en op de Teags | o
EaE 'v]akken zoode -viekken vertoont, De vindplaateen zjjn: - -
" I* Grintgroeve bjj Reijmerstok, Z. W. van Gulpen (W) o
'+ 3% Maridnbosch, Z. van Ubbergen bij Nijmegen (W).
~ - 8* Bilderberg bij Hoog-Wolfheezs, bij Qosterbeek.

-4* Rhonen, zandgroeve bjj de kalkzandsteenfabnek (W)
-5% ‘Herikerberg bij: Markelo (W).. oo
-Een:lichtgrauwe kwartsiet van de Doggers‘bank afkomstlg E

. werd door P. TEscx met eenig voorbehoud als Taunuskwartsiet

asngeduid. Kurrz maskte vondsten bekend uit het Noorden
van Limburg, n.l. uit een :zandgroeve bij Blerick en vap

‘Stamproij bij Weert, verder ook uit het Diluvium aan den

Beneden-Rijn bijj Dmsbuﬂ;g en Sterkmde (N van Gber-

- hausen).:

Al deze st.ﬁkken kunnen natuurlijk evengoed van de Ardennen

, afkomst:g zijn als van den Taunus of den Huneriick,

Uit het meer strcomopwaarts langs den Rijn voorkomende;
diluviale _grint werd de sanwezigheid . van Taunuskwartsiet
bij. herhaling vermeld, hetgeen ook voor een dergelijk resistent
gesteente & priori te verwachten was, Zoo wordt het gesteente
opgegeven uit grintgroeven tusschen '}31ngerbruck en Loreh
(VoN DrcHEN — 1884, p. 722), aan de noordhelling van het
Zevengebergte {(KaisEr) en bij Bonn (VoN DzouEN — 1884,
p. 821)1). .Ook in het Diluvium langs de Moezel werden bij

b Neumagen en Bernkastel rolsteenen van dit gesteente asange:

troffen (LiePPLA - 1901 bis en ter). Zelf kon ik, onder leiding
van D=. C. Morpzior, het talrijk voorkomen van Taunus-
kwsrtsiet in het onderste middenterras (in den zin van MGEDZ[OL)-
van de Moezel bij Coblenz constateeren.

Ten slotte zij nog vermeld, dat door P. G. KraUSE op den
Hiilserberg, N. van Krefeld een grijswitte ghmmerZa.ndsﬁeen
nit -den Taunuskwa.rtslet werd aangetroffen

. 1) Van de vondsten bij Bonn door Vox DEcmEx medegedeeld is
niet nieer uit te maken of deze uit het lasgterras dan wel uit het len-
a.lhrwum aﬂtomshg zijn, - .
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S CONGLOMERAAT mm' BUBNOT

htamtuur ‘over’ hat voorkomen in sﬁu

o .;Von Dechen.— 1874, p.: 124——-“132 Mourlon it L880 p. 66* i
' Gosaelot. — 1880, p. T8-—80; 1888 p. 361—362,. 365872, - .
- 866-—867; Lepmus--a» 1892 p ’72—*—75 91-,-—32 th&ﬁei *--

1910, p. 1921,

I4terat.'uur over het voorkomeu als zwerfsteen

. Delvaux — 1887, p.: '112; Erens -— 1889, p. 4:01 1403 (m de'
noot), 414; — 1801, p. 492, 493; Holsapfel — 1906, p. 485; -
— 1911 bla, p- 28; Kurtz - 19809, p. 11; Lorié — 1910, p. 399'-'
Oostingh — 1911, p. 133—135; Van Baren en Oostingh — -
1914, p. 36, 46, 56 93; Quaas — 1916 ter, p. 303; Krulslnga o

= 1918, p: 55; Dubois — 1919, p. 277.

Door DBLVAUX werd: “VoOr het eecrst dit gesteente utt het D;lun
vium vermeld en wel van Gelieren bij Genck in de Belgische
provincie Limburg, de karakteristicke kleur ,rouge wviolacé”
wordt hier speciaal bij aangegeven. Kort daarop vermeldt Ergxs
-het voorkomen in Zuid-Limburg op- meerdere plaatsen, vask
ook in groote blokken, verder bij Mook en Ubbergen. Ock in

het Westen van de Rijnprovincie komen dergelijke conglomeraten

voor, HoLZAPFEL noemt ze it het Diluvinm ten-Noorden van
Aken, QUass. van een grmtgroeve bij Miinchen-Gladbach. .
De-door mij vroeger van dit gesteente aangegeven vondsten
{waarbij voor het eerst vindplaatsen benoorden den Rijn werden
gengemd) waren gebasecerd op vergelijking van gevonden zwerf-
steenen met door Dr. E. Kurrz te Diiren welwillend verstrekte
exemplaren uvit het Diluvium ten N. van Eschweiler (N. O. van
Aken). Bij nader inzien bleek mij, dat van de 12 exemplaren
van deze lokaliteit slechts een tweetal als typische vertegen-
woordigers kunnen gelden, terwijl bij de anderen  de mogelijk-

heid blijft bestaan, dat.ze uit geheel andere lagen (bijv. ¢ar-

bonische) afkomstig zijn 1). In het midden en Noorden van
ons land wordt het aantal mogelijkheden natuuriijk nog grooter

door het optreden van uit het Noorden afkomstige conglomera-

ten. Het door mij van het Oude-Mirdumerklif vermelde gesteente

werd dan ock door P. KRUIZINGA voor een conglomeraat van

noordelijke herkomst gehouden, een opvatting, die ik thans

1) Het wil mij desrom toeschijnen, dat de door E. Kurtz {1909)
ook van andere lokaliteiten vermelde vondsten van Burnot-conglome-

raten niet sbsoluut betrouwbaar zijn. Om deze reden vindt men ze

hier niet nader vermeld.
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. gaarne onderaehrgf Qm AW mmmms»n to- W@i}d&n heb 'lk_' o

. thans hier alleen die zwerfsteenen . vat,  welke uit
" sen conglomeraat bestaan, wearbij rolsbeenen: van- kwartsiet,
zandsteen, kwarts en zwarten lydiet in een donkerroed. tot .
grijsrood -gekleurde, uit. ‘kwarisietischen zandsteen : bestaande

. kitmaesa'liggen. Bij mijn weten komien dergelijke conglomeraten
in het voor- oorsprongabepahng in. asnmerking komende ge-

bied uitsluiterid in de ,assise du poudingue de Burnot’’ voori). -
Van de door mij in 1911 genoemde zwerfsteenen zijn dan alleen -
die van Winselaer-hoeve bjj Kerkrads; Elslo, Mill, Wage-
ningen, Bennekom (alleen no. '0) enl Rhenen {Grebbeberg,
slleen no. 10) hier te behouden 2). Een aantal nieuwe vondsten .
zal - hieronder gonoemd worden.' '

Behalve de in de literatuur als eonglomeraat van Bumot met

name genocemde zwerfsteenen, vond ik door Lormt (1910) één

zwerfsteen van Seters bjj Breda aangeduid als: ,conglomérat
rouge 4 cailloux de lydite (conglomérat anguleux: rouge clair
grisbtre, contenant des cailloux de quartz, de guartzite et de
lydite)”, op grond van welke omschrijving 1k met aarzel ‘het
gesteente in deze rubriek te plaatsen

Van de te Wageningen aanwezige zwerfsteenen dient hier
nog een tweetal grootere blokken afzonderlijk vermeld te worden.
~ Het eene, dat bij Rhenen gevonden is en 42 x .40 X 16 ¢.M.
meet, bestaat in hoofdzaak uit donkerrcoden kwartsietischen
zandsteen, waarin ondergeschikt een conglomeraatbankje op-
treedt, dat de gewone hierboven bes¢hreven samenstelling heeft. .
In de nabijheid van dit bank]e vertoont het gesteente kris-kras- .
gelaagdheid. Deze laatste is nog veel duidelijker bij het tweede
blok aanwezig. Dit werd op den Wageningschen berg aan-
getroffen ; het bestaat voor de helft uit het gewone conglomeraat,
overigens uit grijsrooden kwartsietischen zandsteen, waarin de
krig-kras-gelaagdheid bijzonder fraai optreedt (zie: plaat I,
fig. 2). .

Deze beide zwerfsteenen zijn hier in ’t bgzonder beschreven,
wijl in de beschrijvingen van het gesteente in situ geen melding
wordt: ge'ma.a.kt van het optreden van kris-kras-gelaagdheid, die
overigens.in een littorale vorming als dezeniets opvallends heeft.

Als vaste rofs komt het conglometaat van Burnot voor als

-1) Het oonglomeraat van Naninne wordt ‘beschreven als te zijn
- wrouge comme celui de Burnot, mais & '6léments plus petits, peu cohé-
rents et souvent schisteux’ (Gossmn-r — 1888), overigens komt dit -
glechis op enkele punten ten Z. van Namen voor, (GOSSELET pla.atﬁt
het aan de basis van het Givétien.

2) Bovendien van de in den cata.lugus {1914) genoemde zwerfsteenan

. nog die van Gulpen, Nekum enr den Amersfoortschen berg.
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o ‘fj“z[een mdergmhtkt bestanddoel -vBn. oo in hoorfdzask it mode'.'
.. zandsteenen jen leien samengesteld lagencomplex, dat naar.dit ..
.. conglomeraat ale ,assise du poudingue de Burnot?’ bekend stast, -
. De donglomeraten treden in:de Ardennen.en het. ‘Hohe Nenn in: '
. -twee-smalle.strooken op, wisrvan de suidelijke aazi de nootdsijde

_ wan het roassief van Stavelot vanaf Gruponﬁ (Z:Q. xan Rochefart)

tob voorbij Vicht (ten:Z. van Stolberg) gaat; faetw;]l sen noorde-

lijke strook san de suidzijde van de .Condros:is: ‘gelogen on ¥an I
. "een punt: beguiden Luik-over het gebucht Burnet : (ten Z 'mn ‘

Namen) naar het Samhmo—dal loopt. : _
Stratigrafisch wordt de ,8ssise” van Burnot algemeen in. het

jongere Coblenzien geplaatst en ongeveer als het aequivalent

van den Coblenzkwartsiet beschouwd 1). Alleen Lursius plaatst

de lagen van Burnot in het Midden-Devoon, door hetconglome-.
. raat van Burnot te vereenzelvigen met dat van. Pairy-Bony

(een gynonieni voor het conglomeraat van Naninne)2).

De verspreiding van het-conglomeraat van Burhot als zwerf-

steen moge uit onderstaande lgst van vmdplaa.tsen bl;}ken

Belgmche provincie leburg :
-1 Gelieren bjj- Gsnek blok van 1. TOM (DELVAUX—
1887). - _
2% Tusschen Lommel en Leopoldsburg {U)
Zuid-Limburg: : ‘
3* Grintgroeve fe Nekum ten Z. van Maastrmht (W),
' {VaN BaAREN en QosTINGH — 1914, p. 37)
' 4% Qrintgroeve ten Z. van Keer. .
-8 Gnnt-groeven RA mb yen Meerssen, (EBENS — 1889
. B¥ Elslo (W), (OOSTINGH —_ 1911)
7* Valkenburg (W), (ERENS — 1889, 414) .
8* Op de hoogte ten W. van Gulpen (W), (ErENs — 1889
p. 403; VAN BAREN en QostTINgH — 1914, p. 36} .
9* Winselaer-hoeve bijj Kerkrade (W) (OOSTIKGH——IOII)
Runprovmcle
10* In het Diluvium benoorden Aken tussehen Wo:;m en
' Roer, o.z. benoorden Eschweiler (W), {Honml'm;
- — 1905; — 1911 ‘bis). . .

1) Ho:.mn'm. logt or den nadruk op, dat dez g n. ,,aamaede Bumot”
in ’t*geheel goen ,assise” (= zone) is. Hij definiSert haar &ls v
,,&m ist ‘die' rote Facies gewisser Unterdevon-Stufen oder von Teilen

‘golcher, hat aber in den vorsehmdonen Gebleten ihrea Auftretens emen
-verachiedenen Umfang."”

2) Zie: noot 1 op pag. 43. - . ¢
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11 Grintgroeve tusschen Miinchen-GladbachenViersen,
: (Quaas — 1918 ter).
Noord- Limburg en Noord-Brabant:
' 12 _In het vennengebied der Neerbeak” (W. van. Horn
bii Roermond), (DusBois — 1919). _
13* Mill (W), (OosTiNen — 1911) '
14 Leemgroevé - van Oomien in het gohnoht Seters, O.
, van Breda, (Lorts — 1910).-
Omgeying van Njjmegen:
15 Mookerheide, (ERENS — 1891 p. ' 402).
16* Grintgroeve in het’ Mariénbosck, Z. ven Ubbergen .
(W), (vergelijk: Erexs — 1891, p. 493). o
Veluwe: ‘
L7* Wagenmgsche berg bij Nol-in-’t Bosch (W), (Oos-
TINGE — 1911). Afgebeeld op plaat I, fig. 2, -
18* Bennekom (W), (Oostivgm — 1911),
Utrecht en het Gooi: ' , .
19* Rhenen, zandgroeve bijj de kalkzandsteenfabriek, 6
‘zwerfsteenen, waaronder het blok van 42 x 40 X 16
e. M. (W), (OosTINGHE — 1911)
20"' Remmersteinsche bosch, N. van Rhenen, 2 stuks
(W),
- 21 Amersfoortsche hmde bl_] Doorn (U)
| 22% Maarn, spoorwegingraving (W).
23* Zeisterheide (L, 8).
24* Amersfoortsche berg (W), (VAKBAmen OOShNdn

— 1914, p. 56).
25* Laren, 3 stuks (’D)
Achterhoek

26* Sehaarahelde N. van Aalten.

£
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ZWERFSTEENEN UIT HET -MIDDEN-DEVOON.

KALKSTEEN UIT HET GIVETIEN (STRINGOOE-
PHALENKALK).

Literatuur over het voorkomen in 31tu‘

Schnur — 1853; Mourlon — 1880, p. 73—75; Gosselet —
1880, p. 88—94; — 1888, p. 415—445; Von Deehen— 1884,
p. 160—178; Lepsms — 1892, p. 84—97; Holzapfel — 1910,
p. 23—27.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen
. Jonker — 1912,

Eén zwerfstean Wagemngen aanwezlg, uit hchtblauw~
grijzen, dichten lmfksteen bestaande, ie met zekerheid hiertoe
te brengen. Dit stuk, dat in een grintgroeve in de buurtschap
Dreijen nabij het station Oosterbeck- -Hoog werd gevonden 1),
bevat talrjjke exemplaren van Stringocephalus Burtini Defrance,
(Scanuve — 1853, pl. 7, ﬂg 5), verder twee exemplaren van
Murchisonia sp..

Een andere kalksteen, die te Sohaarsbergen (N. van
Arnhem) werd a.angetroffen 2), komt petrografisch goed met het
eerste stuk overeen. In dezen zwerfsteen komt een vrjj slecht
bewaard fossiel voor, dat veel ge].ukt op een ]ong exempla.ar
van Siringocephalus Burtini. Met eenige restrictie is deze tweede
zwerfsteen dus eveneens hiertoe te brengen.

Kalksteen van dezen ouderdom komt zoowel in de Ardemlen
als in de Rijnstreken als vast gésteente voor. Ik meen echter de
herkomst der bovengenoemde zwerfsteenen niet in de Ardennen
te moeten zoeken, aangesien de daar voorkomende kalksteen
van het (ivétien als een ,calcaire bleu foncé ou noir’”’ wordt
beschreven, daarentegen komt in de Rijnprovincie in den regel
een lichtgrijze of blanwachtig grijze kalksteen voor. Van de

1) Het ia door Vaw Baren, die het daar aantrof, reeds genoemd,
maar voor een kalksteen van noordelijke herkomst(Orthoceras-kalksteen)
. gehouden (rie: VAN Barmn — 1907, p. 147, in de noot).

2) De vindplaats van dezen kalksteen is gelegen in de heide nabij
de school asn den hoek van. den Koningsweg en Kemperbergerweg,
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daar in aanmerkmg komende streken meen ik de omgeving van
Aken te kunnen uitschakelen én om de onbeteckenende ont-
wikkeling, die het gesteente daar vertoont én ook, wijl vervoer
uit deze streek volgens HorLzAPFEL (— 1908, p. 485) zoo goed als
niet heeft plaats gehad. Voor de herkomstbepaling komen dan
nog in aanmerking: de Kifel en verder rechts van den Rijn
verschillende punten in het Sauerland en in het Lahndal.

Meerdere vondsten van kalksteen met Stringocephalus Burtini
zijn uit Nederland niet bekend geworden, wel zijn te Maarn
~groote brokken suikerkorreligen dolomiet met duidelijke
koraslstructuur” gevonden, die door JONKER voor stringoce-
phalenkalk werden gekouden.

Ook uit het Diluvium van de Rijnprovincie vond ik geen kalk-
steen met Stringocephalus Bustini vermeld. Wel wordt van het
voorkomen van midden-devonischen kalksteen in hét algemeen
(z.g.n. ,Eifelkalk”) enkele malen melding gemaakt 1). '

Allereerst is er een reeds van 1815 dateerende mededeeling
van J. NoEgeEraTH, die opgeeft ,Uebergangskalkstein
. mit Versteinerungen’ in het grint bij Friesdorf (Z. van
. Bonn) te hebben gevonden. Uit lateren tijd zijn er echter zeer
weinig nienwe vondsten bekend. Vo DEcHEN neemt twee malen
de opgave van NOEGGERATH over en geeft verder nog aan,
dat devonische kalksteen in het Rijndiluvium vanaf de Lahn-
monding voorkomt (— 1884, p. 726), noemt echter geen be-
paalde vindplaatsen, zoodat het schijnt, dat deze opgave ook
uitsluitend op NokeekratR gebaseerd is. Het eenige nieuws
gegeven, dat Von DECHEN aanvoert, is, dat bij Bonn ingrint-
groeven, ,,die nach der Eintheilung von €. Kock dem Kies und
Sand friitherer Flussliufe angehéren™ (dus wel tot een Jager mid-
denterras of tot het laagterras behooren), midden-devonische
kalksteenen tot de zeldzaamheden behooren (— 1884, p. 821).

SopriTER vérmeldt uitdrukkelijk, dat hjj zelf nooit fossiel-
houdende gesteenten uit het Midden-Devoon in het Rijndiluvium
heeft opgemerkt en betwijfelt op grond dasrvan de juistheid
van NOBGGEEATH'S mededeeling, die volgens Scmwriires in
1815 zeer goed Schelpenkalk of tertiairen kalksteen met fossielen
met devonischen kalksteen zou kunnen hebben verwisseld.
 Van de nieuwere auteurs vermeldt LAsPEYRES midden-devoni-

schen kalksteen (Eifelkalk), ten deele met fossielen, uit het

1) Deze opgaven zijn te vinden bij: Noe ra.th — 1815, p. 14 (over-
enomen bij Von Dechen — 1881, p. 371; — 1884, p. 749); Von
) hen — 1884, p. 726, 82I; Schliiter — 1897 p- 498 — 49 ¢; Las-

peyres — 1900, p. 2586; 'Stiirtz — 1907, p. 6; Mordziol — 1909, p. 390.
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Diluvium in de omgeving van het Zevengebergte, daar echter
geen enkele vondst nader genoemd wordt, schijnt deze opgave
ook weer op Von DromeN (dus Noxeermara) gebaseerd té
zijn. Evenmin vermeldt StiirTz ook ‘'masr een enkele vondst,
de zinsnede: ,Mitteldevonischen Kalkstein nahm der diluviale
Rhein bei Bingerbriick, dann aus der Lahn, vielleicht durch
die Mosel aus der Kyli, dann aus der Ahr, Erft, Sieg und Wupper
auf” is dan ook niet op waarnemingen gebaseerd, maar zegt
* alleen hoe het zou kunnen zijn. Van meer belang is dasrentegen
de mededesling van MorpzioL, dat in het laagterras bij Neu-
wied devonische kalkateenen voorkomen, zij het dan ook zelden.

Het eenige wat dus vaststaat is, dat devonische kalksteenen
in de lagere diluviale terrassen bij Neuwmd en Bonn zjn
aangetroffen.

Tn verband hiermede acht ik het met waarschunlgk dat de
op de Veluwe aangetroffen. siringocephalenkalk van boven
Bonn afkommstig is, maar zoek den oorsprong eerder aan den
noordrand var: de Eifel of in het Sauerland.

KORAALKALK.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Gosselet — 1888, p. 405, 407, 417, 418.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen: _
K. Martin — 1878 bis, p. 23; Erens — 1889, p. 401, 415,

Door Enrns werden in Zuid-Limburg stukken . devonische
koraalkalk aangetroffen, waaruit in 't bijzonder wordt vermseld
Favosifes polymorpha Goldfuss sp.. Het ligt voor.de hand de
oorsprong in de Ardennen te zoeken, waar deze soort in het
gehecle Midden-Devoon voorkomt. De stukken kunnen dus
woowel uit het Eifélien als uit het Givétien safkometig zijn.

- Het is hier de plaats het fragment van - Cyathophylium
caespitosum Goldfuss te vermelden, dat door K. MARTIN van
(Gironingen werd aangegeven, terwijl de oorsprong in de Eifel
werd gezocht. Dit stuk bevindt zioh te Leiden. .en maakt deel
uit van de Staring’sche verzameling. Blijkens: den van deze
verzameling aanwezigen geschreven catalogus ontving STARING -
het van Arr ComEN te Groningen, die het op zijn beurt met
andere voerwerpen in 1854 van Dr. Husgr te Veenhuizen ont-
ving. Het etiket geeft geen vindplaats aan, er is dus geen redsn
om aan te nemen, dat het stuk van Groningen afkomstig is,
evenmin bestaan er gegronde redenen om te onderstellén, dat
wij hier werkelijk met een zwerfsteen te doen zouden -hebben.



ZWERFSTEENEN UIT HET ONDER-CARBOON.

KOLENKALKSTEEN.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Mourlon — 1880, p. 104—117; — 1881, p. 24—55; Gosselet
— 1880, p. 129—146; — 1888, p. 607—683; Von Dechen — .
1884, p. 214—216; Zimmermann — 1912, p. 379—406; Birtling .
— 1913, p. 150.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Roemer — 1857, p. 380; Staring — 1860, p. 96; Martin —
1878 bis, p. 31; — 1883, p. 7, 11; Delvaux — 1887, p. 103;
Erens — 1889, p. 401, 415-—417; — 1891, p. 492, 529; Schroeder
van der Kolk — 1891, p» 54; Becker — 1805, p. 23, 63; Wich-
mann — 1905, p. 451—453; — 1906, p. 111; Qostingh — 1911,
p. 137—1388; Jonker — 1912; Quaas —— 1915, p. 81.

Door RoeMeR werd in een bjj Hilversum gevonden zwarten -
kalksteen Productus siriaius Fischer aangetroffen, waaruit bleek,
dat deze zwerfsteen uit de: Kolenkalk afkomstig moet zjjn.
RoxMur zocht den oorsprong in de omgeving van Aken, door
WioaMaRN -is echter aangetoond, dat deze zoo goed als zeker
in Belgié te zoeken is, waarschijnlijk bij Visé 1).

Later maakte K. MarTin (1883) uit Overijsel een tweetal
kalkbrokken bekend, die Spirifer sp. en Productus sp. bevatten.
Beide stukken bevinden zich in het Museum te Zwolle, volgens
de etiketten zijn ze bij Steenwijk gevonden, waar men een
dergelijke vondst allerminst zou verwachten, het uniterlijk van
deze vrij groote stukken is in ’t geheel niet dat van zwerfsteenen,
van een verweeringskorst is niets te bekennen, dasr aanalle
sjjden frissche breukvlakken aanwezig zijn. Het is dasrom wel
buiten twijfel, dat deze stukken geen erratica zijn.

Nadat E. DeELvaUx reeds kolenkalk had vermeld uit een
grinigroeve te Gelieren bij Genck in Belgisch Limburg,

1) Intusschen is Productus siriatus ook bij Neviges in ‘de buurt van
Elberfeld gevonden (ZIMMERMANN — 1912, p. 808), doch slechts in één
oaxemplaar, zoodat dit aan de conclusie van Wmmm niets afdoet.
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werden door ERENS zwerfsteenen van kolenkalk in het Diluvium
van Zuid-Limburg gevonden; uit deze stukken werden door
ERreNs o.a. de volgende fossielen vermeld:
. Amplezus coralloides Sowerby

Spirifer glaber Martin sp.

Spirifer lineatus Martin sp.

Spirifer mosquensis Fischer

Productus semireticulatius Martin sp.

Later trof ERENS ook kolenkalksteen aan op de Mookerheide
en vermeldt verder een stuk crineidenkalk van QOudenbosch.
Wat de vindplaats van dit laatste stuk betreft, willen wij op-
merken, dat de zwerfsteenen, die ErENs van Oudenbosch
noemt, van Pater BrROKER afkomstig moeten zijn (vergelijk
ErEns — 1891, p. 525). BEOKER, die vrijwel alle bij OQudenbosch
- asngetroffen erratica bespreekt en een belangrijke vondst als
dezen kalksteen zeker niet zou hebben vergeten, geeft evenwel
van Oudenbosch niets van dien aard aan, daarentegen wel een
kolenkalksteen van het Seminarie Ypelaar bjj Bavel (Z. O.
van Breda). Er is dus alle reden om aan te nemen, dat de kolen-
kalksteen, die ERENS van Qudenbosch aangeeft, in werkelijk-
heid bij Bavel is gevonden. .

Uit de Belgische provincie Limburg werd door WICEMANN
kolenkalk vermeld van Smeermaes en Lanklaer aan de
Zuid-Willemsvaart. Tegelijkertijd werd een aantal vondsten
bekend gemaakt uit het Diluvium benoorden den Rijn, waar het
gesteente met zekerheid alleen van Hilversum bekend was,
nl. van Maarn en De Bilt. De bjj beide laatstgenoemde
plaatsen aangetroffen stukken bestasn uit crinoidenkalksteen,
evenals het vroeger door mjj van Wageningen bekendgamaakte
sbuk.

Van de Bpoorweglnsnudlng bii Maarn werd door JONKEK
nog kolenkalk met Spirifer sp. vermeld. Uit het Diluvinm van
de streek ten N. van Aken noemt Quaas vondsten van kolen-
kalk van Saeffolen (N. O. van Sittard) en Dremmen {N. van
Geﬂenhrchen) -

De in het' Diluvium van Nederland en omgeving aangetroffen
crinoidenkalksteenen zijn zwartblanwe, een enkele maal
blauwgrijze, halfkristallijjne kalksteenen, die van den midden-
devonischen crinoidenkalksteen uit de Eifel wel te onderscheiden
zijn. De gevonden stukken kunnen wij als volgt samenvatten:
Belgische provincie Limburg:

1* Groeve te Lanklaer aan de Zuld Wlllemsvaa.rt (U),

(WicHMANN — 1905).
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2* Grintgroeve O. van Genck (U).
Veluwe en Utrecht:

3* Wageningen (W), (OosTmver — 1911) '

4* Maarn, spoorweginsnijding, een drietal stukken, waar-

onder een blok van 97 K.G. (U), (WiocBMANN — 1905).

5* Houderingen bij De Bilt (U), (WicHMANN — 1908).- -

WICHMANN zocht de herkomst dezer orinoidenkalksteenen
- allereerst in Belgi8, acht echter ook vervoer uit de omgeving
van:Aken mogelijk. Het moet intusschen vermeld worden, dat
ook in het Kolenkalkgebied ten Noorden van Diisseldorf
(Ratingen, Velbert, Neviges) overal crinoidenkalk voor-
komt. Voor de benoorden den.Rijn aangetroffen zwerfsteenen
moet dus nog rekening worden gehouden met de’ mogel:gkheld
Van een vervoer vanuit de streek van Ratingen.

Behalve de crinoldenkalksteenen werden in de spoorwegin-
snijding bij Maarn nog enkele andere kalksteenen uit de Kolen-
kalk gevonden. Hiertoe behoort een te Wageningen aanwezig
fragment van een zwarten kalksteen met Spirifer ¢f. striatus
Martin sp. en Fenestella ap. en de door JONKER vermelde kalk-
steen .met Spm,fer ap... Verder bevindt zich in het Museum te
Utrecht van Maarn nog een kalksteen met ingesloten zwarten
phthaniet, zooals er in de Belgische Kolenkalk voorkemen. Een
dergeliike blanwzwarte, halfknsta]h]ne kalksteen, waarin meer-
dere zwartgekleurde phthanieten ziin ingesloten, werd op den
Grebhebergaangetroffen (W). De laatstgenoemde vier stukken
kunnen zoowel uit Belgié als van Ratingen afkomstig zjjn.

" Te Utrecht zijn verder nog een aantal dichte, zwarte kalk-
steenen zonder fossielen aanwezig o.a. van Maarni), die door
WicEMANN hjj de Kolenkalk-erratica zijn genoemd. Ofschoon
dergelijke kalksteenen zeer goed uit de Kolenkalk afkomstig
kunnen zijn, zijn ze toch te weinig karakteristiek, daar zwart-
gekleurde kalksteenen in Belgid ook in het Midden-Devoon
zeer algemeen zijn.

PHTHANIETEN MET CRINOIDEN,

Literatnur over het voorkomen in sifu: :
‘Renard - 1878; Mourlon — 1880, p. 105, 108——110; Gosselat‘
— 1880, p. 131—133, 136; — 1888, p. 611, 615-—671; Holzapfel

-— 1910, p. 44; Zimmermann — 1912, p. 381, 386. -

I} Ook werden dergelqke kalksteenen aangetrofien in de zand-
groeve van de kalkzendsteenfabriek bij Rhenen (W).
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Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:: .. . .

Staring — 1860, p. 96; Berendt en Meyn — 1874, p. 804;
Delvaux — 1887, p. 102; Erens — 1889, p. 401; Staim.ar —_
1394., p. 86, noot 23 Klein . —- 1914, p. 89. ;

Te: Utrecht en Wagenmgen zijn een vrg groot aa.ntal wwerf-
steenen asnwezig, ‘die goed overeenstemmen met Qe uit - de
Belgische Kolenkalk bekende plithanieten, zooals er ook, wog
in stukken kolenkalksteen ingesloten, op den’ Grelbbeberg en
_bij Maarn zijn aangetroffen, gelijk hierboven werd vermeld.
De hijer samengebrachbe zZwerfsteenen laten zich in twee groepen
verdeelen, die evenwel door overgangen verbonden zijn,

De eerste groep omvat kiezélgesteenten, die doorgaans duide- -
lijk waarneembare klievingsviakken beritten; welke in twee of
drie richtingen verloopen. Sommige stukken zjjn aan de kanten
min of meer doorschijnehd en bezitten een Wasachtlgen glnns
de kleur wisselt hierbij van licht- tot donkergrijs, veelal
komen in één stuk meerdere tinten pleksgewijs voor, waarbij
de Fchtstgekleurde gedeelt-en het meest doorschijnend zfjn.
Eiikele zwerfsteenén zijn in 't geheel niet ‘doorschijnend en
gelijkmatig dofwit geklsurd. Alle stukken zijn gekenwterki
door het min of meer talrijjk optreden van cyhndneche holten,
n.}. afdrukken van crinoiden-stelen, waarbinnen men soms’ als
een as de opvulling van het centrale kanaal vindt, vaak met
boven elkaar geplaatste schijfjes,die de plaats innemen van ‘de
tusschen de skeletringen van den steel gelegen ruimten. '

Afgezien van de door de crinoidenstelen aohtergela,ten holten
zijn deze zwerfsteenen geheel compact, in erikels zijn deze ‘holten
echter zoo dicht opeengedrongen, dat het geheele gesteente
poreus lijkt; in dit laatste’ geva,l zijn de khevingsvlakken met
meer waar te nemen,

Zwertsteenen tot deze eerste . groep. behoorend zyn va‘n de
volgende vindplaatsen asnwezig: ‘

Belgische provinecie Limburg:

1* Canne hij-Maastricht (W).

2* Lanklaer (U).
Zuld-Lxmburg i

' 3* Grintgroeve bij Belvédére mhat m.lddentems tusaolien

 Maastricht en Smeermaes (W). ‘ R

4% Eperheide (M).

5* Grintgroeve. bij Kelmont, Z. van Beek (W)

6* Grintgroeve op den Kollenberg bjj Sittard (W).
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Rijnprovin'cie, tusschen Worm en Roer:
~T* N. van Eschweiler (W),
Noord-leburg en Noord-Brabant'
8* Linne, Z. van Roermond, grof grmt uit de Maas gebag-
gerd: (vergelijk de opmerking op bladz. 25), (W) '
9* Heide tussehen Langeboom en Mill (U) :
Omgeving van Nijmegen:
10* Mookerheide (U).
11* Grintgroeve op den Kwakkenberg, Z. vanUbberg en (W} :

Veluwe:

12* Arnhem, afgraving N. van Sonsbeek (W).
13* Fransche Kamp, O. van Bennekom (W).
14* Hoogte O. van Bennekom (W).

- 18* Ede, terrein v. d. kunstm_]defa.bnek (W).

Utrecht: _
_ 16* Rhenen, zandgroeve bij de kalkzandsteenfabriek, 5 stuks
(W). .
17* Remmersteinsche bosch, N.- van Rhenen (W).
18* Leersum (W). ® e
19* Maarn, spoorweglnanudmg, 2 stuks (0.
20% Amersfoortsche berg (W).
Achterhoek :
21* Eibergen (U) (W).

Een tweede groep zwerfsteenen bestaat uit grijsgekleurde
 kiezelgesteenten, die — ook afgezien van de steeds aanweripe
" cginoidenholten — in meer of mindere mate poreus zijn en veelal
ean spopsachtig viterlijk hebhen. Blijkbaar moeten deze gesteen-
ten ajs uitgeloogde kieselige . kalksteenen (onvolkomen wer-
kiezelde kalksteenen) worden opgevat.

Hen stuk van Rhenen bestaat grootendeels uit.een spongleuze

masea, - die echter geleidelijk overgaat in dichten phthaniet met
klievingsvlakken, waaruit wel blijkt, dat een scherps scheiding
tusschen deze groep en de vorige niet is te maken.
- -Bij -een anderen zwerfsteen (van Bennekom) is in hep
: poreuse kiezelgesteente een hoekig stuk compacte. lichtgrﬁze
" phthanjet met klievingsvlakken ingesloten, deze. zwerfsteen is
dus als phthanietbreccie te beschouwen.

-De tot de tweede groep gebrachte zwelfateenen zun van de
volgenda lokahtezten afkomstig :

Belg;aehe *provmele Limburg:
1* Lanklser (U).
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Zuid-Limburg :
2% Grintgroeve ten N. W. van Gronsveld, 2 stuks, waarvan
één met Spirifer sp {U).
Noord-Brabant: .
3* Handel bij Gemel_'t (U).
4* Schaiksdhe heide, Z: W. van Grave {U).

Omgeving van Nijmegen:

5* Mooker heide (U)

Montferland.:

6* ’s-Heerenberg (U).

Veluwe en Utrecht:

7* Bennekom, gesteente met 1ngesloten compacten phtha-
niet (W).

8* Rhenen, zandgroeve bg de kalkza.ndsteenfa.bnek-, ten
deele compact gesteente (W).

Achterhoek:.

- 9* Barchemerberg bij Lochem (U).

) . *

Ongetwijfeld heeft Staring zwerfsteenen als de hierboven
in beide groepen beschrevene bedoeld, wanneer hij spreekt van
~hoornsteen met afdrukken van Crinoiden-stelen, wiens her-
komst uit dezelfde (carbonische) vorming niet te miskennen is”

- welk gesteente hjj van Arnhem en Bennekom kende. BERENDT
en MEYN noemen ,,Hornsteine mit dichtgedringten Entrochiten-
réumen’” van Ma.a.rn, waarmede wel niets anders bedoe]d kan
ziju.

Dxrvaux vermeldt ,phtanites” -uit de grintgroeven- te
Gelieren bjj Gerck in Belgisch Limburg, terwijl Ezans ver-
schillend gekleurde phthameten uit de Kolenka.lk in Zmd-le-
burg aantrof.

Speciale vermelding verdient nog, dat STATNIER dergelijke ge-
steenten in grooten getale aantrof in het pliocene kiezelodliet-
grint Z. W. van Namen, ze worden door hem beschreven als
~cherts (phtanites) gris elair ou un pew blond, avec nombreunses
colonnes de crinoides en orenx”. KLEIN vermeldt ze ook uit
het pliocene grint van Huls in Zuid-Limburg. Te: Wageningen
is een compacte, hchtblauwgrgza phthaniet met talrijke orinol-
denholten aanwezig, die uit het kiezeloglietgrint van de Heer-
lensehe heide afkomstig is en opvalt door zijn voor dit grint
groote afmetingen (13.5 ¢.M., STAINIZR geeit voor de door hem
goevonden phthanieten 6 c. M. op) Van de in het kwartaire grlnt
gevonden phthanieten onderscheidt deze zich alieen door zijn
glimmend oppervlak, zooals dat ook bij de andere in het kiezel-
odlietgrint optredende gesteenten in den regel voorkomt.
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De herkomst van de hierboven genoemde phthanisten is stellig
voor het meerendeel in de Belgische Kolenkalk te zoeken; de
uitvoerige beschrijving, die RENARD van de verschillende daarin
voorkomende phthanieten gegeven heeft, is geheel op de hier
genoemde zwerfstoenen van toepassing. Voor de uitgeloogde
kiezelkalken beschikte ik ook over eenig materiaal ter verge-
lijking. '

Bij Aken zijn in de Kolenkalk nog geen phthanieten waarge-
nomen, zoodat deze streek wel buiten beschouwing kan blijven.

Daarentegen komen in de Kolenkalk van ‘de stréek van
Ratingen (N. van Piisseldorf) phthanieten met crinoidenholten
voor. Uit deze streek zag ik een handstuk zwartgrijzen, compac-
ten phthaniet met crinoidenholten van de Laupenmiihle, N.
van Heiligenhaus. Volgens ZIMMERMANN zijn deze , Hornsteine”
daar doorgaans donker gekleurd, bjj uitzondering komen echter
ook lichter getinte voor. Een deel van de in ons Diluvium ge-
vonden phthanieten kan dus ook van Ratingen afkomstig
zijn. o

Of ook nog sommige stukken uit den Culm van het Ruhrge-
bied afkomstig kunnen zijn, is mij vooralsnog niet mogelijk uit
te maken, daar de beschrijvingen voor ons doel niet uitvoerig
genoeg zijn en ik niet over materiaal beschik. De hieruit be-
schreven lichtgrijze kiezelkalken, die klievingsvlakken ver-
toonen en bij verweering door uitlooging der carbonaten in een
fijn-porens netvormig kiezelskelet overgaan, doen wel denken
aan de hierboven in de tweede groep beschreven zwerfsteenen,
doch de in deze optredende crinoidenholten vind ik niet in de-
“beachrijving vermeld 1). Wel worden uit den Culm van den
dubbeltrog van Attendorn en Elspe {in het stroomgebied
van de Lenne, zijrivier van de Ruhr) kiezelige crinoidenkalken
vermeld 2), zoodat het niet onmogelijk is, dat enkele van de
boven beschreven poreuze phthanieten nit deze streek afkom-
stig zijn. '

1) Vox DeEcEEN — 1884, p. 216—218; Birtrane — 1913, p. 92, 93,
108, 128. De door Furp. ROEMER van het Ruhrdal afigeleide zwarte
kiezellei met Rhynchonella (t Terebratulz) te Qotmarsum gevonden
(L, 8) bestaat uit eon van de corapacte en poreuze phthanieten vrij veel
verschillend gesteente en behoort dus niet in deze rubriek. Men vindt
dit stuk vermeld bij: Roemer — 1887, p. 390; Btaring ~— 1860, p. 96;
Martin — 1878 bis, p. 31; enWichmann — 1905, p. 453.

2) WiLokeN¥s — 1908, p. 354.
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GLYPHIOCERAS SPHAERIOUM MARTIN SP.

- Literatuur qver het voorkomen in situ: . ‘

Mourlon — 1881, p. 29; Von Dechen — 1884, p. 218; Frech
-— 1902, p. 267, 307, 318, 319.

Literatuur over het voorkomen ale zwerfsteen:

‘Roemer — 1857, p. 380 — 390; K. Martin — 1878 bis, p.31;
— 1882, p. 314, 327; — 1883, p. 6—7¥; Koken — 18986, p. 552;
Wichmann.— 1905, p. 452; Oostingh — 1911, p. 124 — 125;
Wegner — 19815, p. 63. * _ :

Door RoEMER werden een tweetal verkiezelde exemplaren
van Goniatiles gphaericus uit Overijsel bekend gemaakt; hun
oorpsrong szocht Roxmes in het Ruhzdal. De opgegeven vind-
plaats Halten is echter onjuist, de stukken, die zich in de
.8TARING'sche verzameling te Leiden bevinden, zijn volgens
de bijgevoegde origineele etiketten te Hellendoorn gevondeni).
Later werd door K. MARTIN een derde exemplaar uit Overijsel
vermeld; dit is in het Museum te Zwolle aanwezig en blijkens
het etiket .bij Markelo gevanden?2) (ze: plaat II, fig. 1, 2).

Het deor MamTIN uit Oldenburg (Dammerbergen)
genoemde exemplaar schijnt mij toe niet tot het Rijn- Maas-
Diluvium te behooren, maar eerder door de Wezer te zijn aange-
voerd, die het van haar linker zijrivier de Diemel kan hebben
ontvangen. Deze laatste ontapringt namelijk in het oosteljk
gedeelte van den Westfaalschen Culm, waar Glyph. sphaeri-
-cum verkiegeld voorkomt. Een eveneens verkiezeld exempiaar
noemt WxeNER van Emsbiiren (N. van Salzbergen). Of dit.
ook -door de Wezer aangevoerd is, zooals WEGNER onderstelt,
schijnt mijj hier niet zoo voor de hand liggend als bij het Olden-
burgsche exemplaar; in ieder geval iz het zeker meer goed
mogelijk 8). . , N

1) Dat Roxuer Holten als vindplaats kon opgeven, komt doordat
de zwerfuteonen in SrARING’s verzameling geografisch waren gerang-
schikt, waarbij de vindplaatsen tot bepasalde Bisroepen werder. samen-
gevoegd. Eén dier groepen, kortweg als ,Hellendoorn-Holten”"
aan(g)gﬁuid, omvatte de hoogten van Hellendoorn tot Holten (zie: -
Svarmne — 1853, p. 60, 61, 78). _

2) In 1911 (p. 125) gai ik abusievelijk voor dit exemplaar als vind-

plaats Holten op. , . .
" 3) De overige gestesnten, die volgens WEaNER mede op Wezerdiluvi-
um wijzen, zijn echter tamelijk nietszeggend. Roode en witte, vaak
kaolienhoudende zandsteenen en groene en grijze kwartsieten komen
evenzeer in het Rijndiluvium voor. Toch is het zeer wel mogelijk, dat
bij Emsbiiren nog Woezergesteenten voorkomen, in dit' verband szij
nog gewezen op den door Kumrtz (—1012) gereconstrueerden ouden
‘Wezerloop in de richting naar Osnabriick. : :
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Uit Nederland werd door WIOHMANN nog ‘een ee¢nigszing
gerold exemplaar vermeld, dat te Utrecht in een tuin in grint
werd aangetroffen, dat hoogstwaarschgnluk uit de Lek (bj
Vreeswijk) was gebaggerd 1).

Onder soortgelijke omstandigheden is het te ‘Wageningen
asanwezige exemplaar gevonden, dat afkomstig is wit grint,
dat bij Emmerik uit den Rijn werd gebaggerd. Een derde exem-
plaar op deze wijze aangetroffen is te Leiden aanwezig; het werd
gevonden te St.-Anna bij Nijmegen in grint, dat uit de Waal

was gebaggerd.

- Ten slotte dient nog .vermeld, dat in het Mineralogisch-
Geologisech Museum te Delft een bij Oldebroek gevonden
exemplaar aanwemg is.

Uit Nederland zijn dus uit onverdacht Dilaviem vier indi-
viduén bekend, nl. van Oldebroek, Markelo en Hellen-
doorn (2); drie werden gevonden in grint uit de groote rivieren
opgebaggerd en wel uit den Rijn bij Emmerik, de Waal bij
Njmegen en uit de Lek. Dese laatste exemplaren zijn echter
" hoogstwaarschijnlijk geen recente rivierrolsteenem,” maar ver-
moedelijk door de rivier uit het diluviale grint losgewoeld,
wat voor Emmerik en Ni}'megen vooral voor de hand ligt;
het exemplaar uit de Lek is waa,rsch;]nlljk over germgen af-
stand verplaatst.

In mterll,]k komen alle exemplaren zeer met elkander overeen,
ze zijn ongeveer even groot (diameter + 2 ¢.M.), alle verkie-
zeld en bruin en blauwgrijs van kleur. De kamers zijn met
chalcedoon opgevuld, bij het exemplaar van Emmerik vertoont
- deze een fraaie agaatstructuur met bruine en blauwgrjze
banden. De in het onverplaatste diluviale gnnt aangetmﬁen
individuén zijn zeer goed bewaard, daarentegen zijn die mit de
rivieren alle afgeslopen, het nit de Lek afkomstige nog het minst,
terwijl het uit de Waal afkomstige zeer gehavend is,

Eigenaardig is, dat over het voorkomen in het Dzluvmm
buiten Nederland slechts eenige zeer algemeene gegevens
asanwezig zijn. ROEMER geeft aan, dat verkiezelde steenkernen,
zooals de bij Hellendoorn gevondene, ,iiberall in. dem Dilu-
vium der Niederrheinischen Ebene vorkommen™; bij Kogex is
de opmerking te vinden, dat Glyphioceras sp?mencum (=
crenisiria  Phillips) verkiezeld voorkomt ,im rheinisch-west-
filischen und hanndverischen Diluvium.”

. In situ komt Glyphioceras sphaericum zoowel in de Kolen-

1) Inderdaad wordt er uit de Lek nog grint gebaggerd, dit vormt zelfs
te Vreesm]k nog een geregeld bedrijf.
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kalk ale in den Culm voor, uit de Belgische Kolenkalk wordt
het,fossi_el alleen uit de ,assise” van Visé aangegeven, terwijl
het in den Culm van het Ruhrdsl en ook asn den oostrand
van het leisteenplateau (bijv. bi Herborn asn de Dill) zeer
algemeen voorkomt.

Zoouls reeds is vermeld, zocht ROEMER den oorsprong der in
Overjjsel gevonden exemplaren in het dal van de (Westfaalsche)
Ruhr, K. MARTIN sloot zich bij deze opvatting aan. Door Wicn-
MANN werd er op gewezen, dat het fossiel ook in de Kolenkalk
van Ratingen en eveneens bij Visé voorkomt, waarom hij een
nadere oorsprongsbhepaling onmogelijk achtte. Nu worden echter
verkiezelde exemplaren uit de Kolenkalk niet genoemd,
daarentegen vermeldde VoN DEoHEN zulke wel uif den Culm
van het stroomgebied der Ruhr, in ’t bijzonder worden ze door
hem opgegeven van de Liitker Heidel) in de omgeving
van Warstein, in het stroomgebied van de Boven-Ruhr. Ik
acht het daarom waarschijnlijk, dat dein Nederland gevonden
exemplaren wit den Culm van het Ruhr-gebied afkomstig
zijn 2). Ook de verspreiding der vindplaatsen schijnt op aanvoer -
door den Rijn (en niet door de Maas) te wijzen.

RADIOLARIET.

Liteia.tuur over .het voorkoﬁ:len in situ: _
Em. Kayser — '1¢11, p. 216; Zimmermann — 1912, p. 408.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Leppla — 1901 bis; Rauff — 1904, p. 42; Steuer — 1906; —
1910, p. 20—30; 8tiirtz — 1907, p. 7; Wilckens — 1908; Fenten
— 1809, p. 170, 172, 180, 181; Meyer(Hmassomtz)—lQlO
Borgitétte — 1910, p. 35, 37; Quaas — 1911, p. 362; — 1916
ter, p. 306; Van Baren en OOStmgh -~ 1914, p. 85; Jung-
bluth — 1917, p. 73; Kra.use ~— 1918, p. 195 — 109..

Een tweeotal te Wageningen asnwezige zwerfsteenen werden
" als radiolarieten herkend door Prof. BoxNEMA, wien hier voor
het welwillend verstrekken der slqpplaat}es hartelijk dank
gebracht zij.

Eén der stukken is afkomstig van den Tankenberg bij Olden-

‘1) Een exemplasr van deze vindplasts is afgebeeld in: Zrrrer,
Handbuch der Palaeontologie, I. Abth.,. Band II, p. 420; zie ook:
QUENsTEDT, Handbuch der Petrefaktenkunde, 3e Auflage, p. 539.

2) De goniatieten van Herborn vertoonen een geheel anders
conservatio ais onze oxomplaren.
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zaall). Het 1 4 c.M. groote stuk heeft ongeveer het uiterlijk
van een gewonen lydiet en is bijna geheel zwart gekleurd.
Met de loupe ontdekt men tallooze kleine, dieper zwart gekleurde,
glanzende  plekjes, die hier en daar tevens kleine verheven-
heden vormen, op deze wijze vertoonen zich de radiolarién
in radiolariet. Verder merkt men eenige fijne kwartsadertjes
in het gesteente op.

Onder het mioroscoop ziet men in het donker geplgmenteerde
gesteente talrijke heldere, nagenoeg cirkelronde plekken, waarin
men bjj gekruiste nicols nog een buitenring en een door dezen
omsloten binnengedeelte kan onderscheiden, die beide uit radiaal-
vezelig kiezelzuur bestaan. De buitenring is vaak ten naastebij
uitwendig glad of soms ook niet scherp begrensd, bij beter
bewaarde exemplaren echter relatief grof -getand en is bljjk-
bear de doorsnede van een radiolariénskelet, waarbij de tanden
als overbljjfsels van de stekels moeten worden opgevat. De dia-
meter varidert bij de meeste exemplaren van 134—147 p,
ook grootere en kleinere exemplaren komen voor, er werden 0.a.
" gemeten van 174 en van 80 u. De binnen de radiolariénskeletten
gelegen ruimten vertoonen doorgsans duidelijk een radisal-
vezelige structuur, waarbij de vezels vaak van een in het cen-
trum gelegen punt uitstralen, soms ook van een punt aan den
rand of vanuit meerdere punten. In andere gevallen is de
opvulling van de schaal even donker gepigmenteerd als de
rest van het gesteente en vertoonen zich de radiolarién als_
heldere ringen.

. Het tweede atuk is gevonden oostelijk van Vroomshoop
in een grintrug onder het veen, die uit gemengd noordelijk

en guidelijk materiaal bestaat. .

-Maeroscopisch verschilt het ongevaer & ¢ M. groote stuk
van het eez:stgenoemde door- zijn meer glanzend opperviak
en zijn kleur, die grijs is met donkergekleurde smalle banden
parallel aan de klievingsvlakken. Mef een loupe ontdekt men
glanzende, donker gekleurde plekjes als bij het vorige stuk.

. Microscopisch verschilt het gesteente van. het vorige door
zijn veel minder dicht opgehoopt, geeibruin getint pigment,
‘waartusschen men bij gekruiste nicols nog een kwartsmozaiek
kan ondersc¢heiden. Ovengens zijn de verschillen met het vorige
stuk gering. Deradiolarién zijn over het algemeen beter bewaard
en stekelfragmenten vaker waar te nemen. De grootte der schalen
komt met die uit het vorige stuk overeen, alleen werden ook

1) Van BAREN en OosTiNGE — 1914, p. 86,
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nog: grootere exemplaren van 200 eh 284 u waargendhien.

Afgaande op de vindplaatsen en het zwerfeteengenelschap
in de omgeving, kan de oorsprong %oowel in het Noorden, het
Oosten als in het Zuiden worden gezocht. Nu is radiolwriet
echter noch in het Baltioum, noeh in het bekken van Munster.
>of in Noordwest-Duitschiand bekend, zoodat deze zwertateenen
noodzakelijkerwijze uit het Zuiden moeten zijn asangevoerd.

Men zou allereerst kunnen denken aan de radiolarieten nit
het - alpiene Tithoon, -die in het Rijndiluvium boven Mainz
talrijk voorkomen, dege zijn echter gewoonh;k rood tot. bruin-
rood geklenrd, slechts af en toe komen grijze, groenachtige
en. zwartachtige voor. STaUER trof dergelijke, volgens hem
alpiene radiolarieten ook nog beneden Bingen in het hoofd-
terrasgrint aan, n.l. bjj Trechtingshausenen bij 8t. Goar,
waar ze in rolsteentjes ter grootte van een kleine kers voorkomen:

_ Ook tusschen Coblenz en Bonn werden er nog gevofiden; o.&.
" bij Linz. Daar deze rolsteent;es van radiolariet hier echter resds
bmt»engewoon klein zijn 1), is het volkomen uitgesloten, dat
de in Overjjsel gevonden stukken uit het a.lplene Tlthoon &b-'
komstig souden kunnen zijjn.

Aangezien de oorsprong dus elders moet worden gewoht;
is ‘het van belang, dat door H. Ravrr in het diluviale grint
van het Neandertal bjj Diisseldorf zwarte kiegelleien werden
a.amget.roﬁen, ten deele vol radiclarién, welke gestaenten vol«-
gend desen suteur uit den Culm afkomstlg ‘moeten zHW, -

Verder werden door J. FENTEN in de verschillende diluviale

_Rijuterrassen (hoofd-, midden--en laagterras) tusschen Bingen
en Bonn radiolarieten gevonden, die. — althans veerzoover
ze beneden Coblenz waren aangetroffen — door Q. WrLoxeNs
van den Culm van het leisteenplatean werden afgeleid. Dat de
daarin voorkomende kiegelloien radiolarién bevatten, was.rosds
door EM. KaYsws uitgeeproken, ‘zwartachtige kiexelleien, die
onder - het begrip radiolariét vallen, werden deor: Wikoxins
nader - beschreven - uit ‘den Culm van den Attendorn-El:
gper trogin het: stroomgelned van de. Lenne, sﬂrimier Van

1) Zie: ,,Beni:hte tiber die Versammlungen des Nladet'rhtinmhen'
geologlschon Vereins, 1908 (8. Vereinsjahr); Bonn, 19107; p. 2. G, .
TRINMANN concludeerde hier .uit de dlacusales. dat de-in het diluviale

grint asn den .Beneden Rifh' (bedosld ‘is: tusschen Bingen en Bonn)
al.rgk en ten Heels in’groote exemplaren voerkomende radiclarieten
er uitzondering uit den Culm van het leisteenplateanu afkomstig
#ijn, terwijl de over het algemeen lichter gekleurde radiolarieten uit de
alplane Jura slechts in zeer klsine stukjes af en toe zijn geconstateerd.
cfgemerkt zij nog, dat onder de talrijke door JUNGBLUTH ttschen
rnach en Bonn verzamelde radiolarieten geen enkel stuk met
zwekerheld als alplen ‘kon orden herkend.
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de Ruhr. Het voorkomen van dergelijke zwartgekleurde ra-
diolarieten in den Culm van het stroomgebied van de Dill,
zijrivier van de Lahn, werd door MeyER-HARRASSOWITZ aan-
getoond; behalve zwartgekleurde, komen hier ook roode, grijze
en groene voor. Daf ook het stroomgebied van de Lahn zelf
radiolarieten moet hebben geleverd, blijkt al hieruit, dat in
de omgeving van Giessen volgens MryEr-HarRRASSOWITZ
75 % van de diluviale rolsteenen radiolarieten zijn. Verder
komen in den Culm bij Velbert (N. van Elberfeld) volgens
ZIMMERMANN donkergekleurde kiezelleien voor, die onder het
microscoop in het donker gepigmenteerde gesteente cirkelronde
_ heldere plekken vertoonen, die zeer waa.rsehi;;nl;]k aan radi-
olarién zijn toe te schrijven.

Niet onvermeld mag hier blijjven, dat cok in bet Diluvium
langs de Beneden -Moezel radiolarieten werden gevenden.
BoresTiTTE merkte ze alleen op beneden Kobern (O.
van Coblenz), LEPPLA zocht hun herkomst aan de westzijde
der Vogezen.

Zoolang hierover echter niets naders bekend is, kunnen wij
sannemen, dat de in Nederland gevonden exemplaren zéer waar-
schijnlijk afkomstig zijn uit den Culm van het leisteenplateau
rechtz van den Rijn, vooral ook, omdat de door WILORKENS
gege'fven beschrijving. bijna geheel op onze stukken van toe-
passing isl).

Behalve de hier beschrevene werden nog ggen vonds‘ben van
radiolariet uit Nederland bekend gemaakt 2), wel daa.rentegen
van dicht nabij onze grenzen gelegen localiteiten.

Uit het oudste diluviale grint van een boring bij Wauarichen
(0. van Geilenkirchen aan de Worm) en van een groeve tusschen
Miinchen-Gladbach en Viersen werden radiolarieten doer
A. Quaas gencemd., Een rolsteen van rooden radiolariet ter
grootte van een noot werd door P. G. Krausk op den Ieks-
berg, Z. van Venlo (biad Elmpt) gevonden. Of deze rolsteer
uit-. de Malm van de Alpen, dan wel uit den Culm van het
leisteenplateaun afkomstig .is, laat KRaUsk onuitgemasakt, al
helt hij tot de laatste - opv&ttmg over,

Van een vindplaats in deze zelfde streek (westelijk. van
Burgwaldniel} vermeldt Krausy nog een zwarten Guln:p
radiolariet. :

1) Behalve cu-kelvormlge doorsneden Van ra.dmlanénschalen, nam
WiLcE®NS ook elliptische waar, In onze atukken werden allesn na.genoag
cirkelronde doorsneden opgemerkt:.

2) Vermoedelijk behoort echter een deel der lydleten hiertos. - -

XIX 4



ZWERFSTEENEN UIT HET BOVEN-CARBOON.

ZANDSTEEN MET STEENKOOLBROKJES.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Mourlon — 1880, p. 119—121; Gosselet — 1880, p. 126, 147;
— 1888, p. 687—688, 693; Von Dechen — 1884, p. 236, 258,
265, 267, 204; Lepsius — 1892, p. 129, 132—154; Holzapfel
— 1910, p. 46—83. -

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen: .

Staring — 1860, p. 17, 96; Von Dechen — 1864 bis, p. 217;
— 1884, p. 758; Erens — 1889, p. 401; — 1801, p. 493;
Holzapfel — 1905, p. 485; — 1910 big, p. 18; — 1611, p. 22;
— 1911 bis, p. 28; — 1911 ter, p. 41; Stiirtz — 1907, p. 5,
71; Kurtz — 1909, p. 15, 18; Wunstorf en Fliegel — 1910, p.
845; Tesch — 1815 bis, p. 570; Quaas — 1916 ter, p. 303.

Een vrij groot aantal zwerfsteenen is aanwezig, die goed over-
eenstemmen met de zandsteenen en arkosen uit het Boven-Car-
boon van de Rijnprovincie en Westfalen, waarmede ik ze heb
kunnen vergelijjken. Bedoelde zwerfsteenen zijn fijn- tot grofkorre-
lige kwartszandsteenen, kwartsietische zandsteenen, arkose-zand-
steenen en arkosen, die vaak ook brokjes kiezellei bevatten.
De kleur varigert van bijjna wit tot donkergrijs. Alle stukken
bevatten brokjes steerkool. Een pasr stukken arkose vertoonen
een afdruk van Calamites.

Als oorsprongsgebled dezer awerfsteenen komt in aanmerkmg
het Boven-Carboon in Belgié langs de Sambre en Maas, in de
omgeving van Aken en in het stroomgebied van de (West-
faalsche) Ruhr. Ook komen dergelijke zandsteenen nog in het
Saar-bekken voor en hier niet alleen in het Boven-Carboon,
maar ook in het Onder-Perm, n.l. in het Onder-Rotliegendes.
Wegens den grooten afstand, waarop deze streek van ons ver-
_ wijderd ligt, is "het & priori niet te verwachten, dat van daar
nog materiaal in eenigszins belangrijke mate in ons Diluvium
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zon zijn aan te treffen. Aan den Rijn vond ik dan ook nergens
vondsten van kolenzandsteen vermetd boven de Ruhrmonding.
Mocht er dus al eenig materiaal uit het Saar-gebied ot ons zijn
gekomen, dan is dit toch uiterst onbeteekenend. Voor de hoofd-
massa moeten wij een oorsprong in het Ruhr-dal en in Belgit
aannemen.

De bovengenoemde zwerfsteenen zijn van de volgende vind-
plaatsen afkomstig:

Zuid-Limburg:

1* QGrintgroeve bjj Belvédére, in het middenterras tusschen

Maastricht en Smeermaes (W), één stuk met Culg-
mites (M).

2* Grintgroeve te Rothem (W).

3* Grintgroeve op dén Kollenberg bjj Sittard (W)
Noord-Brabant:

4* Heide O. van Nistelrode {tusschen Uden en Oss) (U).
Omgeving van Nijmegen:

5% Groesbeek (W).
Veluwe:

6* Renkum (W).

7% Hoogte O. van Bennekom (W)
Utrecht:

8* Rhenen, zandgroeve bij de kalkzandsteenfabriek, 11

"~ stuks, waaronder één met Calamites (W).

9* Maarn, spoorwegingnijding (U).

10* Amersfoortsche berg (W).

‘De ligging dezer vindplaatsen wijst er niet op, dat ook maar
één dezer zwerfsteenen uit het Oosten (van Ibbenbiiren, W.
van Osnabriick) zou afkomstig zijn. '

Boven-carbonische zandsteenen werden. — zonder nadere
beschrijving — nog uit ons Diluvium vermeld door ErENs,
die ze noemt uit Zuid-Limburg en van Ubbergen en door
- TescH, die ze als uiterat algemeen it de omgeving van Nijj-
megen vermeldt. ,

Benoorden Aken en Diiren komen ze talrijk voor tusschen
Worm- en Roerdal (Von DrcrEN, HoLzaPFEL, KURTZ), meer
noordeljjk worden ze vermeld uit een grintgroeve tusschen
Miinchen-Gladbach en Viersen (Quaas). Stiirtz geeft op,
dat ze talrijk zijn in het Rijndiluviim beneden de Ruhrmonding
en noemt verder nog een vondst bjj Kleef, ook FLIEGEL
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wiist er op, dat de petrografische samenstelling van het hoofd-
terrasgrint in het Noorden van de Rijnprovincie door het optre-
den van Westfaalsche gesteenten, o.a. carbonische zandsteenen,
een opmerkelijke wijziging ondergaat.

"STEENKOOL.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Staring — 1858, p. 77; Von Dechen — 1864 bis, p. 224—
228; Van Cappelle — 1888, p. 156, 168; J. Martin — 1897, p.
22; Lorié — 1899, p. 32; St.urtz — 1907 P 5; Van Calker —
1908, p. 111.

Te Utrecht is een zeer fraaie rolsteen van steenkool aan-
wezig, die nabjj Maartensdijk (tusschen Utrecht en Hilversum)
is gevonden. Overigens zijn dergelijke zwerfsteenen buitenge-
woon zelden aangetroffen.

Van den Lochemerberg noemt STARING steenkool ,,0p een
of anderhalf el diepte in de heide gevemden -— een hoogst
belangrijke tot dusver eenige vondst’. In het zuidelijk grint
onder Mariéndaal bij Grave vond LoRmE een stukje steenkool
met pyriet, Verder zijn uit het Noorden van het land nog van
een tweetal boringen stukjes steenkool bekend. gemaakt. VAN
CapPELLE vermeldt namelijk van een boring te Sneek wit
de zoogenasmde ,mergelformatie” (,Praeglaciaal”) op 63 &
64 M. beneden het oppervlak ,een groot aantal kleine glan-
zende koolbrokjes”, terwijl door VAN CALER twee stukjes
»Glanzkohle” werden aangetroffen in een boring te Stadska-
naal (station) in grof zand met rolsteenen van gemengde
(noordelijke en zuidelijke) herkomst op 12—23 M. — A.P..

Van een punt dicht nabjj onze grenzen, n.l. van Xanten
(2.0. van Kleef) bericht Vox DECHEN over een vondst van
steenkoolbrokken bij een puthoring op 10 M. diepte. Naar hij
mededeelt, schijnen in" deze omgevmg vroeger nog meerdere
dergelijke vondsten te zijn gedaan.

Voor de herkomst der verschillende st.eenkoolwondsten &ij
verwezen naar wat ‘hierboven met betrekking tot de boven-
.carbonische zandsteenen is. gezegd. Alleen dient nog vermeld,
dat door J. MarTIN de zuidelijke herkomst van de (steen-)
koolbrokjes onder Sneek is betwijfeld. Volgens dezen amteur
zouden ze evengoed van Schonen of Bornholm afkomstig
kunnen zjjn, waar steenkool nit de Lias voorkomt.

Ik wil hier slechts als mijn meening aangeven, dat, indien
de onder Sneek aangetroffen ,glanzende koolbrokjes’” werke-
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1k wuit steenkool bestaan, ze hoogstwaarschijnlijk van zuide-
lijke herkomst zijn. Hierop wijzen allereerst de andere op
dezelfde diepte gevonden steentjes (kwarts, zandsteen, kwart-
siet, kalksteen, zeer poreus puimsteenachtig gesteente, ,,pluto-
nische gesteenten ontbreken geheel’), maar verder ook vooral
de buitengewone zeldzaamheid in ons Diluvium van het
steenkoolhoudend liassisch gesteente nit Bornholm of Schonen,
waarvan volgens Kevizinga uit Nederland slechts één’ stukje
(van Hemelum) bekend is. In verband met dit laatste feit
ziin de onder Stadskanaal gevonden stukjes glanskool ook
zeer waarschijnlijk van zuidelijke herkomst, ofsehoon =e hier
in gemengd grint werden aangetroffen 1).

1} In het grove zand met rolsteenen op 12—23 M. — A.P. werden
n.l. behalve de glanskool nog gevonden: ® witte en grijze kwartéen,
2 vuursteenen, 2 granieten, 2 porfieren en 2 stukjes bruinkool. Vaw
Carxamr beschouwds dit grint indirect glaciaal beinvloed, er onder
volgt het Praeglaciaal. .



ZWERFSTEENEN UIT HET PERM.

EWARTSPORFIEREN VAN HET NAHE-GEBIED.

Literatuur over het voorkomen in situ: .
" Von Dechen — 1884, p. 38; Zirkel — 1894, p. 189;
Lepsius — 1892, p. 297—299. '

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Van Laer — 1850, p. 107; — 1860, p. 128; Staring — 1860,
p. 108; Von Dechen — 1884, p. 724; Erens - 1891, p. 496,
498, 529, tableau ITI, V; Grebe — 1892, p. 105; Laspeyres —
1900, p. 256; Lorié — 1901, p. 10; Schopp —1903,7.2,3,7, 8;
Holzapfel en Leppla — 1904, p. 23; Woltf — 1907, p. 561;
Stiirtz — 1907, p. 29, 41, 53, 54, 68; 72, 74; Fliegel — 1908,
p. 19; — 1908 bis, p. 19; Kaiger — 1808, p. 50; Mordziol —
1909, p. 389, 391; Krause — 1909, p. 95; — 1912, p. 152, 153;
Kurtz — 1910, p. 12; Oostingh — 1911, p. 128; Bteeger-
— 1913 bis, p. 18.

Een vrij groot a.a.ntal szwerfsteenen bestaat uib kwartsporfier,
die met de uit het stroomgebiecd van de Nahe bekende gesteenten
overeenkomt. Zwerfsteenen, die hiertoe behooren, zijn doorgaans
gemakkeljjk te herkennen, met de verschillende uit het Noorden
tot ons gekomen kwartsporfieren kunnen ze niet verward worden,
terwijl de porfieren uit het Lahn- en Lennedal een geheel ander.
uiterlijk vertoonen. De hier samengebrachte zwerfsteenen ver-
toonen een vleeschroode tot lichtvioletroode grondmassa, waarin
als phenokristen kwarts, roode orthoklaas en zeszijdig begrensde
bmtletpiaat]es optreden.

De door mij onderzochte stukken zijn van de volgende vind-
plaatsen afkomstig : .

R:qnprovmcle
1* Niersenberg, Z. W. van Rheinberg (U), P. G. Kravsy
(1812) noemde van hier een stuk van 25 X 12 X 18 c.M..
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Noord-Limburg:
2% Stalberg bij Venlo (L, S)
Noord-Brabant:
- 3* Heide tusschen Langeboom en Mxll (U).
Omgeving van Nijmegen: N
4* Plasmolen bij Mook, bj de boerderij ,Het Vage-
Cwaur’ (W), :
5% Groesbeek (W).

6* Zandgroeve bjj Wyler (U)

7* Ubbergen (U), (vergelijk : ERENS — 1891, tsbleau III)

8* Grintgroeve in het Maridénbosch, Z van Ubbergen,

-stuks. (W).
Montferland :
9% 's-Heerenberg, begenover de Israehetmehe begra.a.f-
plaats (W).
. Veluwe:

10* Zjpenberg bjj- Bheden {U) en Rhedensche heide (W)
11* Arnhem, doorgraving van den Apeldoornschen weg (W).
12* Qosterbeek, bij de ,,Hemelsche berg” (W).

18* Renkum (W).
14* Wageningsche berg bij Nol-in-% Bosch (W).
16% Hoogten O. van Bennekom (W).
16* Zandgroeve N. van station Wezep (U)
Utrecht en het Gooi:
17* Rhenen, za.ndgroeve bij de kalkzandsteenfabriek, 4
stuks (W).
18* Remmersteinsche bosch, N. van Rhenen, 2 stuks
(W).
19* Amerongsche berg (U).
20* Maarn, spoorweginsnijding (U).
21* Doldersche weg bij De Bilt (U).
22* Soester berg, heide bjj de waterleiding (U).
23* Amersfoortsche berg (W)
24* Hilversum, spoorweginsnijding bjj den Kraailoschen
weg (U). '
Achterhoek: _
"~ 25* Barchemerberg bij Lochem (U).

Reeds door STARING en VAN LAER (1860) werd het vermoeden
uitgesproken, dat een deel der in Nederland gevonden porfieren
.mit het stroomgebied van de Nahe (Kreuznach en Miinster am
Stein) zou afkomstig zijm, door VAN Laxr werden dergelijke
porfier-zwerfsteenen bepaaldelijk uit het ,,gemengde dilavium”
(in den zin van STARING) aangegeven. Later vermeldde ErENs
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kwartsporfier uit het Nahe-dall) van Ubbergen en Mook
~ (zie boven) en ook van Oudenbosch. Ook door Kuntz werd
het gesteente in onze zuidelijke provincién opgemerkt, n.l. te
Stamproi (Z. van Weert) en Westerhoven (Z: van Eind-
hoven). Nog dient hier vermeld te worden, dat door Lorig in
den ondergrond van Gouda, op 10—25 M. —A. P. in ,Gemengd
. Diluvium” ,een paar keitjes paarsgrijze en lichtroode porfier’
werden aangetroffen, waarvan hij de herkomst it het Nahe-dal
waarschijnlijk acht. : :

Over het voorkomen in het Dilevinm van de Duitsche Rijn-
streken is een menigte opgaven aanwezig?2), die, 'wanneer wij
ze samenvoegen, vrijwel een sluitende keten vormen, die het
oorsprongsgebied met. Nederland verbindt. Door Scuorr werden
de diluvisle afzettingen van de Nahe en enkele harer zijrivieren
onderzocht, het spreekt bijna vanzelf, dat de kwarteporfieren
hierin talrijk zijn, ten deele moeten ze van den Donnersberg
in de Rijnpalts afkomstig zijn. Stroomafwaarts van Bingen
worden kwartsporfieren uit het Nahe-dal vermeld van Bacha-
rach (HoLzAPFEL en LEPPLA) en uit de omgeving van 8t. Goar
(Vox DEceEN; GREEBE; STiiRTZ). Uit het Rijndiluviem beneden
de Lahnmonding zijn de opgaven omtrent het voorkomen van
kwartsporfier vele, men vindt deze echter meestal aangeduid
als van de Lahn en Nahe afkomstig (vergel. LaASPEYRES).
MorpzioL, die deze porfieren in alle diluviale terrassen van het
bekken van Neuwied vond en nsuwkeuriger onderzocht,
toonde echter aan, dat de hoofdmassa uit.het Nahe-gebied
moet afkomstig zijn 3).

Meer stroomaiwaarts werden Nahe-porfieren aangetroffen bij
Remagen (Krause — 1912), bij Mehlem, Z. van Bonn
(Stiigrz; KRAUSE — 1912), westelijk van Siegburg (StiirTZ),
overal op het ,Vorgebirge”, westelijk van Keulen {KAISER;
StiirTz; FLIEGEL) en ook in het laagterras bij Hitdorf, N. van
Keulen (Kravsz — 1812). In de eigenlijke Keulache bocht

1) Ermns vermeldt dezen als ,,porphyre de Miinster, vallée de Nahe”,
maar noemt hem bij de ,roches oristallines d’origine vosgiennse &t arden-
naise” (— 1891, p. 496 en tableau ITI)! Daarentegen wordt van den porfier
van Kreuznach (onmiddellijk bij Miinster am Btein gelegent) nog
eens afzonderlijk melding gemaakt bij de ,roches cristallines d'origine
rhénane” (p. 407—499), o.a. met de volgende woorden: ,M. Staring ¥
ajoute encore le porglligre de Kreuznach........ N’ayant pu vérifier
oe point, nous n’en dirons rien daventage’. : .

2) Wij laten hierbij dan nog buiten bespreking de talrijke vage op-
gaven, waarbij in één adem het voorkomen van ,Porphyre und Mela-
phyre der Lahn und Nahe'’ wordt vermeld.

g} Porfieren uit het Lahndal zullen echtér in het Rijndiluvium wel
te vinden zijn, daar ze in het Diluvium langs de Lahn zijn aangetrofien
(LAavuTERBACHE — 1014, p. 17, 24). ‘
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werden ze geheel in het Zuidwesten nog bg Eusgkirchen niev
zelden gevonden (WoLFF).

In het noordelijk deel van de Rl;nprov:mele werden door
KRAUSE (—1909; — 1912) deze porfieren in de streek ten Westen
van. Mérs (N. van Krefeld) opgemerkt 1), van hier werden ze
ook door StEEezr van den Hiilserberg genoemd. Eindelijk
is pok nog hun voorkomen te Nabersdorf (W. van Xanten)
en bij Kleef door StiirTz bekend.

. Wat de nadere ooraprong van deze kwartsporfieren betreft,
200 kunnen deze zoowel van het dal van de Beneden-Nahe (bijv.
van Kreuznach en Miinster am Stein) en den Donnersherg als’
van het Boven-Nahedal (Z. van Birkenfeld) afkomstig zijn.

Voor zoover de stukken door mij z{jn waargenomen, komen ze

het messt overeen met de porfieren van Miingter am Stein en
‘Krenznach. -

‘AGAAT.

Literatuur 'over het voorkomen in sﬂm
Noeggerath — 1850; Von Ammon — 1910, p 128; ' Hintze
— 19186, p. 1479 —1480

thera.tuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Staring — 1860, p. 104; Van Laer — 1860, p. 128; Seelbeim
— 1883, p. LVIII, LXIX; K. Martin — 1883, p. 10; Von
Dechen — 1884, p. 724, 821; Van Cappelle — 1888, p. 168, in -
de noot; — 1889, p. 195; Erens — 1891, p. 475, 476, tableau
I1, IV; Becker — 1895, p. 13; Kaiser — 1897, p. 159; Laspeyres
— 1900, p. 256; Lormt — 1901, p. 10; Schopp — 1803, p. 2;
Leppla — 1904, p. 49; Kaiser — 1907, p. 65, 85; Fliegel — 1907,
P+ 97; Mordziol — 1907; — 1914, p. 54; Stiirtz — 1907, p. 9;
Quaas — 1908, p. 14; — 1915, p. 31; — 1916 guater, p. 36;
— 1917 bis, p. 41; Tesch — 1908, p. 34, 45; Kurtz — 1909,
- p- 7, 8; — 1910, p. 11, 12; Stener — 1010, p. 29; Brockmeier
— 1810 bis, p. 01; — 1912, p. 59; — 1914, p. 98; Holzapfel
— 1910 bis, p. 18; Oostingh — 1911, p. 127; Krause — 1912,
p. 182 —133; Steeger —~— 1918 bis, p. 18

In de verzamehngen te Wagemngen zgn een aantal agaten

1) Door Kmause werd hierbij sanvankelijk aan -een . kwartsporfier
uit het Noorden gedacht, waarvan hij de plasts van herkomst echter
niet kon bhepalen (— 1909, p. 95); later bloek het hem, dat hier de be-
kende kwarteporfier uit het Nahe- gebied was gevanden.
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asnwezig, die bijna alle op de Veluwe en bjj Nijmegen zjjn ge-
vonden, Elgenaardxg is, dat de meeste stukken ongeveer van
dezelfde grootte zijn, namelijk 2 & 3 oM. in diameter. Waar
het grint gezeefd wordt, z66 dat men keitjes van ongeveer deze
. grootte verkrijgt, kan men dsaronder dan ock niet al te zelden
agaten aantreffen, zooals mij in grintgraverijen bij Bennekoin
en Lunteren meermalen bleek. Deze kleinere stukken zijn soms
zeer hoekig van vorm en hoogstens aan de kanten iets afgerond, .
ten deele zijn het fragmenten van grootere agaat-geoden, bjj
‘andere stukken is het verloop der concentrische banden zeer
grillig, zoodat vaak in één stnk meerdere centra schijnen voor
te komen. Bij uitzondering werden enkele malen grootere agaat-
kogels gevonden, o.a. bij Wageningen en Bennekom stukken
van 9.5 en 8 ¢c.M.. " De bij de aanwezige agaten voorkomende
kleuren zijn meestal rood, bruin en bruingeel, bjj de kleinere
stukken ook grauw en blauwgrijs. In het binnengedeeite der
stukken komen vaak kwartskristallen voor. .

Agaten zijn uit het Diluvium van Nederland reeds bjj herhaling
gencemd, mét de door mijzelf waargenomen stukken zullen deze
gegevens uit de literatuur hieronder overzichtelijk worden samen-
gevat. Vondster vanchalced oon zonder nadere aanduiding zijn
niet opgenomen, alleen dient hier nog te worden opgemerkt,
dat soms agaten onder den meer algemeenen naam chalcedoon
zijn vermeld, zoo noemt SEELEEIM nit een pasar.boringen in
de Betuwe ,chalecedoon-amandels”, waarmede wel niets
anders dan agaten bedoeld kunnen zijn1). ‘ '

In het Diluvium van Nederland en aangrenzende streken
zijn agaten op de volgende plaatsen aangeiroffen:

Rijnprovincie: ' ,
1 Grintgroeven tusschen Merzenich en Ellen (N.O. van
Diiren), (KvrTz — 1909, p. 7; HOoLZAPFEL — 1910 bis),
2 - Grintgroeve N.O. van Aldenhoven (W van Jiilich),
(Korrz — 1909, p. 8).
3 0. van Jiilich, (QUAAS — 1908, p. 14).

4 In het hoofdterrasgrmt westelijk van de Roer bij Lm—
nich en zeldzamer bij Geilenkirchen en Heingberg,

' (Quaas — 1915; — 1916 quater; — 1917 bhis).

5 Hiilserberg N. van Krefeld, {STereEs — 1913 bis).
é* Bjj Straelen (N.O. van Venlo) (L, 8).

1) Daarentegen is het. twijfelachtig, of het door Vaw CarPELLE (—
1888, p. 153) uit den ondergrond van neek veormelde stukje chalcedoon
(,,een, 7 m.M. groot, gerold 1 gekleurd atukje, det witte banden
bevat’) ook hiertoe moet worggz gebracht. :
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7% Grint ult den Run gebaggerd bij Emmerik, enkele -
kleinere stukken (W), (OOSTINGH — 1911) ‘
Noord-Limburg: '
g 8 Zandgroeve te Blerick, (Krm'rz — 1910 11)
9 Stamproj (Z. van Weert), (Korrz — 1910 p- 12).
Belgische provincie Limburg:
. 10 Bij Bree, oosteliik van de kanaalbrug, (Kvm'z — 1910,
p- 12). )
11 - Straatkruising bij Lille St. Hubert, (1dem)
Noord-Brabant 1): :
12 Bij Mill, (Becker — 1895).
Omgeving van Nijmegen: .

13 . Mook, (Erpxs — 1891 tableau IV)

14* Groesbeek (W) .

15* Grintgroeve op den Kwakkenberg bij Ubbergen (W),
(vergelijk: ErRENg — 1881, tabl. IV)

Betuwe: ' '

16 Boring te Heferen, in het ,Diluvium” op 156 M. d.lepte
een ,chalcedoon-amandel van 1} ¢.M.”, (SEpLEEIM —
1883, p. LVIII). '

17 Boring te Rijswijk (tegenover Wijk-bij- Duurstede),
‘het , Diluvium” op 15 M. diepte een ,,ehalcedoonamandel '
van 2 ¢.M.”, (idem, p. LXIX)

Montferland :

18% Gnntgroeve bjj Zeddam (W).
Veluwe:

19* Rhedensche heide (W).

20* Keijenberg bij Renkum (W).

21* Wageningsche berg, o.a. een bruine agaatkogel van
9.5 ¢.M. diameter (W), (OostingE — 1911).

22* Grintgraverijen op dehoogte O. vanBennekom, talrijke
kleinere exemplaren, én ‘bruine en één roode a.gaa.tkogel _
van 8 oM. diameter (W), (idem).

23* Grintgraverijen in de Doesburger heide, Z. van Lan-
teren, talrgke kleinére exemplaren (W)

Utrecht: .
24* Rhenen zandgroeve. bjj de kalkzandsteenfabriek (W)

26 Zeister heide; (VAN Lags — 1860).

- 26* Maartenadik (L, S).

1} Volgena Enms {1891, tableau IT) komen in Zuid- leb‘urg en Noord-
Brabant ,celeédoines des mélaphyres amygdsloides’ ,partout dans le
diluvium” voor. In Zuid-Limburg kon ik in het diluviale grint nimmer

agaten ontdekken.
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27 - Zandgroeve bjj Baarn, ,eenige fraaie aeha.atkorrels”
. (VAR OaPPELLE — 1889). :
Achterhoek en Overijsel:
28* Lochemerberg, agaatgeode (W). ' :
29* Lemelerberg (Z), (vergelijk: K. MARTIN ~— 1883)
Friesland:
30 Nabij Oldeberkoop, aan het oppervlak (V.m Gmrrnm,m
- — 1888, p. 168, in de noot). ‘
Zuid-Holland:
31 Boring te Gouda,in ,,Gemennglluﬂum” op 10—25M
— A. P, (Lord — 1901). :

Stroomopwaarts van Keulen wordt het voorkomen van
agaten verder nog gemeld uit het Rijndiluvium bjj Bonn en
in het Zevengebergte (Von DrcEREN; KamsEr — 1897,
LasperyrEs), bij St. Goar (Vox Dmonmw) Bacharach en
Trechtingshausen, N.W. van Bingen (L®PPuA; STEUER).
Door ScmoPr wordt agaat ook uit de diluviale afzettingen van
den Wieshach, een rechter zjjrivier van de Nahe, vermeld.

- De ligging dezer vindplaatsen wijst er reeds op, dat de agaten
meerendeels uit het stroomgebied van de Nake afkomstig moeten
zijn, hetgeen al door STARING werd ondersteld. In de melafieren
(melafier-amandelsteenen) en de porfirieten van het effusiedek
op de grens van Onder- en Boven- ,Rotliegendes” (,,Grenz-
nmelaphyr’”) komen agaten daar zeer veel voor. Voor de nadere
oorsprongsbepaling komt voornamelijjk in aanmerking het wuit-
gestrekte melafier- en porfirief-gebied bjj Idar en Oberstein
aan de Nahe, dat zich naar het Qusten voortzet tet aan het
dal van de Glan (rechter zijrivier van de Nahe), verder de streek Z.
van Olsbriicken aan de Lautber (zijrivier van de (lan}) en de
omgeving van Flonheim in Rjjn-Hessen (aan den Wiesbach,
rechter zijrivier van de Nahe).

Er dient hier evenwel op gewezen te worden, dat agaten ook
in het zoogenaamde kiezelodlietgrint vrij algemeen zijn, 566 dat zjj
hiervan zelfs een integreerend bestanddeel vormen. Ze komen
in dit grint overal langs den Rijn vanaf het Mainzer bekken
tot aan de Nederlandsche grens en ook in Noord-Limburg voor 1).
Ook in het kiezelodlietgrint langs de Maas in Be]glé vond Kaiur
ten W. van Huy agaten.

In het hezeloﬁhetgrmt vindt men ook agaten als deelen van

- 1} Vergelijk: Morpzior — 1807; KA!S!E ~— 1907, p. 63; FridarL
— 1907, p. 97; Tmscm — 1908, p. 34, 45 (boringen bl] Vlodrop en
Tegelen). _
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andere kiezelgesteenten, ze hebben dan nooit den rondachtigen
vorm der agaten uit den melafier-amandelsteen, maar zijn veel
hoekiger. BROCEMEIER noemt als bijzonder karakteristiek voor
het kiezelodlietgrint een daarin bjj Miénchen-Gladbach veel voor-
komende agaat met zwarte en witte banden (onyx), wasruit
soms ook -de in dit grint aanwezige steenkernén van brachiopoden
en bivalven bestaan, terwijl ook een enkele maal een dergelijke
agaat blijkbaar om een calcietkristal was gevormd. Het is duide-
lijk, dat agaten van deze soort uit verkiezelde kalksteenen
afkomstig moeten zijn en ook, dat de in Belgié gevonden agaten
hiertoe zullen behooren, daar er geen melafier- of porfiriet-gebied
is, dat deze mou kunnen hebben geleverd1).

" ‘Anderzijds komen in het kiezeldolietgrint langs den Rijn ook
agaten voor, welke met die uit de Nahe-streek overeenkomen,
MozpzioL vermeldt althans, dat bij St.-Goarshsusen (tusschen
Bingen en Coblenz) en zuidelijker zeer talrjjk agaten voorkomen,
welke met die uit de melafieren aan den Westrand van het
Mainzer bekken groote overeenkomst vertoonen.

Het zoy van belang zijn een scherp onderscheid te kunnen
maken tusschen de melafier-agaten en die, welke uit sediment-
gesteenten afkomstig zijn, daar alleen de eerste als karakteris-
tieke gidsgesteenten voor Rijndiluvinm kunnen gelden, zjj het
dan dat ze rechtstreeks uit de Nahe-streken afkomstig zijn,
of wel via het kiezelodlietgrint in het Diluvium zijn geraakt.
Nu kunnen de grootere agaat-geoden niet anders dan wuit het
Nahe-gebied afkomstig zijn, evenzoo de kleinere stukken, die
fragmenten van grootere geoden zijn. Bij het mij ter beschikking
staande materiaal rest dan nog een aantal kleinere agaten,
waarbij de concentrische banden zeer grillig verloopen en meer-
dere centra aanwezig zijn. Hiertoe behooren: één der stukken
uit den Rijn bij Emmerik, één kleiner stuk van Wageningen, -

1) Niet onvermeld mag nog blijven, dat door P. G. Kravare (1912)
in het Senocon bij Aken in de rolsteenlaag tvsschen het zand van Aken
exf het groenzand een kleine agaat (,,Achatmandel”) werd gevonden,
die volgens dien schrijver oversenkomt met de in het kiezeloSlietgrint
niet zelden voorkomende kleine agaten, die hij met deze vondst in wver-
band wil brengen.

Daar de genocemde in het Sencon voorkomende grintlaag slechts
geringe dikte bezit, acht KrausE het uitgesloten, dat deze door een
van verre komende rivier zou zijn gedeponeerd en hsar sanvoer door
uit het Zuiden komende beken waarsc{;.ijnlijk. In dat geval moeten
dus rteeds in het begin van het Senoon agaten in deze omgeving aan-
wezig zijn geweest.

Er zij hier alleen bij opgemerkt, dat, zcolang het bi) deze vondst
van é6n enkele agaat blijft, het belang hiervan met bstrekking tot de
berkomst der agaten uit het kiezelodlietgrint al zeer gering schijnt.
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een paar van Bennekom, én van Rhenen en het meerendeel
van de bij. Lunteren gevonden exemplaren. .
Om bjj deze zmwerfsteentjes over de herkomst te beslissen,
zou een uitgebreider .vergelijkingsmateriaal noodig zijn, den
waarover ik kan beschikken, in ieder geval achtik het mogelijk,
dat ze niet uit de Nahe-streken afkomstig zijn. De meeste van
deze stukken zijn rood en wit gekleurd, bepasld zwart en wit
gekleurde, zooals BROCKMEIER aangeeft; komen niet voorl),
wel zijn er een vijital (van Emmerik, Bennekom en Lun-
teren) donkergrijs of donkerblauwgrijs en wit.

1) Vermoedelijk bedoelt BroorMEIER ook r.donkerqrijs ‘en wit ge-
kleurde; dergelijke agaten komen althans in het kiegelSolietgrint ven
Duisdorf bij Boun voor. o o



‘ZWERFSTEENEN UIT DE TRIAS.

BONTZANDSTEEN. ‘

themtuur over het voorkomen in situ:

Grebe — 1882; — 1884; Von Dechen — 1884, p. 310—338;
Blanckenhorn — 1885, p. 161-—160; Lepsius — 1892, p. 163
166, 420—429; Von Ammon — 1910, p. 185—139; Quaas —
1813; Kaiser en Meyer (-Harrassowitz) — 1913, p. 25—27.

Literatuur over het voorkomen. als zwerfsteen:

Van Laer — 1850, p. 107; Von Dechen — 1852, p. 520, 531;
- 1864 bis, p. 206, 222, 225; — 1866, p. 217, 226, 227;
— 1884, p. 724, 737, 738, 758, 759, 821; Staring — 1860,
p- 16—17, 95; Mourlon — 1880, p. 284; Grebe — 1882, p.
479; — 1892, p. 105; Lorié — 1889 bis, p. 443; — 1901,
p. 18; — 1908, p. 10, 11; Kinkelin — 1892, p. 712—1739;
Kaiser — 1897, p. 159; Bleicher — 1899, p. 98; Laspeyres
— 1900, p. 2566; Leppla ~~ 1901 bis, p. 15; — 1901 ter, p. 14;
— 1904, p. 46—48; — 1913, p. 366; Holzapfel en Leppla —
1904, p. 23; Holzapfel — 1805, p. 485—486; — 1910 bis, p.
18; — 1911 bis, p. 29; Kurtz — 1906, p. 2—6; — 1909, p.
16; Stiirtz ~— 1907, p. 5, 10, 30, 41, 44, 49, 61—63, 69, 71,
75—117, 88; Vidal de ls Blache — 1908, p. 18; Fliegel — 1008,
P- 18, 18; — 1908 bis, p. 19; — 1913, p. 437; Mordziol — 1909, -
p. 390; Steuer — 1910, p. 29; Borgstitte — 1910, p. 35; Krause,
Quaas en Wunstorf — 1910, p. 18; Krause — 1912, p. 140;
Lauterbach — 1914, p. 17, 24, 25; Tesch — 19185 bis, p. 570;
Quaas — 1917, p. 251; Van Waterschoot van d.er Gracht--—
1918, p. 135.

Een groot aantal zwerfsteenen bestaat uit zandsteen met de
karaktoristieke ‘eigenschappen van bontzandsteen. Het zijn alle
kwartezandsteenen, waarvan de kwartskorrels betrekkelijk weinig
zijn afgerond en die door de vaak nog aanwezige kristalvlakjes
in het licht eigenaardig flonkeren. Vele van deze zand-
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steenen bevatten leeminsluitsels (,, Tongallen’), die meestal min
of meer gerekt lensvormig en zelden grooter dan 2 ¢.M. zjn.
De kleur der zandsteenen varidert van rood tot wit, terwijl de
leeminsluitsels rood gekleurd zijn; één enkel stuk is lichtgroen
met insluitsels van groene leem.

Behalve de zandsteenen met leeminsluitsels werden onder
deze rubriek gebracht zandsteenen met rondachtige holten ter
grootte van eenige m.M. tot ten hoogste 1 c.M., laatstgenocemde
zandsteenen zijn vaak gelijkmatig rood gekleurd, soms ook
wit' gespikkeld.

Zwerfsteenen van bontzandsteen werden reeds door StarING
uit het ,Rijndiluvium” en ,Gemengd diluvium” vermeld,
Loz noemde ze uit boringen te Utrecht en bij 8loten (N.-H.),
terwijl TEscH hun algemeen voorkomen bij Nij megen aangoeeft. -
'Hieronder volgt een overzicht van de vindplaatsen in het Kwﬁ'-
tair van Nederland en aangrenzende streken.

: Rl;jnpronncze, hnks van den Rijn:

In de omgeving van Ziilpich (tusschen Euskirchen en
Diiren), (Vox DEcHEN — 1884, p. 758).

2 IndeRoerterrassen tugschen Nideggenen Diiren, (Vox
Decaexy — 1866, p. 217; — 1884, p. 768; Honzurm.— :

- 1905; Kurtz — 1906).

3 Llndern N.O. van Geilenkirchen, (Voxn DEOHEN e
1866, p. 227).

4 -Merscher Hohe N. van J nl:lch (StiirTZ — 1907, P. 49)

5 Omgeving van Titz (Z.0. van Erkelenz), (KBAUSE
Quass en WUNSTORF — 1910).

6 Birgelen, Z- van Dalheim, (Vox DeoHEN — 1836

-~ p. 227).
7 Tnsschen Weghberg en Dalhelm (STiiRTZ — 1907,
p. 61).
'8 Liedberg (tusschen Rheydt en Neuss), (STuRTz —
1907, p. 62).
9 Omgevmg van Eimpt (0. van Swalmen), (S‘runm Ll
1907, p. 63). i
-10* 'Nord kanaal, Louisenburg Z.0. van Herongen (04 mdn
- Venlo) (L, 8). :
11 Hiilserberg, N. van Krefeld (VON DEOHEN— 1864
bis, p. 222). .

12 Dolbingshof bij Scha.ephuysen, (1dem} -
13 Bjj Xanten, (Von DaorzN — 1864 bis, p. 225; S'rum
- — 1907, p. 69).
14 Bij Kleef, (BriirTz — 1907, p. 71).
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Rijnprovincie, rechts van den’ Rijn:. ‘ '
16 Op het hoogterras bij Sterkrade, N. ‘vs,n Oberhausen,
- (Lommd — 1908, p. 11). =
-.16 Op het hoogterras Z.W. va.n Dorsten (aan de Llppe)
(Lorzt — 1908, p. 10). ~
Noord-Limburg en Noord-Brabant:-
17* Boschheideberg O. van Swalmen (U)
18% Mill (W). :
Omgevmg van Nijmegen:
19* Mooker heide (L, S) (U)
20* Groesbeek (W), -
l"' Mariénbosch -Z. van Ubbergen ‘ :
Yerder worden deze zwerfsteenen nog in het algemeen
- uit deze streek genoemd door P. Tnscn (-—- 1915 bls)
Veluwe:
22* Arnhem, N. van Sonsbeek (W)
3"‘ Zandgroeve aan den Schelmschen: weg bg Oosterbdek
{W).
24* Bilderberg bij Hoog- Wolfheeze ‘
256% Wageningsche bherg (W). - ‘ ' '
- 26% Grintgraverijen 2.0..en O. van Bennekom (W)
27* Galgenberg- O. van Lunteren (W}

" Utrecht en het Gooi:

28* Rhenen, zandgroeve bij de k&lkzandsmnfabrlek Es‘buks
(W), _ ,
29 Ma.arn spoorwegmsm;dmg (U) (D)
30"‘ ‘Zeister heide (L, 8). ’
J 31" Boring te Ujrecht (Vreeburg), in het Dllumum (Lonm
o et VB89 bis), o
.82% Amarsfoortsche berg, 3 stnks (W)
'38* Hilversum (L. 8.).-
34* Tafolberg W. van Blarikum (W’)
Noord Holland:
85 Boring bij Sloten, in het Grmtdlluvlltm, (Lomﬁ — 1901)
: Twente -
-36% Herikerberg W. van Goor (W)

. Onder de door mjj wasrgenomen stukken bevmden zich roode :
tot witte zandsteenen met insluitsels van roode leem van de
lokaliteiten boven genoemd onder: 16—19, 21--22, 24—28,
30—32 en 34, lichtgroene zandsteen met insluitsels van groene
leem alleen van Rhenen, roode zandsteenen met holten van de
vindplaatsen: 10, 15, 17, 19, 20, 23, 24, 26. en 30. '

‘De dichtstbij gelegen streek, waar zandsteenen als de boven
XIX 7



78

beschrevene in gitu voorkomen is het Bontzandsteengehied aan
den . noordrand van de Eifel in de omgeving van Nideggen
en Ziilpich. Dat een groot deel der zwerfsteerien werkelijk
van dasr &fkomstlg zijn, blijkt al uit het voorkomen van bont-
zandsteen in de Roerterrassen.

Overigens komt overal in het Dlluvmm langs den Rijn vanaf
Bingen bontzandsteen voor!), eveneens in het Diluvium langs
de Moezel reeds vanaf haar bovenloop 2) en langs de Saar3),
verder ook in het Diluvium langs de Lahn4). De in het Rijn-
diluvivm tusschen Coblenz en Bingen voorkomende bont-
zandsteenbrokken zijn in hoofdzaak uit het stroomgebied van
de Main afkomstig. Aan de Beneden-Main komt het. gesteente
in alle terrassen voor 5). Een klein deel der stukken is mogelijk
door ' de Nahe aangevoerd; deze moeten dan door haar rechter
zijrivier de Glan uit de Rijnpalts zijn opgenomen.

Aanvoer van den Boven-Rijn schijnt niet in aanmerking te
komen, daar andere gesteenten van daar beneden Bingen althans
zeer schaarsch zun 6).

Een deel der in Nederland gevonden bontzandsteen-erratica
kan dus uit de omgeving van Trier of uit d¢ streek van Marburg
aan de Boven-Lahn afkomstig zijn, misschien ook nog uit het
stroomgebied van de Main, uit de Rijnpalts 7), of van de west-
-helhng der Vogezen

. 1) Zie: Van Laer — 1850 Von Deohen —_— 1884 p- 724, 759 821;
Grebe — 1892; Kinkelin — 1892, p. 713; Kaiser — 1897; Laspeyres
— 1900; Holmpfel en, Lafg) —10 Sturtz -— 1907; Flwgel — 1908;
— 1908 hls Mordeicl — 1809; Steuer — 1910. De meening van KnAUsn
{1912) dat. in de Beneden-anaohe Isagviakte bontzandsteen in het
oudste diluviale t talrijker zou voorkomen en zelfs voor deze
afz.etltmg karakteristick zou %ijn, is reeds door FrIieesL (1013) afdoende
weerle,

2) Van Laer — 1850 Grebo — 1882 Von Dechen, — 1884,
p- 787, 738 Leppla — 1601 bls~ 1901 ter; — 1913 8tiirtz — 1907,
pr 88; Borgstﬁtt.e — 1916. : _ _

3) Grebe — 1882. .

4) Lauterbach — 1914.

8) Zie: Kinkelin — 1892, p. 712, 7186, 722 724, 739 Le pla—1904.' ’

'8) De op de Veluwe gevon.den, vroeger door mij ( 911, p. 128)
van het Neckar-gebied of het Gdenwoud afgeleide. t:; gerzandsteen
is gf;:)leken uit het Qostzeegebied afkkomstig te zijn (KRUIZINGA — 1918,
p.

De eemge mij bekende gesteenten, die nit de Boven--Runsohe leag-
vliakte in het Rijndiluvium beneden Bingen zijn overgegaen, zijn de door
SrrUER gevonden rolsteentjes van radiolariet, sangenomen althans,
dat ‘deze werkelijk uit de Alpen afkomatig zijn en niet, zooals 1k met
geheel onmogelijk acht, uit het Maingebied. .

MorpzioL duidt de in het Diluvium bij Neuwmd voorkomende
stukken bontzandsteen kortweg sanm als ,aus dem Oberrheingebiet”,
zonder deze uitlating ook maar eenigezins te motiveeren, zoodat wij
hierop niet nader behoeven in te gaan.

Kj) S'ruma (~- 1860, p. 16—-17) noemt als streek van, herkomst
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Dat ons nog via de Maas bontzandsteén-erratica zouden heb-
ben bereikt, schgnt wel geheel mtgesloten

" BLEIORER vond in het Maasdal in Frankrijk nooit rolsteenen
van bontzandsteen, daarentegen noemt VIDAL DE LA BLACHE
uit het oudste Maasdﬂuwum o.a. westeljk van Verdun blokken
gele en roodbruine Vogezenzandsteen, ,pénétrés de galeta de
quartz” en vermeldt MoumLON, dat Vogezenzandsteen zeor
menigvuldig voorkomt in de omgeving van Sedan en Mézidres,

: tenml het gesteente reeds zeer zeldzaam is in het Maa.ad.lluvmm_
van de provincie Namen, o.a. te Dinant.

Uit Zuid-Limburg is. mij echter geen enkele vondst bekend
terwijl verder het Diluvium in de streek ten Noorden van Aken,
dat vrijwel uniteluitend door de Maas is aangevoerd, juist door
het ontbreken van bontzandsteen is gekamktenseerd 1),

.Wij kunnen dus veilig aannemen, dat de in Nederland aan-
getrotien stukken uitsluitend door de Roer en den Rijn zijn aan-
gevoerd, voorzoover althans niet een enkel stuk mt het Noord-
oosten' afkomstig zou kunnen zijn.

BONTZANDSTEENCONGLOMERAAT.

" Literatuur over het voorkomen in situ: o

Grebe — 1882; Blanckenhorn — 1885; Lepsius -~ 1892,
p. 425—429; Von Ammon — 1910, p. 136 —137; Quaas — 1913;
Kaiser en Meyer(-Harrassowitz) — 1913, p. 26—27.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Von Dechen — 1866, p. 217; — 1884, p. 758; Kurtz — 1906,
p.6; — 1909, p. 4; Leppla — 1913, p. 366; Tesch -—— 1915 bis,
p. 570; Van Waterschoot van der Gracht — 1918, p. 135.

Enkele te Wageningen aanwezige zwerfsteenen bestaan. uit
rooden zandsteen, waarin plat-eironde tot vlak-schijfvormige
rolsteenen van witten kwarts en kwartsietischen zandsteen
voorkomen, welke rolsteenen vrij dicht opeengehoopt of meer
verspreid optreden. De zandsteen, waarin deze rolsteenen zijn -
ingebed, vertoont hetzelfde flonkeren in het licht als aan de
hierboven beschreven stukken bontzandsteen eigen is. De hier
bedoelde zwerfsteenen komen goed overeen met handstukken

pden omtrek van Kreuznach en de Naheoevers, ten zuiden van Bingen’ .
Op deze plaatsen komt echter in 't geheel geen Bontzandsteen voor.

1) Zie: Von De%hen-——- 1886, p. 226—227 — 1884, p. 758; Holzapfel
— 1905; — 1911 bis
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~an de conglomeraatbanken, die in den Bontzandsteen van
Nideggen aan de Roer optreden.

‘De : zwerfsteenen werden gevonden bijj Te gelen, op de
,,Frmache Kamp’’ ocostelijk van Bennekom en bj Rhenen
in de zandgroeve bij de.kalkzandsteenfabriek. Van ‘deze laatste
vindplaats zijn een: drietal stukken aanwezig.. Door .Tesch
-werd - het voorkomen: van dergelgke conglomera.t.en bjj Nij-
megen vermeld.

Uit de literatuur is mij verder nog het voorkomen bekend :
in het Diluvium bij Ziilpich (tusschen Diiren en Euskirchen)
en aan de Reer tusschen Nideggen en Diiren. Ook. boven
Nideggen komen langs de Roer reeds rolsteenen van bont-
zandsteenconglomeraat voor, n.l. vanaf de uitmonding van:de
Urft, terwijl zé eveneena in het terras van deze zijrivier voor-
komen. De odrsprong van deze laatste stukken .is: vélgens
KvurTtzin de omgeving van Kall te zoeken. Behalve langa . de
Roer,. komen ook in het Diluvium langs de Moezel stukken bont-
zandsteenconglomeraat voor, LEPPLA -vermeldt zé van de
Boven-Moezel. o

Voor de herkomstbepaling der in Nederland aangetroffen
stukken komt allereerst het Bontzandsteengebied aan den
noordrand van de Eifel bij. Nideggen, Zilpich en Kall
in asnmerking, werder ook de gmpgeving van Trier, de streek
van Marburg aan de Lahn, mogehgk nog de Bunpalta sn.de
Vogezen



ZWERFSTEENEN ulT DE DOGGER

' STEPHANOCERAS BLAGDENI SOWERBY SP

”therat.uur over het voorkomen in situ: R
’Orb:gny — 1842; Joly — 19808, p. 201—215, 224

Literatuur over het ‘voorkomen a.ls erra,tlcum

Roemer — 1854; Von Dechen —1884, p. 768—1759; Schliiter
— 1897, p. 486—402; Holzapfel — 1905, p. 486 Wichmann —-
1906, p. 108, 111; Pohlig — 1906, p. 336 < 1907, p 172,
Fliegel — 1907, p. 115, noot 2. -

In ket Geologlsch Museum te Utrecht . bev;ndt zmh een
. brokstuk van een verkiezélde Stephanoceras, dat gevonden is.in
grint op de heide b:; Eibergen (Eiberger veld), (zie: plaat III)

Uitwendig vertoont deze ammoniet overal 'klezelnngen, ter-
wul de kamerholten met kwartskrmtallqn zijn  bekleed.. Het;
‘ fpsauel dat voorloopig als Ste'pkanoceraa coronatum Brugulére 8p.
was gedetermineerd, behoort naar mijn meening tot de naver-
wante soort Stephanoceras Blagdeni Sowerby sp. (= Ammonites
coronatus Schlotheim, non Brug ) (D’OBBIGNY — 1842 p- 396,
pl. 132)1).

. Een_dergelijke vondst werd reeds door FEep. RouMER .van
m;bij Winterswijk gemeld, ook hier betrof het een verkiezeld
exemplaar van ongeveer een halven omgang, Twes, hierméde
volkomen overeenstemmende stukken waren reeds in de omge-
ving van Aken gevonden, één van:deze bjj der sanleg van den
spoorweg van Aken naat Munehen-Gla.dba,ph Of . dit ‘exem-
p]aa.r hetzelide is, als het door VON DEOHEN. ‘van Gellen-

Pl

1) “Van het exempla.ar dat een grootete dmmetver heeft van 103 m M; ;
werd ock de verhouding ven: de andere afmetingen tot den diameter
berckend em vergeleken met .de door D'ORBIGNY voor Amm.
en_Amm. soronatus Brug. gegeven  verhoudingen.(zie noot 3 op blz. 82},
Het exemplear komt ook in santal en vorm der latersle tuberkels -
het meest met S2. Blagdeni overeen,. ook worden de tuberkels mea deor
den, volgenden omgang bedekt. :
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kirchen (N. van Aken, agn den spoorweg naar M.-Gladbsach)
vermelde, is niet geheel duidelijk, doch wel waarschijnlijk ).

Een eveneens te Geilenkirchen gevonden fragment werd
uitvoerig door SCELUTER besproken; evenals het hierboven ge-
noemde van Eibergen vertoont het uitwendig kiezelringen,
terwijl de kamers met kwartskristallen bezet zijjn. Door ScHLiTER
is overtuigend aangetoond, dat geen der hem uit het Diluvium
bekende exemplaren uit Westfalen of Hannover afkomstig
_ kan zjjn, zoodat dus de oorsprong in het Zniden moet worden
gezocht. In het stroomgebied van den Rijn komt de soort voor
in de Dogger van den Elzas, Baden en Zwitserland, voorts in
Lotharingen (Moezel-stroomgebied), terwijl ze langs de Mass
in het Noordea van het departement Ardennes wordt aange-
troffen. ' ' :

In zijn studie over het Diluvium in de, streek van Aken
kwam HoLzaPseL ot de conclusie, dat voor den Rijn karak-
teristieke gesteenten hierin ten eenenmale ontbreken. In ver-
band hiermede kon nu de door SCHLUTER besproken ammoniet
van Geilenkirchen met zekerheid uit het Bajocien van
de streek van Méziéres (departement Ardennes) worden af-
geleid2).Hier komt de soort op dezelfde wijze verkiezeld voor
alé de in het Dilavium gevonden exemplaren.

Naar HoLzarFEL verder mededeelt, zijn in de verzameling
der Technische Hoogeschool te Akemn nog een zestal exemplaren
van St. Blagdeni aanwezig, die alle uit het Diluvium afkomstig
zijjn. Slechts van twee stukken is de vindplaats nauwkeurig
bekend, deze zijn beide in Zuid-Limburg aangetroffen, n.l.
bij Eygelshoven en bij Nuth3), ‘ '

1) Von DEoHEN spreekt trouwens niet over Si. Blagdeni (== Amm.
coronatus Schloth.}, maar over Admmoniies cf. coronatus Brg., doch deze
beide soorten, zijn dikwijls met. elkaar verward. Zelfs bij Zrrrey, Hand-
buch der Palasontclogie, II, p. 469, vindt men: ,.4. coionalus Schloth.
{Callovien)”, _

_ Door PoHLIG is eon poging gedasn de door Vox Dxoamn vermeide
ammoniet uit het Oxfordien af te leiden. In 1906 echrijit PorLig:
»dieser Ammonitenrest ist ebenfalls verkieselt und gehort wahrschein-
lich einem wvon den pseudo-coronaten Oardioceras des Oxford an’,
en verder (1007): ,je crois qu'il s’agit plutét d'un Cardicceras of. goli-

athum oxfordien'’. : : ‘ R '

Daar Poarie blijkbaar het exemplaar zelf niet had gezier en alleen
de bedoeling had het in verband te kunnen brengen met de in het plio-
. cene grint bij Bonn voorkomende verkiezelde fossielen wit het Oxfor-
dien, lunnen deze uitlatingen verder buiten beschouwing blijven.

2) Qok Ferp. Rorums was reeds vam meening, dat bij Aken
gevonden, oxemplaren . stellig uit Noord-Frankrijk afkomstig zijn.

3) Niet alle door HoLZAPFEL genoemde exemplaren kon ik in de
verzemelingen te Aken terugvinden. In plaate van 6, Zijn § exemplaren
van, Stephanoceras sanwezig, bij één van deze stast sls vindplaats
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Bt zijn dus van 8t Blagdeni minstens negen: onderling
overeenkomende verkiezelde exemplaren uit het Diluvinm be-
kend: vier uit de omgeving van Aken, zonder nadere vindplaats,
é6n van. Geilenkirchen, twee wunit Zuid-Limburg en een
tweetal uit den (elderschen Achterhoek (Winterswijk en. Ei-
bergen). Van dezestukken zijn de zeven eerstgenoemde met ze-
kerheid door de Maas aangevoerd en uit het Bajocien van de
streek van Mézidres afkomstig. Voor de bij Winterswijk en
Eibergen gevonden exemplaren is eenzelfde oorsprong wel
waarschijnlijkl), doch niet beslist zeker, daar deze stukken
ook nog door den Rijjn aangevoerd zouden kunnen zjjn. In dat
geval behoeven wij niet aan een aanvoer uit Zuid-Duitschland
te denken, maar is de oorspronkelijke ligplaats veeleer te zoeken

Heerlen vermeld (mogelijk is dit een van /de stukken, van Eygels-
hoven of Nuth). De overige 4 ammonieten zijn zonder nauwkeurige
opgave van, vindplaats en uit de verzameling van Jos. MiiLLER teo Aken
omstig. Twee van deze stukken werden destijds reeds door Frrp.
RoEMER uit de MiiLLEr’sche verzameling vermeld en zijn volgens
.<iens opgave gevonden in het ,,Aachener Wald” en bij den aanleg van
den spoorweg van Aken naar Miinchen-Gladbach.
) Alle to Aken aanwezige exemplaren zijn op dezelide wijze verkie-
zeld aly het van Eibergen afkomstige stuk. Het exemplaar, waarbij
als localiteit Heerlen is aa ven en &én der overige beshooren
stellig tot St. Blagdeni. Do andere drie exemplaren te Aken zijn klei.
mer en minder karakteristiek.
De gegevens omtrent de door mij gemeten ammonisten vindt men
hieronder samengevat:

. " . 0 -] & L. )
o p| §Ep |S3e°[Sem |nEE°
In percenter van den %ﬁgg N%E Epggﬁ =g-§_§;i “,43 ;
diemeter bodraegt do | A€ 2R | 72 |EYEEA|T5Eoa §%E:
5 33 i A =
I e APl ML
Thoogte van den laststen
OMPANE . o v v vrueens 32 26 27 23 - 28
dreedte van den laat- '
sben omgeng ...... 77 60 64 50 62
-wijdte van den mavel 34 60 44 48 39
‘Het aantal ribben be- '
draagt per laterale
tuberkel .......... 223 - - - ) 344 | 3 a4

1) De opmerking van FLiEGeL (1907): ,Der Fund von Winterawyk,
«das rechtsrheinisch nahe der westfilischen Grenze liegt, kann mit
den anderen micht in Parallole gestollt werden’ heeft geon 2zin, daar
door WICHMANN reeds in 1905 van Eibergen en andere plaateen in de
omgevi:llg van Winterawijk meerdere typische Maaagesteenten zijn
vermeld.



84

in :de. Lotharingsohe Dogger, waarin de soort o.a..in db streek
ten Westen van Thionville voorkomt. .

‘Met FrizaxL ben ik van oordeel, dat het in. verbandmﬁtde
grootte der stukken, zeer onwmmhunl.gk is, dat ze deel hebben
mtgemaakt van. het lneualoﬁhetgnnt e



ZWERFSTEENEH UIT DE MALM.

;, T " KALKSTEEN UIT HET OXFORDIEN.' j

Iateratuur over het voorkomen in situ:
Wohlgemuth — 18883, p. 208-—220; De: Totiol — 1884 p
420; G&ypux-— 1897, p. 16—26. _

11,1 de verza.me].mg te Wagemngen bevmdt zmh aen zwerfsteen
qlt ‘kiezelzuurhoudenden kalksteen bestaande, die aangetrofr
fen is in de zandgroeve bij de kalkzandsteenfabriek te Rhenenl)
Het stuk, dat in diameter 14 ¢, M, meet, is nitwendig eenigszing

verweerd en lichtgeel, op de breuk echter grijs gekleurd. Het

gesteente bevat 799 CaCO, waarnaast in kaliloog oplos-
baar kiezelzuur kon worden aangetoond 1Jger is slechis in
gqnnge mate a-anwemg

Het stuk is zeer rjjk aan fosswlen wapronder in de e@rst.e
plaats opvallen een. paar gedoernde, subpgntagonale steelstuk-
ken wan crinoiden, blijkbaar behoorende tot .,
Millericrinns horridus d’Orbigny (= M. echinatus. Schlothelm
sp.), (Goldfuss — 1844, 1, p. 199, Taf. 60, fig. 7; De Loriol —
1878, p. 79, pl. XI, fig. 23—34, pl. XII, fig. 1—3; De Loriol
~ 1884, p. 413, pl. 76, fig. 9, 11, 13, 14, pl. 77, fig. 4, pl.
78, fig. 2—7; pl. 79, fig. 2—14, pl. 80, fig. 4—12). Verder
komen voor: Astarte sp., Ogtreg:-sp. (% gregarig Sowerhy),
Serpula sp. .en meerdere exemplaren van een: Rhynchonglla-
agort, Wwaarvan somm.lge lnwendlg met; calcletkns‘ballen be-
kleed zijn. '
~De- aé.nwezlgheld van Mauemmnus korﬂdus wust aL difect
uit, dat deme zwerfsteen uit het Oxfordien afkomstig is. We-
gens  het ontbreken ten onzent van’ gesteenten uit het Boven-
“Rijn‘gebied ‘i’ éen herkomst wuit" thsaﬂa,nd Baden of den
Blzas vrijwel uitgesloteri; veoleer hebben wij den oorsprong
te zoaken i de Jura vah Noordoost Frankngk Waar 111 het

1) Deze swerfst;een werd aldear gevonden door den heer P VAN
per L17¥ te Amersioort, die ons dit stuk welwillend verstrekte. - :
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zoogenasmde ,terrain 4 chailles”” naast kalksteenen, die zeer
rijk zijn aan kiezelzuur, ook meer zuivere kalksteenen voorkomen
met een fauna, die met de hierboven vermelde overeenstemt.

In het Geologisch Museum te Utrecht is een verkiezelde
schelpbreccie aanwezig, die afkomstig is wit de spoorwegin-
snijding bij Mook. In dit stuk komt een Rhynchonella sp.
voor, waarvan de schelp inwendig met kwartskristallen is
bekleed, verder is een Osfreg-fragment zichtbaar. In habitus
komt dit stuk in hooge mate met den kalksteen van Rhenen
overeen, waarom ik het mogelijk acht, dat dese zwerfsteen
eveneens uit het Oxfordien van Noordoost-Frankrijk afkom-
stig is. In ieder geval kan over den ]ura.smsehen ouderdom
weinig twijfel bestaan.

“Verder is in het Museum te Maastricht nog een zwerfsteen
aanwezig, die in uniterlijk met den kalksteen van Rhenen over-
eenkomt. Dit stuk is afkomstig uit een grintgroeve bij de halte
Geulle. In het gesteente, dat niet meer met zoutzuur opbruist,
bevinden zich talrijke verkiezelde fossielen, meerendeels
Berpula sp., verder een enkele Rhynchonella. -

Kalksteenen als de te Rhenen gevondene komen in het'
. troomgebied van de Maas ¢.a. in het Noorden van de departe-
menten Ardenneg en Meuse voor, in het stroomgebied van
de Moezel o.a. beoosten Verdun en in de omgeving van Toul.
Een aanvoer door de Maas achi ik echter verreweg hot waar-
schijnlijkst, wijl reeds door Lorrk het voorkomen hier te lande
van ‘een Jura-gesteente (Oxfordien) wit het Ardennen-depar-
tement bewezen is. Verder zij er hier op gewezen, dat het Maas-
dilavium boven Sedan bijna ultslultend uit Jura- kalksteenen
beatast l)

Literatuur over het voorkomen in gitu:
Wohlgemuth — 1883, p. 221 — 222, 228._

| Literatuur over het voorkomen als zwerflteen o
Lorié — 1887, p. 40-—42; Wichmann — 1905, p. 447, 453

In aansltutmg met het bovenstaande zij hier herinnerd as
een erraticum uit het Oxfordien van Noord-Oost-Frankmk
dat reeds vroeger door LoRIt is bekend gemaakt. Door genoem-
den onderzoeker werd namelijk in het za.ndgat bij Wageningen
een k]omp zandige klei aangetroffen, waarin zich een verklezeld '

1) Gosselet — 1003 bis, p. 362,
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exemplaar van Rhynchonella Thurmanni Voltz bevond. Als de
oorspronkelijke ligplaats van deze klei met ingesloten Rhyn-
chonélla werd door Lorrt het Oxfordien van het departement
Ardennes aangewezen. In deze étage komt boven -de kiezel- .
kalken {door de hiervoor genoemde zwerfsteenen vertegenwoor-
digd) het als ,o0olithe ferrugineuse’” bekend stasnde nivean
voor, dat in het Ardennen-departement, behalve unit kalksteen
met oblietisch ijzererts, uit jjzerhoudende klei met verkiezelde
fossielen bestaast. Laatstgenoemde klei heeft  volgens Lorif
het bij Wageningen gevonden erraticum geleverd. :

.VERKIEZELDE FOSSIELEN UIT DE MALM.

Literatuur .over het voorkomen in gitun:
Goldfuss — 1844; Wohlgemuth — 1883; Lemome — 1911.

themtuur aover het voorkomen als erraticum:
Binkhorst van den Binkhorst — 1859, p. 7; Seghers - 1875
" Rutot — 1875, p. 104—105; Malaise — 18785, Delva.ux — 1887,
p. 103—105; Ubaghs — 1889, p. 254—2585; Krens — 1889,
p-413; Forir on Lokest — 1806, p. 146; Wichmann — 1905,
p. 464; Brockmeier — 1910, p. 3—4.

In het Geologisch Museum te Utrecht zijn een paar ver-
kiezelde fossielen aanwezig, die afkomstig zijn uit het hoofd-
terras bij Thul (Z. van Schinnen), nameljjk een steelstuk
van Millericrinus horridus d’Orbigny en een QOsirea s7..

Uit grintgroeven in het hoofdterras bij Amstenrade en
Oirsbeek (beide tusschen Heerlen en Bittard gelegen) bevinden
zich in het Museum te Wageningen .een:: ta.l verkiezelde
jurassische fossielen:). Herkend konden wor

Millericrinus horridus d’Orbigny, steelstukkan

Qidaris sp., stekels,

Serpula &p.,

Rhynchonella sp., - ' _

Ostrea { Alectryonsa) cf. gregama Sowerby, {GoLDruss — 1844,
IL, p. 7, Taf. 74, fig. 2), .

Belemnites ap.. '

Van deze fossielen is Millericrinus horridus beperkt tot het
Oxfordzen, t—erwul Oatrea gregaria tevens in het Callovien

1) Verzameld door Dn. A. pr Wevee te Nuth.
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van N oordoost-ankrgk voorkomﬁ in deze la.a.tst.e ét&ge
echter bij mijn weten niet. verkiezeld.

- Van de overige verkiezelde: fossielen kan a]leen varklaazd
. worden, ‘dat ze overeenkomern met. die, welke men. niet zelden
in het kiezelotlietgrint aantreft -en die vrijwel uitsluitend uit
jongere jurassische étages, vooral uit het Oxfordien afkom-
stig zijnl). Hoogst waarsohijnlijjk zijn dus alle hierboven ver-
melde fossielen uit de Malm van Noordoost-Frankrijk afkomstig.
Vermoedelijk zijn ze via :liet. kiezelotlietgrint in het Diluvium
geraakt; de grootte der stukken, die eenige centimeters niet te
boven gaat, maakt dit waarschijnlijk, ofschoon een directe
- aanvoer tijdens het Diluvium niet uitgesloten is.

Dergelijke verkiczelde opper-jurassische fossielen werden reeds
herhaaldeijjk uit heét Dilnvium bekend gémaakt. MaLAISE en
RuToT noemden ze reeds van Jambes bijj Namen, FORIR en
Lonest van Haute-Préalle bewesten Herstal (N. van Luik),
SecHEERS van Genck in Belgisch Limburg, van welke laatste
localiteit door DELVATX een groot aantal soorten werden opge- -
somd. Uit Zuid-Limburg vermeldde MALAISE een verkiezelde
Nerinea van Rothem, terwijl ook J. T. BINEHORST VAN DEN
BiNgHORST eén ALPE. ERENS van het voorkomen'van jurassi-
sche fossielen in deze streek melding maakten. In de Rijnprovin-
cie' werden door BROCEMEIER dergelijke fossiélen in het hoofd-
terrasgrint bjj Miinchen-Gladbach sangetroffen.

OéLIETISCHE KIEZELGE‘?TEENTEN

thera,tnur over het voorkomen in het J ong-Tertlmr ‘

Pohlig — 1883, p. 225; Van den Broeck — 1889;. Stainier
- 1891; Van den Broeck — 1894, p. 2556.— 256, 266 ; Stainier —
1894 ; Schliiter -— 1897, . p. 493; Kr. Kaiger — 1903; Poblig —
1906, p. 337; Er. Kaiser — 1907; Fliegel — 1907 ; Mordgiol —
1907; — 1907 biz; Er. Kaiser — 1807 bis; Fliegel — 1907 bis;
Briquet — 1907; Er. Kaiser — 1908; Mordziol — .1908; — 1808
bis; Tesch — 1908; Er. Kaiser — 1909, p. 11; Mordziol:-.1909,
p. 865, 890; Borgstitte — 1910, p. 15—16; Fliegel — 411
Klein — 1911, p. 429—430; Freudenberg. — 1911; Fliegel —

1) Voor de in het kiezelodlietgrint voorkomende Juraasmohe fosmelen
zie men: PoELIG — 1883, p. 225--228; — 1805, p. 246; — 1906, p. 335;
< 1907, p. 172; Srimvs — 1897, P 424—426; SomLUTER — 1897,
p. 492—503; Ex. Kaiser — 1007, p. 67, 86—87; — 1907 bis, p. 241,
245; FLIEGEL — 1907, pP- 99 —100, 115 120 '-- 1913 p 430«-—-431-
Tesom — 1909. ‘
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1913, p. 430 —431 Klein — 1914, p. 89; Mordziol — IQA
p 53-—b54; Van Ba.ren — 1915, p- 406—409 :

' Literatuur' over het voorkomen in het Plels‘boceen -

- Lorié — 1899, p. 32; — 1902, p. 16—17; — 1913, p. 19;
Wichmann - 1905, p. 454; Brockmeier — 1910, p. 4; Quaas
— 1811, p. 362; — 1916 ter, p. 306; Krause — 1912, p. 136;
— 1912 bis; p. 34; Steeger — 1913 bis, p- 18; Van Baren en
Qostingh — 1914, p. 59; Van Baren — 1915 p. 409 noot;
Steenhuis — 1916, p. 39; — 1919, p. &6; Van W&tersahoot
van der Gra.cht — 1018, p. 127. ,

De wit de ]ong-tertmlre nweraizettmgen ZoozZeer bekende
odlietische kiezelgesteenten komen ook sporadisch in diluviale
afzettingen voor. Op sommige plastsen kan men ze zelfs vrij
talrjjk aantreffen, vooral wanneer het grint gezeefd is en men de
rolsteentjes, die niet grooter zijn dan eenige centimeters, orider-
zoekt. Zoo kon ik meerdére éxemplaren bijeenbrengen uit ‘enkele
beoastenn. Bennekom gelegen grintgraverijen, evencens kwa-
men ze meermalen te voorschijn' uit grintkuilen in'de Does-
burger heide ten Zuiden van Lunteren. .Verder werden
exemplaren aangetroffen in een gnntgroeve in het Mariénboseh
Z. van Ubbergen bij Nijmegen en in het Word-Rhedensche
zand. b ‘De Bteeg, Bij een putboring te. Beekhergen op
de. Veluwe kwam op een diepte van ongeveer 20 M. ook een
dergelijk keitje te voorschijn.

Al deze steentjes komen onderling en ook met exemplaren '
uit het pliocene grint van de Heerlensche heide, van den
Lorenziberg bjj Bingen en van Duisdorf bij Bonn goed over-
een. Alle stukken zjjn hoekig, alleen aan de kanten afgerond
en hebben een glad oppervlak, waarop de oilisten als lens-
vormlge of zeldzamer nagenoeg cirkelronde doorsneden zicht-
baar zijn. De kleur vanéert ven hcht- tot donkergrijs of kan
ook bruingeel zijn,

. Door LoRIE werden vroeger reeds een paar exemplaren in
het diluviale grint van een ondiepe boring te Mariéndaal bij
Grave aangetroffen, later ook in het Grintdiluvium van
boringen bjj De Bilt, bij Diemerbrug (O..van Amsterdam)
en Hillegom. STEENHUIS trof in een boring bij Koevorden
op 24 M. diepte een odlietisch hezelgesteente aan temidden
-van zuideljjk grint en moemt verder een ,kiezelodliet” uit een
boring aan de Lek tusschen Vreeswijk en Jaarsveld (op
115 M. — A.P,, in de ,fijne zand-zone’).

Tn het aan Nederland grenzende deel van de Rgnprowncle



90

werden ,kiezelodlieten” meermalen vermeld uit- de onderste
lagen van het diluviale grint, o.s. door Quaas, KBRAUSE en
STEEGER, ook in het gewone hoofdterrasgrint ontbreken ze daar
niot. : , _ .
De in het diluviale grint voorkomende - otlietische kiegzel-
gesteenten zijn vrij zeker voor verreweg het meerendeel uit
weer geérodeerde oudere grintafzettingen opgemomen. Toch
is het niet nitgesloten, dat uit de streken, die tijdens het Pli- -
oceen zooveel odlistische kiezelgesteenten opleverden, ook nog
in diluvialen tijd enkele hieruit bestaande rolsteentjes recht-
streeks tot ons zijn gekomen. ‘ :
. De oorspronkelijke ligplaate der ,kiezelodlieten’ is nogsteeds
niet bekend. Grootendeels zijn ze door de Moezel en de Maas
uit Noordoost-Frankrijk aangevoerd; het schijnt, dat ze daar
deel hebben uitgemaakt van boven-jurassische afzettingenl).
Door: MorDzIOL (—1907 bis) is echter aangetoond, dat het kie-
zelodlietgrint langs den Rijn ook boven de monding van: de
- Moezel voorkomt. Dit tusschen Coblenz en Bingen wvoer-
komende grint hangt samen met- de Dinotheriumzanden
{Eppelsheimer zanden) van het Mainzer bekken, die eveneens
oblietische kiezelgesteenten bevatten. Deze laatste zijn wellicht
~ uit de Schelpenkalk afkomstig. : : R
. 1) Volgens Brmiowe (— 1890, p. 91—92) zim op de platesux in
de omgeving van’ Nanelly door denudatie tijdens het Ewartair {dit
moet wellicht zijn Jong-Tertiair) meerdere jurassischeé étages verdwe-
nen, namelijk Bathonien, Callovien, Oxfordien en  Corallien.



| ZWERFSTEENEN UIT- HET SENOON.

VUURSTEENKERNEN EN VUURSTEENEN UIT HET
GULPENSCH KRIJT.

- Literatuur over het wvoorkomen in situ:
Btaring -— 1860; Ubaghs — 1879; Mourlon — 1880; — 1881.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:
Delvaux —- 1887, p. 104; Ubaghs — 1889, p. 251—254;
Erens — 1889, p. 409, 412; Becker — 1895, p. 13. '

‘Onder de in het diluviale grint van Zuid-Limburg niet zelden
voorkomende vuursteenkernen van echiniden komen vooral
exemplaren van Echinocorys dikwijls voor. Behalve steenkernen
worden ook stukken aangetroffen, waarbij nog gedeelten van
de schaal in verkiezelden staat bewaard zijn gebleven. De
kleur der vuursteenkernen is zwart, grauw of geelbruin. -

Daar, vooral in het noordelijk deel van Nederland, ook tal- -
rijke vuursteenkernen van Echinocorys van Baltische herkomst
morkomenl), is het, bij vondsten uit het middéen van ons land,
soms moeilijk te beslissen of een bepaald stuk wel tot de zuideljjke
zwerfsteenen moet worden gerekend. Wanneer het stuk in een
omgeving van uitsluitend zuidelijk materiaal is aangetroifen,
bestaat deze moeilijjkheid niet. Dit is het geval met een exem-
plaar van Echinocorys uit een gnntgroeve in het  Mariénbosch
Z. van Ubbergen (W)

Daar E’clunocorya niet in het Maastnchtsch Krijt voorkomt
komen voor de herkomltbepahng ‘der vuursteenkernen alleen
lagen van den ouderdom van het Gulpensch Krijt (Wlt krijt
met vuursteenen). in aanmerlung

Behalve de echinidenkernen werden ook meermalen vuur-
steenen aangetroffen, die blijkens de 1ngealoten fossielen uit ‘
het’ Gulpensch Krijt afkomstlg moeten zgn Hlertoe kunnen voor-

1) Zie: Staring — 1860, P 90 K. Mart.ln —_ 1878 bls. p- 24; Kruizinga
— 1818, p. 200.
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al stukken met Rhynchonella plicatilis Sowerby sp. en Rhyn-
chonella limbata Schlotheim sp. worden gerekend. Uit het Dilu- -
vium van Zuid-Limbiurg werden ze door UracES en ErmNs
vermeld, van Genck in Be],gmch leburg door DELVAUX en
eindelijk nog uit de omgeving van Mill in Noord-Brabant
door BECKER.

In situ komen lagen van den ouderdom van het Gulpensoh
Krijt, behalve in Zuid-Limburg en bij Aken, ook in de Hesbaye
voor, .

MAASTRICHTSCH TUFKRIJT.
Literatuur over het voorkomen in situ:

- Goldfuss — 1844; Staring — 1860, p. 332; Bﬁkhomt—lssz '
Ubaghs — 1879 Ka.unhowen — 1897

theratuur over het voorkomen a-ls zwerfsteen h :
" Ubaghs — 1859, noot in de tabel; — 1889, p. 249; Erens —
1889, p. 408; Oostlngh— 1911, p 135.

In het Geologxseh Museum te Wa.gemngen is een stuk gn:,s-
witte, poreuze kalksteen aanwezig, dat te Bhenen in de zand-
graeve bij de kalkzandsteenfabriek is aangetroffen. Het ongeveer
1 d.M. groote stuk is man de kanten: afgerond en zeer zeker
een zwerfstaen 1). In het zeer fossielrijke. stuk konden worden
‘ quetfermmeerd

Baeulites I‘auyast Lamarek {Bzmmonsm — 1862 p 40,
pl Vd, fig. 1) in.2 exemplaren, en :

Pyrgopolon. Mosae Montfort (Gowwss —_ 1844 III p 3

Taf. 166, fig. 10 a — ¢ 3 KAUNHOWEN—- 1897, p. 14).in tal-
rijke exampla.ren.
. Terwijl Baculsies Faujasi zoowel in: het Gulpensoh als in het
Maastrichtsch Krijt voorkomt, is Pyrgopolon Mogae beperkt
tot het Maastrichtsch tufkrijt en de Kunrader kalk2). Het ges
steente komt echter niet met den Kunrader kalksteen: overeen,
wel daarentegen met de harde banken {-heerd”), welke in het
Maastrichtsch tufkrijt op vele plaatsen optreden, .

1) Dit- kan niet-gezégd worden van een tweede, vroeger {1911 doot
mij van Rhenen. (,Grebbeberg”) vermeld brokje tufkri)t weaarin, een
hasaientandje.

Dit stukje is wegens zijn, vorm en frisch uiterlijk zoo goed als zeker
geen erraticumn en'dasrom uit de verzameling: verw:ljde

2) Het voorkomen van Pyrgepolon Mosae bij Ciply in Henegouwen
{DEWALQUE -~ 1868) ie hier niet van, mlang, daar dit buiten het st.room-
gebied van de Maas gelegen is.
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Xn het dituvisle grint werden dergelgke stukken ovengens
alleen - uit Zmd-lebm'g vermeld (UBAGHS EMNS) :

EGHINIDEN BRECCIE

thera-tuur over het voorkomen in sn'.u' - ‘
Goldfuss ~- 1844; Staring — 1860, p. 332; Reuss — }861.

Van de za.ndgroeve bij,.de kalkzandsteenfabnek te Rhenen
is een plaastvormige, 30 c.M. lange zwerfsteen aanwezig, die
nit geelachtig grijzen vuursteen besfaat, waarin talrijke dicht
bijeen gelegen holten voorkomen. Deze holten stellen de af-
drukken voor van skeletfragmenten van een groote echinide,
blijkbaar Hemipreustes striato-radiatus Leske sp (GoLpruss —
1844, I, p. 150, Taf. 46, fig. 3 a—oc). -

‘Het stuk bevat overigens nog talrijke steenkernen en afdruk-
ken, o0.a. van bivalven (waaronder een Mytilus- of. Modwla-
soort), koralen en Pyrgopdlon Mosae Montfort.

Een tweede, kleiner stuk van Rhenen, dat in uiterlijk met
het esrstgenoemde overeenkomt, bevat, behalve afdrukken van
echiniden-fragmenten, Pecten sp. on Pyrgopolom Mosae.

Een ongeveer 30 c.M. lange, eveneens plaatvormige zmwerf-
steen. van Wageningen bevat, behalve afdrukken van frag-

- menten van Hemipneustes strialo-radiatus en bryozoén,

Orbitoides Faujasi Defrance sp. (REUss — 1861, p 309
Taf. IV, fig. 7—9, V, fig. 1—56)2),

Vola quadrwostata Sowerby 8p. (GOLDFUSS — 1844, II, p.
54, Taf. 92, fig. 7),

A Pecten ap.,

Pyrgopolon Mosae Montfort, - o
 Meerdere stukken, die met de hierboven genoemde overeen-
komen, werden gevonden in de grintgroeve bij Belvédére in
het middenterras tusschen Maastricht en Smeermaes (M).

Bljjkens de er in voorkomende fossielen, kunnen deze zweri-
steenen niet anders dan vit het-Maastrichtsch tufkrijt of ‘uit de
Kuprader kalk afkomstig zijn. Uit de Kunrader kalk is mi}
echter geen dergelijk gesteente bekend

1) Volgens de lust van BoOSQUET (Smnmq — 1860 410), komt-
-Orbitoides mediac 4’ Arch. sp. (= Paujasi) alleen in de bovenste lagen
van het Maastrichtach tth (m 2—8) voor, terwijl voor Hemipnh.
striato-radiatus wordt opgegeven m 10—18 (de echinidenbreccic is
m 11). Het blijkt nu, dat Orbitoides Faujasi grooter verticale versprei-
ding. heeft dan BosqQuEr aangeeft.

XIX 8
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In het Maastrichtsch tufkrijt komt evenwel, o0.a. in den
St.-Pietersberg, een bank voor, die bijna geheel wit verbrijzelde
exemplaren van Hemipneustes striaio-radiatus bestaat en gevoeg-
lijk als echinidenbreccie kan worden aangeduid. Inhandstukken
hiervan, te Wageningen aanweszig, bestaan de echiniden-frag-
menten uit calciet, met duidelijk waarneembare rhombogdrische
splijtbaarheid, terwijl het daartusschen liggend gesteente uit
grijaen vuursteen bestaat. In deze handstukken komt ook.
Pyrgopolon Mosae voor en een enkele maal Orbitoides Faujasi 1).

Behoudens het feit, dat in de boven genocemde zwerfsteenen
de calciet door oplossing verdwenen is, komen ze goed met de
handstukken van den St.-Pietersberg overeen, zoodat de stuk-
ken zonder twijfel uit de in het Maastrichtsch tufkrijt voor-
komende echinidenbreccie afkomstig zullen zjjn.

In aansluiting hieraan kunnen nog uit de meergenoemde
groeve bij Rhenen een paar zwerfsteenen worden vermeld, die
uit geelgrijzen vuursteen bestaan, waarin Pyrgopolon Mosae.
Deze zijjn dus bepaald uit het Maastrichtsch Krijt (hierbij
inbegrepen de Kunrader kalk) afkomstig,

Zooals bijna vanzelf spreckt, komen vuursteenen uit "het
Maastrichtsch Krijt in het Diluvium van Zuid-Limburg talrijk
- voor; ze werden van daar door UsagHs (—1879; —- 1889}
en ERENS (— 1889) vermeld. In dergelijjke vuursteenen werden
o.a. de volgende fossielen opgemerkt, die voor het Maa.strlehtsch ’
Krijt karakteristick zijn:

Voluta deperdita Goldfuss,,

Pyrgopolon Mosae Montfort,

Crassatella Bosguetiana d’Orbigny,

Hemiaster prunelle Lamarck sp.,

Oassidulus lapis-cancri Leske ep..

DIVERSE VUURSTEENEN.

Literatuur over het voorkomen: in situ:
Goldfuss — 1844; Binkhorst — 1862; Gosselet — 1883,
P- 284—286 — 1888, p. 821-—822 824— 828,

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen: .
- Ubaghs — 1859; —1879, p. 39—42; —1889, p. 249—254;
K. Martin — 1878 bis, p. 57; Von Dechen — 1884, p. 746,

1) Zie noot 1 op blz. 93.
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758, 7569; Delvaux — 1887, p. 102; Lorié — 1887, p. &, 23;
Van Cappelle — 1889, p.195; Erens — 1889, p. 401, 406—413;
-— 1891, p. 493; Becker — 1895, p. 13; Gosselet — 1903 bis,
p. 363; Er. Kaiser — 1903, p. 209; — 1907, p. 756; Holzapfel
— 1905, p. 485487, 497—502; — 1910, p. 138—139; — 1910
_bis, p. 18; — 1911, p. 22; — 1911 bis, p. 28; Stiirts — 1007,
p: 39,562,81,75; Qua.a.s — 1908 P- 14, 18, 25; — 1908 bis, p.
14; — 1911 p. 362; — 1916 ter, p. 306; — 1817, p. 193, 224,
255; Kurtz — 1909, p. 5, 8—12, 16 in de noot; — 1910, p.12,
13, .15; — 19014, p. 58—60, 81; Krause, Quaas en Wunstorf
—1810, p. 19; Krause — 1912, p. 141; Wunstorf — 1912,
p. 23; Van Baren en Qostingh — 1914, p. 37; Tesch — 1915
bis; p. 571; Van Waterschoot van der Gracht — 1918, p. 135;
Dubois — 1919 p. 277

‘Na afscheiding van de vuursteenen, waarvan wij met zeker-
heid kunnen bepalen, dat ze, hetzij uwit het Gulpensch Krijt,
hetzij uit het Maastrichtsch Krijt afkomstig zijn, blijft nog de
groote hoofdmassa over, die geen zoodanige nauwkeurige
ouderdomsbepaling toelaat. Deze vuursteenen bevatten of
geen fossielen, of zulke, die te weinig karakteristiek zijn.

- In de streken waar noordelijke en zunidelijke zwerfsteenen
beide voorkomen, zijn ze niet altijd van de Baltische vuurstee-
mwen te onderscheiden. In sommige gevallen kan het zwerfsteen-
gezelschap, waarin de- vuursteenen voorkomen, nog een aan-
wijzing geven.

Door hun hoekigen vorm onderscheiden zich deze vourstee-
‘nen, die hoogstens aan de kanten afgerond zijn,. van de later
te behandelen eironde uit het Mioceen. Zeer caverneuze exem-
plaren komen betrekkelijk weinig voor; dergelijke stukken zijn
doorgaa.ns met een witte korst bedekt, die bij de meeste
overige stukken ontbreekt. Enkele stukken zijn pqpvomng De
kleur der vuursteenen kan zijn grauwzwart tot grijs, blauw-
grija of pgeelbruin, waartusschen ook alle mogelijke over-
gangstinten voorkomen.

In stukken afkomstig uit gnntgroeven in Zuid-Limburg,
in de - Belgische provincie Limburg (Genck en Lanklaer),
van Steensel (N.-Br.) en van Rhenen (groeve bij de
kalkzandsteenfabriek) nam ik de volgende fossielen als af-
drukken en steenkernen waar:

Belemnitella mucronate Schlotheim sp. (BINKHORST — 1862,
p.1, pl. Val, fig. 3, Val, fig. 2, Ve, fig. 8, VIIL b, fig 4), afdrukken
komen met zelden voor, uit Zuid-Limburg ook’ nog de belem-
nieten zelve in vuursteen ingesloten, ;
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- Ostrea (Gryphaea)- vesicularis La.marck (Gommss . 1844,
I, p. 28, Taf. 81, flg 2), '

Terebratula sp.,

Hemipneusies .strmto-mdwtus Leske =p.,

- Oolopygus sp:,

Micraster sp., ala losse vuursteenkernen, _

Bourgueticrinus ellipticus Miller sp. (Gox.nrvss-—1844 I p.
186, Taf. 57, fig. 3). .

- Verder werden nog afdrukken van bryozoén opgemerkt Een'
Veel grooter aantal 'species: werd reeds door UBAGKS en E’BENB
nit de vmursteenen opgegeven.

Dat er, buiten Zuid-Limburg, in ons Diluvium naast. de
Baltische vaursteenen ook nog uit zuideljjke streken afkomstige
zouden aanwezig zijn, werd het eerst door K. MARTIN aangeno-
men en later door J. Lor1f bevestigd. In de grintgronden van
Ncord-Limburgl), Noord-Brabant?) en bij Nijniegen3) komen
dere vuursteenen in menigte voor. In de zandgroeve bij Rhenen
vindt: men ook temidden van uitsluitend zuidelijk- materiaal
meermalen vuursteenen. Op. dezelfde wijze werden ze door
Lorrd aangetroﬁen in de putboring bij Zeist en door Vax
CaPPELLE in een zandgroeve bij Baarn.

In de Rijnprovineie zijn deze vuursteenen talrijk ten Westen
van de Roer4}, 0ok oostelijk van de Roer treft men ze nog san,
ongeveer fot een ljn Idiiren-Grevenbroich-NeussS). Meer naar
het Noorden toe zijn ze links van den Rijn algemeenS).

De oorsprong van het meerendeel dezer vuursteenen ligt Zeker

1} Vergelqk Ku-n-rz-n 1910, p. 12; Dusols — 1019.

2) Vergelitk: BNOERR — 1895 Kotz — 1910, p. 12, - .

3) Vergelijk: EpEns — 1891; Txsor — 1915 bis.

.4) Von, Dechen — 1884, p. 758, 759; Holzapfel — 1905; — 1910 bis;
— 1911; - 1911 bis; Km‘tﬂ-—— 1909 p. 8, 9; Quaas — 1911 dr

- B) Stiirts — 1907, p. 62; Quaas — 1908 p- 14; — 1908 bis; Kurtz
— 1609, p. 10; — 1910 p- 13; Holzapfel — 1905, p. 487; — 1910 bls,
Krause, en Wu.natorf — 1910; Krauge — I1)9

Schijnbasr geheel op zichzelf staande is de vondat vnn ‘aen, twee'bal
vuursteenen westelijk van Remagen (san den Rijn, bij de monding
ven de Ahr). Eén van deze iz volgens Yon DroEEN (— 1884, p. 746)
beslist uit het Boven-SBencon afkomstig (zie ook: Es. Kaiser — 1903;
— 1807}. Eeon tweede vuursteen werd hier dour Stiimrz (—. 1907, p.
39) gevonden, volgens zqn opgave in typisch Rijndiluvium.

In verband hiermede zij opgemerkt, dat volgens KUurrz in een rivier-
terras bij Antweiler aan de Boven-Ahr vuursteenen voorkomen. Ver-
moedelijk heeft ven desl van de Eifel een dergelijke vaursteenbedekking
bezeten, als thans nog in sommige deelen van het Hohe Venn voorkomt.
De vondst van evn vuursteen bij Olef, ongeveer tusschen het Hohe
Venn en het brongebied van de ‘Ahr in gelegen, dout vermoedun, dat
hier één samenhangend vuursteendek heoft bestaan.

8) Stiirtz — 1907, p. 61; Kurtz — 1909, p. 11—12; — 1910, p. 15;
Wunstorf — 1912; Qu&as — 1916 ter.
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in het Boven-Senoon van Zuid-Limburg, Aken en de Hesbaye,
mogelijk heeft ook nog dé vuursteenbedekking van het Hohe
Venn tot de levering onzer vuursteenen bijgedragenl). Hoogst
waarschijnlijk is nog een deel afkomstig uit het stroomgebied
van de Sambre. Volgens GossELzT bestaat het Diluviam langs
deze rivier voor een groot deel uit vuursteenen. Deze mosten
in hoofdzaak geleverd zijjn door, het oud-tertiairg, seonglomérat
4 silex”; dat zijn vaursteenén héeft ontléend aan liet turone
Krijt met Micraster breviporus. Het is dus waarschijnlik,
dat- enkele van de in Nederland vcorkom,ende vuursteenen
oudér”’ ZIJD. dan se’noon :

In aa.nslmtm hierméde” kan nog het exempla.ar van Belem-
nitella ‘mucronata Schlothelm 8p. ‘worden genoemd, dat door mij
~réeds in 1911 vermeld ig; het werd a.a.ngef;roﬁen in een zand-
groeve aan de Molenbeek benoorden Reénkum. Het materiaal -
in deze thans vervallen zandgroeve was in ieder geval overheer-
schend zuidelijk. Vermoedelijk is deze belemniet dus it “het’
Boven-Sencon van Zuid-Limburg of de’ Hesbaye afkomstlg
In kleur komt hij met de Limburgsche exemplaren overeen,
- Dit is ook het geval met een brokstuk van dezelfde soort in het
Geoioglsch Museuin te Leiden, dat bij Hilversum is gevonden,
De herkomst van dit stuk -is zeer dubieus. Door KRUIZINGA
wordt’ het niet le de belemnieten van Baltische herkomst ver-

mel&

1) Op' de hooggelegun Roerterra.ssen in het bergland, komen oaver-
neuve vuursteenen voor, echter 246 weinig talrijk, dat ze door HOLZAPYEL
{~= 1905, p. 487; — 1910) niet eens werden opgemérkt. Hun voorkomen
aldaar werd door KUnTZ (-~ 1008, p. 5,165 — 1914, p. 58—860) en Quuas
(— 1908, p. 18,25; -— 1917) vagigesteld. Door laatatgenoemden. worden
de hoogere terragsen, waarop de vuursteenen voorkomen, in het: Pljoceen
geplaatdt; de vuursteenen zijn echter ook in diluviale a,{zettmgen o'verzf
gegann (Quaas — 1917, E 193, noot 4).

-jeder geval heeft Horzap¥EL overtuigend aa.ngeboonrl. dat zelfs bq
Duren het meerendeel der vuu.rsteenen uit de Maasstrekan afkomsﬂzg
moet Zijn.
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| ZWERFSTE_ENEN VU'IT :HE_T ‘EOCEEN.'

‘ -HOORNSTEEN MET NUMMULITES {NUMMULINA)
- LAEVIGATUS LAMARCK.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Gosselet — 1873; -— 1874; — 1883, p. 321.—322; — 1888, p.
831—832; Mourlon — 1884, p. 301—303; Rutot — 1887;
Ortlieb — 1887; Gronnier — 1887; Briart — 1888, p. 17—18;
 Bayet -— 1897, p. 139—140; Lenche — 1903; Cayeux —

. 1908, p. 4150, 92—93.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen: .
Roemer — 1857, p. 392; Starmg—-—- 1860, p. 89; K. Martin —
- 1878 bis, p. 36—387; Lorié — 1895, p. 80; Goaselet — 1903
bis, p. 363; Wmhmann — 1905, p. 454~-455; Brockmeier —
1910, p. 4; Fliegel — 1911, p. 515; Oostingh — 1911, p. 136;
Van Ba.ren en Oostingh — 1914 p- 317

Van dit gefsteente waren tot voor eenige jaren uit Nederland
glechts de twee zwerfsteenen bekend, die zich onder het door
STARING bjjeengebrachte materiaal in- het Geologisch Museum -
te Leiden bevinden. Eén dezer stukken werd reeds door Ferp.
RoeMER beschreven, die van meening was, dat het:slechts toe-
vallig in het Diluvium zou zijn geraakt. De wndplaats,,H olten”,
die ROEMER opgeeft, is foutief; het stuk is in werkelijkheid
op den. Hellendoornschen berg gevondenl). Een tweede
vondst vermeldt STariNG van de Steenshul bij Oldebroek;
de herkomst der beide zwerfsteenen zocht hij met. eenig voor-
behoud in de- Alpen.

Terwijl ROEMER en STARING slechts van nummulieten in
het algemeen spreken, werden deze door K. MARTIN als Nummu-
lites laevigatus Lamarck herkend. De oorsprong der beide zwerf-
gteenen zocht MARTIN in de omgeving van Brussel, zoo ook
J. Lozrk. Door A. WICHMANN is echter overtuigend aangetoond,

1) Vergeh]k omtrent deze on)u:;sta opgave van de vindplaats nodt I
op bladz 56. )
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dat hun oorsprong in het stroomgebied van de Sambre
_gelegen is.-

Het voorkomen van klezelgesteenten met Nummulstes Iaem-
gatus in het Diluvium van de Sambre was reeds door Gosanmr
(—— 1903 bis) vermeld.

Uit Nederland werden. door mij stukken bekend gemankt
van Rhenen (,Grebbeberg’’) en van Nekum bij Maastricht,
beide te Wageningen aanwezig, voorts bevindt zich in het Geolo-
giseh‘ Museum te Utrecht nog een nabij Nijmegen gevonden stuk.

-In het hoofdterrasgrint bjj Miinchen-Gladbach vond
onoxunmn een drietal rolstesnen, die verkkiezelde nummulieten

" bevatten. Aa.ngezwn daar ter plaatse meerdere typische Maas-

gesteenten zijn aangetroffen, is het hoogst waarschijnlijk, dat ook
deze drie zwerfsteenen uit het ‘Sambre-gebied. afkomstig zijn 1).

In dit verband dienen ook nog de (vermoedelijk socene) hoorn-
steenen vermeld te worden, die H. RAUFF (— 1904, p. 15, 32—34)
niet zelden in het diluviale grint van het Neandertal bij
Diisseldorf, maar ook op den links van den Rijn gelegen
Liedberg (tusschen Rheydt en Neuss) aantrof.: In deze
rolsteenen werd één enkele maal Alveoltna Bescii Defr. sp.
aangetroffen, terwijl een tweetal lensvormlge doorsneden van
glechts 0.4 en 0.9 m.M. lengte met eenig voorbehoud voor
nummulieten werden gehouden. In ieder geval komen deze
hoornsteenen dus niet met onze hoornsteenen met Nummaulites
laevigatus overeen; hun herkomst.is nog geheel onzeker 2).

Door DELvVAUX (— 1887, p. 104) werd uit de grintgroeve fe.
Genok in Belgisch Limburg een hoekig stuk ,grés tertiaire
(bruxellien)” vermeld, dat een afdruk van Cardium sp. bevatte.
Daar asnvoer vanuit de omgeving van Brussel niet in aanmerking
komt, kan dit stuk wel niets anders zijn dan een uit het Sambre-
gebied afkomstig brok ,grés & Nummnulites lsevigata”, dat mis-
schien t.oevallig geen nummulieten bevatte. In verband met de
wasrneming van een Cardium-soort, zi er op gewezen, dat,
naast Nummulites lacvigaius, Cardium porulosum Lamarck in
de hoornsteenbrokken aan de Boven-Sambre het veelvuldigst
voorkomt.

+ 1) FuigcEL wil de bij Miinchen-Gladbach gevonden zwerf-
steenen, ,iiber deren urspriingliche Lagerstatt noch villige Ungewiss-
heit herrscht”, in verband brengen met een mogelijke mariene trans-
. gresgie in oostelijke en zuidoos n?qke richting, die tijdens het Palaeo-

ceen en Foceen aan dén Beneden-Rijn zou hebben plaats gehad Blijk-

baar was FrieeEr met de studie van WiceEMANN nog niet bekend.

~ 2) RaUrF zelve acht zoowel sen nanvoer uit het Westen (dus door de
Muua 1) als uit de naders omgeving mogelijk. In het laatste geval moet
dus in de omgeving van Dusssldorf marien Hoceen aanwerig sijn ge-
weest, zooals ook (. FrieceEL mogelijk acht.
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 Het: vl_]fﬁa.l i Nederland" gevonden hoornsteenen’ met Nuwm-

mulites laerigatus komt zoowel onderling als met stukken wuit
‘NoordFrankrijk -goed overeen. De van daar ter vergelgking
aanwetige stukken zijn’ afkdmstlg vat Floyon (i het stroom-
- gebied van de Petite-Helpe, zijrivier van de* Sambre, Z van
A’vesnes) envan Holn on bij 8t.~Quentin.

In het gebied van oorsprong komen h()omsteenen 1) met
Nummulites laevigatus als Tosse brokstukken voor aan ¢ basis’
van hét Kwartair en: rustend op Palaecceen of Krijt. Men vindt
o aldns ‘6.8, overal in het stroomgebied van de Boven-S8anibre -
en Haar Hijrivieren 'de Petlte-Halpe -en’ Grande-Helps.:’ Verdér
zijn- dergelijke’ stukken in het aangrenzende Belgische gebied

tusschen - Sambre- en ‘Maas op. vele ‘plaateen geconsbateerd
o.a. nog-bij Clermont on Sﬂenﬁeux 1n de streek ten' Zuiden
f&n Cha#leroi.

“Qok ‘benoorden de Sambre komt het- gesteent«e neg “voor,
w1, bij de hoeva Faya.t ‘tasschen Véla.me en Onoz (W. van
Namen) en”wel — wat~ merk%mardlg is = hier nog Els een

_ mt‘act- gebleven contmue bank o | '

T3 1) ,,Hoo:rnstsen” wordt hier sleehts bi] gobrek san oer " hetere
kﬁ% gebruikt. Volgens Cayevx deze gesteenien deﬁls wverkie-
zelde kzandst-eenen, deels verkleze kalksteenen e



ZWERFSTE‘EﬁEﬁ; UIT HET OLIGOCEEﬁ. h

BOVEN-OLIGOCENE IJZERHOUDENDE ZANDSTEEN

thera.tuur over het voorkomen in sr&u ) o

Von Dechen ~— 1884 p 670——673 Wunatorf en Fhegel
— 1010, p. 291—204.

Literatuur .over het- voorkomen als - zWerfsteen S
__Staing — 1860, p, 837K, Ma,rbm —_— 1878 1)18, p 37 40
Wmhmann—— 1906 p 109 ' . ST

Door STAB]NG werden gzerhoudende zandsteenen, die op :
de Woldbergen waren a.angetroﬂen, met den zandsteen van den
Grafenberg bij Diisseldorf vergeleken ‘een stuk met den -
afdruk van een C’ardmm ap. op den EPer Tepel geVOnden,

maakt. volgens RraRING Zeer. wa,a,rschynlyk dat de oomprong;._

daar werkel;]k moet gelegen zijn.

“Door K, Mamriv werd ér terecht op. gewezen, dat dez& oor-
sprong voor het gesteente, dat op den Eper Tepel gevonden werd,
nog geensmns vaststaat. Anderz:gd.s noemt MARTIN van Z ed-

am een gzersteenknol met niet te. deterlmneeren fosme]en, :
de ovel‘eenkomst van dit gesteents met dat van den Graf&n—
berg is echter absoluut zeker.

Te Utrecht bevinden zich twee zwerfsteenen die reeds door
WICHMANN. vermeld - zijn, . beide bestaan uit jjzerhoudenden
zandsteen en bevatten a.fdrukken van Tumzelﬁz multwulwta
Lamarck; de vindplaatsen gijn:- '

1% Spoorwegmsngding ‘bij het. stwtion De Bllt

© 2% Bij' Oud-Leusden (Z. van Amersfoort) :

Te Wageningen is een zwerfsieen aanwezig, te Rhenen in
de zsndgroéve bjj de kalkzandsteenfabriek gevonden;:die vol-
komien met de beide stukken van-Utrecht overeenkoimt. Het
stuk bestaat uit fjzerhoudenden zandsteen met afdrukken van
Turritella (Mesalig) muliisulcata en steenkernien van bivalven.

In situ is het gesteente, behalve van Erkrath en den Grafen-
berg bij Diisseldorf, ook links van den Rijn bekend. In de daar
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in de horsten van Wassenberg en Viersen aan het oppervliak

tredende boven-oligocene glaukonietzanden komen lagen voor
~van jjzerhoudenden zandsteen en jjzeroxydhydraat-concreties,
-waarin steenkernen ven fossielen. Zoo vindt men deze in den
horst van Viersen (W. van de Niers) bjj Siichteln en Miinchen-
Gladbach, in den Wassenberger horst (aan den oostelijken
- Qever van de Roer) bij Wsssenberg, Myhl en Mﬂhch

FOSSIEL HOU’I‘ UIT HET BOVEN—OLIGOGEEN

Literatuur over het voorkomen in situ:
Wunstorf — 1912 p: 19

Literatuur over het voorkomén als zwerfsteen:
Weingéirtner — 1912, p. 206—207.

: Een groot stuk fossiel hout met talruke 0pgevulde boorgangen
van Teredo, in de Maas bij Grubbenvorst (N. van Venlo)

aangetroffen, werd door WEINGARTNER met groote waarschijn-

lijkhejd nit de aan den Beneden-Rijn voorkomende boven-oli-
gooene zanden afgeleld Uit deze zanden is fossiel hout bekend.
van den Grafenberg bij Diisseldorf en van Miinchen-Gladbach.

Volgens -schriftelijke mededee}mg van Pater WEINGABTNER
kwam het bjj Grubbenvorst gevonden hout zeer met dat
van den Grafenberg overcen, ook in zijn imprégnatie met
fjzeroxyd- hydraat. Zijn herkomst uit het Boven-Oligoceen. gan
den Beneden-Rijn mag dus wel als vaststaande worden aangeno-
men. Gelet op de a.fmetmgen van sommlge zwerfsteenen, die
uit zeer verwgderde streken afkomstig zijn, schijot mijj de grootte
van het stuk niet bepaald op een herkomst uit nabijgelegen
Oligoceen te wijzen, zooals Pater WemNeirTNER onderstelde.

' LOSBE SGHELPEN UIT HET OLIGOCEEN

Literatuur over het voorkomen in situ: :
. Deshayes — 1860, p. 849; Sandberger —. 1868, p. 849-—350;
Von Dechen — 1884, p. 672—674, 684; Fliegel — 1913, p..
421-—4238.

Literatuur over het voorkomen op secundaire hgplnats .

Von Dechen — 1852, p. 531; — 1861, p. 386; — 1884, p. 821;
Pohhg — 1883, p. 231; La.speyres — 1900, p. 279; Huffnagel
— 1913, p. 43; Steeger ~- 1913;.— 1913 bis, p. 21 — 1914,
p. 148, noot 1, 163;: Qua&s —_ 1916 p. 140—141; — 19186 bis,
p. 1556—159. . ,
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Volgens HurFNaGEL vond men op den Hettenheuvel in -
een grintgroeve in fluviatiel grint talrijke exemplaren van
- Pectunculus obovotus en

. Cyprina rotundala.

‘Wanneer men nasr.overeenkomstige vondsten zoekt, vindt
men allereerst bij Vox DEOBREN opgegeven, dat in-de grint-
groeve bij Friesdorf (Z. van Bonn) op 20 tot 24 voet diepte
- fossiele schelpen uit het Qligoceen van het Mainzer bekken wer-

den gevonden. Bfj de aangegeven soorten treffen wij o.a. aan:
Pectunculus crassus Philippi - .
( = Peclunculus rhomboideus Borsoni
Pectunculus polyedonia Goldfuss),

volgens 'DESHAYES en. SANDBERGER alle synomemen voor

 Pectunculus obovaius Lamarck. Eveneens geeft PoHLIG Pectun-
culus. crassus aan uit een zandgroeve te Remagen 1). Cyprina
“rofundata A. Braun werd. wel niet in de omgeving ven Bonn
‘aangetroffen, maar is evenals Pectunculus obovatus in het Main-
zer bekken een van de meest veelvuldig voorkomende schelpen.
Wanneer wu echter bedenken, dat de fossielen in de omgevmg
van Bonn in het laagterras werdan aangetroffen, is de
overesnkomst met het voorkomen in den Hettenheuvel niet
bijzonder groot.

Een ander vocrkomen van verplaaﬁste ohgooene schelpen
" in het' Kwartair schijnt veel eerder met de vondst van Zeddam
(Hettenheuvel) in verband te staan.

In 1913 nameljjk vond A. STEBGRE in het hoofdterrasgrint

B van den Hiilserberg en den Egelsberg (beide noordelijk van

Krefeld gelegen) plaatselijk zeer talrijk schelpen uit de boven-
oligooene mariene zanden op secundaire ligplaats. Later werden
deze fossielen op dergelijke wijze ook meer noordwaarte in het

Diluvium 'a.angetroffen en wel in den Oermterberg (bij Sevelen, .
oostel. van Geldern), in den Niersenberg (Z.W. van Rheinberg),' '

in den Bénninghardt (tusschen Geldern en Xanten) en in den
- Monreberg bij Calcar. De meest voorkomende soorten in deze
fauna op secundaire ligplaats zijn, naast Isocardia cor Lamarck, -
juist Pectunculus obovatus en Cypring rolundate. Verder komen
vaak brokstukken van Dentalium Kickxii Nyst voor, zeldzamer
gastropoden, soms ook koralen. Daar de genoemde. soorten
alle voor de- boven-ohgocene gla-ukometza.nden san den Beneden-
Rijn typische- vormen zijn, is het — vooral ook wegens de
talrijkheid van hun voorkomen — zonder meer duideljk,
dat ze uit dewe zanden in het Diluvium zjjn overgegaan. Volgens

1) Zie ook de opmerkingen bij SoBLiTER (— 1_897, p- 499, noot 2).
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QUAAS zijn de'fossielen voomamelijk van de oostflenk vah den
herst van Viersen en van den Gra,fenberg blj Diisae*ldorf afkom-
stig.
Behalve uit het hooidterras worden: ge- ook uit- het' mldden-‘
terras (Anrath, N. ‘0. van Viersen), het laagterras (Z:0. van
Neuss, en bij Bockum, oostelijk van Krefeld op den rechter
Rijnoever) en-uit het Rijnallavium: vermeld. Wat het voorkomen
in het laagteiras tusschen Delrath én Horretd (Z.0. van Neuss)
betreft, ‘dit kan ‘wegeéns zijn ‘meer: zuidelijke: ligging niet van
- den, horst van Viersen of van den' Grafenberg worden dfgeleid.
Het zij hier echter opgemerkt dat fossiethoudende ‘boven-
oligocene mariene zandern naar het Zuiden toe nog tot Hitdorf
(N. van Keulen) en nocrdelijk van Bergisch-Gladbach véorkomen,
De Z:0. van Neuss th het laaglerras gevonden sehelpen kunien
dus - indien ze althans niet it et Mainzer bekken afkomstig
-giin — zeer goéd van' deze meer zuideluke v‘oorkomens &an-
den Beneden—*Rl_]n wordei © affgeleld

" Komen wij’ nu’ ten’ slotte 1iog ‘op- do in den Hettenheuvei o

gevonden schelpen’ terug, dai ‘blijkt -dus, ‘dat juist’ deze zelfde
soorten in'‘grooten getale ziin gevonden in geheel overeenkom:
stige hoogteﬂ links- van- den’ Rijn vanaf Krefeld tot Calesr.
Wanneer wij nu nog bedenken, dat de heuvels van den Montfer-
land rechts van den Rijn juist tegenover de hoogten bjj Calcar
zijn gelegen, dan is het wel duidelijk, dat de op’ den Hetten-
heuvel aangetroifen schelpen eenzeliden oorsprong moeten
hebben als de van Krefeld tot Caloar ‘voorkomeride en dus uit
de bown-ohgoeene zanden asn den Beneden-len afkomstig
zullen zgn ‘ '

HY':DROBIENKALK 1)

theratuur over het voorkomen in situ: Lo ‘
- Sandberger — 1863; “Von Dechen’ — 1863 P. 610—-611
— 1884, p. 534—537, 584; Leépsius — 18837 — 1892, p. 621;
Stemmann—-—- 1907; Borgst.atte - 1910 p 8, 9; Mordzml—~1911

1) De h.ydroblenkalk is .hieg’ onder de zweristeenen it het Ohgocean-
opgenomen, ofschoon velen haar nog tot het Mioceen rekemen. De
boven-oligocéne ouderdom 'is ' vooral bepleit door Dorrrus (Résurmé
sur les terrains tertimires de 1I’Allemagne oceidentsle. Lo bagsin de
Mayence. Bulletin de la 8ociété géologique de France, 4e série, tome X,
g 585, 619. 1910). Men vindt verder deze questie uitvuerig besproken

cor A. STEUEE en C. MORDZIOL in het Zeiteohrift der Deutschen geolo-
gischen Gesellschaft, Band 63, 1911, Monatsberichte, p. 433—460,
hmnn ook de discussie van PAUL OPFENHEIM en G. FLimeznL, v ergelqk
ook: E. Havea, Traité de gbologie, p. 1446, 1537, 1716. -
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“Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen: ,

-Van Baren — 1907, p. 146, noot.2; Stiirta — 1907, p. 7
Borgstitte — 1910, p. 35, 36, 41; Oostmgh— 1911, p 125—126;
Ph. A. M(ees) — 1915.

 Twee zwerfsteenen zijn te Wagemngen a,anwemg, die nit llcht-
gelen kalksteen bestaan, waarin talrijke exemplaren van
Hydrobia venirosa Montagu sp.1).
Syn.: Litorinella acute Dra.pa.rna.ud &p. (SANDBERGER —
1863, p. 82, Taf. VI, fig. 9—9g).

Van deze twee stukken is het eene bij Rhenen in de zandgroe-
ve bij de kalkzandsteenfabriek gevonden, terwijl het andere
stuk van de spoorweginsnijding bij Maarn afkomstig is (zie:
plaat II, fig. 3).

Door Vax BarEN werd vroeger reeds een stuk hydroblen-
kalk op de Steenen Tafel bij Arnhem aangetroffen, dat echter .
uit de collecties te Wageningen is verloren geraakt2). Een tweede
stuk in de omstreken van Arnhem aangetroffen werd door
Ph. A. M. in ,,De Levende Natuur” afgebeeld, uit deze afbeel-
dJng blgkt wel, dat ook in dit stuk Hydrobia ventrosa aa.nwemg
was. .

Uit de Duitache R:unstreken worden geen vondsten va.n
hydroblenkalk vermeld, bebalve enkele uit de omgeving van
Coblenz, die hieronder genoemd zullen worden. Wel worden
vondsten van tertiairen kalksteen in ’t algemeen vermeld.
Uit de omgeving van Neuwied geeft MorpzioL (— 1909, p..
390—391) aan, dat kalksteenen uit het Mainzer bekken (va,a.k
met fossielen) in het laagterras zelden worden gevonden, in de
middenterrassen zeer zelden, terwijl ze in het hoofdterras niet
werden waargenomen. Ook aan den Beneden-Rijn vermelden
WuNsTORF en  FrLiEGEL (1910) het voorkomen van tertiaire
kalksteenen uit het Mainzer bekken in het middenterras. Cor-
biculakalken (in het Mainzer bekken juist onder de hydro-

. 1) Niet Montfort, zoosls Lmrsws, VoN DecHEN en MORDZIOL
foutief aangeven. G. MoNTAGU beschreef de soort ala Turbo venirosus
{Teatacea Britanniea, vol. I, 1808, p. 317, pl. 12, fig. 13).

2) Prof. Van BAREN was zoo vriendeli ]k mij inzage te vemtrekken
van de over deze vondst gevoerde correspondentie. Hieruit bleek mij,
dat de determinatie van het stuk als ,,Litorinellenkelk’> door Dx. LORIE
werd bevestigd, die echter later wees op een mededesling van SoHRLUTER
(— 1897, p. 499, noot 2) over preudo-erratische litorinellenkalk. SoELiTER
ontving nameliji destijds een pasr stukken litorinellenkalk van Vier-
sen, die voor zwerfsteenen werden gehouden, later bleck. deze mt
het Mainzer bekken voor grondverbetering te zijn aangevoerd. Na in-
formatie bij ‘de Nederlandsche Heide: aatsehapflj bleek evenwel
dat in Nederland nooit litorinellenkalk voor dit doel gebruikt is.
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bidnkalk gelegen) "werden door HOLZAPFEL en. LEPPLA (1904,
p- 23) bij Bacharach in een der terrassen van de middelste

groep opgemerkt

‘Voor de bepaling van de herkomst der in Nederland aangetrof- -
fen hydrobisnkalk komt, behalve het Mainzer bekken, nog
in aanmerking een weinig uitgestrekt voorkomen van dit
gesteente aan de Beneden-Moezel, dat langen tjjd onbekend
is gebleven. Reeds Vox DrcHEN (1863) kende het voorkomen
van kalksteen tusschen Hatzenport en Metternich, ten Z. van
Miinstermaifeld (Z. W. van Coblenz), hij vermoedde, dat deze
deel nitmaakte van de Bruinkolenformatie; ook was het voor-
komen van kleine (niet-determineerbare) gastropoden in dezen
‘kalksteen hem niet onbekend (1884). Nadere waarnemingen’
bleven uit, totdat STEINMANN door het vinden van tailooze
in dezen kalksteen opgehoopte exemplaren van Hydrobia
venirosa hier typische litorinellenkalk kon constateeren, die
in algemeene gesteentehabitus slechts zeer weinig van die
van het Mainzer bekken afwijkt. BoresTHTTE toonde aan, .
dat deze litorinellenkalk vrijwel overal in de omgeving van
Miinstermaifeld in situ voorkomt. Ook trof hij aan de Beneden-
Moezel hier en daar stukken van dezen kalksteen in het hoofd-
terras aan, zij vertoonden echter bjjna geen kenteekenen van
transport en hebben volgens BoresTiTTE meer het karskter
van een locale bjjmenging. Een tweétal stukken werden nog op
het hoofdterras bij Riibenach (W. van 00blenz) door Bora-
STATTE verza.meld '

ZOETWATERKWARTSIET

Int.era.tunr over het voorkomen in sltu

Pohlig — 1883, p. 106—106; Von Dechen — 1884, p. 506—
597, 601, 613; Uhlig — 1914, p. 17—18 Zepp — 1916, p-
42—44,

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen :
Lorié — 1902, p..26; Kurtz — 1910, p. 6.

Een aantal zwerfsteenen komt overeen met .den uit de
omgeving van Bonn ‘bekenden zoetwaterkwartsiet (silioiet).
Deze stukken zijn grijswit tot geelachtig wit van kleur en
vertoonen talrijke kleine holten. Zoetwatermollusken werden
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er niet in waargenomen, bij Bonn komen deze trouwens ook
slechts zelden in het gesteente voor.

In situ vindt men het gesteente in de zoogenaamde ,Lie-
gende Schichten” der Bruinkolenformatie, o.a. te Muf-
fendorf bjj Godesherg (Z. van Bonn) en bjj Geistingen .
aan den weg naar Séven (Z.0. van Siegburg), verder ook
bjj Herschbach in het Westerwald. De door mij wit Neder-
land waargenomen stukken vertoonen meer overeenkomst met
het gesteente van Herschbach en de noordzijde van het Ze-
vengebergte, dan met het voorkomen te Muffendorf 1).

Uit Nederland werd het gesteente alleen door Lorrf vermeld
en wel uit een boring t¢ Haarzuylens bjj Vleuten in de
provincie Utrecht. Hier werd op 35.7 M. — A.P. in het Zuide-
ljk Diluvium »eene kei poreuze zoetwaterkwarts' aangetrof-
fen. Overlgens zijn mij stukken van de volgende vindplaatzen
bekend :

Veluwe:
1* Bij station Wolfheeze (W).
2* Renkumsche heide (W).
3* Hoogte 0. van Bennekom, 3 stuks (W)
4% Ede (W)
Utrecht en het Gooi:
5* Rhenen, zandgroeve bij de kalkzandsteenfabrlek 2
stuks (W).
6* Maarn, spoorwegmsnudmg (.
7 Hllversum (U).
Achterhoek ; _
8* Omgeving van het Korenberger veen bjj Winterswijk

(W).

1) Het 15 intusschen niet mtgesloten, dat sommige stukken door
de Maas zijn aangevoerd. De In de streek tusschen Verdun en
Givet ter weerszijden van de Maaa als verspreide blokken voorko-

mende ,caillou de Stonne’ gelijkt in alle opzichten op onze stukken.
Ofschoon deze blokken doorgaans als relikt van het Boven-Lan- -
dénien worden opgevat, is~ het niet uitgesloten, dat ze corspron-
kelijk met de ,Liegende Behichton’’ gan den Rijn één geheel hebben
uitgemaakt en evenals deze boven-oligoceen zijn. Vergelijk over den
,,oﬂ;l%ouée—ﬂtonne‘”: GossErLET — 18827 — 1891; HuMMEL — 1920,
p. 36—42, . ) .



" ZWERFSTEENEN UIT HET MIOCEEN:

~ EIRONDE VUURSTEENEN.

Literatuur: :

Von Dechen — 1866, p. 226; Meyn — 187& chhmann
— 1876; K. Martin — 1878, p. 20—31; — 1889, p. ‘8, 10¢
Laufer — 1881; Seelheim — 1883, p. 4, 5, XLIX Van Cappells
* — 1892, p. 18; Holzapfel — 1905, p. 486, 487; — 1910, p. 127;
— 1911, p. 22; — 1911 bis, p. 28; Krause — 1906, p. 200; —
1912, p.128, 181, 132; — 1912 bls p. 25, 34; Stm:tz - 1907
p- 44, 45, 75; Quaa,s— 1908 p- 14; — 1908 bis, p. 11,—1911
p. 362, 364; — 1915, p. 29; — 1918 ter, p. 308; — 1918 quater,
p. 36; Fhegel— 1908, p. 15; — 1910, p. 16—18; — 1911, p.
8516, K.urtz — 1909, p. 4, 8, 10 15, nootl ——-1910 p. 13; —
1914, p. 82; Wunstorf en Fhegel— 1910, p. 293, 303; Kmuse,
Quaas en Wunstorf — 1910, p. 19; Klein — 1911; ; Qostingh —
1911, p. 138; Wunstorf — 1912, p. 18; Steeger — 1913 his, p.
18; Van Baren en Oostingh — 1914, p. 37, 46, 59; Tesch —
1915 bis, p. 571; Van Baren — 1915, p. 387—388 Kruizinga
— 1918, p. 138; Van Waterschoot van der Gracht — 1918,
p. 116—120, '135 .

Een groot aantal vuursteenen is aa.nwemg, d,le door hun sterk
. afgeronden vorm opvallen. Oftchoon deze zeer vaak werkelijk
ten . naasteb:g eirond is, komen ock plat- eivormige tot amandel- -
vormige, meer langgerekt eironde tot walsvormige en peervormi-
ge stukken voor. Het oppervlak is bij kleinere stukken soms
geheel glad; de meeste exemplaren vertoonen echter slechts
enkele gladde plekken, terwijl op het oppervlak overigens
een eigenaardig netwerk van groefjes aanwezig is, waartusschen
men vaak duidelijk botsfiguren kan onderscheiden.
_ De grootte van deze rolsteenen beweegt zich ook eenigszins
tusschen bepaslde grenzen, stukken met een grootste afmeting
van 24—44 ¢.M. komen het meest voor, terwijl grootere dan van
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8 o.M, niet werden waargenomen, naar beneden toe is de grens
n&tuurh]k onbepaald Terwijl de meeste rolsteenen blauwgrijs
gekleurd zijn, komen ook enkele geelbruine voor. Bij doorslaan,
vertoont zich vaak parallel aan het oppervliak een ringvormige
kleurenteekening, welke ringen als infiltraticbanden moeten
worden opgevat.

Slechts enkele malen konden fossielen worden opgemerkt-
nl. afdrukken van Cidaris-stekels en van een ? Pecten sp., .

Vuursteenen als de boven beschrevene werden in Nederland

het eerst opgemerkt door MEvYX, die dergelijke steenen reeds van
het strand van het eiland Sylt kende, en met den naam ,, Wall-
steine” aangeduid 1), Door het eigenaardig netvermig verioop
der groeven op het oppervliak misleid, hield MEYN deze steenen
voor verkiezelde (waarschijnlijk silurische) gponsen, vooral
ook, omdat hij door mechanische werkzaamheid in wuter
 afgeronde wvuursteenen niet bestaanbaar achtte.
. In Nederland was het hem intusschen niet ontgaan, d.at
juigt: in het gebied van StaRING’s Maas-, Rijn- en Gemengd
Diluvium deze steenen in overvloed te vinden zijn 2), niet daar-
entegen in het ,Scandinavisch Diluvium”. MEYN komt dan
ook reeds tot de conclusie, dat deze in Nederland asangetroffen
steenen uit het Zuiden afkomstig moeten zijn.

.De mededeeling van MEYN had tot gevolg, .dat naar deze
»Wallsteine’’ een nader onderzoek werd ingeateld, dat vrijwel
gelijktijdig door A. WicEMANN en K. MARTIN werd ondernomen
en waaruit bleek, dat deze vermieende silurische sponsen niets
anders zijn dan eretaceische vuursteenen, die hun vorm uit-
sluitend aan mechanische afronding in water danken 3). Door
K. MArRTIN werden dergelijke steenen trouwens ook opgemerkt
bij Wismar in Mecklenburg en op het strand van het eiland -
Riigen, terwijl ze volgens . LAUFER in de omgeving van
Berljjn betrekkelijk talrijk voorkomen. Dezo gegevens kunnen
echter niet in verband worden gebracht met het voorkomen
in Nederland, daar de eironde vuursteenen hier te lande juist
niet in gezelschap van uit het. Noordoosten afkomstige erratica

1) ,Wallsteine’” noemde MEYN provisorisch - deze steenen, 'omdat
dergelijke, afkomstig van ballastachepen uit Engeland, te Kiel- op de
wandelwegen op de wallen lagen.

2) MevN vond deze azwerfsteenen o.a. op de hoogten bl] Arnhem
en bij Beugen san de Maas.

3) Zie: Wichmann — 1876; K. Martin — 1878 en ook E. Laufer —1881.
Door 8ErrT (Fels und Erdboden., p- 83—84, 1B76) werd er ook reeds
op gewezen, dat 0.a. aan de kust van het eiland Riigen de vuursteenen
bij massa’s uit het krijt worden losgewceld en door de voortdurende

_beweging in de golven ten slotte tot relsteenen worden afgerond.

XIX . 8
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worden aangetroffenl), tenzij dan op plaatsen als het strand
- van Urk, waar de in de keileem agnwezige hoekige vuursteenen.
(afkomstig. uit het Baltische Krijt) worden losgewoeld -en
onder inviced van den golfslag een geleidelijke a.frondmg
ondergaan 2). :
Uitgezonderd dus de gevallen, waarin wij met recente bran-
dingsrolsteenen hebben te maken, kunnen de in het Kwartair
van Nederland voorkomende eironde wvuursteenen veilig als
zwerfsteenen van zuidelijke herkomst worden beschouwd.

Wanneer wij nu nader de herkomst van deze zwerfsteenen
willen bepalen, valt het allereerst op, dat dergelijke ,eironde”
vuursteenen in alle hierboven vermelde vormen zeer verspreid
-#zijn in de tot het continentale Mioceen gerekende witte zanden,
waarin ze in bepaalde lagen opgehoopt voorkomen. Aldus vindt
men ze in Zuid-Limburg en in de Rijnprovinecie langs den noord-
rand van de Eifel en noordelijker, naar het Oosten tot over den
Rijn. De zuidgrens van het voorkomen van dergelijke zanden
met vuursteenrolsteenen loopt ongeveer over Kelmont (Z.
van Beek) — Schinnen — Heerlen — Herzogenrath3)
— Aken — 8S8tolberg — Gey (Z. van Diiren) naar Vett-
weiss (Z. 0. van Diiren). In het ,,Vorgebirge” westelijk
van Keulen komen deze vuursteenen in de zanden der Bruin-
kolenformadie talrijk voor, terwijl STiiRTZ ze zelfs nog in tertiaire
witte zanden bij Meckenheim (Z. W. van Bonn) aantrof. De
_ noordgrens van hun voorkomen loopt ongeveer van Swalmen .
(N. van Roermond) over Briiggen, Viersen en Neuas naar
Vohwinkel en Heiligenhaus (de beide laatste pla.at.aen
0. van Dusseldorf)‘i)

Het behoeft in 't geheel niet te verwonderen, dat deze vuur-
steenen ook in de pliocene fluviatiele afzettingen worden gevon-
den, hun voorkomen schijnt daarin- trouwens vrij beperkt;
P. G. Kpause (1912) noemt ze alleen van Epprath (Z. van

1) Vax CarpELLE (— 1892, p. 18) vond onder de in. West-Drenthe
talrijk voorkomende vuursteenen nooit stukken ,in gerolden toestand
{als ,,Wallsteme”)” .

Vergelijk verder vooral het hier gegeven overzicht van de verspreldmg
in Neder’la.nd en aangrenzende langstraken

2) Zie: K. Martin — 1889, p. 9—10.

- 3) BErLuEIM, die de eu’onde vuurateenen op de Utrechtache heuvels
en de Veluwe en ook in den omndergrond van de Betuwe aantmf zocht
hun oorsprong bepaaldelijk bij Herzogenrath.

4) Deze gegevens omtrent de verspreiding der witte zanden met ei-
ronde wvuursteenen zijn ontleend aan: VAN WATERSUHOOT VAN DER
GracaT (1918} voor wat betreft het voorkomen in Limburg, verder aan:
Hornzaprer — 1905; — 1910, p. 127; Sriirtz — 1907, p. 44, 75; FreerL
—- 1908; Kvarz — 1909, p. 15, noot 1.
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Grevenbroich)l), ook in het pliccene kiezelodlietgrint van
de Heerlensche heide komen ze voor. Men kan hier hun aan-
wezigheid gemakkelijk verklaren door aan te nemen, dat de
pliccene rivieren ze uwit de miocene zanden opnamen.

Van meer belang is; dat deze vuursteenen ook in het Oligoceen
zijn sangetroffen. QuAaas (1911) vermeldt ze daaruit in verschil-
lende boringen tusschen Worm en Roer, KRAUSE (1812)
vit het Boven-Oligoceen van een boring bij Baal (ten O.
van de Roer bij Erkelenz) en verder van Miinchen-Gladbach
en uit de spoorweginenijding van Birgelen en Dalheim
(0. van Roermond). Overigens schijnen deze vuursteenen van
veel kleiner formaat te zijn dan de in het Mioceen voorkomende,
WUNSTORF geeft althans aan, dat die van Miinchen-Glad-
‘bach ter grootte van een erwt zijn2).

Wi kunnen dus wel aannemen, dat althans de overgroote
meerderheid derin het Diluvium voorkomende eironde vuurstee-
nen uit het continentale Mioceen afkomstig is. Of nu deze
in het Mioceen voorkomende vuursteenen, zooals P. i. Krauvss
vermoedt, uit een eoceen of palaeoceen vuursteenconglomeraat
afkomstig zijn3), dan wel direct uit het Krijt zijn opgenomen,
zooals FLIEGEL aanneemt4), heeft voor de herkomstbepaling
der in het diluviale grint voorkomende exemplaren geen betee-
kenis. Daar van het vermoede palaecocene of eocene vuur-
steenconglomeraat hoogstens slechts aanduidingen zijn ge-
vonden, zal wel niemand willen volhouden, dat dit direct heeft
bijgedragen tot de levering der in het Kwartair voorkomende
vaursteenen.

Een andere vraag is, of een deel der in het dﬂuwa.le grint voor-
komende eironde vuursteenen wmisschien ook direct uit het
Krijt zou kunnen zijn opgenomen, in welk geval dus de hoekige
vuursteenen wit het Krijt tijjdens hun transport door een dilu-
viale rivier (»in casu de Maas) volkomen zouden zjjn afgerond.
G. Frreoer (1911), die geneigd is dit aan te nemen, verklaart

1) P. G KBA'USE haalt tegelijk ook nog aan het vcmrkomen in de zan-
den van Herzogenrath, die door HorzarrEL voor Plicceen wer-
den gehouden (HorzarrErl —— 1911, p. 19—21; zie cok: WUNSTORF
en FLIRGEL — 1910, .- 303, en Kmnm — 1811, p. 429). =
Van deze zanden is ec ter thans de miocene ouderdom gebleken (ver-
gelijk: Frizger — 1913, p. 428).

2) WUNSTORF en Fr.mc;m. — 1810, p. 293; WuNsSTORF — 1912, p. 18.

3) Door P. G. KraUsE (— 1006; — 1912, p. 128, 132) werd dit eoceen
of palaeoceen, vuursteenconglomeraat hoofdza.keluk naar analogie van
de voorkomens in Noord-Duitechland on Engeland vermoed.

4) FriEeen — 1911, p. 515,

Vax WATERSCHOOT VAN DER GRAOET (1018) vermoedt, dat de lagen
van sterk afgeronde vuursteenen in het continentale Mioceen strand-
vormingen zijr aan den oever van uitgestrekte meren.



12

in-het riviergrint van het Belgisch Diluvium vuursteenén in de
meest verschillende graden van afronding naast elkaar te hebben -
opgemerkt. Het is mijj daarentegen opgevallen; dat althans
in de grintgroeven in Gelderiand en Utreoht duidelijk twee scor-
ten vuursteenen: hoekige, hoogstens aan de kanten afgeronde
en volkomen afgeronde (eironde) konden worden onderscheiden
en’ dat slechts in zeer enkéle gevallen stukken voorkomen,
_ waarhjj het eenigszins twufelachtlg blgft tot welke groep ze
moeten - worden gerekend.

:Om deze kwestie uit te maken, zou moeten worden nagegaan
of ook eironde vuursteenen aly hierboven beschreven voorkomen
stroomopwaarts van de zuidgrens van het verspreidingsge-
bied der miocene witte zanden. In dit verband kunnen hier de
volgende vondsten vit Zuid-Limburg worden vermeld:

1* Bunde bij Meerssen (U). . :

-2% Geuldal bij Valkenburg (U). - '

3* Grintgroeve bij Regmerstok (Z. W. van Gnlpen) (W).

: Voorts komen in het als Plioceen beschouwde grint bij
" «den molen van den Ubaghsbergl) talrijke eironde vuur-
steenen voor, vaak met fraaie botsfiguren. .

. 'Nu wijzen deze voorkomens nog niet met stelligheid op dmeo
taen agnveer uit het Krijt, daar bezuiden de algemeene grens-
lijn ‘op het Oligoceen nog enkele verspreide erosieresten- van
het Mioceen' met de kenmerkende vuursteenlaag voorkomen,
Zooals bij Heerlerbaan ten Zuiden van Heerlen?) en dus
het Micceen zioh mogeljjk vroeger nog verder naar het Zuiden
kan hebben uitgestrekt.

- Resumeerende kunnen wij dus aannemen, da.t. de
inhet diluviale grint voorkomende eironde vuurstee-
nen voor verreweg ket grootste deel uit het conti-
nentale Mioceen afkomstig zijn, waarbi een gedeeelte
via het pliocene grint in ‘het Diluvium kan zijn geraakt, dat
het verder waarschijnlijk is, dat een kleiner deel der stukken
direct uit het Krijt is opgenomen en eenigen aanvoer uit het
Oligoceen niet geheel onmogelijk is te -achfen.

Een overzicht van de verspreiding der eironde vuurateeuen
in het Diluvium moge hier nog: volgen: Wegens het in sommi-
ge streken zeer algemeene VOorkomen zun niet alle vondsten
afzonderlijk vermeld. -

Zuid-Limburg :
1* Behalve de reeds:genoemde exemplaren, komen er tal-

l} Zie: K.lem—-— 1914, p. 28, 88. .
2) Van Waterachoot van der Gracht — 1918 p-. 110
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rijke voor in het noordelijk deel van Zuid- -Limburg,
o.a. in grintgroevén bij Oensel:en. Kelmont (Z
. van Beek) en bij Sittard (W), (U) L

Rijnprovincie ten W. van de Roer:
2 Hier algemeen in het Diluvium, (Vow Dmnu-— 1866
p. 226; HoLzaPFEL — 1905, p. 486; — 1911; — 1911‘
bis; KURTZ ~— 1909, p. 8; Quass — 1911, p 362 —
1915; — 1916 quater) .

Rijnprovincie, links van den Rijn en oostelgk van de Roer

3 N. van Ziilpich (tusschen Diiren en Eusklrchen),
(8riipTz — 1907, p. 45).

4 Aan den oostoever van de Roer tusschen Jiilichen
Erkelenz, (Quass — 1908; Kurtz — 1909, p. 10; —
1910, p. 13).

5 Bij Bedburg (aan de Erft tusschen Diiren en Neuss),
(QUuaas — 1908 bis).

6 Algemeen ten Noorden van een lijn: Erkelenz (N. van
Jiilich} — Grevenbroich({ aan de Erft, Z. van Neuss),
(Kurtz — 1909, p. 4, 15, noot 1; zie ook: KRAUSE,
Quaas en WONSTORF — 1910; KBRAUsSE — 1012 bis, p. 34).
Vondsten benoorden die lijjn worden vermeld door
SteEEGER (— 1913 bis) en Quass (— 1916 ter).

Rgnprowncze rechts van den Rijn:

7 Op de Wahner Heide (Z. O. van Keulen) in een in

hoofdzask locaal Diluvium kleine afgeronde vuursteenen,
(SriieTZ — 1807, p. 75).

Noord-Brabant:
8* Mill (W), (OosTNgE — 1811), _

9 Bij Beugen, (Meyx— 1874, p. 57). .

Omgeving van Nijmegen :
10* Hier overal talrijk (W), (U), (TescHE — 1915 bis).
Betuwe:

11 Boring O. van het station Kesteren, in het,, Dilaviom”

op 10 M. diepte, (SEELaEIM — 1883, p. XLIX).
Veluwe: :

12* Algemeen op de Veluwezoom tusschen Eerbeek en
Wageningen (W), (U), (L, 8), (Mey~n — 1874, p. 57;
QosTiINGE — 1911; VAN BarEN en OosTiNGH — 1014,
p. 59).

Utrecht en het Gooi:

13* Algemeen op de Utrechtsche heuvels en in het Gooi van
Rhenen fot Blaricum (U), (W), (SesruEm — 1883,
P- 5; VAN BAREN en QosTINGE — 1914, p. 59}
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Achterhoek:
14* Tusschen Groenlo en Zwillbroek.
Overusel
16* Markelerberg bjj Markelo (W).
16* Herikerberg, W. van Goor {W)
- 17* Lemele (Z).
18* Oldenzaal (Z).
Drenthe:
19* Boring te Oosterboer, 0. van Meppel (blad Koekange),
in gemengd (noordelijk en zuidelijk) grint op 25 M. diep-
te (W).



ZWERFSTEENEN UIT HET OLIGOOEEN-
MIOCEEN.

WITTE KWARTSZANDSTEEN (,,BRUINKOLEN-
ZANDSTEEN").

Literatuur over het voorkomen in situ:

Von Dechen — 1884, p. 591, 594, 596, 599, 636, 645, Lohest
— 1888; Gosselet — 1888, p. 833; Erens — 1895; Van den
Bro ok — 1895; Kaiser — 1897, p. 102; Holzapfel — 1910,
p. 128; — 1911 p. 19; Fliegel — 1910, p. 18. '

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:

Staring — 1860, p. 87; Von Dechen -~ 1864 bis, p. 208,
209, 211, 215, 219; — 1886, p. 227; Von Lasaulx — 1882;
Hosius — 1887; Delvaux — 1887 bis; Van den Broeck en
Rutot — 1888; Erens — 1889, p. 402—404; — 1891, p. 508;
Kaiser — 1897, p. 159, 162, 163; — 1908, p. 50; Laspeyres —
1900, p. 258; Holzapfel — 1905, p. 485; Wichmann — 1905,
p. 456—458; Stiirtz — 1907, p. 6, 10, 75; Fliegel — 1908, p.
18—19; — 1908 bis, p. 19 Steeger — 1913 bis, p. 13; — 1014,
p. 146.

In November 1918 kwam bij graafwerk in een bouwterrein
nabij het Militair Hogpitaal te Arnhem een ongewoon groot
zwerfblok te voorschijn. De afmétingen van het eenigszins
tafelvormige stuk bedroegen 1.80¢ x 1.756 M., terwijl de dikte
ongeveer 60 c.M. was. Het blok bevond zich te midden van zand
met snoertjes grint, nitsluitend uit zmdelgk materiaal bestaande,
Meerdere blokken van maar eenigszins belangrijke grootte
werden hierin niet waargenomen. Fragmenten van het zwerfblok,
die te Wageningen aanwezig zijn, bestaan uit fjn- en gelijkmatig-
korrehgen kwartszandsteen met kiezelbindmiddel; de kleur is
hijns zuiver wit, alleen komen aan de buitenzjjde hier en daar
bruine infiltratiebanden voor. Terwijl het gesteente over het
- algemeen zeer vast is, zijn de bruin gekleurde gedeelten aan
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de buitenzijde veel minder samenhangend. Op vele plaatsen
is het gesteente uitwendig niet verkleurd en dan zeer vast met
glad opperviak. Behalve enkele grootere, napvormige holten,
komen in de lossere gedeelten aan de buitenzijde nauwe kanalen
voor, waarin nog restanten van (recente) plantenwortels, welke
wa.arschijnlijk deze kanalen gevormd hebben. Gelaagdheid werd
in het gesteente niet opgemerkt.

In de kleigroeve van te Slepe en Schulten aan den Mister-
weg bij Winterswijk werd in April 1919 door Prof. Vaw
BarEN een dergelijk, alleen iets kleiner blok opgemerkt, dat

- zich in de keileem, die daar op het Oligoceen ligt, bevondl).
De grootste afmetmg van dit awerfblok bedroeg ongeveer 1 M..
In samenstel].ing komt het geheel mot het bif Arnhem gevondene
overeen, alleen is het gesteente iets grofkorreliger.

- Een derde stuk trof ik oostelijk van Bennekom, nabij den
grintweg naar: Heelsum, in gerooiden boschgrond aan. Dit stuk
ie eenigszing schotelvormig en vertoont een paar onregelmatige
holten ; de grootate afmeting is slechts 40 ¢.M.. De samenstelling
is als die van het bij Arnhem gevonden blok, alleen is het stuk
nergens aan het oppervlak verkleurd en aan alle zgden glad.
Gelaagdheid is hier wel waarneembaar.

Veel grootere afmetingen dan de drie hier' genoemde erratica
vertoont een blok witte kwartszandsteen, dat zich te Reij-
merstok (Z. W. van Gulpen) bevindt (zie: plaat IV). ErEnNs,
dievan dit blok mermg maakt, geeft de afmetingen echter iets
te groot aan, in werkelijkheid zijn deze 3.75 X 2.75 X L.50

‘M. Blijkens te 'Wageningen asnwezige fragmenten komt’ liet

“blok in samenstelling met het hierboven van Arnhem ge-
noemde overeen., Qok komen aan het oppervlak enkele nap-
vormige holten en nauwere kanalen voor. Naar ERENS ver:
meldt, komen behalve het blok van Rejjmerstok nog
meerdere zwerfsteenen van gelifksbortige samenstellmg m het
Dﬁuvmm van Zmd -Limburg voor 2).

1) De a.anwezlgheld. van, m:udelqk materisal in de keileem bij Win-~
terswijk werd reeds.door J. LoORDE geconstateerd (Lommé — 1897, p.
"186—18).

2) Ofschoon ERENs eerst zelf santoont, dat deze blokken in het
diluviale grint veorkomen (1889, p. 403 in de noot), wil hij ze later
(1801; 1895, p. 12) als ter plaatse gebleven denuda.t.lerest-eu opvatten.

Teneinde uit to maken, of het block van Réijmerstok werkeluk
een zwerfateen is, . atelde ik ter plaatse een onderzoek in. Het blok
ligt in een thans begroeiden kwil aan den weg naar Euverem Onder:
het blok komt bruingekleurd zand en grint voor, waarin, behalve
talrijke ‘hoekige vinrsteenen, witte kwartsen, grijge kWarbuehSche
nanidsteenen en een roode zandsteen werden gevonden.

Ongetwijfeld ruat het blok dus op diluviaal grint, zooda,t. het wel
zeker een zwerfateen: is,
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De hier beschreven blokken komen volmaakt overeen met die;,
welke voorkomen in de witte zanden der miccene Bruinkolen-
formatie in de Rijnprovincie en Zuid-Limburg. Bij herhaling
zijn blokken van dergeljjken »bruinkolenzandsteen” ook nit
het Diluvium van de Rijnprovincie vermeld, waarin z:j door
hun groote afmetingen opvielen.

VoN Lasaurx vermeldt, dat men te Homberg (links van
den: Rijn, tegenover Ruhrort) bij den aanleg van een schacht
meermalen op blokken stiet van meerdere M# grootte; Hosros
heschreef groote blokken van dit gesteente van Schermbeck
(0. vah Wezel), waaronder één, die meerdere meters lang en .
breed was; STEEGER noemt ze van den Hulserberg, noordeluk
van Krefeld

Brainkolenzandsteen wordt voorts vermeld uit het Diluvium
van het Zevengebergte 1), van het ,,Vorgebirge’ ten Westen
van Keulenﬂ) uit de streek tusschen Worm en Roer3)
en uit de omgeving van Diisseldorf en Ratingen 4).
In sommige streken, zooals in het ,Vorgebirge”, zijn deze
zandsteenen, op witte kwartsen na, het veelvuldigst in het Dilu-
viam voorkomend gesteente 5).

Uit Noderland werd door STARING reeds het voorkomen ver-
meld van ,zeer fijnkorrelige zandsteenen, uit fijne, ronde, water-
heldere kwartskorrels bestaande, die door een onbemerkbaar
kwartscement verbonden zijn; even als gele, losse zandsteenen
met oerachtige strepen, welke beide met die der bruinkool-
vorming overeenkomen’. Dergelijke zandsteenen komen volgens
Starike in het ,,Rjndiluvium’ en in het ,gemengde diluvium’
voor; over de grootte der blokken vinden wij bjj hem niets

- vermeld. .

De te Wageningen aanwezige stukken van Reijjmerstok,
Arnhem, Bennekom en Winterswijk gelijken niet alleen-
volkomen op de ,bruinkolenzandsteenen” van de Rijnstreken
en ' Zuid-Limburg, maar eveneens op de door Drrvaux uit
de Belgische Kempen beschreven zandsteenblokken®). Deze

1) Kaiser — 1897; Laspeyres — 1900.

2) Fliegel — 1908 — 1908 bis; Kalser ~— 1908; Von Dechen —-
1864 bis, p- 219

3) Von Dechen — 1866; Holz&gfel — 19065.

4) Von Dechen — 1864 b1s, 09, 211, 215.

5) Fliegel — 1908 bis,

6) Fragmenten van één dier blokken, afkomstig uit de grintgroeve
te (telieren bij Genck (O van Heaselt), zijn in het Geologisch Museum
te Utrecht aanwezig

De overige door DBLVADx beschreven blokken werden aangetroffen
te Holateen Molenheide bij Zonhoven (N. van Hasselt) en
te Sledderlo (Z. van Genck).
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werden door DELVAUX als afkomatig nuit het Palaeoceen (Lan-
dénien) beschouwd, welke opvatting echter onjuist is gebleken.
Over den juisten ouderdom van deze zandsteenblokken is men
echter nog niet tot overeenstemming gekomen; wel is gebleken,
dat ze afkomstig moeten zijn van tertiaire lagen, die eertijds
de Ardennen hebben bedekt en die jonger dan eoceen, ver-
moedelijk oligoceen of mioceen zijnl).

Dat voor de herkomstbepaling der in Nederland gevonden
zwerfblokken in ieder geval niet uitsinitend de miocene Bruin-
kolenformatie, zooals wij die thans kennen, in aanmerking
komt, blijkt al uit het voorkomen van een dier blokken bij
Gulpen, dus ver bezuiden de streek, waar nu nog brmnkolen-
zanden voorkomen.

1) De hierop betrekking hebbende literatuur is reeds uitvo door
WIicHMANN vermeld, men zie \erder nog: Van den Broeck en Rutot
— 1888.



ZWERFSTEENEN VAN JONG-VULKANISCHE
GESTEENTEN.

DRACHENFELSTRACHIET.

Literatuur over het voorkomen in gitu:
Von Dechen — 1886, p. 253—258; Lepsius — 1892, p. 302
336; Zirkel — 1894, p. 381—382; Laspeyres—lQOO p. 196—201.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:
" Lorié — 1887, p. 37; Erens — 1891, p. 475, tableau I, IV;
Schroeder van der Kolk — 1891, p.45; Wichmann -— 1906, p. 112;
Stiirtz — 1907, p. 46, 73; Oostingh — 1911, p. 128.

Dit bekende en gemakkelijk herkenbare gesteente werd in
ons land het eerst door LonIk aangetroffen en wel op de Mooker-
heide, later vermeldt ook ErENs het van daar. STiirTz geeft
op, dat het gesteente bjj Gennep iz gevonden, waarmede blijk-
baar deze vondsten bij Mook worden bedoeld. Door S8cHROEDER
vaN DER KoLk werd een stuk bij Arnhem gevonden, terwijl
de vindplaasts Valkenburg, die ERENS aangeeft, bijzonder
opmerkelijk is.

Door den schrijver werden vondsten genoemd van Groesbeek,
Wageningen en’ Rhenen, terwijl dearaan thans nog zwerf-
steenen van Maarn, Soesterberg en Amerafoort kunnen
worden toegevoegd.

Afzonderlijk dient hier nog het stuk vermeld te worden, dat
WionMANN van Vollenhove aangeeft. Wekt deze vindplaats
al bij voorbaat de gedachte, dat wij hier met een door menschen-
handen verplaatst gesteente te doen zouden hebben, dit ver-
~moeden wordt door het uiterlijk van het stuk nog in hooge mate
versterkt. Allereerst is dit stuk veel minder verweerd dan de
in Gelderland en Utrecht gevonden zwerfsteenen en in de tweede
plaats zijn de afmetingen ook groote'r dan deze bij de andere
vondsten plegen te zijn. Dit stuk is dus zoo goed als zeker geen
zwerfsteenl).

' l) 05 het etiket van dit in het Museum te Utrecht asnwezige stuk

vond aangegeven, dat het zeer twijfelachiig is, of het gesteente
werkelijk uit de keileem afkomstig is.
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Uit de Rijnprovincie vond ik Drachenfelstrachiet alleen op-
gegeven uit -het Diluvium in de omgeving van Bonn.

In situ komt het gesteente, behalve op den Drachenfels,
nog op een aantal andere punten in het zuidelijk deel van het
Zevengehergte voor. Overigens is een dergelijke trachiet-varisteit
met groote sanidienkristallen alleen nog bekend in de Hohe
Eifel in de omgeving van Kelberg, welke streek tot het stroom-
gebied van de Ahr behoort. Tusschen de Ahrmondmg en het
Zevengebergte is echter nog geen enkele trachiet in het Rijn-
diluvium aangetroffen, wat er wel op wijst; dat deze in het mid-
den van de Eifel gelegen streek voor de herkomstbepaling onzer
trachieten niet in aanmerking komt. |

Vindplaatsen van Drachenfelstrachiet:
Rijnprovincie:

1 Op verschillende plastsen in. de omgevmg van. Bonn
(hoogten tusschen Godesberg en Bonn, Venusberg en
Kasselruhe), (STiikTz — 1907, p. 46). .

Zuid-Limburg :
2 Valkenburg (EreNs — 1891, tableau I).
Omgeving van Nijmegen:
" 8* Mookerheide (U), (Lonm—-1887 p. 37; Emms—lsm
tableaun IV). -
4* Groesbeek (W), (OOBTINGH — 1911 p- 128)
Veluwe:
5§ Arnhem, (SoHROEDER vAN DER KoLK — 1891, p. 45)
e* Wa.gemngsche berg (W), (OOSTINGH-——IMI P 128)
Utrecht:

7* Rhenen, zandgroeve bij de kalkzandsteeniabriek, dne
-zwerfsteenen (W), (Oosrivgr — 1911, p. 128). -

8* Maarn, spoorweginsnijding, 2 stuks (U). -

9* Soesterberg, heide bij de waterleldmg (U)

io* Amersfoortsche berg (W)

DIVERSE TRACHIETEN.,

- Literatuur over het voorkomen in situ:
Lepsius —_ 1892 p- 302-——-303‘ 311.

Literatuur over het voorkomen als zwerfeteen:

. Noeggerath — 1815, p. 14; Von Dechen — 1852, p. 520, 531
— 1884, p. 765, 821 Sehnelder—— 1854, p. 484 ; Staring — 1860,
p 104; Beetheim — 1883, p. L; Lorié — 1893 bis, p. 6; — 1906,
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p..9; Kaiser-— 1897, p. 159; Laspeyres — 1900,.p. 256; Wolif
e 1907 p. 551; Stiirtz -— 1907,-p.. 8, 41, 44, 45, 46, 48, 52,
62, 65; Quaas — 1908, p. 14; — 1908 bis, p. 14; — 1908 ter,
p.-10; Fhegel-—1908 p. 18; — 1608 his, p. 18; Kmaer——lGOB
p. 50; Kurtz — 1909, p.- 10 13; Krause, Quaa.s en Wunstorf
-— 1910, p. 18; Krause — 1912 bls, p. 33; Wegner — 1915, p
63; Steenhuis — 1919 bis, p. 9.

‘ Behalve-Drach‘enfelstrachiet vond ik nog slechts één andere
trachiet-varidteit uit het Rijndiluvium vermeld, namelijk die
van den Hohenburg bij Berkum (links van den Rijn, zuide-
lijk van Bonn), bij welke de sanidienkristallen veel kleiner zijn.
De twee plaatsen, waar volgens StiiRrz dit gesteente in het
Diluvium werd aangefroffen, liggen beide zuidelijk van Bonn,
dus dicht bjj het punt, wasr het gesteente als vaste rots voor-
komt, zoodat deze vondsten voor ons van weinig belang zijn.

- Zijn de hierboven medegedeelde opgaven omtrent vondsten
‘van: Drachenfelstrachiet ook uit de Duitsche Rijnstreken zeer
schaarsch, hier staat tegenover, dat trachieten in het-algemeen
van tal van plaatsen vermeld worden. Ook is het buiten twijfel,
dat een deel, misschien wel een zeer groot deel van deze in de
literatuur verspreide opgaven op Drachenfelstrachiet betrekklng
hebben, daar dit de meest opvallende variéteit is.

In het algemeen kan men zeggen, dat trachieten in de eigen-
lijke Keulsche bocht links van den Rijjn overal in het Diluvium
voorkomen en wel naar het Westen .toe ongeveer tot een ljjn:
Zevengebergte — Flerzheim — Euskikohen — Diiren — Jiilich —
Roerdal — Siichteln aan de Niers. Hbe meer men deze grenslijn
nadert; des te zeldzamer worden de trachieten, terwijl westelijk
van Keulen de trachieten miet zoo zelden voorkomen. Met be-
trekking tot het Diluvium rechts van dep Rijn vond ik tot aan
de Lippe geen enkele opgave. Uit een grintgroeve bij) Dorsten
{asan de Lippe) vermeldt WzeNER trachieten, terwijl vroeger
-reeds VoN DEoHEN sanidien uit trachiet van Gahlen (bj
Schermbeck, 0. van Wezel) had. bekend gemaakt. Geheel in
het Noorden van de Rijnprovincie werden trachieten nog te
Kleef en op den Eltenberg gevonden.

Uit Nederland vinden wijj het gesteente nog van een viertal
. plaatsen uit den ondergrond vermeld, n.l. door SEELHEIM van
Dodewsaard in de Betuwe, op 14 M. dispte en verder door
Lorrt van Hoevelaken (0. van Amersfoort) uit ,,Gemengd
Diluvium”, dat hier onder het Kemstelsel ligt en van Assen -
eveneens uit ,,Gemengd Diluvium’. Ten slotte noemt STrEN-
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HUIS een zwerfateen van trachiet uit een boring te Twijze-
lerheide, 0. van Veenwouden (Fr) in zuidelijk grint op
60 M. — Opp..

~De herkomst van al deze trachieten kan behalve in het Zeven-
gebergte en omgeving nog gezocht worden in het Westerwald.
Had dit laatste tot de levering onzer trachieten in eenigszins
belangrijke mate bijgedragen, dan zouden tusschen de Lahn-
monding en het Zevengebergte in het Rijndiluvium trachieten
mogen worden verwacht. Daar mij unit de literatuur uit deze
streek geen .enkele vondst bekend isl), meen ik hieruit te
mogen afleiden, dat de bijdrage van het Westerwald, zoo deze
al bestaan heeft, in ieder geval zeer gering is geweest.

AMFIBOOLANDESIET.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Von Dechen — 1886, p. 250—259; Lepsius — 1892, p. 303,
312, 336; Zirkel — 1894 p. 609-—611; Laspeyres — 1900 P.
210—220; Bosenbusch — 1908, p. 1106—1108

theratunr over het voorkomen als zwerfsteen:
Erens — 1891, p. 475, tablean IV; Schroeder van der Kolk
— 1891, p. 46; Stiirtz — 1907, p. 8; Oostingh — 1911, p. 129.

In het Geologisch Museum te Utrecht is een zwerfsteen aan-
wezig, die door Lori# in de spoorweginsnijding bj Maarn werd
asngetroffen en uit amfiboolandesiet bestaat. Een mwerfsteen,
die door VAN BAREN bij Arnhem in het terrein ten Z. van het
Van der Heyden-gedenkteeken werd gevonden, bestaat eveneens -
uit dit gesteente: Verder vond ik het nog deor ERENS van den
Kwakkenberg bij Nijmegen vermeld. SOHROCEDER VAN DER
Koux noemt van de haven bij Steenwijk nog een andesietblok,
dat hij zelf als ,wellicht aangevoerd” beschouwt en dat dus
verder buiten beschouwing kan blijven.

Behalve de drie genoemde stukken unit Nederland vond ik
in de literatuur geen enkele vondst van amfiboolandesiet ver-
meld, alleen wordt nog door StTiikTz andesiet (zonder nadére.
sanduiding) als zeldzame vondst van den Rodderberg (bij
Mehlem, Z. van Bonn) sangegeven.

In sltu komt amﬁboola.ndeslet voorna.mel;]k op den Wolken-

1) D1t mettegenstaande de petrografische eamenstelhng wvan het d11u-
viale Rijngrint hier, dank zij het onderzock van MoBDZIOL (1909),
. heter bekend is dan in de meeste anders streken.
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burg en verschillende andere punten in het Zevengebergte voor.
Verder is het gesteente uit de omgeving van Kelberg in de
Hohe Eifel en van verschillende plaatsen in het Westerwald
bekend. '

AUGIETANDESIET.

Literatuur over het voorkomen in situ:
Lepsius — 1892, p. 303; Zirkel — 1894, p. 821.

Te Utrecht bevinden zich twee zwerfsteenen, die door Prof.
WICHMANN als augietandesiet zijn gedetermineerd. Het eene
stuk.is op de Veluwe a,angetroffen tusschen Laag-Soeren en
Eerbeek, het andere werd in de spoorwegmsngd.mg zuidweste-
lgk ~van Bussum gevonden.

.. Uit de Rijnprovincie vond ik geen enkele vondst vermeld.

In situ wordt het gesteente door ZIRKEL van een paar plaatsen
~ in. het Zevengebergte vermeld: de Hemmerich, oostelijk van
Honnef bestaat uit dit gesteente, dat verder ook aan den Zuid-
voet van den Wolkenburg voorkomt.

PUIMSTEEN.

Literatuur over het voorkomen in situ:

Schiffer — 1851; Von Dechen — 1863; — 1881; Angelbis
— 1882; Sandberger —— 1882; Angelbis 1882 bis; Sa.ndberger A
— 1882 bis; Angelbis — 1883 Von Dechen — 1884, p. 51,
563—564, 578, 727; Lepsius — 1892, p. 210, 313, 319, 325;
Kayser — 1892, p. 19, 23; Behlen — 18035; Mordziol — 1909,
P- 348, 407, 409, 419, 422, 423, 429; — 1814, p. 19—22, 68—-71;
- Borgstétte — 1910, p. 11; Schneiderhohn — 1912, p. 257—262; .
Martiug — 1912; La,uterbach — 1914, p. 47.

Literatuur over het voorkomen als zwerfsteen:’

" Von Dechen - 1852, p. 532; — 1861, p. 388; — 1863, p.
249 (= — 1864; p. 1); — 1864 bis, p. 220; — 1884, p. 822; Sta-
ring — 1860, p. 103; Seelheim — 1883, p. 5, LV; Delvaux
— 1883, p. 74, noot 1; — 1886, p. 180; — 1887, p. 102, 111;
Erens — 1889, p. 440; — 1891, p. 474, noot 1; Kaiser — 1897,
p. 173; — 1208, p. 71; Lorié -— 1899, p. 32; — 1913, p. 44;
Laspeyres — 1900, p. 276—280; Stiirtz — 1907, p. 8;
. Mordziol — 1909, p. 388; Wunstorf en Fliegel — 1910, p.
353; Krause — 1912, p. 157 158; Klein — 1914, p. 84; Jung-
bluth — 1917, p. 96—99, 102.
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Ofschoon hier over het voorkomen van puimsteen in :Neder-
land en naburige streken geen eigen -waarnemingen kunnen
worden aangevoerd, leek het toch gewenscht de zeer verspreide
gegevens overzlehtelgk te behandelen, temeer daar ze ten
deele van vrij ouden datum zijn.

Allereerst dient hier dan te worden nagegaan, hoe het ge-
steente voorkomt in het eenige gobied, dat voor vorsprongs--
bepaling in aanmerking kan komen, n.l. de streek links en rechts
van den Rijn bjj Coblenz en Neuwied, links het Laacher See-
gebied en hef dal van de Beneden-Moezel vanaf Kochem, rechts
het Westerwald en het dal van de Beneden-Lahn, en aan den
Rijn zelf in het bekken van Neuwied.

In het Laacher See-gebied treffen wij den pmmsteen aan als
een oppervlakkig dek nit brokjes van zeer uiteenloopende grootte
samengesteld, dat in den regel op den 1538 rust. Over den dilu-
vialen ouderdom van de groote hoofdmassa van dezen prim-
steen is men het dan ook reeds sinds lang eens: Anders staat
het met het voorkomen in het Westerwald. Als gevolg van ten
deele onjuist geinterpreteerde waarnemingen is door ANGRLBIS
betoogd, dat de puimsteen daar tusschen ouderen en jongeren
bazalt in gelegen en dus van den ouderdom der bruinkolen-
formatie zou zijn. Hij ontkent bijgevolg eenigen samenhang
met het voorkomen om de Laacher See en neemt dus voor het
Westerwald een geheel zelfstandige eruptie aan. De opper-
vlakkige puimsteenbedekking, die ook in het Westerwald op
den 15as ligt, moet dan volgens ANGELBIS als tertiaire puimsteen
op secundaire ligplaats worden beschouwd, evenzoo die in, het
beltken van Neuwied en het Beneden-Lahndal. Bij de opvatting
van ANGELBiS sloot zich VoN DucHEN en later ook LEPSIUS
aan. Daarentegen hield SANDREEGER zijn meening staande, dat
Westerwald en Laacher See-gebied éénzelfde diluviale pmmeteen-
bedekklng bezitten. Da juistheid van deze opvatting van SaND-
BERGER i3 in den jongsten tijd gebleken, dear H. BEHRLEN
overtuigend heeft aangetoond, dat het aan de oppervlakte voor-
komend puimsteenzand van het Westerwald identiek is met
dat rondom de Laacher See, dat beide. op primaire ligplaats
voorkomen en jonger zijn dan de 15ssl). Door C. MORDZIOL
(1909) is hetzelfde aangetoond voor den puimsteen in het Neu-
wieder bekken, waar ook het laagterras ten deele met puim-
steen bedekt is. Ds voornaamste puimsteeneruptie wordt door
MorpzioL daarom tegen het einde van den laagterrastijd ge-
steld. Dit neemt evenwel niet weg, dat ook een enkel, zij het

1) Tot een dergelijke conclugie komt H. ScENEIDERESEN (1812).
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dan. ook onbeduidend puimsteenvoorkomen hekend is, dat in
den 16ss ligt ingesloten, n.l. in het Eicher Wald, O. van. de.
Laacher See, (BBHLEN — 1605, p. 32). MorpzioL vermoedt dan
ook, dat reeds in den 15s8s-tijd enkele pmmsteenerupt;es hebben
plaats gehadl).

Volgt. hier dus uit, dat de pmmsteen aan den. Rgn als geheel
genomen ]ong-dllunaal is, zoo dient toch vermeld te worden,
dat ten mingte op een tweetal plaatsen oudere, wellicht tertiaire
puimsteen is aangetroffen, die echter met het puimsteendek
aan de oppervlakte in geen verband staat. Het eene voorkomen
ligh' in het Westerwald bjj Schonberg, waar het onder een
18 M. dikke bedekking van (! tertiaire) trachiettuf is aange-
troffen (Ammmns — 1882 bis; BEHLEN. — 1905, p.. 15), het
tweede in het Laacher See-gebied onder de leucietbazalilava
van Obermendig (Von DrcEEN — 1863, p 470, 674; BEALEN
~ 1905, p. 21).

Gaan wij thans over tot een besprelnng van het voorkomen
als ,zwerfsteen’”, dan dient hier allereerst vermeld te worden,
dat reeds door VoN DEorEN (1852) rolsteenen van puimsteen
worden genoemd uit de grint- en zandafzettingen in het Rijndal
beneden Neuwied, zoo bij Bonn, Keulen, Diisseldorf en Urdingen
(0. van Krefeld). Deze mededeeling vinden wij bij Srarive
terug, die uit ons land geen vomdster weet te vermelden en
dese ook niet verwachtte, wijl reeds bij Urdingen de puimsteen-
brokjes hoogstens ter grootte van een hazelnoot voorkomen.
Later noemt Vox DEoEEN (1868) ze ecliter ook nog van Xanten,
dat reeds veel dichter bij onze grenzen is gelegen. Daar destijgs
- het laa.gterras nog niet van het Rijnalluvium werd onder-
scheiden, is het thans voor ons niet steeds meer doen:lgkmt
te maken in welke van de twee deze vondsten werden gedsén.
De puimsteen van Keulen (,Glockengasse’) en van Ugr-
dingen (grmtgroeve tusschen Lauersforth en Uerd.mgen,
vergel. VoN DEcHEN -— 1884 bis) is echter stellig in het
laagterras -gevonden. Nieuwere waarnemingen van KAISER,
- FLizeeL en Kgrause?2) stelden opnieuw het voorkomen

1} Oischoon Morpzror (1909, p. 423) eerst dit vermoaden -vitapreekt,
- vindew wij later, nadat hij heeft u1been%ezet. dat een opgeve omirent

het voorkomen van puimsteen in den loea bij Karlich (Z. 0. van Neuwied)
op een vergissing beruat, bij denzelfden avteur de bewering: ., Nir
‘wechsellagerh Laacher  Bimsstein und primiirer Loes” (1914. p. 22).
Over het voorkomen ir het. Eicher Wald wordt echter met geen woord
-gerept.-

Over pmmsteuneruptles voora.fgaande asn de hoolderuptie zie ook de
volgeude noot.

- 2) B. Easer (1908) maakt melding van het veelvulmg voorkomei.
van lagen en nesten ven puimsteen in het laagterras op. blad Briihl

XI1X Y



126

in het laagterras in de omgeving van Keulen vast 1).

Geheel in het kader van deze voorkomens aan den Beneden-
Rijn ligt de eerste vindplaats in Nederland, te Huissen in de
Betuwe. Bij een 10 M. diepe boring werd daar door F. SEELHEIM
op 1 M. diepte grint aangetroffen onder ,alluviasal” zand. In
.dit grint kwamen op een diepte van 7—9 M. een menigte af-
geronde, 2 4 3 m.M. groote puimsteenkorrels voor. Daar het
wel uitgesloten schijnt, dat op deze diepte nog spraké zou kunnen
zijn van alluviaal riviergrint, ligt het voor de hand dit voor-
komen op één lijn te stellen met dat in het Duitsche laagterras.
mogelijk iz het echter ook van ouderen datim. Zekerheid
kunnen de gegevens ons hieromtrent natuurlijk niet verschaffen.

Over een tweede voorkomen, n.l. dat in den ondergrond van
Schellingwoude, waar op 32 M. —A.P. in het zand, naast
de ,gewone Rijngesteenten, eenige keitjes puimsteen’ werden
aangetroffen, valt weinig te zeggen, daar de meeste lagen hier

(zuidelijk van Keulen). G. FLiEerL (WunsTorr en Frigpemn — 1810,
p..353) vermeldt, dat puimsteenzanden nog op de breedte van Keulen
talrijk voorkomen als laagjes in het fijre zand on de leerr dichy bij den
bovenkant ven het laagterras, in het dieper liggende grint echter ook niet
ontbreken. .- .

P. G. Kravss (1912, p. 157, 158) noerct eer voorkomen bij Ruggendorf,
tusgchen Keulen en Neuss, waar snoeren en aderen van tamelijk zuiver
puimsteengrint- (31 1§—3 M. beneden het oppervlak in het laagterras-
grint optreden. Hij legt er den nadruk op, dat hier dus het puimsteen.
grint in het lna%-:as voorkomt, terwijl het bij Neuwied volgens MorD-
Ziut- et op ligt. UsB acht het hierom mugelijk, dat de puimsieen bij
ﬁe‘ulen wan een iets oudere .eruptie afkomustig is, duarentegen wilde

oRpzIon (—1914} deze tegenstrijdigheid verklaren door aan te nemen,
dat de afzetting van het lasgterrasgrint bij Keulen rog iets langer aan-
hield; dan: dit bijj Neuwidd het geval waa. : .

Door JUNGBLUTE is dezo questie onlangs opnieuw aangercerd. Deze

‘vond in een groeve in het liagterras bij Remagen nog op 7 M. diepte
bariken-van puimsteenbrokjes. Deze ‘{oeve bevond zich in het hooger
gelegen (eigenlijke} laagterras, -hetwelk volgens JuNeBLUTH identisk is
met MorDzroL's onderste middenterras, .terwijl het laagterras van
MoepzioL, waarop in het Neuwisder bekken de puimsteenbedekkin;
wvoorkomt, .- identick is asn een lager gelegen trap:van het laagtérra
{de z.gmn. ,Inselterrasse”’ van JuwgsrLuTH). Tusschen de afzetting
van ﬁ_uimsteen -bij Remagen en de eruptie, die den puimsteen van
het Neuwieder bekken leverde, ligt dus een aanzientijk tijdsverloop,
waarinn, het ldagterras 7- M. werd opgehoogd en daarna nog de- lager
logen_  trap van het laagterras’ grootendeels’ kon worden gevormd.
‘Met JUNGBLUTE moetén ‘wij ‘dus wel aannemen, dat de voornsaniste
puimsteeneruptio nog door andere werd voorafgegaan. e
.1}y Dat B. 8mirTz (1907, p. 8) ken schrijven: ,Bimsstein  wurde
‘talwiirts vom Neuwieder Becken wnirgendwo im Diluviam gefunden’,
komt natuurlijk alleen hierdoor, dat deze auteur het laagterras nog nie!
‘van het alluviale Rijndul onderscheidt. Evenzuo schrijit H. LASPEYR.
{1900, p. 280} over c]le puimsteenstuklken in het Rijndal in-de omgevir.
vai Bonn: ,,Dieselben sind dem Diluvium fremd, da der Bimnsteingus-
wurf be: Laach nach dem Absatze des Loss.erfolgt ist”. . - - =
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volgens Lor1k (1913) weinig typisch zijn en het zand, dat den
puimsteen opleverde, niet dan ,onder eenig voorbehoud” tot
het Eemstelsel gebracht wordt.

Anders staat het met de vondst van puimsteen in een 11 M
diepe boring te Mariéndaal bjj Grave (Lorit — 1899, p. 31).
Hier werd, onder 2} M. fijn zand (,Zanddiluvium” bij annﬁ),
zand met grof en fijn grint aangeboord, in welk ,,Grintdilluvium®,
naast typische Maasgesteenten (pyrietkwartsiet der Ardennen),
ook kwartsporfier (zeer waarschijnlijk een Rijngesteente) en een
keitje puimsteen werden aangetroffen, dit laatste op.11 M. diepte.
Wanneer wij hier naar een aequivalent wilden zoeken van het
laagterras aan den Rijn, zou daarvoor alieen het bovenliggende .
»Landdiluvium” in aanmerking kunnen komen, het ,Grint-
dilavium”, dat op de diepte, waar de puimsteen werd gevonden,
ook grootere zwerfiteenen bevat, is zeker belangrijk ouder dan
het laagterras aan den Rijn, het vertoont ook de voor de oudere
terrassen karakteristiecke vermenging van Rijn- en Maasge-
steenten. Hieruit volgt dus, dat de oorsprong van den te Grave
aangetroffen puimsteen niet gezocht kan worden in de jong-
diluviale puimsteenbedekking van Laacher See-gebied, Wester-
wald enz.. Het ligt dan voor de hand dezen corsprong te zoeken
in de weinige tot nu toe bekende oudere (? tertiaire) puimsteen-
voorkomens, waarvan hierboven een tweetal (Schénberg en
Obermendig) genoemd zijn, doch waarvan de verspreiding wel-
licht nog grooter kan blijjken te zijn.

Eenzelfde corsprong is ook de eenig mogelijke voor den puim-
‘steen, die in Zuid-Limburg en bij Genek in Belgisch Limburg
- door DELVAUX en ERENS werd gevonden. Het is immers vol-
strekt onmogelijk, dat in den laagterrastijd of zelfs in den tijd,
waarin asn den Rijn de middenterrassen werden afgezet, een

vervoer van Rijngesteenten naar Zuid-Limburg zou kunnen
hebben plaats gehad. Deze puimsteen moet dus ndodwendig
van een oud-kwartaire of nog oudere eruptle afkomstig zijn.

Ofschoon ik zelf nimmer Rijngesteenten in Zuid-Limburg kon
ontdekkenl), vind ik toch geen reden om de betrouwbaarheid
van de vondsten van puimsteen door DELvAUX en ERENS in
twijfel te trekken?), daar EREN8 verder nog een gansche serie

Rijngesteenten uit Zuid-Limburg opnoemt {— 1891, p. 474),

1) De spiriferenzandsteen van Chévremont bij Kerkrade, die ik in
1911 noemde, behoeft niet bepaald uit de Rijnatreken afkomstig te zijn.

2) Tooh generaliseert ErENS zoker in ontoslaatbare mate, wanneer -
hij in de ,tableaux syno J)thues” {1891} van Zuid-Limburg en de Noord-
Brabantsche grintgronden verklaart, dat dasr de puimsteenbrokjes
wpartout dana Je dilavium” zouden voorkomen
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d.le na weglating van niets-bewijzende gesteenten als Taunus-

kwartsiet en witte kwartsen toch nog karakteristieke vulkanische

gesteenten als trachiet, trachiettuf en bazalten omvat. De vol-

gende vindplaatsen van puimsteen worden in ’t bgzonder ge-

noemd :

1 Grintgroeven te Gelleren bij Genek san den spoorweg
“Hasselt-Maesoyck, (DELvATX — 1883; — 1886; - 1887),

2 Grintgroeven op den linker Maasoever (bij Smeermaes) bij
Maastricht, {DeLvaux — 1886; Krrin — 1014). .

3 De - grintgroeve van Gemeenhelde bij Valkenburg, hier bi]
mtzondermg een stuk ter grootte van een vuist, terwijl

- overigens slechts zeer kieine brokjes in Zmd—leburg voor:
- komen voigens Erxxs (1801).

. Terwijl 1 en 3 volgena de kaart van W. C.. KLEIN (1914) op

het hoofdterras liggen, is de tweede vindplaats op het midden-

terras gelegen. Hoewel door KrmIN. wordt opgemerkt, dat dit

alleen door de Maas kan zijn afgezet, zie ik hierin geen bezwasr,

daar in dit terras zeer goed aan het- hoofdterras onbleend mat-e-

riaal kan zgn opgenomen . - - -



OVERIGE UIT NEDERLAND BEKENDE
- ZWERFSTEENEN. :

Behalve de Iuerboven besprokene zijn. mt Nederl&nd nog een
aa.ntal categorieén van zwerfsteenen bekend, die om de een. of
andere reden niet ultvoeng konden worden beschreven. Sommige
hiervan zullen hier in *t kort worden vermeld.,

1. SPIRIFERENZANDSTEEN.

“Otider dezen naam staan gesteenten van' den ouderdom'der
Goblenzer la gen (Jonger Onder- Devoon) in de literatuur over
zwerfsteenen bekend. Uit Nederland zjjn tal van vondsten ver-
meld, die over bijna salle streken van ons Diluvium verdéeld
zijul). De meeste stukken zijn uit Gelderland, Utrecht, het Gooi
en Overijsel afkomstlg In leburg en oosteluk Noord-Brabant
ontbreken ze echter niet.

Pe in deze zwerfsteenen het meest voorkomende fossielen
zijn afdrukken ven Clenocrinus en steenkernen en afdrukkén van
Chonetes 'sarcinulatus Schlotheim sp., Verder werden enkele
" malen opgemerk : Chonetes dilatatys F. B.oemer 8p., Rhynchonella
Daleidensis F. Roemer sp., Strophomena sp., Spirifer-soorten,
Tentaouhtess'p .s én Pterinaea-soorten. Petrografisch konden drie
groepen worden ondérecheiden, die evenwel door -overgangen
verbonden zijn. Eén groep omvat bruin tot geel gekleurde zand-
ateenen (,,gra.uwa.eken”), soxs  met: roestbruine verweerings-
tinten, z¢ variSeren van hard en compact tot zeer zacht en
poreus. Deze stukken kunnen zoowel uit de bovenste als nit de
onderste Coblenzer lagen (,,untere Coblenzscmchten”)afkomstlg
zijn 'E'en t'w'ee'de grdep wordt gevormd door witte, glimmerhou- _

1) Vondlten uit Nederland worden vermeld of besproken door:
Rozmas — 1857, p. 389; STariNe — 1860, p. 97; K. MARTIN — 1878
bis, p. 23, 28—-30; 1882, p. 327; — 1883, p. 6, 11; — 1880, p. 24, 20;
— 1889 b:s 183 Lonni: 1887, p- 3'7. 38, 53, 100—101; —-1889,
5 40; — ; BCHROEDER 'VAN per Kork — 1891, ; VAN

APPELLE —-18 3 p '8; — 1886, p. 23; J. MARTIN —18 7 p 31;
Wmmumv — 1906, p. 108—109, 110 — 111 Qosrivaga — 1911, § . 182
~- 124; VAx Barex en OosTINGH — 1914 p. 87, 66; Pa. M. — 1 15.
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dende kwartsietische zandsteenen, die in uiterlik met den
Coblenzkwartsiet overeenstemmen, terwijl enkele roodgekleurde
. kwartsietische zandsteenen de derde groep vormen.

‘Ofschoon de corsprong van het meerendeel dezer zwerfsteenen
zeker in de Coblenzer lagen van het leisteenplateau aan den
Rijn moet worden gezocht, mag men ze toch niet als typische
Rijngesteenten beschouwen, daar enkele stukken uit lagen van
denzelfdén ouderdom in de Ardennen kunnen afkomstig zin.
Dit is o.a. vermoedelijk het geval met de enkele in Zuid- leburg
‘aangetroffen stukken.

Bij gebrek aan voldoende vergelgkmgsmatenaal vooral wuit
de Ardennen, moest voorloopig van een nadere behandehng
dezer zwerfsteenen worden afgezlen. : :

9. RBOODE LIZERKIEZEL (7A8PIS).

Roode jjzerkiezels werden van verschillende plaatsen in Neder-
" land vermeldl). Zooals ik kon constateeren komen de onder
dien naam bekend staande zwerfsteentjes bijna in alle streken
van ons Diluvium voor, uitgezonderd misschien het grootste
gedeelte. van Zuid- -Limburg. Onder de als roode jzerkiezel
en rooden jaspis asngeduide erratica schuilen vermoedelijk
echter nog zeer heterogene gesteenten, .

Als roode ijzerkiezel bekend staande gesteenten komen in
situ .0.8. voor .aan_de Dill (zijrivier van de Lahn). Zooals
Mmrmn—Humassowrrz (— 1910) heeft aangetoond, komen
onder deze ,,I.lzerklezels” naast verkiezelde en contactmeta-
morfe sedlmentgesteenten van boven-devonischen ouderdom
ook roode radiolarieten voor, welke. laatste. vermoedehjk
tot. den Culm behooren. Over oen nader onderzoek der in
Nederland voorkomende stukken zal later bericht worden

3. LYDIZET (TORTSSTEEN).

Lydieten zijn uit Nederland van nagenoeg alle plaatsen be-
kend ‘waar het. Rijn-Maas-Diluvium aanhet oppervlak voorkomt2)
en werden in boringen vrijwel overal in ons land (met witzon-.
dering van Zeeland) aangetroffen3). Ook onder den naam

1) Korrz-— 1910, P 11 12; OosTINGH -— 1911 P 130———131 Vm
BaArREN en OOSTINGE — 1914 p- 46, 57, 84. :
-2) Overigens komen, lydxeten ook in "het Wezer-d:luvmm vom' .
3) Het voorkomen aan het oppervlak of in den ondergrond wordt
o.a. vermeld door: Lornd — 1887, p. 23, 94, 95; — 1889 bis, p. 416,
443, 445, — 1893, p. 4,'5, 11—14; — 1893 bis, p. 57, 21; — 1804
p. 26, 27, 31; — 1897, p. 7—8, 1818, 20-—22; — 1898, p. 6—7, 13,
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lydiet zijn waarschijnlijk nog tamelijk heterogene gesteenten
samengeval, zoodat de stukken een nader onderzoek behoeven.
Ofschoon verreweg het meerendeel der stukken uit het Onder-
Carboon afkomstig schijnt te zijn, hebben missehien ook
nog andere formaties dan de carbonische tot de levering der
nlydieten’ bljgedragen

= ) 4. IIZERPOESTHEN.

Onder de door JONKER uit de spoorwegingraving bij Maarn
vermelde zwerfsteenen bevindt zich één erraticum van jjzer-
poksteen (brmnkolenhout dat gmotendeels door . bolvormigen
sideriet — respectievelijk limoniet — is vervangenl). In situ
. komen dergelijke stukken in de miocene Bruinkolenformatie
van het ,,Vorgebirge” westelijk van Keulen voor2). .

5. VERKIEZELD HOUT.

Stukken verkiezeld hout worden af en toe als erratica aan-
getroffen. Hun voorkomen is mjj bekend wit Znid-Limburg,
van Mook, van Bennekom bij Wageningen, uit den Gelder-
schen * Achterhoek (Winterswijk, Eibergen} en Overijsel
(Herikerberg, Haarlerberg, Enschede, - Oldenzaal,
‘Qotmarsum). De oorsprong van het meerendeel der stukken
werd door STARING en K. MARTIN in het Tertiair van het

. Zevengebergte gezocht3). De betrekkelijke tairijkheid .in het
oosteljjk deel van dem Achterhoek en in Twenthe: maakt het
echter waarschijnlijk, dat althans een deel der daar aangeiroffen’
stukken uit tertiaire lagen in de nabjjheid afkomstig. zijx‘ﬁ)
Voor de weinige in Zmd-lehurg aangetroiien stukkeu‘i) is

16, 18, 21——22 — 1901, 11, 18—19 — 1902 , p-. 18, 21—23 26*
-—1903 p 12, 13 14,— 1904 10-—12 16—18; — 1905 p- 10, 22,
28, 54, 56; — 1906, p. 10, 11, 13, 16, 17, 20, 22, 25'—1913.1] 475
1618, p. 8, 10, 18; V.A.N Gmmm — 1888, P 153; — 1894, p. 8, 9;-—
1910, p. 13, 16, 19, 22; Vax CarxER — 1893; — 1908; Dusois — 1002;
— 1906, p. 175; OosTmineE — 1011, p. 137; JonkEr — 1913, p. 80;
Var BABEN en Oos'rmcm — 1814, p. b7, 84 93; BORBRMAN — 1915.
p- 68; Tesom — 1915 bls, p 571; STRENHUIS — 1915 — 1516;— 1019;
— 1019 bis. : . . .

1) JONEKER — 1912 )

2) Er. KAISER — 1908, p. 3839, fig. 10.. S

3) BramiNg — 1860, p. 87; K. MARTIN — 1878 bns, . 37. Zie ook:
K. MABTIN — 1883, p. 10. .

4) Talrijke stukken gijn aanwezig van den Herikerber bij Goor
(L, 8),  eveneens meerders van Qotmarsum (L, 8), 2 stukken van
Eibergen {L, 8) (U), verder stukken van den Haarlerberg bij
Hellendoorn (U), Volker bij Qlzenzaal {L, 8), Enschede (U)’ en
't Woold bij Winterswijk (U). Hlertegenover staat slechts 4én stuk
van Bennekom (W) en één van de Mookerhe1de (L).

3) UBacHs — 1859, in de t&bel
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‘eéri ‘herkomst uit het Senoon (zand van Aken, Gulpénsch én
~ Maastrichtsch Krijt) het meest voor de hand liggend. Eennader
onderzoek  dezer erratica zal omtrent de oorgpronkelijke hg-
plaata allicht meer- zekerheld kmmen verschaﬁen :

8. BAZALT (INOLUSIEF LEUCIETBAZALY EN"NEFELIENBAZALT.).

Het voorkomen van :uit de Rijnstreken afkomstige bazalten
in ons Diluvium werd reeds door STARING en VAN LAER ver-
meld, later ook door BEREwDT en MEYN, Lomrf, ERENS en
SCHROEDER VAN DER Korkl), Ook leuciet- en nefelienbazalten
koinen, voorz) Voor de oorsprongsbepahng der verschillende
bazalten komen voomameluk het Zevengebergte, de Eifel en

“het Westerwald in aanmerking. Bjj cen nader ondersoek der |
verschillende stukken zal het waarschijnlijk mogeh]k zijn de
oorspronkeljjke ligplaatsen nauwkeunger vast te stellen.

7. GBAHIET

Ofschoon men ten onzent veolal van meening is geweest, dat
de in Nederland voorkomende granieten uitsluitend uit Fenno-
skandia afkomstig zouden zijn; bestaan er tal van sanwijzingen,
-dati-althans enkele stukken mt zulde].uke streken zyn aARge-
voerd

‘Reeds in 1831 vermeldde VAN BrEDA het vocrkomen van .
graniet te Maastricht, STARING beschouwde dit ale toevailig 3);
Iater noemt DEWALQUE echter een tweetal granieten, die door
hem bjj-Maastricht waren gevonden en waarvan althane één
in diluviaal Maasgrint: 'was aangefroffen en dus: hoogstwaar-
schijnlijk van de Vogezen afkomstig4). In verband hiermee
merkt DEWALQUE op, dat in het Maasdal in Frankrijk rolsteenen -
van ° Vogezen-graniet herhaaldelijk zijn aangetroffen, naar
het. Noorden toe werden ze nog 'gevonden in een grintg'roeve--

1) Starmineg '— 1860, p. 19, 102—104; Vax Lm — 1880, p 128,
BERENDT en MEYN — 1874, p. 804; SEELEEIM — 1883, p. §, LX; Lom:&
— 1887, p. 37, 38; Er2Ns — 1891, p. 475, 457—498, tab!eau II II1;
SCHROEDER VAN DER KOLX — 1891 p- 46; Vax’ CAMI.DE —_— 1891, P
74; ~— 1910, p. 16; OOSTINGH. — 1911 P- 129—-130

2) DELVAUX — 1886 $ 179; ERENS — 1889, P 439-—440° — 1891,
‘p- 475, tableau I, III, 1

Tn het Geologisch Museum te Utrecht is een groot zuxlvormug zwerf-
blok van nefelionbazalt aanwezig, dat aflcomstig is nit de spoaneg-
inanijding bij ‘Maarn.

‘isg‘}} Vm Buns. in: Hursmn — 1831, p. 339——~390 STARING -

4) EW’AI:QU‘E-——-]SGB p- 237* - 1880, p. 267 ~— 1883, p LIX
Drrvaux — 1883, p. 61.
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b -Givet (aan de Belgisohe grens, ten Z. van Dinant}l).

In-de volgende jaren werden door LoRif granieten vermeld
niet alleen van Uden en Mill in aosteliik Noord-Brabant,
mear ook van Lanklaer in Belgisch Limburg?). Hierbij werd

_echter de meening uitgesproken, dat. niets er op wijst, dat’ deze
granieten van suidelijken oorsprong zouden zijn3).

'In 1889 en 1891 werden echter door ERENs uit grintgroeven
in Zuid-Limburg talrijke vondsten vau graniet bekend gemaakt,
welke granieten volgens-dezen auteur meerendeels nit de Vogezen
afkomstig zijnt). Intusschen was ook stroomafwaarts van
Givet een rolsteen van graniet in diluviaal grint aangetroﬁen,
nl. te Wépion, zuidelijk van Namen5).

‘Ton govolge van de publicaties van ERENs wijzigde zich ook
de meening van LoRif ten aanzien van de herkomst van som-
mige granietvondsten, zoo werd nu voor eén klein granietkeitje,
vroeger' onder' Ut rev ht gevonden- op "151-M. = A.P., pen her-

1 DEWALQUE — 1884; DELvAUX — 1883 . 61, 7273, | ‘

- Reods BAUVAGE. en menmn (—1842, & 422—-—-423) maken meld.ung

van het voorkomen van graniet van de Vogezen in het. Maasdel. Zie

ook BirrioHEER -~ 1890; p. 81—82, 95; — 1899, p- 95—06; (108SELET

" .— 1903 bis, p. 362; VIDAL DE LA Bnaonn — 1908, p.-14.. De asnwezig-
heid van Vogeze £meten in het Maasdal kan men verklaren door
aan te nemen, 6f dat deze reeds in véér-pleistocenen tijd ijn verplaatst
door rivieren, die vanaf de Vogezen in westelijke richting stroomden
{(waarbij dus het tegenwoordige hf:ezeldal en Maasdel nogniet bestonden),
(BLEronr — 1890, p. 81}, 6f dat dé Vigezengletachers de Maas bereilcten
(OSSETET —- 1903 is, p. 362), of — wat wel het meest-woor de hand

" liggend sohijnt — dat de pleistocene Moezel in de Maas stroomde door
de droge poort westelijk van Toul, terwijl de Meurthe den bovenlsop
van de. Moszel vormde (o.a. Losmf —- 1900, p. 168; zie ook: De geo-
logische, excursie naar Zuid- Lunburg, P lll, (.Ia.a,rboek 1917—1918
van de Mijnbouwkundige Vereeniging te. Delit}).

2) Logrk - 1886, p. LVII—L II--—— 1887, p. T7—78, 81.

3) Lonig — 1887 p: 142 ,,Jusqu ioi rien ne nous 1nd1que que des
eailloux ‘de granit trouvés en Hollande scient parfois d’origine méri-
gmn%rla, Dewalqua seul suppose que ceux dé Ma.ast.richt sont venus

es Vo

4) En:mts — 1889, p. 4234325, 427—430; — 1801, 4---5 9—10,
tableau 1. Het doet in dit verband niet ter zake, dat ENS in Zmd-
Limburg ook Skandinaafsche -en zelfs: Bretonsche granieten -
meende t6 ontdekken (vergelijik cok: Krein == -18%4, p. 85—86). Wij
willon er hier alicen den nadruk op leggen, dat granieten in Zuid-Limburg
tiet Zoo bijzondei zelden voorkomen en duat ‘althans een belangrijk
deel hiervan met Vogezengl;nmeben .overesnkomen., Ook wijst ERRNs
(1889, p. 428) er reeds op, dat slthans enkele stukken zeer goed uit de
Ardennen kunnen afkomstig zijn, weer op enkele plaateen graniot
in gitu voorkomt (Vo LAsSAULX — 1884; DEWALQUE — 1885; DANNEN-
BERG on Horzaryer — 1898). Het voorkomen van g'mmeten konden

wij zelf ook constateeren im grintgroeven tusschen Maastricht en
_Smoermaes en bij St. Pieter, terwijl te Utiecht en Wageningen
ook atukken aanwezig zijn van Nekunm bij Maastricht, Heer, Rothem
en Elslo (middenterras) en van Kelmont ‘bij Beek (hoofdtems)

8) DE La ViLLtE Poussiiv — 1886.
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" komst uit de. Vogezen zeer wel mogelijk geachtl), terwijl voor
granistkeitjes, die in boringen te Marisndaal bij Grave?), te
Stratum bjj Eindhoven3) en tusschen Hilversum en Larent)
werden aangetroffen, éen herkkomst vit zuidelijke streken: als
de meest waarschijnlijke werd aangenomen. -

Dat ons, behalve deor de Maas, ook doorden Rijn gra.meten
zijn toegevoerd, is hoogst waarschijnlijk. Beneden Coblenz
werden ze in alle diluviale terrassen langs den’ Rijn aange-
troffen’), terwijl ook alle Moezelterrassen granieten bevatten$):
Dit laatate feit wijst er al op, dat ook de langs den Rijn-voor-
komende stukken voor een aanzienlijk deel van de westhelling
der Vogezen afkomstig zullen zijn. - -

Dat de ocorsprong evenwel niet uitsluitend daar moet: worden
gezocht, blijkt uit het voorkomen van enkele stukken in het
Rijndiluvium tusschen Bingen en Coblenz?), Voor de herkoms$-
bepaling van deze lsatstgenocemde komen Spessart (omgeving
van Aschaffenburg), Odenwald en Schwarzwa.ld in aan-
-merking8),

Uit het. bovenstaa.nde raoge bh;ken, dat een nader onderzoek
van de in Nederland aangetroffen grameten, voorzoover deze
zuidelijk kunnen zijn, zeer gewenscht is. '

Ten slotte dient hier nog een enkele als zwerfsteen beschreven
vondst te worden vermeld, waarvan het erratisch karakter op
zijn. zachtst uitgedrukt hoogst twijfelachbig is, namelijk de door
DELvATx (1891) vermelde rolsteen van paragonietschist. -

" Dit 11 ¢.M. lange stuk werd — trouwens niet door DELVAUX
zelf — aangetroffen in het Demerdal bij Beverst (nab;} Bilssn,

1) Lonit — 1864, p. 15

2) Loroi — 1889, p . .

3) Lorig — 1893. : -

4) Losrg — 19035, p 56—57

5) Nonaamm'm —. 1815, p. 14; Vox DROHEN — 1852 p- 531—532;
<— 1861, p. 388; — 1874 bis; — 1884, p. 749, 820—-—821 Er. KAIB!IR
— 1897, p 159 SoHELUTER -~ 1897 P 498 LASFEYRES ~— 1900, p. 256;
FLIEGEL — 1907 p. 97, noot 2; — 1808, p. 19; Srinrz — 1907, p, 8,
41, 46, 48, 49, 54, 61, 63, 72, 74; Lonni:—lQOS, . 273; FEMN—IQO »
p. 148; Mogbz1or — 1909, p. 387, 389—381; Kmmsn — 1812, p. 140;
Smmm— 1913 bm, p. 18. In het Geologisch Museum te Utreoh‘b is
een fragment aanwerig van een granietblok van } M. dla.meter, amge
troffen in. de bruinkooclgréeve  Donatus bij Liblar (Z. W. van
Keulen), (vergelijk: Kaisew: — 1908, p. 50} :

. ) LepPLa — 1901, p. 27; — 1901 bis, p.: 15—16 — 1901 ter, };
14—15; — 1613, p. 361—362. 364—366, 370 STuR!l‘z——- 1907,p 8
BORGSTATTE — 1810, 36—38.

7} Von DECEEN — 1884 p. 726, §riinrz — 1007, p 8, 30--32.

8) Vergelijk o.a.: Krause — 19812, p. 140.
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-tusschen Maastricht en Hasselt). DELvAUX brengt de aanwezig-
heid van dit gesteente uit het St.-Gotthard-gebied in verband
met de door hem gepubliceerde vondsten van Rijngesteenten
(bazaltlava en puimsteen) in de Belgische provincie Limburg.
Dat een zwerfsteen uit de Alpen van dergelijke grootte aldaar
nog zou zijn aan te treffen, schijnt echter wel geheel en al uit-
gesloten, zoodat het stuk wel door menschenha,nden verplaatst
moet zijn.

V_erder werden nog enkele in het Diluvium ter plaatse ont-
stane ' vormingen meermalen " als’ zwerfsteenen beschreven.
Hieronder dient het meerendeel der sphaerosiderieton te worden
gerekend, die door hun voorkomen in bepaalde niveaux,
meestal boven een leembank, zich ale in situ gevormde concre-
ties doen kennen.- Dit neemt niet weg, da.t enkele stukken neor
goed erratica kunnen zijn.

‘Verder behooren hiertoe de in het diluviale zand gevormde
aaneenkittingen door koolzure kalk (recente kalkzandsteenen).
Dergelijke stukken van den Trompenberg bij Hilversum en
- van het Solsche Gat bjj Garderen op de Veluwe weiden door
Srarinag aangezien voor zwerfsteenen uit de Krijtformatie1).

1) 8rariva — 1860, p, 91—02.



_ OPMERKINGEN VAN ALGEMEENEN AARD.

OORSPBONGSGEBIED VAN ONZE ZUIDELIJKE ZWEBFS‘I‘EENHN

Wanneer wij de resultaten samenvatten, die tot nu toe door
het zwerfsteenonderzoek zijn verkregen, dan blijkt, dat het door
Rijn en Maas ten onzent gedeponeerde materiaal in hoofdzaak
uit. het "Ardennen en Rijnsche leisteenplateau .omvattende
palacozoische massief afkomstig is. Daarnaast is ook veel
materiaal geleverd door de triassische, cretaceische -en terti-
aire afzettingen, die den noordrand van het onde massief om-
zoomen, ten -deele ook ‘dp het leisteenplatean gelegen zijn.
Verder staat vast, dat zooweél de. Maas.als de Rijnr-nog gesteenten
hebben gebracht uit streken, gelegen ten Zuiden van het lei-
steenplateau. Zoo vinden wij in:Nederland o:s.. zwerfsteenen
uit het Perm van het Nahe-gebied en uit de Jura van Noord-
oost-Frankrijk (departementen Ardennes en Meuse).

Hoogstwaarschijnlijk komen ten onzent eveneens nog gesteen- .
ten van de westzijde der Vogezen voor, teneinde in dezen echter
‘zekerheid te wverkrijgen, is cen hernieuwd onderzoek noodig.
(lesteenten afkomstig van de randgebergten der Bovenrjjnsche
laagvlakte konden niet met zekerheid worden geconstateerd;
het is echter niet uitgesloten, dat ze in zeer beperkte mate in
ons Diluvium voorkomen. De aanwezigheid van alpiene ge-
steenten is daarentegen wel & priori uitgesloten.

GRENZEN VAN MAAS- BN RIJNGRINT,

Op de bijgevoegde schetskaart vindt men de vindplaatsen
aangegeven van de meest karakteristieke Maasgesteenten en
Rijngesteentenl). Uit hun verspreiding bljjkt ongeveer het
" aandeel, dat ieder dezer twee rivieren in den opbouw der diluviale
delta heeft gehad, allereerst wel, dat het fluviatiele Xwartair

1) Als meest karakteristicke Maas, gestoenten werden hier gekozen:
kwartsiet uit het Revinien, porphyrm en, toermalijnarkosen en eccene
hoornsteen met Nummulilee lasvi
als typische Rijngesteenten: kwartsporﬁemn van het - Nahe-gebied,
‘trachieten en andesieten.

De vindplaatsen van Maasgesteenten zijn aangegeven met o, die

van Rijngesteenten met x; ¥{ beteekent, dat beide zijn aangetroffen.
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(hoofdterras) van Nederland en aangrenzende landstreken.in
"hoofdzaak een afzetting van Rijn en Maas tezamen is. Onver-

mengd Rgngrmt en Maasgrint komen meer stroomopwaarts voor, .

het eerste is blijkens de kaart in Nederland in *t geheel niet aan-
wezig, zuiver Maasgrint komt daarentegen waarschijnlijk in
een gedeelte van Zuid-Limburg voor. Bljkens de door DEL-
vaux en ERENs gepubliceerde vondsten, komen echter ook
in Zuid-Limburg {Valkenburg, Maastricht) en zelfs in
Belgisch Limburg (Genck) Rijngesteenten voor; tot hoever
de invloed van den Rijn hier gaat, is echter niet bekend. ]

Door E. KurTz (1910) iz voor het eerst een poging gedaan, de
grenzen van het Rijngrint en Maasgrint in kaart te brengen,
nadat reeds door J. Lorifi (1908) de costgrens van het Rijngrint
van het Zevengebergte tot Winterswijk was gekarteerd. Deze
grenzen werden hier in hoofdzaak onveranderd overgenomen,
alleen bleken eenige wijzigingen noodig in de door KURTZ gegeven
grenzen van het Maasgrint. Zoo moet de oostgrens vanaf Jiilich
niet naar het Westen ombuigen, maar via Grevenbroich in
de richting van Duisburg loopen. De westgrens vertoont
een uitbochting in de richting van Hasseltl).

De zuidwestgrens van het Rijngrint teekende ik vanaf Ji-
lich niet verder in noordwestelijke richting, wegens de onze-
kerheid ten opzichte van Zuid-Limburg en Belgisch Limburg.
In ieder geval zal de grens hier wel meer naar het Zuiden mceten
loopen dan door KURTz is aangegeven.

Over het verloop van de costgrens van het voorkomen van
Rijn- en Maas-gesteenten vanaf Eibergen noordwaarts is
nog weinig bekend. Op den Herikerberg bjj Goor werd
nog een Revinien-kwartsiet aangetroffen van meer oosteljk
gelegen punten in Twenthe zijn mij geen awerfsteenen bekend,
die met zekerheid door den Rijn of de Maas zijn aangevoerd2).
Meer naar het Noorden werden nog Rijn-Maasgesteenten ge-
vonden onder Koevorden (odlietisch kiezelgesteente) en bij
Nieuwe-Pekela (roode ijzerkiezel)3).

1} Op de schetskaart beteekent:

m=mew de grens tot waar Maasgesteenten zijn aangetroffen,

-ea}=e-l-. de grens tot wear Rijngestoenten zijn aangetroffen.

2) De op den Tankenberg bij Oldenzaal gevonden radiola-.
riet wil ik hierbij voorloopig nog buiten beschouwing laten, evenals
het bij Emsbiiren (N. v. Balzbergen) gevonden exemplaar van
Myphicceraz sphaericum, daar beide mogeh]i nog door de Wezer
1. het oostelijk deel van den Westfaalschen Culmm zouden kunnen zijn

vngevoerd

3) Uit een diepen kuil in het Kruiselwerk, oostelijk van Nieuwe-
P ekela (blad Wedde) werd in 1912 fijn grint gebaggerd (voor tuingrint)
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- Het Rijn-Maas-diluvinm strekt zich dus in den ondergrond
van Drenthe en Groningen minstens tot ongeveer de oostgrens

.van deze provincies uit. Of verder naar het QOosten nag.
Rijngestecnten te vinden zijn, schijjnt.mij niet bewezen, al is
het zeer goed mogelijk. Uit het Diluvium van Oldenburg wer-
den indertijjd door. K. MARTIN een groot aantal erratiea van-
znidelijke herkomat heschreven;. het . meerendeel dezer zwerf-
gteenen bleek nit de Trias en Jura van Hannover en Westfalen
afkomstig te zijn, alleen voor een tweetal stukken ,spiriferen-
zandsteen’” van Varel en een verkiezeld exemplaar van Gly-
phioceras. sphaericum van de Dammer bergen werd een
herkomst nit de Rijnstreken ondersteldl) ,

. Voor:den. spiriferenzandsteen is echter een herkomst ruik
den ‘Harz eveneens mogelijk, terwijl Glyphioceras spkamcu—m
door de Wegzer uit den Gulm van, het Diemeél-dal kan zijn aan-

gevoerd : :

~ (Afgesloten :Jim_i 1920).

Dit grint beataat in hoofdzaak uit thten kwarts,. Vel‘dﬂ‘ de
opgemerkt: zwarte radiolariet, roode (devomsche) ijzer-
kiezel, kwartaporfier en vuursteen. .

1) K. Marprox — 1877, p. 288; — 181'1 bn:, p 491‘ ~--1878 bm, P-
30, 57; — 1882, p. 814, 327 . . ‘
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) _Trélon Ibldom, p. 681—687. ] Pa.ns, 1874.

—— H. VON DECHEN. Uober die Konglomemte von Fépm und vop
- Burnot in der Umgebung des Silur vom Hohen Venn. -

Verhandlungen des naturhigtorischen, Vereinea der preussischen

Rheinlande und Westfalens, 3ler Ja,hrga.ng, 1874, p. 99—136.

—_ H. VON DE@HEN {bis).  Ueber Gramtgeschlebe im Rhemgeroll
bei Honnef und Remagen.
. Ihidem; Slt.zungsbencht.e. p. 261,

—- L. MEYN, Silurische Schwimme und deren eigenthiimliche Ver-
.. . breitung, ein Beitrag znr Kunde der Geschie
= Zelteehnft der Peutschen geologmchan Gesel]schaft. ‘Band 26,
1874, p. 41—58.

—_— BERENDT und MEYN. Bericht iiber eine Reise nach Niederland,

. im Interesse der Konigl. Preussischen geologischen Landesanstalt.

- Zeitsehritt der Deutschen geotogxsohan Gesallschsit, Band 28,
1874, p. 284—317.

1875 F. SEGHERS. Débriz fossiles recueillis & Genck, Campine lim-
bourgeome
"~ Annales 'de la Société malacologlque de Belgique, tome X, 1376.
~ Bulléting, p. XXXIV.

-— A, RUTOT. Relation au point de vue p&Iéonto vgg_ue de 'exour-
sion entréprise les ler et 2 acht 1875, sux envirdna de Namur
" Ibidem; Mémoires, p. 103—110.

—— C. MALAISE. Bur quel ues fOBBllSB du diluviu.
Ibidem; Bulletins, p. —LVL

1.8'16 CH. DE LA VALLEE POUSSIN et A. RENARD. Mémoire sur
les caractdres minéralogi 1135 et stmtlgm igues des roches
dites plutoniennes de la Belgique et de I'Ardenne frangaise.
Mémoires couronnés et Mémoires des savants étrangers, publiés
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—— DAUBREE. Sur les roches arigtallines, W‘g““m oadt_wmphis
bol;quea, qui sont subordonndes su terrain achisteux de I’ Ardenne

1876

Bulletln de la Boeidtsd MQue de me, e série, tome V,
P: 106——1 2&11!. 1876

A, WECHMANN. Uber Puddingstein. :
Neues Jahrbuch fir Mineralogie, Geologm und Paineontologm, .
- Jahrgang 1876, p. 807—918. '

~

1877 €H. DE LA ¥ALLEE. POUBSIN et A. RENARD Noio sur un
uﬁment de roche tourmalinifére du- oudmgpg uspl!,e

otiny de- I’Académie ‘royale des sccianeés, ‘dea lotitres ‘ot dos

" besux.arts de Belgique, 2me série, tomé XLYIT, p. 359--372, -

Bfﬂuﬂuﬂn 187g 3 §

e bl ity h lkge-
AR, B ot Monbngrins i B

Abhandlungen herausge%;aben vom naturw.tssensohaftizchan Ver-
¢ine zu Bremen, Bagd zweites Heft, p.. 389—-—.323 : 1875,

—— K. MAMTIN (bs). Silur., Devon., Tms Jura.- Krelde- und
- Egrht;ﬁtdlﬁuahliba fus Oldenb: ura-. tm‘ hsi F ‘
ROtGngon. usgegabsn mmc ﬂlﬂh&n ereme

%% Bremen, Band V, dnttaa Ee!t. p &B’lw—&ﬁl, T - 1877.

1878 K. MARTIN. Untersuchungen uber d.te Orgmusatmn von, Asty-
: lospongia, Ferd. Roem. und Bemorkum tber die Naimr der
Wallateine Meyn.
Archiv des Vereins der Freunde der Nabugwsehmhte in' Meoklen-
burg. 31 Jahr (2877), P- 1—32 oubrandenburg, 1878.

——— K. MABTIN (bls). Nlederlaendmohe un& ordweatdeumhé Sedi-
mentaetgeschiebs ihre Tebereinstimmung, 1?llgtia::mn@gtsh.aﬂ-.lite‘lm Her-
kunft und Petrefacten. Leiden, 1878,

— A, BENARD Recherchaq hthalog;ques au.r laa pht.hg.mhas du
. calogire anbpx}lﬁre B,elgt us. .
Bulletins de 1'Académie royale des sciemcee, des let. et des
beaux-arta de Belglque, 47e année, Sme séne, tome VL, p.-
471—499 ‘B;Rapgues. 18’78,

1

— P, .DE LORIOL. Monogra daa rinoides fosejleq @ Buisse.
o Mémoire;é de lnLSomébéﬁme&w tologlaue P s vol. %l
‘119&“ ave, 1877-—1878

ﬂ'! Deacnho e et dontol u sol-
ﬂ 3{1 Enmlﬁ:??g pron %’mmde etpgllx?%.f«gglﬁp:uefllsm.

1880 g'a DEWALRUE- Prodrome d’une deaqnptezon gﬁ@loalgue de la

(tle 6dwxon, coniorme A la premlére (1863)
: ax»ellee, Mmawmx, 1880,

o e 1 B, ot
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— . GOBSELET. Esquisse géologique du nord dé la Frahce et dee

1881

"Behichten zwischen Taunus und

conitrées voisines.
ler Fascmu.le, terrmna primaires. . Lills, 1880.

H:'VON DECHEN. Usber Bimsstein im Westerwal

de.
* Zaitechrift der Deutachen geologischen Gesellsoha.ft, Band a3,

1881, p. 442—458.

C. KOCH. TUsber die Ghederun%vdar rheug.wohen Unterdevon-
esberwal

" Jahrbiach der Koniglich preussischen geologischen La.ndesimstalt

1882

| h der Konigl. prenssischen, Egj
.lmd akademle zZu Berlm fiir das J. 1881, p 393-—-411

v

und Bergakademle zu Berlin fiir das Jahr 1880, 190—242.
lin, 1881.

H. GREBE. Ucber die Quarzit-Sattel-Riicken im siidéstlichen
Theile des Hunarlick (linksrheinisthen Taunua)

Ibidein, p 243—259 Berlin, 1881,
EM. KAYSER. Beitrag zur Kannt.mss der Fauns des Taunus-
ilbidem, . 280—286. "~ Berlin, 1881.

E. LAUFER. Usber ,,Wallsteine’' und ein Puddingsteingeschiebe
aus der U d von Berlin. -
Ibidem, p. 335—337. -~ Berlin, 1881.

M. MOURLON. Géologle de la Belglque, tome second.
Parig, Berhn, Bruxelles, 1881.

.A. VON LASAULX. Ueber daa Vorkomman i Quamt-
iesiger

chicbe in den klten Ablagerungen des Niede
%ﬁthandl des’ ngturhistorischen Vereines der preussischen
Rhﬁl&hd%und Westfalans, 3%er Jahrgang, 1882; Sltaungsbencht-e.
p —14 .

Q.. G-ELBIS Uehér die Blmsabeme des Westerwn]des Co.
La.ndesan.st-a.l
. Berlin, 1882.

‘H, GRE'ﬁE. Ueber das Ober-Rothhegende, die Trias, des Tertiar
. .- und Dlluvmnﬁ in der Trier’schen Gegend
.., Ibidéem, p. 156—4

Betlin, 1882.

F. SANDBERGER. Uecher Bimsstein-Gesteine des Westerwaldes.
Zel‘hdwt der Deuﬂéohen geologiachen Géséllbéha‘lt, Band 34, 1882,
p. 1486—150. '

‘G ANGELBIS (bis). Das- Al'bor der Weaterwildar Bimgsteine.

Verhandlungen  des naturhistorischen Vereines der- preussischen
Rheinlande und Westfalens, 3%er Jahrgeng, 1882, p. 808-—316.
{Ook in: Jahrbuch d. preuss. geol. Landesanstalt fm- 1882; Ab-
hmdluhgen vori Mitarbeitern, p. 1-—8. ‘Ber!m; 1883)

SANDBERGER (bis), Das Alter der Blmsatemgesteme des

Westerwaldea und der Lahngegend.
der Deutachen geo ogmchen Gesollschaft, B&nd 34,

Zaitschrift
1882, p. 806—8I1.

K. MARTIN. Usber des Vorkommen eines gemengien Jituviums
enden Tertifirgebirges in deii Dsmimer Bergen, im

‘ S‘uﬂeﬂ Oldenburgs.
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Abha.ndlungen heraus%gebon vom naturwissenschaftlichen Ver-
eine zu Bremen, VII Band, p. 311—334. . Bremen, 1882.

J. GOSSELET. Sur le caillou de Stonne.
Annales de la Société géologlque du Nord, tome VIII, 1880—
1381, p. 2056—208. - Lille, 1882.

F SEELHEIM. Verslag omtrent een geologmch onderzoek van
gronden in de Betuwe, in verband met waarnemmgen betref-
de doorkwelling der dJJken, last van den minister v.Water-
staa.t H.en N.. - ﬁgemeene Landadrukkerij, 1883

K. MARTIN. Asanteekeningen over erratische - gesteenten wvan
Overqsel Zwolle, 1883.

1. ANGELBIS, Usber die Entstehung des Neuw;eder Beckens.
Jahrbuch der Konigl- preuseischen geologischen Landedanstalt
und Bergakademie zu Berlin fiir das Jahr 1882; Abhandl. von
Mitarbeitern, p. 10—28. Berlin, 1883.

EM. EAYSER. Neue Beitrige zur Kenntniss der. Fa.unn des
rheinischen Taunus-Quargits.

. Ibidem; Abhandl. von - Mitarbeitern, p. 120—132. Berlin, 1883,

.glaciaires de la 8¢

J. GOSSELET. Esguisse géologlque du nord de la. France et des
contrées voisines.
3¢ Fascicule, terrains _tertimires. - .. Lille, 1883.

J. WOHIGEMUTH Reoherohes sur le Ju.msslque moyen 8 l’est
du bassin de Paris.
Thésea présentéea & la faculté des smennes dé Lille.”

Nancy, Berger- I.evmult. 1883.

G. DEWALQUE Observation relative a Ia note préa dente (»E.
Delvaux, 8ur l'extension du dépbt. erratlgue de Ia Seandinavie
en Belgique—Communication préliminaire™).

Annales de la Boei )géo ogxque de Belg;,que, toma XI, 1883—
1884 Bulletin, p:. p s J Llég'e, 1883.

E DELVAUX. Epo guaternaire. Do l’extons;on des dépots
q,n&mawe et de la Erésenee des, hlops .ergatxquea

u Nord dans les plaines de la Be]g;

Annales de la Soc.’ géologlque de Belgique, tome XT, 1883-—1884;

Mémo:ree, P 52--92 Iaéga 1883.

A. VON LASADLX Uber das Geblet derfmnzosuchqn Ardennen,
ingbesonderse iiber die Tektonik derselben und die Natur der dort
auftretenden Eruptivgesteine.

Verhandhingen deés Naturhistorischen Vereines ider -preussischen
Rheinlande und Westéalens, 4091- Jahrga.ng 1883,. Correspon-
dengblatt, p. 110—138. .

H. POHLIG. Geologmeh palseontolo‘guehe Untersuohu‘ngen in der
Umgegend von Bonn, I—III.

Verhandlungen des Naturhistorischen Veéréines 'd. preuamschen
Rheinlande und Westfalens; 40er Jahrga.n .1883; Bi berichte
der niederrheinischen Gesellschaft filr" atur- und ku:nde in
Bonn, P- 105—-106 168—169 225—246.

R. LEPSIUS Das Mamzer Becken, geologmeh bedchriebsn.
__Darmstedt, 1883.
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1884 G. DEWALQUE Communication. supplémenta:.re -gur lea blioca
erratiques de la Belgique.
Apnales de la Société géologxque de Belgique, tome XTI, 1883—
1884; Bulletin, p. LXXX—LXXXI.  Liége, 1884,

— M. MOURLON Sur les amaa de sable et les blocs de grés dissé-
: minés & la surface des collines femenniennes dans I’Entre-
Sambre-et-Meuge.
Bulletins de 1'Académie royale de Belglque, ‘Be séne, tome VII,
p- 285. - Bruxelies, 1884.

—— H. VON DECHEN. Erliuterungen zur geolo%moheh Karte der
Rheinprovinz und der Provinz Weatfalen, II Geologische und -
paliiontologische Uebersicht. . - Bonn, 1884,

—— % VON LASAULX. Der Gramt unter dem’ Cambnum Hdee- Hohen
enn.

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereines der preusgischen

Rheinlande und -Westfalens.ﬂé'ler Jahrgang, ‘1‘884, P _41_8,—450.

—— H. GREBE. Usber die Triss-Mulde zwischen dem Humruek und
Eifel-Devon.

' Jahrbueh der Kénigl. preussischen geologlschen Landesanatalt

" und Berga.ka.demle zZu gerhn fiir das Jahbr 1883, Eerdﬁ.?-—l485

. >, 1884

—'P. DE_LORIOL. Paléontologie frangaise. Terrain jurassique,
tome XI, Crinoides, premiére partie. Paris, 1882—1884.

1885 (. DEWALQUE. Sur’ les filons gramtxques et les poudmguea de
Lammersdorf.
Annales de la Société géologique de Belg1que, tome X1I; Bulletin,
p. 158--163. . Llége, 1885.

—— CH. DE LA VALLEE POUSSIN ot A. RENARD Note sur le
mode d’origine des roches crigtallines de 1'Ardenme frangaise.
Annales ‘dela Bocidté géologlque de Belgique, tome XTI; Mémoires,
p- 11-—28. Liége, 1885.

—— EM. KAYSER. Usber _einige neue Zweischaler deg Theinischen
Taunusquarzits.
Jabrbuch der Kanigl. £rensmsehen gaologmchsp. Landesanstalt
und Bergakademie zu Berlin fiir das Jahr 1884 p. 9--238.
;  Berlin, 1885.

—— M. BLANCKENHORN. Die Trlas am Nordrande dor Eifel
. =wischen Commern, Ziilpich und dém Roerthale. _-

Abhandlungen zur geolo gischen Specialkarte von Preussen und

den Thiiringischen Staaten, Band VI, Heft 2. Berlin,; 1386.

1388 J. LORIE. Bur la distribution des cailloux de granite dans le
nord de la Bel gque ot lo sud des Paye-Bas.. .

Annales de la Société géologlque de Belgique, tome XIII, 1886;

_-Bulletin, p- LV—LIX . Liége,. 1886.

—— E. DELVAUX. Epoque quaternaire. ‘Sur les derniers fragments de
bloca errati uqa recueillis dana Ia Flandre .oceidentale eb dana le
Nord de la Belgique.

Annales de la Société géolognque de Belglque, tome XIII, 1886;
Mémoires, p. 158—182. ‘Liége, 1886.
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-~ CH. DE LA VALLEE POUSSIN, Notemnngalbt de gr&ﬁitb
tronvé A Wépion.
Amm.l6 essde 1a 'Bocisté smeulaﬁqlm de Bruxellés, 1886, lre partie,
p- 61—656

- H. YON DECHEN. Geognotischer Fiihiter zu der Vulkenreihe

‘der Vorder-Eifel; nebst eivein Anhange- dber die vulkatischen
Erschemungen der Hohen-Eifel, zweite Auflage. Boun, 1886.

‘!88’? A. HOSIUS, Ueber Fmdhnge in den a.lluvmlen Ablngewngen von,

Behermbeck.
Yerhandlungen des Naturhutonschen Vﬁremes der: prousaischen,
Rheinlande, . Westfalens und des Reg.-Bezirks Osnabriiel, 4der

-. Jahrgtng, 1887; Correspondenzblatt, p. 40—41.

— E. DELVA'#IX. Epoque quaternaire. Les anciens dépats de trans-
et de la t & 1’assise moséenneé observée dans

es ballastidres. de prés Gepck, on Campine.
Ammles de la Bociété géol glque de Belgque. tome X1V, 1886—
1887; Mémoires, p. 87—11 Lzége, 1887.

— R, nm.imux {b1s). Bpoque qunisemmre Description sotumaire
dea blocs ‘¢olopsaux de blanc cristallin provenant dé I'étage
gdenien supémur, dont la réncotitre & 666 signalde’ Pautour

1867, en différenta pointe de la Campine limboirgebise.
- Annales de la Société logu%ue de Belgique, tome XIV, 1886
—1887; Mémoires, p. Lidge, 1887, -

—— A. RUTOT. Sur V'a du de Fayut.
Bulletin de la Bociété logxe, eta., f-omeI 188'1' Mém u‘zs
p. 42—48.

— J. ORTLI®B. Ra ort sur 1k note de M. A. Rutot tiititu,]éa »Sur

T'sge du grés de Fayat’
Ib:dem, Proocéds- verbn.ux, P- 53—54 Bruxelles, 1887.

— 1 GRONNIER Note gdologique sur lo Veirmandols,
. Annales de la Société géologique da Nord, tome XTIV, p. 165.
. Lﬂle, 1887.
—— & LORIE: Cortributions b la déologie des Pays- an, I L' Dilu-
vinn ancien ou graveleux.
" Archives dif Musés Teyler, séris 11, vol. ¥II, p. 1°-108,

1888 A. BRIART. Notice descriptive des terrains tertisires et crétacéa de
. ’Entre-Sambre-et-Meuse. .
- Antiales de la Société géologlque de Beﬁ%iquﬁe ‘torfe X‘V 1887—
1888; Mémon-as, p- — 5 Lidgd, 1888.

—— M. LOHEST. Des dépots téruures de Ia Han'ha Bel que.
Ibldem' Mémoues, p. b9—467. %.l y 1888.

—_— E. VAN DEN BROECK ot A HUTOT. De Poxtension dés béﬂimenta
ulﬁ:‘mns gur lés platéaux du Condroz et de 1'Ardenne, éteo..

tin de Ia Soclété belge de géologie, ete., tomysé II, 1888;

Pro ods-verbaux, P 9——25 Bruxe]las, 1888.

——— M. VAN CAPPELLE. Bi;dr;ge tot de kennis vﬂn Fnealand’s bodem..

T jdschrift van het Kon. Nederlandach Asrdrijkskundig ‘Genoot-
sehap, 2e serie, deel V, 1888; Meer mtgebrelda arhkolen, P 141

— 177 .
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—_— V BECKER. Het zwerfblok van Oudenbosch en zxjne omgeving.
Overdruk uft: Studish op godsdienstig, wetenschappelijk en letter-

_kuhdig gebied, 20 Jaardong, dosl KXX. trecht, 1888.
—— J. GOBSELET. L’Ardenne, (Mémoires pour servir & Pexplication
de la carte géologique détmllée de 1a France). Paria, 1888,

1889 K. MARTIN, Het eiland Urk, benovens senige algemeene beachon-
over de geologie van Nederland.
chrift van het Kon. Nederlandsch Aardrijkskundig Genoot-
- p, 20 serie, deel VI, 1889; Mededeelingen, p. 1-—37.

& LOR]E Eenige opmerkmgen naar sanleiding van ,,Het eiland
Urk, bengvens eenige algemeene beschouwingen over "de- geologie
vEn Nederhmd” daor K. Martin.

Ibidem, p. 43— 44.

— K MARTIN Een antwoord aan Dr. J. Lorié.
I’bidem, P 1811’9)

O VAN CAPPELLE. Eenige geologische waarnemingen in de om-
‘ 'latekau van Beam. 8 gis
. Thidem, p. 191—197.

—— J. LORIE (bis). Oontnbutmns b la géologie des Pays-Bas. IV Les -
deux derniers fordges d'Amsterdam.
Bulletin de 1a Sociéts belge de géologua, ete., tome II¥; Mémoires,
p- 409—449, Bruxellea, 1889.

—— K. VAN DEN BROECK. Les cailloux oohtquues des graviers
‘tertiaires des haute plateaux de la Meuse.
Bulletin' de 1a_Société belge do géologie, et-c tomé III; Procéds-
Verbaux, p. 404-411.- Bruxellaa, 1889. .

—— €. UBAGHS, Het alluvium en Msasdiluviuin in Limburg en de
meer ziidelijke veraprei der Seardinavisché gestéenten.
Hand van het 2¢ Nederl. Natuur- en Geneeskundl Congres,
p- 244—259. Leiden, 1889.

_ i&LP H. ERENS. Note sur lea roches cnstalhnes recucilliés dens
dépote de transport situds dens'la’ partie méridionale du Lim. .
ag] hollandais.
es de la Bociété géologigue de Belgique, tome X V1; Mémoires,
p. 305444, . Liége, 1889.

'1890 G. BLEICHER. Les Vosges le =sol et les hablﬁants
" Parig, Librairie J. B Ba.ﬂhém ot fils, 1890.

1891 ALPH. ERENS. Recherches sur les formations diluviennes du
© " Sud des Pays-Bas. -
Archives du Musée Teyler, Sene II, vol. IO, p. 483—54’3

——J. L. C. SCHROEDER VAN DER KOLK. Bijdrage tot de kennis
- der vmlgreldmg onger kristallijné zwervelingen.

(Acad oefschrift, Leiden). Leiden, E. J. Bnll 1891.
—_ H. VAN CAPPELLE.. Sur les rapports du diluvium entremslé avec
‘le dilivium scandinave de St et sur. un diluviux_n entremalé

dans la Drenthe centrale (province de Hollands).
Bulletin de la Société belge de géologie, ete,, tome V, 1891 ; Procés-.
verbaux, p. 69—717. Bruxelles, 1891.
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E. DELVAUX. Sur un caillou erratigue, originaire du: Bt-Gothard,
recusilli prés de Beverst, dans la vallée du Demer,
Annasles de la Société géologique de Belgique, tome XVIII, 1890

—1891; Bulletin, p. XCV-—XCVIIL. Liége, 1891.
X. BTAINIER. Origine des -eailloux oolithiques des couches &
cailloux blancs du in de la Meuse. -

Annales de la Société géologique de Belgique, tome XIX, 1891—
1892; «Bulletin, p. ERvEl % T, " Liégs, 1891.

J. GOiSELET Deux,lémanot-e'sur le caillou de Stonne.
Annales de la Société géologique du Nord, tome XVIII, 1800,
p. 170—177. ~ Lille, 1891.

H. GREBE. Uecher Tertiiir-Vorkommen zu heiden Beiten des
Rheines zwischen Bingen und Lehnstein und Weiteres iiber
Thalbildung am Rhein, an der Saar und Mosal.

Jahrbuch der Konigl. preussischen geologischen Landesanstalt

und Bergakademie zu Berlin fiir das Jahr 1889; Abhandlungen
von Mlta.rbmtem, p. 99—123. "t Berlin, 1892.

R. LEPSIUS. Geolo Em von Deutechland dinid dbn dagrenzenden
Gebioten. Ergter Teil: Das westliche und siidliche Dentachland.
Stuttgart, J. Engelhorn, 1887—1892.

EM. KAYSER Erliuterungen zur geologlsohen Speomlkarte von
Preussen und den Thiiri chen S8taaten. ~ .

' XLIV Liefoerung, Blatt Coblenz.

F. KINKELIN. Die Tertiir- und Diluvial- Bﬂdungen des Unter-
mainthales, der Wetterau und des Siidabhanges des Taunus.

Abbhandlungen zur geologischen S¥ecla.1ka.rt»9 von Preussen und
den Thurmglschen Sgt.aaten, Band Heft 4. Berlin, 1892.

H. VAN CAPPELLE. Het Diluvium van Weat-Drenthe.
Verhandelingen der Kon. Akademie van Wetenschappen te Am-
sterdam, 2e soctie, Deel I, nr. 2. . 1893

J. LORIE. Verslag over eenige bonngen in het oosteluke gedealte
der provincie Utrecht.

Mededeslingen omtrent de_geologie van Nedérland, nr: 10.
Verhandelingen der Kon. Akademie v. Wetenschappen te Amster-
dam, 2e sectis, deel I, nr. 7, p. 1—21. . 1893,

F. J. P. VAN CALKER. Mededesling over eeneé boring in den
Groninger Hondsrug en over Groninger erratigs.

Handelingen van het 4e Nederl. Natuur- en Geneeskund.tg Congres,
p. 401—406. s-Gravenhage, 1893.

H. VAN CAPPELLE. Der Lochemerberg, ein Durchragligezig

itn Niederléndischen Diluvium.

gadedeelmgen omtrent de 'gaologle va% Nederland, mte i&zmstel'
erhandelingen der.Kon.. Ak&demxe v obenaghappe n

dam, 2e sectie, Deel IIT, nr. 1. LT © 1898,

J. LORIE (bls). Grondboringen te Assen.’

Mededeclingen omtrent de geoclogie van. Nedaﬂsnd,, 13.
Verhandelingen der Kon. Akademie v. Wetensahappen t6 Amster.
dam, 2e sectie, Deel ITI, nr. 2. 1803,

E, YAN DEN- BROLCK. Coup-d’oéﬂ aynthéthue sur 1'Oligoeéne
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belge et obgervations sur le Tongrien supérieur du Brabant.
Bulletin de la Société belge de gdologie, ete., tome VII, 1893;
Procés-Verbaux, p. 208—302. Bmxe]les, 1894

X. STAINIER. Le cours de la Meuse depuis I'ére tertiaire.
Bulletin de la Société belge de géologie, etc., tome VIIT, 1894;
Mémomes, p. 83—101 Bruxelles, 1894,

- J. LORIE. Grondbormgen langs de Beneden-Maas.

Mededeelingen omtrent de geologie van Nederland, nr. 186.
Verhandelingen der Kon. Akademie v. Wetensoha.ppen te Ams’oer~
dain, 2e seetie, Deel ITI, nr. 13. 1894.

- ¥, ZIRKEL. Lehrbuch der Petrogra.phie, zweite Auflage, Band

IL . ... Leiprig, 1894.

V. BEOKER. De jongste geologische onderzoekingen in het Dilu-
vium van Noerd-Brabant. en Limburg.

Overdruk uit: Btudidn op  godadienstig, w:et-enaeha.ppeluk en
letterkundig gebied, 27e ]aargang, Deel XLIV. |

H. VAN CAPPELLE, Diluvislstudien im Sudwesten von Friesland.
Mededeelingen omtrent de geologie van Nederland, nr. 18.

Verhandelingen der Kon. Akademie van Wetensehappen te Amater-
dam, 2e seectie, Deel IV, or. 3. © 1895.

ALPH. ERENS Observas’olons dur l’Ohgocéne supénaur dans le
Limbourg bollandais ot en Belgigue.
Bulletin de la Bociété belge de géologle, etc,, tome IX, 1895;

Procés-verbaux, p. 11-—16. . Bruxsllea, 1895,

E. YAN DEN BROECK. Note préhmmmre sur le niveau strati.
graphique et la région d’origine de certains des blocs ‘de grés

$Meu des plaines de 1a Moyen.ne et de la Baase-Belgique.

idem, Procés- verbaux, p- 91-—=99: Bruxelles, 1895.

J. LORIE Contributions & la logie des Pays-Bas. VIL. Les
métamorphoses de I’Escaut et de la Meuse.

_‘Bulletin de la Sociétd belge de géologie, eto., tome IX, 1895;

1806

Mémoires, p. 50—-—77 Bruxelles, 1895
F: ‘BECLARD. Los spiriféres du coblenzien belgB
Ibidem, Mémmres, P 129—240 ruxelles, 1895.

CH. DE LA VALLEE POUSSIN. Caractére intrusif de: quelques

roches porph ,yuquea des Ardennes frangaises.
Bulletins de I’ Académie royale de Belgigue, 3me séne, tome XXITX,
p- 605-—608 _ . ru:;elleﬂ 1895.

l-l. VAN GAPPELLE Bx;drage tot de kennis van het gemengde
iluviom.

’ :i‘dsehrift van het Kon. Nederlandsch Anrdmkakundlg Genoot.-

ap, 2e serie, Deel XIII, 1896, 1 2 1-—24,

H. FORIR et M. LOHEST. Compte rendu de la session egtra
ordinaire de la Soeiété géologique dé Belgu}:lle of de la Bobdidté
royale malacologique de Belgique tenue & Liége.

Annales de la Soci 2 ologique’ de Beélgique, tome XXIIT, 1895

. =—1896; ‘Bulletin, p. CXXXIX—CLXXXIV. - Liége, 1896.
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Leéipaig, C. H. Teuchnitz, 1896.

1897 J. DE WINDT. Sur les relations lithologi gﬂups .entre les roches

congidérées comme cambriennes des maasifs de Roeroi, du mea,nt

. ot de Stavelot.

Mémoires couronnés et mémoires des savants étrangers publiés
par I’Académie royale de Belg,lque, tome LVI, 48 mémoire.
Braxoiles, 1897.

L. BAYET Premiére note sur quelquee dépots tertiaires de
I’Entre-8ambre-et-Meuss.

Bulletin de la Société belge’ de. géologie, eto.; torie X, 1896;
Mémoires, p. 133—160. Bruxelles; 1897

J. MARTIN. Diluvialstudien. ITI. Vergleichends Unterduchungen
iiber das Diluvium i Weaten der Weder, 3. Vertikalghederu.ng
dés niederléndiachien Diluviums.

Separat-Abdrck dus deri XIT. Jhhresbéricht des ‘Haturwissen-
schaftlichen Vereins zu Osnabriick. 1897.

M ISORiE I De sluispﬁﬁ' bij NederiAndel in de afddmiifing der
8a8. o

IL. De grondboringen om Wageningen.

III. De grondboringen te Winterswijk.

-1V. De grondboringen bij W

eedp. -
V. De grondboringen langs het Merwedekanasl. '
Médedeelingen omtrent de geologie van Nederland; nr.. 22.
Verhandelingen der Kon. Aka ie van- Wetenschappen te

Amsterdam, 2e sectie, Deel V, ar. 0. 1897.
ERICH KAIBEB:. Geologmohe Darstellu.ng des Nordabfalles des
Sisbengebir,

Vea*handlm:g?; des Naturhistoris en Vereins -der . : preussischen
Rhoinlande, Westfalens und des gw-Bezu:ks Osna.briiok Gder

© Jahrgang, 1897, p. 78--204

1898

B.. 8TURTZ. Usber das Tertisr in der uh:f
Zeitachrift der Deutachen geologisehen Geﬁlso t, Band. 49,
1897, p. 417—431.

CL. SCHLUTER. Zur Heimathfrage juracaissher: Geschiebe im
westgermanischen Tieflande.

Zeitgehrift der Deutaohen geologischen Gesellsnhait, Band 49.-
1807, p. 486-—803. -

L. CAYEUX. Contribution A 'étude microgmphiquo déh terrains

sédimentaires.
Mémoires de la. Soclété géologlque du Nord tome IV 2.
EEERE Lﬂlwl&ﬂ_

KEAUNHOWEN. Die Gastropoden der. Maestuoht.er ‘Kreide.
Palaeontolog:sehe Abhandlungen hera.uagegeben von W. Dames
und E. Koken, Neue Folge, Band 1V, Heft 1 . Jena, 1897.

A. D%NNENBERG und E. HOLZAPFEL. Dié Granite der Gegend

von

Jahrbnch der Kin, preusaxsohen geolog;suhen Landesanstalt und

Bergakademio zu Berlin fiir da,a Jahr 1897, p. l-—»—lQB lm, 1808, -
or’



1563

aemgp SuwWe gxu; an I
WW %05' m” omt ig:ﬂ goole ?19,;1 Yifedp ppdb %,
Vethdehngen der Kon. A.kgd%;:.le van Watppsohpppen te
Amaterdam, 2o sectie, Deel VI, nr. 6. :

—_— G ] mpte rendu détaillé des excurszqi:ls d.e 1a sess:on
" extraprdi re annue e de la Société belge de géologie eto. tenue
" du 15 an 21 aoft 1898 & Nancy et dans les Vosges.
Bulletin de la Soclété belge de géologle, ete., tome X111, 1899;
Mémoires, p- 88—107. Bruxdlel, 1899.

1900 3\[ BLtSVEIEST ot H FORIR Sbrahgraphw du magsif oambnen
e ot
Annales de la Booidbé géologlque de Belglque. tome XXV bis,
- 1880—1900, p. 73—118. 1639, 1000.

MU, mm Observations su.pplémenbauaﬁ sur le Quatarnmre de
hulri: de ?: Soc Vosﬁ de géol XTI, 1939
tin de oq; elge do agie, etc., - tome .
ﬁémou'éa p- géo ﬂ = Bmxeneﬁ. ) 0.

—-—--— ‘H. ] FYBES. Das Bzebengebu am Rhom
.. - Verhgndlungen des Naturhistorigchen Vereing der . reuaalaohen_
emlande Westfalens und des Reg. -Bemrka ‘Osnabriick, 5T7er
Jahrgang 1900 p- 121_591 . :

10012 A. LEPPLA. Erluterungen zur 1o han k:; e‘cmlkart.e von
.. Preussen und den Thtigmgmchengggmm P .
Lieferung 19, Blﬁ'bt. Wittlich.

— A !EPPLA (bis). Idem. Lleferung 79 Blatt Bemkast,el
-——‘A. LEPPLA (ter). Idem. Lieferung 79, Blatt Neumgen :
— J. MBIH Besobrijving ven eenige - meviI en, II.

n omtrent de %
Verhandelmgen der omle van We’oensoha.ppen te
Amatetdam, 2esectle, dpelVII nr. 6. Sy s 1901,

1m FR FRECH. Lothass palaeozoms, 2 Band. (Lethueaqeo natics,
I. Theil}. Stuttgart 89 ——-1902

- 'B. DUBOIS, Do geologmohe sa.menstel!mg en de wx;;q.e va;h ont-
;. stesn van den Ho: rustre“;»he .
Koninklijka Akademie van Woetenschappen te Aimgterdam;
Verglagen van de gewone vergaderingen der wis- en natuurkundige
z;ft?ll.ng van 31 Mei 1902 en 28 Jum 1902 deel X1, 1, p- 43—00,
5 b52.

. J. LORIE. Beachn]vm van oqmge nieuwe grondhonn en, IIL
Mededeslingen omtrent de Seologle van Nederland, nor. B3 0.

Verhandaimgan Kpn. mie ven Wotwpqe
terdam, 2e sectlip. deel VIII nr., 4, bﬁmﬂ#ﬂ *61902

1903 J. LORIE. Besohruvmg van eenige’ mieuws grogdbonngen Iv.
Mededeehgngen omtrent de genlogxg: vaa Noderland, nr. 32.
Ibidem, deel IX, nr. 9. 1903. .

— T GOSSELET Les béporphyrq;dea -de la Meuse
Annales de la Sociétd géolo g;que du Nord, tome XX}H% ‘aéance
du 4 Mars 1903, p. 56—61 6, 1903.

R
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—~m 3, GOSSELET (bls). Esq'l.ussa géolnglque du Nord do 1 il'mn

et des contrées voisines : .
4e Faucioule, tertaing quntemmrea- 3 : © Lille, 1903

'—— M. LERICHE. L'Eocéne des environs de Trélon {

Annales de la Soclété géologlque du Nord, bome XXXIL p: 178.
. T Lille, 1903.

—_— ERIGH KAISER. Die. Ausblldung des: RhezmTales gwischen

geu]:negfr Becl:fn und Bonn-Célner Bucht. Coln,;
erhandlungen des l4en -deutschen Geo, hentages za P.
206——215 eop Berlin, 1903.

—— H. SCHOPP. Beztrage zur Kennt.ms der dilumalen Flussschotter

im westhchen Rhemhessen )
- Dati:ﬂfét’adt '+ 1903,

1904 H. RAUFF. Ueber dm Alterabast:mm x des Neandertaier Men-

" sohien und die geologischen Grundlagen dafiir.

Verhandlungen des Naturhistorisgchem Vereins % reuasischen
Rheinlande, Westfalens und des Reg Bezn'ks riick, 60or
‘Jahrgang; 1903 p- 1190 . ‘Bonn, 1904.

— - E. HOLZAPFEL und A. LEPPLA. Erlﬁubarungen zar geologl-

schen Karte von A Preussen und benachbarten Bm:;‘lessmten\
Lieferung 111, Bln.tt Caub. . Berlm, 1904.

—_— A. LEPPLA Idem L:eferung 111, Bla.tt Preasberg -Riidesheim. -

 Barlin; 1904.

—— J. LORIE. Beachnrijving - van eenige  nieuwe' grondboringen, V.

. Mededeelingen omtrent de geologie van Nederland, nr. 33.
Verhandelingen der Kon. emie van Watenschﬁppen te Am-
sterdam. 2e sootie, deel X, nr. 5 . ‘ 1804.

1905 J. LORIE. Beschrijving van eenige nieuwe grondbormgen VI

Mededeelingen omtrent de geologie van Nederland, nr. 34.
Ibldem, deel’ X1, nr. 2. 1%5.

—— E. HOLZAPFEL. Beobachtungen im Diluvium der _Gegend von

. Aachen.

Jahrbuch der Kion. prensmehen yeologischen Landeennstalt und
Bergalmdeme za Becrlm fiir du ahr 1903, Band XXI\hfn’Hef% g
19

H. POHLIC. Die Biszeit in den Rheinlanden.
Zeitschrift der Deutschen geo}ogxsehen Gesellsolmft Band 87,
1905; Monatsberichte, p. 243—253 i

A. WICHMANN. Ardennengesteenten in het I‘I’ederla.nd‘sche dilu-
vium bencorden den Rijn.

Koninklijke Akademie van Wetenscha,ppen te Amsterdam Verslag
van de one vergadering der wis- en natuurkundige afdecling
van 26 November 1905, p. 445—462.

H. BEHLEN Das Alter und die La.gerung des Weaterw&lder
Bimseandes und sein Rheinischer Ursprung

Jahrbiicher des Nassauischen Vereins fiir Naturkunde. Jahrgang
58, p. 1—61. . Wiesbaden, 19065,
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E. DUBOIS. La plurahté des périodes glaciaires dans’ les dépéts

pleuatocénes ot pliooénes des Pays-Bas.

Archives du Musée Teyler, 26 séne, tome X, 2e partie, p. 163—179.
- Haarlgm, 1606.

A. WIGHMANZN Dépbts de I'époque glacm:.re dans lex Pa -an.
Exposition internationale d’ocdanographie ete. & Marseille, Les
Pays-Bas, p. 107—112. - .

% KURTZ. Geofogmche Beobachtungen iber die Bildung dea _
Beila,ge zum Programm des Gymnasiums zu Diiren, 1906. '

J. LORIE. De geologische bouw der Geldersche Vallei, berevens
beachrijving van eenige nieuwe grondboringen, VII.
Mededeelingen omtrent de geologie-van Nederland, no. 35.
Verhandelingen der Kon. Akademie ‘van Wetenschappen te 3{1)1;-

~ sterdam, 2¢ sectie, deel XIII, nr. 1,

1907

P. G. KRAUSE, Einige Bemerkungen zur Geolqgle der Umgegend
von Eberswalde und zur Eolithenfrage.

Zeitachrift der Deutschen geologlsohen Gesellschq.ft, Band 58,
19068; Monatsberichte, p. 197—209.

-H, POHLIG. Eine alte Miindung der Maas bei Bonn'?

Ibzdem, Monataberichte, p. 3356—338.

A. STEUER. ('ber das Vorkommen von Ramola.nenhombtamsn :

in den Diluvialierrassen des Rheintals.

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und der Grossh. geol. Landoa-

anstalt zu . Darmstadt, IV Folge, Heft 27, p. 27-—30.
Dn.rmsta.dt 1806.

L. CAYEUX Strueture et origine des gréa-du Tertiaire pansien,

.(Etudea des gites minéraux de la France). . - Paris, 1908.

W. WOLFF. Bericht iiber die wwsenschsit.hchon Ergebmsse der
Aufnahmen auf Blatt Euskzrohen im Jahre 1803.

Jahrbueh der Kén. %eo gischen Landesanstalt und Berg-
ska.derme zu Berlin ur das ahr 1004, Band XXV, g MQ—-g&%
er 150

J. VAN BAREN De morphaloglsche bouw van het Diluviam ten

Westen van den IJael.

Tl{.dschn.ft van het Kon. Naderlandsch Aardri;kskund.lg Genoot-
ap, 20 serie, deel XXIV, p. 120—164. 190%7.

I:éL POHLIG. Une ancienne emhouehure de lu Meuse, prés de
onn.

Bulletin de la Société belge de géologm. eto., tome XX, 1906;
Procés-verbaux, p. 171—178. _ Bruxelles, 1907

X. STAINIER. La géologie du Nord-Est du L1mbom'g d’aprés
de récents sondages.

Bulletin de la Société belge de géologie, etc., tome XXI, 1907;
Proecés-verbaux, p. 140. " Braxelles, 1907.

"ERICH KAISER. Pliocine Quarzschotter im Rhemgeblet zmschen

Mosel und Niederrheinischer Buchs.

Jahrbuch der Kon. preuss. geologischen Landesanstalt und Berg-
akademie zu Berlin fur das Jahr 1807, Band XXVIII, Heft 1
p: 57T—81. - Berdin, 1907,
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~=+ . FUIEGEL. Fliogkne: Quarssehogter in. der xmwnm

Ihx,dem, Band XXVIII, Heft 1, p. 92—121. )

- Eh&g&??nﬁlegl‘ Die Kleselooh:;‘l;:a in den unter?-lzo.t:a?JGn Dmo-:
‘Thidem, Band XXVIII Heft 1, p. 122130, |

—— C. MORDZIOL (bis). Uber einen Zusammenhang des’ Phozans :

" des Mainger  Beckeps mit dem, Niederrhein. -
Berichte iiber die Versammlu gon des N:ederrhemmhen geolo- _
gischen Yermm, 1907, p. 7-—13. .Bonn,: 1907..

r-—_%RICH KAISER (bis). B,enq,grq es 3u sujet. de 19 nod?

ohlig: . muneq.nommpm nchure de I Bonn
Bulletin de Ja Sosiété g,sologm. sto., m I. 1907.
Prooés-var'baux, p- 241— 1907.

—— @. FLIEGEL (bls} Eine ebliche alte Muminng der Maas bai
‘...  Bonn. — Beohag m%er die. Begichungen plmounan

und diluvialen F‘l mﬁmgen van, m
- Zeitachrift der D %mhe B d 59,
1907; Mona.tsbenahte, p. 25&2 " h*ﬂ;' Ql!

—— G. STEINMANN. Ub Bozioh .
) lﬁh&tzlsoggl ﬁmunkohl?nfod:&shop und Terug? d.es lﬁmze

. . Berichte iiher die .V ungen- des Nwdm
‘ schenhVerems, 1907, p. IEI‘L _ %

—_ iA L?BIQUET Los gisements d’oolithe, nhmﬂée dq I r@on de

A Y. ’

" Annales de la Société logxque du Nord, tom.e 36 aée.noei du
3 juillet- 1997, p. 203-

— %. mz. Dag‘mi R}ll_lemd.ll;l:vmm talv%&rts w:il.lo Bmgerbrug:g '
LYo ungen aturhistorischen Vereins -dex.
Rhem]ande und Wel'bfalens, Jahzgang 64, 1897. p..gfw

1908’ 3. LOBIE De tecrassen hn,gs den Fechter Rijnoever, bengden het

oy -
enﬁuﬂ; van het Kon, Nederlandsch Aard:&ﬂkgkund:g Genoot-
1! 3, 20 sorie, deel- XXV P 1+—80, ‘2838 ST 1008

—H—J.VIBALDEM m Etudemhvalléeiomdel&
S ... Ppris, Librairie Armand Colin, 1808.

———H. JOLY. Btudes gébl é{-uea fur - lo Jurasmque i.ﬁféu'iem' ot
é?; de la bordure Nord-Est du basgin de Paris.. :
pfésentées A la faculcd’ des Jaeieneeﬁ de l’unnferslté da Naney.
Nanoy, 1908.

— A. QUAAS. Eliuterungen sur geolopschm Karte von Preussen
: ungd Jbenachbarten :Bundesstanten i
" Lieferung, 142, Blatt' Jitioh. 7. 'Beilis, 1008,

,_\J'

S A QUAAS {bis) Tdem. Lieiem'ung 142, Blau Berghelm
S Bexlin, 1908.

A QUAAS {ter). Tdom. Licferung 142, Blatt Buir. ‘Berlin, 1008.
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w1:4:. FLIEGEL. Idem. Lieferung 142, Blatt Frechen. Berlin, 1908.
—— G. FLIEGEL. (bls) Idom. Lieferung 142, Blatt Kerpen.
: : g rlin,

1908.
ERICH KAJSER. Idem. Lisferung 142, Blatt Briihl. Berlin, 1908.
.C. MORDZIOL. Beitrag, zur lederun&und Kenntnis der Ent-
stehungsweise dea, Tertilirs im- Rheinischen Bohiefergebirge.
Zeitachrift der Deutschen geologisehen Gesellschaft, Band 60,
1908 Monatsberichte, p. 27%3—284

C. MORDZIOL (bis). Unsere Kenntms der phocﬁnen Fluss-

. schotter (Kieseloolithachotter) nn Rheintale . zwischen Bingen
~ und Koblens.

1809

Berlin fiir das Jahr 1908, Band

Zeitschrift der Deutachen loglso

Zeitachrift der Deutachen geologlschen Gesallschm’t, Ba.nd 60,
1908; Monatsberiohte; p. 337—342. -

0. WILCKENS. Radiolarit im Culm der At.tendorn—-Elspar
Doppelmulde (Rheinisches Sc]neferﬁblrge

en  Gesellechaft, Band 60,
1908; Monateberichte, p. 354-— 56.

P. TESCH. Der niederléndische Boden und die Ablagerungen
dez Rheines und der Maas aus der jiingeren Teruar- und #lteren

‘Diluvialzeit.

Mitteilungen der staatlichen Bohrvetwaltung in den Niederlanden,
nr. 1. Amaterdam, 1908.

F. J. P, VAN CALKER. Beitrige zur Gaologxe der Provinz Gro-

ningen. Grundbohrungen.

Mitteilungen - sus dem Mineralogisch-geclogischen Institut der

Reichs- Umveraltbt zu Groningen, Band I, Heft 2, p. 31—169.
Gronmgen, 1908.

H. ROSENBUBCH Mlkroskopmche Ph 0 hie der massi-
gen Geateine, Vierte Auflage. el gmg tuttgart, 1908.

JOS. FENTEN. Untersuchungen iiber Diluvium am Niederrhein.

Verhandl n des Naturhistorischen Vereind der preuss. Rhein-

lande und estfalena, Jahrgang 65, 1008, p. 163—1}29 1909,
onmn,

ERICH KAISER: Die Entstehung des ‘Rhointals.
Bonder-Abdruck aua den, Verhandlungen depr Geselluchaft Deutacher
Naturforscher und Arzte, 1908.. Leipzig, 1909,

C¢. MORDZIOL. Uber das j ore Tertlﬂr und. das Diluvium des
rechtarheinischen Teiles des euwieder Beckens.
Jahrbuch der K&n. premssischen geologischen Landesanstalt zu
§ , Teil I, p. 348—430.
Berlin, 1909.

P. G. KRAUSE,. Uber einen fossilfiihrenden Horizontim Hesupt-
terrasgendiluvium des Nieder-Bheins.

* Jahrbuch der Kén. preussischen geologischen ‘Landesanstalt zu

Berhn fiir das Jahr 1908, Band XXX  Teil 1T, Helft 1, p. 01—108.
Be# otlin, 1909.

—— E. KURTZ. Beziehungen zwischen Rur, ‘Maas und Rhein zur

Diluvislzeit.
_Beilage Um Programm des Gymuasivms Ostem 1909.
Diiren, 1909.
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—— JACQUES DE LAPPARENT. Etude compa.ro.hve do’ quelques
%h?hyroides Irangaises. .
ses présen‘tées a la facultd des soiericed de Parin:
.. Raria, Gauthmr-Vﬂlara, 1909.

— P TESCH Ower: Jumsaisohe Adossielen op secuildaire Hgplaats in
Noord-Brabant en Limburg.
- .Knn Akademie van Wetenschappen te ‘Amsterdam; Vorslig van
%a wone vergadermg der wis- en. natuurkuﬂd:ge afdeelmg van
ot

ober 1909, p 61———366 (
1910 H. BROCKMEIER, Fundo aus dem Tertlar und. Dzluvnum von
: _M.-Gladbach. '

Berichte iiber die Versummlungen des Nxederrhalmsoheh geolo-
gischen Vereins, 1909 (3. Verems;&hr), P 2-—8.‘ ‘Bonn, 1910.

—— fl L. F. MEYER(-HABBASSOWITZ) Dber Radmlmuemm
exburgischen .
Ibidem, p. 10—16.

—— A. STEUER. Uber. Tertihr und Diluviurg in den nui den Exkur.
gionen des Niederrheiniachen Geologischen Vereins vom 4. bia 8.
April 1809 von Bingen aus besuchten -Aufschliissen..

Ibidem, p. 23—41. -

—-— H. BROCKMEIER - (bls). Funde aus den Kleseloohthschleht-en
o -von M.-Gladbach.
Ibidem, p. 91—93

——— E. KURTZ. Das Miindungsgebiet des Rhmnea n.nd dem Maas
zur Diluvislzeit. Du.ren. Hnmel'sche Buohdruekerez, 1916.

—— E. HOLZAPFEL. Die Geologle des Nordabfalles der Eifel mit
besonderer Beriiocksichtigung der Gegend von Aachen. (Der
Berghau auf der linken Beite des Niederrheins, Festschrift zum
- X1 sllgemeinen deutschen Bergmannstage in 'Aschen, Teil I:
Geologte, p 1—214). ) Berlm 1910.

— W. WUNBTORF und -G. FLIEGEL, Die Gmlog:e des Niederrheini-
schen Tieflandes. (Der Bergbau auf der linken Beite des Nieder-
rheins, Festachrift zum XY allgemeinen deutschen Bergmennstage
in Aachen, Teil I: Geclogie, p. 215-—383). : Berli.n, 1910.

—— G. FLIEGEL. Die miocdne Bmunkohlenformatmn am Nieder-
: rhein. (Idem, Teil IV: Der Bmlmkohlenbergbau, p. 1-—78).
. Berlin, 1910.

— 0. BORGBTA’ITE Die Kles,eiooht.hsehotter- und D.lluvxa.lwrrassen
.des unteren Moseltales, (Dissert. . Umversutﬁ.t Glem:g
onn, 1910.

mnee B HOLZAPFEL (bis). Erl&utarungenzur geologmehen Karte von
Preussen und benachberten Burdessteaten

" Lieferung 141, Blatt Dijren . S Berhn, 1910.
-—— P. G. KRAUIE, A, QUAAB und W. WURSTORF. Idem
Lleferlmg 162 Blatt Tltz Bel:lm, 1919.

L. VON AMMON. Erlﬁuterungen zu dem Bla.tte Kusel der Ge- .
ognost.lschen Karte des Kiéinigreichbs Bayern (I-: 100 000). .
Munchen, 1910,
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—— J. LORIE. Le diluvivin de I’Escaut.

Bulletin de la Société beige de géologxe,‘ m tome xxw, 1910;
Mémon'as, P 335—-413 Bmxallea, 1910

H. VAN CAPPM Bl]dl'& tot de kennis van de la.ndijs-
vonmnﬁen in de provincie Friesland en van het oudere fluvia-
tiele Diluvium in den ondergrond van Noord-Nederland.

- Mededeelingen oratrent- de geolo gm van Nederland, nr.-37.

Verhandelingen der Kon. Akademie van' Wetensoha.ppen te

: Amsterdam, 20 seeine, Deel XVI, nr. 6. 1910.

1911

G. FLIEGEL. Die Bezmh n zw:scheq dem marinen und kon-
tinentalen Tertiir im Niederrheinischen Tieflande.

Zettachrift der Deutschen %eologlschen Geaellschaft, Band 63,
191}; Monatsberichte, p.. 509— :

A. QUAAS. Dle Tiefbohrung Waurighen I.

Jahrbuch der Kin. preussischen geologischen Landea&nstalt zu
Berlin fiir das Jahr 1911, Band XXXI Teil 1, Heft. 2, p. 363—
374. Berlln 1911.

E, HOLZAPFEL. Erlﬁuterun% Zur geologsehen Karte von
Préussen. und bepachbarten Bundesstaaten.
Lieferung 141, Blatt Herzogenrath. Berlin, 1911.

B E. HOLZAPFEL (bis). Idem.  Lieferung 141, Blatt Eschweiler.

Berlin, 1911.

E. HOLZAPFEL {ter). Idem. Lieferung 141, Blntt; Aachen.
Berlin, 1911.

i E. HOLZAPFEL (quatar) Idem. meerung 141, Blatt Lenders-

- in. die Umgsbung von

dortf. Berlin, 1911,

W. C. KLEIN. De brﬁinkb.olformatiq in Limburg.
Hendelingen van het 13¢ Nederlandsch Natuur- en (enees-
ku.ndlg Congres, 1911, p. 412—-—433 Hasrlem, 1911.

FREUDENBERG. Beitr&ge gur Ghedorung desQuarta.rs von'
Wemhe;m a8 d. Bergstrasse, Mauer- bei Heidelberg, Joek
in der Pfalz w. a. m. und seine Bedeutung fiir den Bau der o

‘rheinischen Tiefebene.

Notigblatt des Vereins fir Erdkunde und der Grossherz. geol.
Landesanstaltu p A Darmstaldt, IV Folge, Heft 32, p. 142.
. L Darmsta.dt, 1611.

C. H. OOSTINGH. Eerste bijdrage tot de kennis van het ver-

ﬁgebmd onzer zweristeenen van zuidelijken oorsprong.
lfedede ngen van de Rijks Hoogere Land Tuin- en Boschbouw-
school, deel "IV, p.:121—143. . Co Wa.gemngen. 1911.

C. MORDZIOL. Geol ischer Fithrer dureh - das Mamzer Ter-
tidrbecken. I. Teil: &em eine Uberswht und EHExkursionsfiihrer
nz und Wiesbaden. (Sammlung geclo-

. gwoher Fihrer XVI). .-  Berlin, Gebr. Borntraeger, 1911.

EM -KAYEER. Lehrbuéh der Geologie, II Geologische Forma-
tionskunde, 4e Auflage. Stuttgart, Ferd. Enke, 1911.

—— P LEMOINE Géologie du bassin: de. Paris.

Paris, A. Hermann & fils, 1911.
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H. BROCKMEIER. Uber engere Bezichungen - swischen * den
' Kieseloolithsehiohten und den Schottern der: ]I&upttermsse in
Dahl bei M.-Gladbach.

Berichte iiber die Versammliungen des Niederrheinischen geclo-
gischen Vereins; 1911 (5. Vereinsr]ahr), p. 65--569., Bonn, 1912.

H. SCHNEIDERHOHN. Die nichtbasaltischen Eru tivgesteine

zwischen Wirges, Béden und Ettmgha.usen mi 8t dweathchen
Weaterwald.

- Jahrbuch der Kon.- reusslauhen gool iachen Landesanstnlt zu

- 1912; Mopatsberichte, p. 20

1918

Berlin fiir da.s Jahr 1809, Band XXX, Teil II, p. 2480—311.
o Berhn 1612.

E. ZIMMERMANN. Kbhlenkaik u.nd Culm des- Velbert-er Sat-

tels im Biiden des westfilisclien Carbons.

Jahrbuch der Kin. preussischen gttaologmchen Landesunstalt- zu

Berlin fiir das Jahr 1909 Band XXX, Teil IT, Heft 2 g 31?3—1331'3
or!

P. G. KRAUSE. Elmge Beobachtungen im Tertitir und Diluviam

des westlichen Nieden'hemgebmtea

Jahrbuch der Kén. proussischen geologi ischen’ Landesanstalt zu

Berlin fiir das Jahr 1911 Band XXES?I Teil II Heft pr llliﬁ—léllsg )
ar|

8. MARTIUS. Beitriige zu den Fragen nach det ‘Ursprungsstelle

der - weissen Bimssteintuffe, dem Ursprungsort und der Entste-

hungsweise des Trasses unter besonderer Berlicksichtigung des

Nettetaler Trasses im Laacher—8ee—(ebiet. '

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der preussischea

Rhemlande u.nd Weetfalens, 6801' .}'a,hrgm%g1 1911, Pﬁ 381—-1-:3
< -"Honn,

E. KURTZ. Diluviale Flusslii.ufe zwischen Unten'hem und Elbe.
Beilage zum Progmmm dea G—ymnasmms zu Diiren, Ostern }g}‘g

REGINALD M. WEINGKRI‘NER Zur Kenntms des Ohgocan.a

und Miocéns am Nipderrhein.

Zeitachrift der Deutschen ﬁgogﬁehen CGesellschafb, Bnnd 64,
207

W. WUNSTORF. Erlduterungen Y zur geolomchen Karte von
Preussen und benachbarten %und

Liefervng 162, Blatt M.unchen-Gladbach Berlm, 1612,
P. G. KRAUSE (bis).’ Idem. Lieferung 189 Blatt Grevenbroioh.
Borl.m 1912.

H G. JONKER Het zwerfsteengezaisehap van Maarn.
Geologiseh-Mijnbouwkundig Gencotschap voor Nederland en
Kolonién; Verslagen der Geologische ‘sectie, deel I, p. 118—120.

R. BARTLING. Geologisches Wandarbuoh fiir den niederrheinisch-
weatfilischen Industriebeészirk, umfassend das Gebist vom nird-
lichen Teil des rhe1mschen Scmefergebmges bis zur hollindischen
Grenze. tuttgart, TFerd. Enke, 1013.

P. HUFFNAGEL Verslag der eerste excursie op 12 en 13 Juli
1913, door het Dlluvmm ‘aan’ beide Rijnoevers boven Beek bij
ngmegen
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Geologiach-Mijnbouwkundig Genootschap' voor Nederland en

- Kolonién; Verslagen der Geologische sectle, deel I, p. 41—864.

. des. Jahr 1919, Band XXXI -Teil

1914

. das Jahr 1912, Ban

- H. ‘G. JONKER. Verahg der tweede. excursie op 4 en 5 October

1913 naar Gaasterland, Gromngen en Noord-Drente.
Ibidem, deel I, p. 656—93.

J. LORIE. Beschrijving: van eenige nieuwe grondboringen, VIII.
Mededeelingen omtrent de geologie van Nederland, nr. 38. .
Verhandelingen ‘der Kon. Akademie van Wei;ensohappen te Am-
sterdam, 2e sectie, Deel XVII, nr. 4. 1913,

A. LEPPLA. Das Diluvium der Mogel.
Jahrbuch der Kon. preussischen - geologisvhen Landesanst.alt fiir
das Jahr 1210, Band XXXI, Teil II, p. 343—376. Berlin, 1913.

A. QUAAB. Verbreitung der Trias auvf dem Blatte Nldeggen
Jahrbuoh der Kon. preussischen %eologmchen Landesanstalt fiir
p- 437—453. Berlin, 1013,

G. FLIEGEL, Neue Beit.rige zur Geologie des Niederrheinischen
Tieflandes. Btiick I und II.

Jahrbuch der Kin. preussischen geolo schen Landepanstalt fir

31' XXXIIT, Teil 11, Heft 2, p. 418452,

Berlin, 1913.

ERICH KAISER u. H L. F MEYER( HARRASSOWITZ).
Der Untergrund des Vogelsberges mit einem Uberblick iiber
den Aufbau der vulka.mso%:an Gesteine. ‘Fithrer zu der Versamm.-
ung des Nlederrhemlachen geologischen Vereins in Giessen, Friih-

Ehr 1918.
erichte iiber die Versammlungen -des Niederrheinischen geolo-
gmohen Vereins, 1913 (7. Vercinsjahr), erste HE].ft;a Bonn, 1913.

A. STEEGEH. Usber das Vorkommen mariner oberoligocéner
Muscheln und Schnecken in diluvialen Flusskiesen am Niederrhein.
Sitzungsberichte des Vereins fur naturwissenschafiliche Erfor-
schung des Niederrheins. Crefeld, Oktober 1913.

A. STEEGER (bls) Der geologische Au.fbsu und die Entetehung
des Hiilserberges..

SBonderabdruck aus den M1ttexluugen des Naturwnssenschafthchen
Museums zu Crefeld. - Krefeld, 1813.

A. STEEGER. Bemehungen zwxschen Terrassenbnldung und Gla-
cialdiluvium im ndrdlichen niedérrheinisehen Tieflande.

Abhandlungen des Vereins fiir naturwissenschaftliche Erforschung
des Niederrheins, 1913, p. 137--163 _ Crefeld, 19014.

E. KURTZ. Die diluvialen Flusaterrassen am Nordrand von

Eifel und Venn. -

Verhandlungen des Naturhistoriselien Vereins der preussischen

Rheinlande und Westialens, 70er Jahrgang, 1913, p.BEE—-SEISQM
onn,

E. KURTZ (his). Die Verbreitung der diluvialen Hauptterrasaen-
achotter von Rhein und Mass in der Niederrheinischen Bucht.
Ibidem, p. 87—108. . : Bonn. 1914.

H. BROCKMEIER. ber dan Vlersener Horst.
Berichte itber die Versammlungen ‘des Niederrheinischen geologi-
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‘,sohen Verems, 1913 (7 Veremsjehr), zweite Hilfte.p 26—99.

. ‘ Bonn, 1914.
d. VAN BAREN en C. H. OOSTINGH. Catalogus ' van. ds’geolo-
gische verza n der Rijks Hoogere Land-, Tuin- éi Bosch-
bouwschool, deel I, Nederland. . Wageningen, '3 Zorher, 1914.

- W. C. KLEIN, Het Diluvium langs de Limburgache. Maas.

Verhandelingen -van het Geologisch-Mjjnbouwkun Genootachay
voor Nederland en Kolonién; .glGeologmehe sene, L 1Y, p. l-—l:

112, o 8- ravenhage 1914.

1915

€. MORDZIOL. Geologische Wanderungen durch das Diluvium
und Tertikr- der Umgebung von Koblens. (Neuwxeder Becken);
(Die Rheinlande in natarwissenschaftlichen und phischen
Einzeldarstellungen, herausgegeben von Dr. £.|ol ur. 5).

. Braunschwelg u. geerlm, George Was‘termnnn, 1914,

dJ. UHLIG. Die Entstehung . des Slebengebu'ges, (Dla Rhein-
lande in naturwissensch. u. geograph Emzeldarabellungen, heraus-
gegeben von Dr. C. Mordziol, nr

' Braunschweig u. Berlm George Weatermann, 1914.

~ W. LAUTERBACH. Das Dllnvmm zwischen Lu:nburg und Ko-

blenz.
Berichte der Oberhessischen Gesellschaft fir Natur- und Heil-
kunde, Neue Folge, Naturw.. Abteilung, Bmd6(1914), p. 13—54.

W.. K. BOERMAN. Versla%vvan de excursie op 28 en 29 Augustus
in.de omgeving van den Woldberg.

~ Geologisch-Mijnbouwkundig Genootsohap voor Nederland en Kolo-
nién; Verslagan. der Geologmche seotae, deel II, p. 60—68.

‘P, TESCH. Rolsteenen van de Doggersbank.

Handelingen van het 15e Nederlandse Natuur- en Geneeskundig
Congres, 1915, p. B25—630. Haarlem, 1915.

P. TESCH (bis). Toelichting bij een, gaoloiiaohe kaart van het Rijk
ven Nijmegen met het aangrenzend ied

Tijdschrift van het Kon. Nederlandse Aa,rdn,]kskundlg Genoot-
schap, 2e gerie, deel XXXII, p. 569—574. - 915.

PH. A. M. (EES). Van steenen, die spreken. ' :
De Levende Natuur, 20ste jaargang, p. 68—74. Amsterdam, 1915.

TH. WEGNER. Die nérdliche Fortsetzung der miinsterlindischen

_ Endmariéne.

Zeitmohrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Band 87,
1915; Abhandlungen, p. §7—868.

J. VAN BAREN De Bodem van Nederland.
Amat.erdam, 8. L. van Looy, 1908-—-1915

QUAAS Erlaut,erungen zur geolu?echen Karte von Preussen -
und benachbarten Bundesstaaten .Lieferung 164, Bla.gt ]EIISM}’QG;%
. oriin,

J. F. STEENHUIS. Samenvattmg van, de geologaohe uitkomsten
verkregen bij het onderzoek in het duingebied nabij Schoorl en
opgave van de grondsoorten, fossielen en: gesteenten, Mngetroffen
in de verachillende boringen. .
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Bijlagen A en C van: Rapport 6mt.;r_ent. de uitkomaten van een grond.
water- on bodemonderzoek in het duingebied nabij Sehoord,

. . uitgebracht... door dex. Directeur van het Rijksbureau voor
'”;Dl_'mkWa.tervoorzianin‘g.“ T : T

1916

J. LORIE. De geolegische bouw der Geldersche Vallei IT, benevens

_beschrijving van eenige nieuwe-grondboringen IX.
' Mededeelingen omtrent de geologie van Nedeéfland, nr. 29.
' " Verhandelingen ‘der Kon. Akademie van Wetenschappen te Am.-

sterdam, Ze sectie, deel XIX, nr. L. 1818.

'J. F. STEENHUIS. Bijdrage tot'de kennis van den diluvialen
“ondergrind van Drente en’ Friesland. (Acad. Proefschrift, Leiden).

o ‘ 'g-Gravenhage, 1916.
A. QUAAS. Beitrige zur- Geologie des- Niederrheines ,JIT, Zur -

. Gliederung der Hauptterrasse.: : .
- Beitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft, Band 68,
.1016; Monatsberichte, p. 1 8—184.

"A. QUAAS (bis)'. Beitrige zur Geologie des Niederrheinés, 1v,

Zur Wertung der fossilfihrenden Bchichten der Hauptterrasse.

. Ibidem; Monatsberichte, p. 154—160.

1918

A. QUAAS {ter). Beitrige zurrrGenéIogiQ'des Niederrheines, VI,
]I;:aa geologisohe Profil der ,,Géméindegrube Neuwerl™ imi Viersener-

orat. ] o ‘
Tbidem; Monatsberichte, p: 204—312.

'A. QUAAS (tiuator). ErlSuterungen zur. geologischen Karte von

Preussen und benachbarten Bundesstaaten. Lieferung 166, Blatt
Linnich. T . i e Berlin. 1918.

P. ZEPP. Geologische Heimatkunde der Umgebung von Bonn.
: " Leiprig, Quelle & Meyer, 1916.

C. HINTZE. Handbuch der Mineralogie, Band I.

Leipzig, 1898-—1016.

A. QUAAS, Das Rurtal. Ein Beitrag zur Geomorphologie der
Nordeifel.

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der preussischen
Rheinlande und Westfalens, 78er Jahrgang, 1915, zweite Hilfte,
p. 179—-308. : Bonn, 1917.

A. QUAAS. (bls). Erl#uterungen zur geolo%_i:chen Karte von
Preussen und benachbarten Bundesstasten. Lieferung 166, Blatt
Geilenkirchen. Berlin, 1917.

E: AB JUNGBLUTH. Die Terrassen des Rheins von Andernach
i# Bonn. ‘ .

Verhandlungen des Naturhistbrischen Vereins der preussischen
Rheinlande und Westfalens, 73 er Jahrgang, 1918, erste Hillfte,
p. 1--103. Bonn, 1917.

P. KRUIZINGA. Bijdrage tot de kennis der sedimentaire zwerf-
steenen in Nederland. {Zwerfsteonen van Baltischen-oorsgrong,

" uitgezonderd die, welke in en bij de stad Groningen en bij

zijn gevonden).
erhandelingen van het Geologisch-Mijnbouwkundig Genootachap
voor Nederland en Kolonién; Geologizche serie, Deel IV, p. 1—271.
*s-Giravenhage, 1018.
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van het geo-hydrologis

184

W. A, J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT. Eind-

veralag over de ondarzoekingen en uitkomsten van den dienst der

Rijksopsporing van Delfstoffen in Nederland 1803-—1918.
's-Gravenhage, 1918.

P. G. KRAUSE. Weitere Boobachtungen im Tertiir und Diluvium
des Niederrheina. II Stiick.

Jahrbuch der Kin. preussischen geologlsahen Landesanatalt fiir
1017, Band XXX » Teil I, Heft 2, p.'183--200. Berlin, 1918.

A. WICHMANN. Uber Gesohlebe von Ardannengest,emon im
nisderlindischen - Diluvium.

“Centralblatt ftir Mineralogie u. 8. w., Jahrgang 1919, p. 85—86.

E. DUBOIS. Over het ontstasn en de geologmohe geaohnedems

van vennen, vensn -¢n zeeduinen.

A.rchxves du Musée Teyler, série III, vol. IV, e 266208,
]E[aarlam, 1919.

J. F, STEENHUIS. Rapport omtrent de geologlsche resultaten
cE onderzoek verricht ten behoeve van het

opmaken- der plannen voor de. centrale drinkwatervoorziening

in Zuidholland, Noordholland en Utrecht. -

Bijlage I van: Uitgewerkt rapport betreffende de centrale drink.

©  watervoorziening in' Zuidholland, Noordholland en Utrecht opge-

1920

maakt:door het Rijksbureau wveor.Drinkwatervoorziening.

4. F. STEENHUIS (bis). De: geologische bouw en geschiedenis
van den ondergrond der provineie Friesland.
Bijlage XI van: Rapport betreffende eepe centrale drinkwater-

* yoorziening - voor. de provineie Friesland, uitgebracht door het

Rijksbureau voor Drinkwstervoorziening.

K. HUMMEL. Meeresbewegungen und tektonische Eracheinungen

im siidlichen . Ardennenvorland. L
Geologische Rundschau, Band XTI, p. 18—44. Leipzig, 1920.
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(Geologisch Museum te Wageningen)

VERELARING DER PLATEN.

Praar L .
Taunuskwartsiet met' Spirifer primaevus Bteininger uit een’
grintgroeve tusschen Maastricht en Smesrmaes.
('Natuurh:st.onsah Museum te Maastricht). Ware grootte

Conglomeraat van Burnot gevonden op den Wagenin g-

schen berg (Geologisch Museum te Wagemngen)

Ongeveer } ware grootte.
Praar II.
Varkmzeld exemplasr van Glyphioceras sphaericum Martin
sp-. gevondan bij Markelo (Museum te Zwolle).
Fig. 1, zijaanzicht; fig. 2 v6draanzicht. Vergrooting 2 x.

Hydrobinkalk wit de = oorwagmsm;ehng bij lgaarn
ergrooting 2 x

Praar III.

. Verkiezeld fragment van Stephanoceras Blagdeni Sowerby

. groottre

E]'Z[;s gevonden bij Eibergen (Mineralogisch-Geclogisch
tituzt der Rijksuniversiteit te Utrecht).
Fig. 1, zijaanzicht; fig. 2, doorsnede (breukvlak). Ware

Praar IV.
Zwerfblok van witten kwartazandsteen {wbruinkolenzand-.
ateen’’) nabij Reijmerstok (Z.-L.) aan den weg naar

‘Euverem.
Foto van L. H. Vreeling, Mei 1920.
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