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Uma sociedade em constante mudancga coloca um permanente desafio ao
Sistema Educativo. As Tecnologias de Informagéo e Comunicac¢éo (TIC) sdo
um dos factores mais salientes dessa mudancga. Assim, para além da
alfabetizacéo cientifica dos individuos também a tecnoldgica se revela
fundamental, desde os anos iniciais de escolaridade, para o exercicio de uma
cidadania activa, consciente e responsavel. Torna-se portanto necessario
conceber estudos no terreno onde se introduzam as TIC nas abordagens
didacticas, avaliando os resultados que delas decorrem. Nesta dissertacao é
analisado um estudo de caso, desenvolvido entre os meses de Janeiro e
Fevereiro do ano lectivo 2007/08, onde se procurou determinar as
potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias, nomeadamente no que se
refere: (i) a motivacéo para a disciplina, (ii) ao desenvolvimento de
competéncias gerais e especificas, (iii) 2 melhoria da aprendizagem e (iv) a
melhoria da qualidade do ensino. Os alunos envolvidos faziam parte de uma
turma do 7°ano de escolaridade do Ensino Basico, onde a professora de
Ciéncias Naturais assumiu o papel de investigadora. As actividades apoiadas
na utilizacdo das TIC foram: (i) projeccao de videos educativos; (ii) projeccéo
de imagens em PowerPoint; (iii) elaboracao de trabalhos em PowerPoint; (iv)
resolucdo de fichas formativas digitais; (v) pesquisa na Internet; (vi) entrega do
trabalho de casa utilizando o email; (vii) realizagdo de um documentario; (viii)
criacdo e dinamizacdo do blogue da disciplina, onde foram disponibilizados os
melhores trabalhos no blogue da disciplina. Os dados foram recolhidos através
de diversas técnicas, tais como: (i) inquéritos por questionario; (ii) observacao
mediada pelas TIC, através de registos no blogue da disciplina, emails
trocados, producdes dos alunos (trabalhos de grupo, trabalhos de casa, ficha
de avaliacdo) e (iii) observacéo directa - registo de incidentes criticos. Para
proceder ao seu tratamento fez-se uma analise estatistica dos dados
guantificaveis e uma analise interna dos dados qualitativos. Com o
desenvolvimento deste estudo de caso pdde verificar-se que as TIC
proporcionaram a criagdo de um ambiente de trabalho mais motivador, em que
os alunos foram muito atentos, participativos, empenhados e rigorosos no
desenvolvimento das suas tarefas. Conseguiram-se, assim, resultados
bastante positivos em termos de avaliacdo e desenvolvimento de
competéncias gerais, especificas, havendo evidéncias de melhoria da
qualidade do ensino, em particular no Ensino das Ciéncias Naturais.
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A society, which is constantly changing, gives a permanent challenge to the
Educative System. The Information and Communication Technologies (ICT)
are one of the biggest factors of that fast change. In this way, rather then
scientific alphabetizing of the individuals, technologic alphabetizing is
fundamental too, since the early years of school, for the exercise of an active,
conscious and responsible citizenship. Therefore, it is important to make
studies where the ITC are used in the didactic approach in order to evaluate its
results. In this dissertation it is analyzed a case study developed between
January and February 2007/08. The aims of the study are at demonstrate the
potentialities of ICT, concerning the Natural Sciences Teaching, namely in what
concerns: (i) the motivation for the discipline, (ii) the development of general
and specific competences, (iii) the learning improvement and (iv) the
improvement of the teaching quality.The enrolled students were a group of the
7th grade of Basic Education, where the teacher of Natural Sciences assumed
also the paper of researcher. The activities, supported by ICT, were: (i)
projection of educative videos, (ii) projection of PowerPoint pictures, (iii)
elaboration of works using PowerPoint, (iv) resolution of digital formative tests,
(v) Internet search, (vi) delivering works using the email, (vii) creating a
documentary, (viii) creating and dynamizing a blog, where the best works were
available. The results were assembled by diverse techniques, such as: (i)
inquiries by questionnaire, (ii) observation using ICT, through the posts at the
blog, the messages posted by email, the student’s productions (group works,
homeworks, evaluation test), and (iii) direct observation - critical events. For the
data treatment a statistical analysis of the quantitative results and an internal
analysis of the qualitative results were made. With the development of this case
study we could noticed that ICT promoted the creation of a motivating
atmosphere, in which students focalized more their attention, became more
indebted and rigorous in the development of their tasks. Therefore, positive
results were obtained, concerning the evaluation and development of general
and specific competences, and it was evident the improvement of teaching
quality, particularly in Natural Sciences Teaching.
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Apresenta-se de seguida, uma breve contextualizacdo do tema, indicando a
guestdo de investigacdo, a metodologia de investigacdo adoptada e os objectivos da
dissertacdo. A propdsito do tema deste trabalho, que nos proporcionou tanto entusiasmo
e curiosidade adiantamos as palavras de Dale Mann (1999):

“First, | believe that instructional technology works. Instructional technology only
works for some kids, in some topics, and under some conditions, but that is true of all
pedagogy, all systems for teaching or learning. There is nothing that works for every

purpose, for every learner and all the time” (Mann, 1999).

1.1 Contextualizacdo do tema

Uma sociedade em constante mudanca coloca um permanente desafio ao
Sistema Educativo. As Tecnologias de Informac¢do e Comunicacdo (TIC) sdo um dos
factores mais salientes dessa mudanca acelerada, a que este Sistema Educativo tem de
ser capaz de responder rapidamente, ou mesmo antecipar e promover. Os computadores
e todas as tecnologias e produtos que de alguma forma |lhe estdo associados tornaram-
se parte integrante do dia-a-dia da sociedade contemporanea, a que se tem chamado
Sociedade da Informacdo (Costa, 2001). As TIC estdo presentes em varios ambitos da
vida diaria: nos tempos livres, no trabalho, nas relagdes sociais, na procura de
informacdo e conhecimento, de acordo com as motivacdes individuais de cada um.
Passaram a ser o principal meio de arquivo, transferéncia ou pesquisa de informacéo e o
principal meio de comunicagéo directa ou indirecta entre as pessoas, qualquer que seja a
sua condicdo e o lugar onde se encontrem, sendo usadas em empresas, instituicoes e

outros locais de trabalho (Costa, 2001).

A Escola desempenha um papel fundamental no instrumentalizar dos alunos e
professores para que estes pensem de forma criativa em solugbes, para resolver os
desafios emergentes da sociedade, que se encontra em constante renovacdo. No
contexto da sociedade da informagéo, as escolas ndo terdo outra alternativa sendo gerir
eficientemente o conhecimento e a informagéo (Moreira, 2001). Se os alunos, na escola,
estiverem excluidos do acesso aos meios de interac¢cdo com a sociedade de informacéo,
dai resultara uma estratificacdo entre aqueles que tém acesso em casa e 0s que nao tém
(Almeida, 2004). E urgente educar cidaddos que desenvolvam a capacidade de examinar
problemas de diferentes perspectivas, de procurar explicacdes para os fendémenos
naturais e sociais, tendo sempre por base a analise critica, construindo uma sociedade
em que 0s seus membros possuam uma visdo racional do mundo e possuam uma

predisposicéo para pensar criticamente (Cachapuz, 2004).
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As TIC, na Escola, podem constituir um elemento valorizador das praticas
pedagdgicas, jA que acrescentam, em termos de acesso a informagédo, flexibilidade,
diversidade de suportes no seu tratamento e apresentacdo. Valorizam, ainda, o0s
processos de compreensao de conceitos e fendbmenos diversos, na medida em que
conseguem associar diferentes tipos de representacdo que vao desde o texto, a imagem

fixa e animada, ao video e ao som.

Das varias ferramentas, métodos e técnicas que coexistem nas escolas no
dominio das TIC, o computador destaca-se, pois é o elemento em relacao ao qual existe
uma maior interac¢do. Para Ponte (1997) muitos professores véem o computador como
um potencial substituto. Tal visdo € infundada, porque o computador ndo tem qualquer
possibilidade de desempenhar as fun¢cdes mais delicadas e mais importantes na
educacdo das criancas. O computador é apenas um instrumento que cria novas
possibilidades de trabalho e novas responsabilidades ao professor e o obriga a um

esforco permanente de actualizacao e formacéo (Ponte, 1997).

Perante tudo isto, foi projectada a realizacdo de um estudo de caso, centrado
numa abordagem que qualquer professor possa desenvolver com a sua turma, onde se
pretende demonstrar que a introducéo das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino das
Ciéncias Naturais, origina uma alteracdo nos papéis de todos os intervenientes do
processo de ensino e de aprendizagem. Pretende também, verificar-se se esta alteragédo
traz a resolucdo de varias questdes que “perseguem” o ensino, na procura da melhoria
da sua qualidade, como sejam, o despertar da motivacdo, o desenvolvimento de

competéncias e consequentemente o combate ao insucesso.

Parece-nos que um dos papéis que sofrer4d mais alteracdes serd o do professor, o
qual passara de uma exposi¢cao dos contetdos para o aluno assimilar, para um papel
mais mediador. Tal como Papert (1998) defende, cabe ao professor promover a
aprendizagem do aluno, para que ele possa construir 0 seu conhecimento num ambiente
gue o desafie e 0 motive para a exploracdo, a reflexdo e a descoberta de conceitos

relacionados com os problemas que desenvolve (Papert, 1998).

Também o papel do aluno devera sofrer algumas alteracdes, de forma a apurar o
seu sentido critico, a sua capacidade de andlise e sintese e a sua autonomia. Deve ser
um utilizador habil e eficiente das novas tecnologias, um construtor do seu conhecimento,
um solucionador de problemas reais, um consumidor e produtor de informacdo e um
editor daquela que ele préprio produz, sendo esta acc¢ao, talvez a faceta mais inovadora

de todo este processo.
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Contudo, o entusiasmo e a esperanca que se deposita nas tecnologias, ndo

podem ser tomados, por si s, como o elixir para todos os males.

1.2 Questao de investigacdo e opcdes metodoldgicas

O desenvolvimento deste trabalho teve como base a procura da resposta a

guestdo: Quais as potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais?

A metodologia pela qual se optou foi do tipo “Estudo de caso — exploratorio de
natureza mista”, visto que, segundo Yin (2003), aquele constitui a estratégia preferida
guando se quer responder a questdes de “como” ou “porqué”, ou quando se pretende
fazer um estudo exploratério de um fenémeno inserido no seu ambiente natural. E de
natureza mista, uma vez os dados serem alvo de tratamento quantitativo e qualitativo.
Esta pareceu-nos a metodologia mais adequada a nossa investigacao, na qual a docente

da turma alvo do estudo assume, em simultaneo, o papel de investigadora.

Para avaliar os resultados deste estudo recorreu-se a: (i) andlise quantitativa e de
conteado de cinco questionarios aplicados aos alunos em diferentes momentos, tais
como o inicio do estudo, apds a concretizagdo de cada conjunto de actividades apoiadas
na exploracdo das tecnologias e no final do estudo; (ii) andlise qualitativa de comentéarios
deixados no blogue da disciplina; (iii) analise quantitativa do nimero de acessos ao
blogue; (iv) analise qualitativa de varios trabalhos propostos aos alunos, com recurso a

utilizacdo das TIC e (v) andlise qualitativa dos registos de incidentes criticos.

Quando falamos em incidentes criticos estamos a referir todas aquelas
ocorréncias esporadicas no momento da observacéo directa e recolha de informacbes
por parte da investigadora. Por vezes, registam-se determinados casos inesperados, de
interesse relevante, para o estudo em desenvolvimento, tal como nos descreve Costa
(1999): “As situacbes vao-se sucedendo, quase sempre com escasso controlo por parte
do investigador; estdo sempre a surgir, mais ou menos subitamente, possibilidades de
observacdo inesperadas, ndo programaveis, singularmente significativas; esta

permanentemente a méo, e a vista’ (Costa, 1999).

Para analise quantitativa dos questionarios recorreu-se ao programa Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS - versdo 14.0) e para andlise quantitativa dos

acessos ao blogue recorreu-se a ferramenta de estatistica do préprio blogue.
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1.3 Objectivos da dissertacéao
O estudo de caso que se apresenta abrange aspectos que vado desde a
concepgdo a implementacdo e avaliacdo do projecto desenvolvido. Na componente

empirica deste estudo pretende-se atingir 0os seguintes objectivos:

(i) Seleccionar metodologias e desenvolver técnicas e instrumentos para encontrar

as modificacdes que as TIC propiciam, nos alunos, ao nivel da:
-~ motivagao para a disciplina de Ciéncias Naturais;
- desenvolvimento de competéncias gerais e especificas;
-~ melhoria da aprendizagem;
- melhoria da qualidade do ensino.

(i) Validar os instrumentos desenvolvidos, tanto junto de peritos nas areas de
investigacdo em questdo, como a partir da sua utilizagdo na sala de aula e altera-los de

acordo com o feedback recolhido.
(iii) Aplicar os instrumentos e analisar os resultados.

Pretende-se, ainda, alertar os agentes de ensino para a necessidade e para as

vantagens do uso das TIC no desenvolvimento da sua actividade profissional.

Como refere Paiva (2002), relativamente as TIC e a sua implementacdo nas
escolas, ndo basta achar que algo € bom: é preciso teorizar, passar a pratica e, mais
ainda, é necessario medir e avaliar (Paiva, 2002). Para Perraton (2000), s6 avaliando
podemos seleccionar as melhores ferramentas e metodologias e promover 0 progresso
(Perraton, 2000). E de importancia inegavel a avaliagdo dos resultados da utilizacdo das

TIC, na melhoria da qualidade do Ensino das Ciéncias Naturais e a sua divulgacéo.

Assim, e como forma de tornar publico os resultados, deste trabalho foi ja
apresentada uma comunicacdo intitulada “Exploracdo de um blogue no Ensino das
Ciéncias Naturais — um estudo de caso” (Pombo et al.,, 2008), relativamente as
potencialidades dos blogues em contexto educativo, durante o “Encontro sobre Web2.0”,
que decorreu na Universidade do Minho. Este artigo encontra-se disponivel no CD-ROM

resultante do evento.

Foi também submetido e aceite para publicacéo o artigo “Potencialidades das TIC
no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso” (Martinho & Pombo, no prelo), na

revista cientifica internacional “Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias”.
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1.4 Organizacao da dissertacao

A presente dissertagdo encontra-se dividida em cinco capitulos, correspondendo
os dois primeiros a componente da revisao da literatura e os restantes a componente da

apresentacdo do estudo empirico.

No Capitulo 1 — Introducdo — fazemos uma breve contextualizagdo do tema,
indicando a questdo de investigacdo, a metodologia de investigacdo adoptada e o0s

objectivos da dissertagao.

No Capitulo 2 — Revisdo da Literatura — incluimos uma revisdo relativamente a
estudos ja concebidos sobre a utilizagdo das TIC em contexto educativo. Sera, também,
abordado o impacte da integracdo das TIC, nomeadamente no que diz respeito ao Ensino
das Ciéncias. Ressalta-se a alteracdo do papel do professor, nesta problemética. Faz-se,
por fim, um balanco entre as vantagens que advém da introducdo das TIC em contexto

educativo e os constrangimentos associados a sua implementagao.

No Capitulo 3 — Metodologia — comecamos por analisar o contexto em que foi
desenvolvido o estudo de caso, e apresentamos de seguida as op¢des metodoldgicas, a
guestdo de investigacdo orientadora do processo de recolha de dados e também os

instrumentos de recolha de dados.

No Capitulo 4 — Apresentacdo e andlise dos resultados — fazemos uma
apresentacdo dos dados recolhidos, através dos diferentes instrumentos, resultado de

analise quantitativa e qualitativa.

No Capitulo 5 — Reflexdes finais — analisamos e discutimos os resultados obtidos,
confrontando-os com dados de investigagdo na area. Apresentamos, ainda, algumas
limitagbes do estudo, bem como, as conclusbes e uma reflexdo final relativa ao
desenvolvimento do projecto com os alunos. O capitulo termina com o delinear de

possiveis pistas de trabalho futuro.
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CAPITULO 2 — REVISAO DA LITERATURA
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Este capitulo pretende contextualizar o trabalho mediante os estudos que ja foram
realizados dentro da mesma problematica, de forma a fazerem-se as escolhas correctas
em torno do processo de investigacéo.

Segue-se, assim, uma revisado da literatura relativamente a estudos ja concebidos
sobre a utilizagdo das TIC em contexto educativo. Sera também abordado o impacte da
integracdo das TIC, nomeadamente no que diz respeito ao Ensino das Ciéncias.
Ressalta-se a alteragdo do papel do professor, nesta problematica. Faz-se, por fim, um
balanco entre as vantagens que advém daquela integracdo e 0s constrangimentos

associados a sua implementacéao.

2.1 Estudos realizados sobre a utilizacdo das TIC em contextos

educativos

O estudo ICT and Pedagogy, da responsabilidade da British Educational
Communications and Technology Agency e do Department for Education and Skill, teve
como finalidade investigar o efeito da pedagogia inerente a utilizacdo das TIC no
aproveitamento dos alunos. Teve por base uma revisdo da literatura publicada e um
pequeno conjunto de estudos de caso em escolas reconhecidas por fazerem uma
utiizacdo avancada e/ou integrada das TIC (Santos, 2007). O contributo destas
tecnologias para a melhoria da aprendizagem foi evidenciado pela realizagdo deste
estudo. No entanto, esse contributo estara dependente da forma como os professores
seleccionam e organizam 0s recursos e de como 0s integram noutras actividades
curriculares e extracurriculares (Cox et al., 2003). O factor crucial parece continuar a ser
o professor e a sua abordagem pedagdgica. Este estudo revelou, ainda, existirem trés
tipos principais de abordagens as TIC, por parte dos professores. Todas elas se

revelaram como promotoras do aproveitamento dos alunos:

(i) Abordagem integrada — consiste em planear a utilizagdo das TIC de forma
integrada no tema a trabalhar, para desenvolver determinados conceitos e competéncias
e melhorar o aproveitamento dos alunos, o que envolve uma apreciacdo do curriculo, a
seleccao dos recursos tecnoldgicos adequados e o delinear do tipo de trabalho, de uma

forma integrada e pertinente;

(i) Abordagem de enriquecimento — consiste em planear a utilizacdo de um
recurso tecnolégico que possa melhorar a abordagem de um tema ou do assunto a tratar,
complementando a aula com um método de apresentacdo inovador, com a finalidade de

promover a discusséo e a visualizacao de problemas;
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(iif) Abordagem como complemento — consiste em utilizar os recursos tecnoldgicos
para fomentar a aprendizagem dos alunos, possibilitando a melhoria do trabalho
realizado na sala de aula através da utilizagdo do processador de texto e do envio de

trabalhos ao professor, via correio electronico (Cox et al., 2003).

E nossa opinido que as abordagens referidas neste estudo ndo devem ser

utilizadas de forma independente, mas sim complementarem-se.

O estudo, anteriormente referido, também se debruca sobre a importancia de
compreender e identificar os processos mentais utilizados pelos alunos que recorrem as
tecnologias, como suporte das suas aprendizagens. Cox et al. (2003) referem, no seu
relatério, que os resultados dos estudos demonstram que, pela utilizacdo das TIC, os
alunos se deparam com novas formas de aprendizagem e novas representacdes (Cox et
al., 2003).

Um outro estudo — The Motivational Effect of ICT on Pupils — da responsabilidade
do Department for Education and Skill, teve por finalidade investigar o impacte das TIC na
motivacdo dos alunos, assim como nos resultados escolares, no comportamento e na
frequéncia escolar (Passey, 2003). Com este estudo pretendia-se, também, considerar
diferentes formas dos professores utilizarem as TIC para aumentar a motivacdo dos
alunos. Tendo sido realizado em dezassete escolas de Inglaterra, que utilizavam as TIC
de forma motivadora, permitiu compreender que a sua utilizagdo tem um impacte positivo
nos processos de aprendizagem, ao nivel do empenho dos alunos nas tarefas escolares,
em situacdo de pesquisa de informacéo, na escrita e edi¢cdo de texto, na apresentacao de
trabalhos e no envolvimento dos alunos em situacdo de debate e discussdo dos temas
tratados. Sé&o referidas melhorias nos comportamentos na sala de aula e niveis
superiores de participacdo, persisténcia e autonomia por parte dos alunos (Passey,
2003).

Também num estudo realizado por Balanskat et al. (2006) — The ICT Impact
Report — a integracdo das TIC é referida como tendo repercussao no aproveitamento
escolar dos alunos, relativamente a algumas areas disciplinares especificas e em
determinadas faixas etarias. As TIC utilizadas entre os sete e os dezasseis anos podem
resultar em ganhos significativos, nas disciplinas de Ciéncias, Inglés, Artes e Tecnhologia
(Balanskat et al., 2006).

Os resultados dos estudos apresentados anteriormente vao de encontro as

expectativas criadas no desenvolvimento do nosso estudo de caso.
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2.2 Impacte da integracao das TIC em contextos educativos

Actualmente, os professores encontram-se confrontados com novas tarefas: fazer
da Escola um lugar mais atraente para os alunos e fornecer-lhes as chaves para uma
compreensdo verdadeira da sociedade de informagdo (MSI, 1997). As tecnologias
emergentes estdo a levar ao desenvolvimento de muitas oportunidades para orientar e
melhorar a aprendizagem, que eram inimaginaveis ha alguns anos (Bransford et al.,
1999).

Perante a necessidade de dar resposta as solicitacdes da sociedade, no que diz
respeito a implementacdo das novas tecnologias, procurou-se incutir nas escolas a ideia
de que aquela accdo deve ser comecada desde cedo, no local onde os jovens devem
obter uma formacéao base para usufruirem ao longo da vida. O Decreto-Lei n° 6/2001, de
18 de Janeiro, estabelece os principios orientadores da organizacdo e da gestédo
curricular do ensino basico, bem como, da avaliacdo das aprendizagens e do processo
de desenvolvimento do curriculo nacional. Relativamente aos principios orientadores
definidos no artigo 3° do Capitulo I, é referido, na alinea h), “...a valorizacdo da
diversidade de metodologias e estratégias de ensino e actividades de aprendizagem, em
particular com recurso a tecnologias de informacdo e comunicacgéo, visando favorecer o

desenvolvimento de competéncias numa perspectiva de formacgéo ao longo da vida”.

No Decreto-Lei n°® 240/2001 de 30 de Agosto, foram aprovados os perfis gerais de
desempenho profissional do educador de infancia e dos professores dos ensinos basico e
secundario. No Capitulo Ill do respectivo anexo, “Dimensdo de desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem”, foi determinado na alinea e) do ponto 2, que “o professor
deve utilizar, em funcdo das diferentes situagBes, e incorporar adequadamente nas
actividades de aprendizagem, linguagens diversas e suportes variados, nomeadamente

as TIC, promovendo o desenvolvimento de competéncias basicas neste ultimo dominio”.

As TIC, ao dispor dos sistemas educativos, funcionam como um instrumento de
transmissao, aquisi¢do e partilha de conhecimentos, de pesquisa, analise e resolucao de
problemas, de conhecimento e de aproximacdo entre culturas e pessoas (Eca, 1998).
Para além da Escola desempenhar um papel fundamental em todo o processo de
formacéao de cidadaos aptos para a sociedade da informacéo (MSI, 1997), as tecnologias
também tém um papel a desempenhar na Escola, ao reforcar a contribuicdo dos
trabalhos pedagdgicos e didacticos contemporéneos, pois permitem que sejam criadas
situacBes de aprendizagem ricas, complexas e diversificadas (Perrenoud, 2003). Numa

perspectiva de ensino recente, a Escola deve ser encarada como um lugar de
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aprendizagem construida e ndo como um espaco onde o professor transmite saberes.
Deve ser um local onde é possivel utilizar os meios necessdarios para edificar o
conhecimento, desenvolver atitudes e valores e adquirir competéncias (Santos, 2006). A
integracdo das tecnologias na Escola podera favorecer o desenvolvimento de
competéncias, valores e atitudes. Como refere Lam (2004), a tecnologia na sala de aula
pode ajudar os alunos a tornarem-se utilizadores capazes, pesquisadores de informacéo,

solucionadores de problemas e tomadores de decisdes (Lam, 2004).

Para Bransford et al. (1999), a importancia da integracdo das tecnologias na
Escola reside na possibilidade de exploracdo de problemas reais na aprendizagem.
Através da utilizacao destas tecnologias, e de acordo com o tipo de uso que lhes é dado
(compilacdo, organizacdo, andlise de informacédo e uso dessa informacdo para resolver
problemas), os alunos poderdo despender menos tempo a efectuar célculos e mais
tempo a pensar estratégias para resolver problemas complexos e desenvolver uma
compreensdo mais profunda sobre as matérias (Ringstaff & Kelley, 2002). Também o uso
da Internet na Escola, para além de facultar a utilizacdo de documentacao actualizada,
permite 0 acesso a fontes de informacdo dificilmente acessiveis por outros meios
(bibliotecas digitais que complementam ou substituem bibliotecas escolares pouco
equipadas) (Ringstaff & Kelley, 2002), e promove 0 contacto com outras pessoas que
facultam informacdo, dao feedback e inspiracdo (Bransford et al., 1999). Permite,
portanto, aceder e disponibilizar materiais, disponibilizar féruns electrénicos que suportam
a aprendizagem colaborativa, reforcar a concepcdo dos alunos como agentes activos no
processo de aprendizagem, evitando que sejam receptores passivos de conhecimento
(Souza, 2005).

Machin et al. (2006) referem evidéncias de um impacte positivo da utilizagdo das
TIC ao nivel da performance educativa em escolas, denominadas pelos autores como
primary schools, registando-se melhorias no aproveitamento dos alunos, passiveis de
serem relacionados com a utilizacdo das TIC nas disciplinas de Ciéncias e de Inglés. No
entanto, o papel das TIC no processo de ensino e de aprendizagem é gerador de
controvérsia. Segundo Bransford et al. (1999) as tecnologias ndo garantem uma
aprendizagem eficaz, no entanto, oS mesmos autores afirmam que as tecnologias se
tornaram num importante instrumento na educacdo. As tecnologias baseadas no uso dos
computadores asseguram um CcOmpromisso tanto com o aumento do acesso ao
conhecimento como com a promoc¢ao desse mesmo conhecimento. Dickerson (2005)
apresenta, dentro desta problematica, um conjunto de vantagens e desvantagens para o

uso das tecnologias na aprendizagem, que esta registado na tabela 1.
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Tabela 1: Vantagens/desvantagens do uso das TIC em contexto educativo
(Adaptado de Dickerson, 2005)

Vantagens Desvantagens

- Aumento da realizacao do aluno;
. . . . - Tempo investido inicialmente;
-~ Auxilio na visualizagéo dos conceitos; _
S . - Nao promove e pode criar obstaculos a
—> Utilizacdo de problemas reais,
. . . compreensé&o conceptual;
proporcionando uma aprendizagem mais

. - A utilizagdo inapropriada pode levantar
facilitada;
N . obstaculos a aprendizagem;
- Promocéo do feedback, da metacognicéo, e
” . - Promocéao de concepcgbes alternativas;
de praticas de reviséo;

L. - Reducéo da necessidade de utilizag&o das
- Aumento da comunicac¢éo;
L estratégias metacognitivas.
- Aumento da motivagao.

Na perspectiva de Pinto (2002), as TIC mudaram o modo de aprender,
funcionando o contexto tecnolégico actual como um valor acrescentado ao contexto
educativo. As grandes alteracBes verificaram-se ao nivel da informacédo e do modo de a
comunicar. Como a aprendizagem se inicia por uma recepcéo de informacdao, tudo o que
provoque transformacdes na estrutura, nos conteddos ou na forma da informacéo vai
repercutir-se na recepcéo, logo na aprendizagem. Segundo este autor, as TIC poderédo
servir de transporte de competéncias-padrédo entre as varias areas disciplinares; sao
utilizaveis e reutilizaveis em qualquer area disciplinar, sdo geradores de padrbes globais,
de formatagbes de competéncias pessoais e de habitos mentais que representam a

esséncia da integracdo das aprendizagens (Pinto, 2002).

O ensino com recurso as TIC gera novos tipos de aprendizagem, mais centrada
no aluno, mais baseada em projectos, mais baseada em investigacdo e em respostas a
questdes (Ega, 1998), gerando uma aprendizagem mais participativa, activa e dinamica,
na qual o aluno vai construindo o seu préprio conhecimento. Nesta perspectiva de ensino,
o aluno constitui o centro da accéo educativa, na medida em que tem a possibilidade de
pesquisar informacdo e desenvolver projectos baseados nos seus interesses e no seu
trabalho de organizacéo (Santos, 2006), de participar em contexto de sala de aula, de
colaborar com os seus pares, na utilizacdo de computadores e na elaboracdo de

trabalhos conjuntos, evitando-se situacdes meramente expositivas por parte do professor.

Para Ramos (2005), o real valor das TIC reside no facto de estas poderem ser
perspectivadas de acordo com as modernas teorias pedagdégicas, de entre as quais se

destaca o construtivismo (Ramos, 2005). Proporcionar uma aprendizagem significativa

21




Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

consiste em considerar a maneira prépria de pensar das pessoas e procurar perceber as
contradi¢des, as inconsisténcias, o que sabem e o que ainda precisam de saber (Silva,
2005).

E, no entanto, necessario ter presente que o uso de recursos tecnoldgicos, por Si
s6, ndo é uma garantia de melhorias na educacéo. Ringstaff & Kelley (2002) alertam para
o facto de as tecnologias terem um impacte positivo no aproveitamento dos alunos, mas
apenas em certas condi¢des, particularmente quando a tecnologia € integrada em
aspectos da experiéncia do aluno. Na sala de aula, aquela s6 deve ser utilizada quando
for a ferramenta mais indicada e ndo penas porque os computadores estao disponiveis
(Ringstaff & Kelley, 2002). Bransford et al. (1999) alertam para o facto de que o uso
inapropriado da tecnologia pode interferir na realizacdo de aprendizagens, em situacdes
em que os alunos despendem a maior parte do tempo a escolher tipos ou cores de letra,
em vez de planearem, escreverem e reverem as suas ideias, aquando da escrita dos
seus trabalhos (Bransford et al., 1999). Torna-se, assim, essencial pensar a forma de
integrar as TIC em contextos educativos (Bartles, 2000). As formas de interaccdo
possibilitadas pelas TIC, quando bem utilizadas em contexto escolar, permitem a
disseminacao da informacéo e a partilha interactiva de experiéncias. Estas formas de
interaccdo sdo importantes nos processos de gestdo da aprendizagem e do

conhecimento (Silva, 2005).

Os computadores sdo pecas chave na criacdo de ambientes de aprendizagem
motivadores e construtores do ser humano. Como referem Brito et al. (2002), as criancas
aprendem melhor se |Ihes forem dadas tarefas, desafios, ou problemas, sem que as
respostas sejam Obvias ou demasiado simples, constituindo o computador uma
ferramenta integradora de varios saberes, sendo capaz de ajudar a proporcionar
ambientes enriquecedores e facilitadores de construcéo de saber, logo de aprendizagem
(Brito et al., 2002). Também Papert (1998) refere no seu livro “A Familia em Rede” que
todas as criancas que tém um computador e uma forte cultura de aprendizagem sédo
agentes de mudanca na escola (Papert, 1998). Estes alunos revelam maior capacidade

de iniciativa, de participacéo e de lideranca.

Por outro lado, podemos falar de utilizacées educativas do computador, quando
reflectimos na interaccdo desenvolvida entre o aluno e o computador, no
desenvolvimento de tarefas propostas pelo professor, na resolucdo de problemas e/ou de
desafios. Partimos, assim, para a reflexdo sobre a importancia da utilizacdo educativa

das tecnologias, na construcdo de ambientes de aprendizagem, capazes de ajudar a
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construir seres humanos que nascem a partida com uma capacidade e uma vontade
notaveis de aprender, perdendo-as a medida que os curricula centrados nos conteudos,
caracteristicos da escola tradicional, os vai decepando do verdadeiro interesse em

construir as aprendizagens que serdo o cerne da sua evolugdo como seres pensantes.

Permanece aqui um desafio para muitos problemas que os professores tém de
enfrentar, quando perante uma turma irrequieta e desinteressada ndo véem como chegar
ao ponto crucial de viragem dum grupo indisciplinado e barulhento para um conjunto de
jovens interessados no que estdo a fazer, com sugestfes, novas propostas e duvidas
que, como todos sabemos, s6 aparecem quando se quer realmente saber do que se fala
(Papert, 1998). Papert (1998), diz, ainda, que a aversdo ao trabalho escolar vem
principalmente do facto de o considerarem aborrecido, exactamente o oposto de o

acharem demasiado dificil.

E neste contexto que as utiliza¢des educativas das tecnologias, e em particular do
computador, podem vir ao encontro das expectativas e anseios dos professores que
acreditam que a tecnologia é, de facto, fazer da educacdo um mundo excitante e de
mudanca (Eca, 1998).

Passamos, de seguida, em revista, ainda que de forma breve, algumas das

utilizagdes mais comuns do computador, sugeridas por Brito et al. (2002):

(i) Computador como audiovisual - aqui o computador desempenha o papel de um
audiovisual potente, com as dimensdes que as tecnologias digitais introduziram de
flexibilidade e de facilidade de apresentacéo, valorizando o convencional acetato com
efeitos dindmicos, som e video. As sequéncias de slides num programa de apresentacao
electrénica como o PowerPoint, apoiadas num projector multimédia, constituem disto um

exemplo (Brito et al., 2002).

(i) Computador como ferramenta — constituem utilizagdes do computador como
ferramenta a utilizagdo de um processador de texto, de uma base de dados ou de uma
folha de calculo em processos de edicao, organizacao, gestdo e tratamento de dados,
apresentados das mais diversas formas. Estas aplicacdes, inicialmente criadas para
utilizagdes no comércio e servicos, tém vindo a ser integradas progressivamente na
educacao, quer em tarefas administrativas e de gestao, quer em actividades curriculares
de natureza disciplinar e interdisciplinar (Brito et al., 2002). Baseando-nos nas palavras
de Veloso (1987), tal como a ferramenta manual é uma extensdo das nossas maos, o
computador, nesta modalidade de utilizacdo, € uma extensdo da nossa inteligéncia
(Veloso, 1987).
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(iii) Programas tutoriais — nesta categoria de programas, que faz parte da primeira
geracao de software educacional que apareceu, enquadram-se as licbes com sequéncias
mais ou menos pré-estabelecidas, associadas ou ndo com alguns exercicios praticos
(Brito et al.,, 2002). Segundo Ponte (1997), a0 mesmo tempo que um determinado
conceito vai sendo explicado, vdo-se propondo questdes que testam a compreensao do
aluno e este s6 pode prosseguir na medida em que vai demonstrando suficiente dominio

da matéria apresentada (Ponte, 1997).

(iv) Software de aquisicdo de dados — os sistemas de aquisicdo e tratamento de
dados constituem, hoje em dia, um poderoso instrumento que permite aos alunos
trabalharem com dados reais, colocarem e testarem as suas conjecturas e confronta-las
com os resultados teoricamente previstos, desenvolvendo uma perspectiva critica e
avaliativa sobre os fendmenos (Brito et al., 2002). As propostas de trabalho para a
utilizacdo destes sistemas, como refere Neves (1999), permitem ao aluno inteirar-se das
potencialidades do computador e do equipamento a ele associado, como ferramenta
inovadora e complementar das estratégias tradicionalmente utilizadas na prética
laboratorial (Neves, 1999).

Quanto a localizacdo e distribuicdo de computadores pelas diferentes areas da
escola, Ringstaff & Kelley (2002) referem trés modelos tipo: (i) localizacdo centralizada
(salas de computadores), (ii) distribuida (no interior das salas de aula) e (ii) a
combinacédo das duas. Destes modelos, 0 que é apontado como aquele que permite obter
melhores resultados é o relativo a distribuicdo de computadores pelas salas de aula.
Segundo aquelas autoras, a utilizacdo dos computadores no interior das salas de aula
torna-se um tipo de utilizagcdo mais vantajosa que a utilizagdo em salas de computadores
(computer labs). Da mesma forma, também os professores sdo referidos como sendo
favorecidos por este modelo de distribuicdo de computadores, uma vez que a existéncia
de computadores ligados a Internet, no interior da sala de aula, gera maior possibilidade
de se promoverem actividades relacionadas com a pesquisa de informacdo. Mas, para
gue tal se verifique, torna-se necesséario que o numero de computadores, com ligacao a
Internet, por sala de aula seja igual ou superior a quatro. A inexisténcia de computadores
ligados a Internet, no interior da sala de aula, é apontada como a principal barreira a sua
utilizacéo (Ringstaff & Kelley, 2002).

No entanto, para Korte & Husing (2006) a propensao para usar computadores e a
Internet na escola, por parte dos professores, ndo depende apenas do acesso, mas

depende também da competéncia (para usar o computador e a Internet, e para o usar
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com finalidades pedagdgicas) e da motivacdo (condicionada pela crenca de que a
utiizacdo de computadores na sala de aula resulta em aprendizagens benéficas e
significativas) (Korte & Husing, 2006). Muitas vezes, 0 que se verifica nas escolas é que
existindo a competéncia e a motivacao, referidas anteriormente, os professores deparam-
se com a falta de recursos tecnolégicos, fazendo-os desmotivar e recuar. Noutras
situagOes, parece-nos que havendo recursos e for¢ca de vontade por parte do professor,
se numa primeira experiéncia esta ndo for bem sucedida, o professor recua,

desacreditando nas potencialidades das tecnologias e dificilmente volta a tentar.

Pinto (2002) sugere duas formas de integrar as TIC de forma curricular: (i) a
abordagem diferenciada e (ii) a abordagem integrada. Numa abordagem diferenciada sao
criadas disciplinas ou componentes curriculares autbnomos centrados nas TIC, com
docentes préprios que fazem dos conteldos abordagens autbnomas. Numa abordagem
integrada ndo ha uma diferenciagdo curricular dos saberes associados as TIC, fazendo-
se a dispersao e o aprofundamento das ferramentas de tratamento da informagéo pelas
disciplinas do curriculo e consoante as exigéncias dessas disciplinas. Nesta abordagem,
o docente é um utilizador ndo especialista. Qualguer uma destas abordagens apresenta
vantagens e inconvenientes, mas ambas deverdo cumprir a fun¢do essencial de iniciar e
desenvolver competéncias nos sujeitos relacionadas com a utilizacdo das TIC, através da
exploracdo das suas ferramentas (Pinto, 2002). Segundo este autor, durante 0s nove
anos do ensino basico, as TIC devem ser uma componente integradora de
aprendizagens metacognitivas, subordinando as aprendizagens tecnoldgicas a logica
curricular das diferentes areas do saber (Pinto, 2002). Assim, as TIC, como elemento
curricular autébnomo, ndo deverao surgir antes do Ensino Secundario e os curricula
deverdo contemplar propostas educativas que produzam héabitos e saber-fazer
adaptaveis que permitam, para além de saber, aprender de forma sélida e eficaz (Pinto,
2002). Somos da opinido que havendo ou ndo disciplinas onde as TIC sejam um curriculo

autbnomo, estas devem estar sempre presentes na abordagem das outras disciplinas.

25



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

2.3 Importancia da utilizacdo das TIC no ensino

Segundo Paiva et al. (2002), podemos falar de duas vertentes das TIC no Ensino:
(i) o contexto pessoal - os computadores sdo usados pelos professores e alunos de forma
pessoal e individual, ndo tendo ligagédo a relagdo pedagdgica; (ii) o contexto educativo —
os computadores sdo usados para estabelecer uma relacao pedagoégica, dentro e fora da

aula (existindo, assim, interacgéo directa entre professor e alunos).

No contexto pessoal, a vantagem do uso dos computadores relativiza-se
principalmente na execuc¢do rapida de tarefas rotineiras (tais como trabalhos de casa,
preparacdo de testes e de fichas, que passam a ser executadas com a ajuda da
maquina), pela facilidade de pesquisa especifica, permitindo a formacéo a distancia, pela
facilidade de permuta de informacdo, experiéncias e saberes. Também permite aos
alunos tragar percursos individualizados, progredindo de acordo com o seu ritmo e as

suas necessidades (Paiva et al., 2002).

O contexto educativo alude a interaccdo diferenciada que o professor pode
estabelecer com os seus alunos, quando recorre a software especifico, a pesquisa online
por parte dos alunos e orientada pelo professor, a possibilidade de esclarecimento de
davidas recorrendo a correio electronico (email), ao envio de trabalhos de casa, entre
outras. Possibilita a professores e alunos, a producdo de materiais de qualidade muito
superior aos convencionais, enriquece a estratégia pedagodgica e incentiva a participagéo
e a criatividade dos alunos, permitindo a integracdo de imagem, texto e som (Paiva et al.,
2002).

Em contexto educativo, Gallego e Alonso, citados por Cruchinho et al. (2005),
consideram que a combinacdo de imagens, graficos, textos e simulacdes melhoram a
retencao de ndcleos de informacao (Cruchinho et al., 2005). Perante esta ideia surgem
vérias ferramentas com tais potencialidades. Neste trabalho iremos dar destaque a uma

delas, cuja integracao em contexto educativo é recente; referimo-nos ao blogue.

2.3.1 Os blogues

Com o surgimento dos sites de criacdo, gestédo e alojamento de blogues gratuitos
e de facil utilizacéo, a criacdo de um blogue tornou-se uma tarefa acessivel a qualquer
utilizador da Internet. Em consequéncia, o conceito de blogue tem vindo a evoluir ao ritmo
da criatividade e imaginacdo dos internautas, tendo também chamado a atencdo de
investigadores, professores e outros profissionais com preocupacées no dominio da

educacéo.
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A literatura mostra que os blogues tém sido alvo do interesse recente de muitos
autores que advogam a favor das suas inumeras potencialidades educativas,
considerando-os como ferramentas muito potentes para a comunicagcdo em ambientes de
bLearning (Ovarec, 2003) e como encorajadores do desenvolvimento do pensamento
critico, favoraveis a reflexdes, potenciando a construcéo social do conhecimento (Santos,
2007).

Os blogues podem ser utilizados por professores e alunos de formas muito
diversas, que podem ser perspectivadas num continuo (Gomes et al., 2007). Nos
extremos desse continuo estéo a utilizagédo dos blogues (i) para disponibilizar informacéo,
tendo o aluno um papel mais de consumidor, e (ii) para a criacdo de conteudos pelos
alunos. Neste Ultimo caso, esta ferramenta pode ser promotora do desenvolvimento de
competéncias relevantes para uma cidadania activa, de reflexdo, de comunicacdo, de

colaboracédo, entre outras (Gomes, 2005).

Para Gomes (2005) pode fazer-se a distingédo entre os blogues enquanto “recurso
pedagdgico” e os blogues enquanto “estratégia pedagdgica”. Assim e enquanto “recurso

pedagdgico” os blogues podem ser:

(i) um espaco de acesso a informacgéo especializada;
(i) um espaco de disponibilizacdo de informacé&o por parte do professor (Gomes,
2005).

Enquanto “estratégia pedagégica” os blogues podem assumir a forma de:

(i) um portefdlio digital,
(i) um espaco de intercambio e colaboracéo;
(iif) um espaco de debate — role playing;

(iv) um espaco de integracao (Gomes, 2005).

Estas ideias estdo expressas de forma esquematica na figura 1.
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Blogues de fontes externas as
escolas, de informacéo teméatica
relevante, reconhecidos como
validos pelos professores.

Blogues como portefélios digitais
ou diérios de aprendizagem.

N

Blogues como espacos de
intercdmbio e colaboragao.

Blogues como recurso ="~ > Blogues como estratégia
pedagogico <--- pedagdgica

S~
/

simulagao e/ou debate.

\L \ Blogues como espagos de

Blogues sob a forma de
repositérios de informagéo
pesquisada, sintetizada e
comentada pelo professor.

Blogues como espaco de
integracéo e comunicagéao.

Figura 1: Representacé@o esquematica das exploragfes educacionais dos blogues, centradas na
vertente de “recurso pedagdgico” e na vertente de "estratégia pedagdgica”.
(Adaptado de Gomes et al., 2007)

A exploracdo dos blogues em contexto escolar é de facto uma estratégia de
ensino e de aprendizagem, pois a montante da dinamizacdo dos blogues, os alunos
necessitam de realizar um intenso trabalho de pesquisa de informagcdo (em fontes
diversas, online ou nao), leitura, analise critica, sintese de ideias, redaccdo de texto,
entre outros. Competéncias mais directamente relacionadas com as TIC sdo também

mobilizadas e desenvolvidas com este tipo de actividades (Gomes et al., 2007).

Ao constituirem espagos de publicagdo na web os blogues permitem, ainda, tornar
visivel a produgéo escrita dos seus autores, dando assim “voz” as suas ideias, interesses
e pensamentos. Participar num blogue, que tenha uma audiéncia, pode ser um estimulo a
reflexdo e producédo escrita, desde que exista uma orientacdo e acompanhamento nesse
sentido. A criagcdo e a dinamizacdo de um blogue, com intuitos educacionais, devem ser
um pretexto para o desenvolvimento de mdultiplas competéncias. O desenvolvimento de
competéncias associadas a pesquisa e seleccao de informacgéo, a producdo de texto
escrito, ao dominio de diversos servicos e ferramentas da web sdo algumas das mais-
valias associadas a muitos projectos de criacdo de blogues em contextos escolares
(Gomes, 2005).

No contexto educativo este novo meio de comunicacao, facilitador de interacc¢éo,
constitui uma ferramenta, que, segundo Barbosa e Granado (2004), pode ajudar alunos e
professores a comunicar mais e melhor. A comunicacdo proporcionada pelo blogue exige
ao aluno a leitura, interpretacdo, procura de sites, analise do seu conteddo de modo a
assegurar a sua credibilidade, estabelecendo-se uma comunidade de aprendizagem em

condicbes de partilhar conhecimentos e enriquecendo-se pela multiplicidade de
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contributos. Assim, podem criar-se comunidades de aprendizagem em torno de temas
gue interessem a todos os membros, multiplicando as possibilidades de se encontrar
mais solucdes, ao possibilitar a intervencédo e o didlogo com mais pessoas (Clothier,
2005). O blogue pode também servir para divulgacao de actividades/iniciativas, indica¢éo
de trabalhos a realizar, ligacbes para materiais de consulta, textos de apoio as aulas,
apresentacdo de trabalhos, inclusédo de sugestdes para os trabalhos, em complemento ao
ensino presencial. Para além disso, e de acordo com Orihuela e Santos (2004), tem um
efeito motivador o que faz com que aumente o interesse dos alunos pela sua
aprendizagem. Ao publicar num espaco visivel por todos e ndo apenas em sistemas
fechados, o aluno torna-se actor no fenbmeno da comunicag¢do global aumentando a

responsabilidade sobre aquilo que quer comunicar ao exterior (Orihuela & Santos, 2004).

Alguns autores sdo de opinido que, quando os alunos estdo envolvidos em
actividades em que a liberdade de criacdo lhes permite a publicacdo na world wide web,
h&d um estimulo imediato para produzir melhor trabalho, devido ao potencial valor que
atribuem a visibilidade do seu trabalho no exterior da escola. A publicacdo na web destes
materiais, que podem ser vistos por professores, familiares e por outras pessoas da
comunidade, é um factor de motivacao excepcional e de desenvolvimento da auto-estima
dos alunos. Por outro lado, é também um factor que podera contribuir para uma nova
forma de aproximacdo da comunidade a escola, em particular dos pais e encarregados

de educacéo.

Em muitos casos, a publicagdo na web podera corresponder ao principio de um
novo processo educativo, porque 0s projectos se tornam “especiais” para os alunos, e
atractivos pela combinacdo criativa de diferentes elementos multimédia. Abrem-se as
portas a reaccdo de uma audiéncia fora da escola, favorecendo o dialogo dos autores
com essa audiéncia. Quando se combinam nos projectos dos alunos, a publicagdo na
web e a comunicacdo através dos recursos disponibilizados na Internet, o processo
ensino e de aprendizagem transforma-se (Brito et al., 2002). Através de um ambiente
virtual, os alunos podem interagir com pessoas reais hum mundo real, usando 0s
mesmos métodos e a mesma ferramenta que as pessoas no mundo real. Os alunos
encontram novos significados para as experiéncias na sala de aula e na escola. Os
professores e os alunos redescobrem e partilham um novo entusiasmo na aprendizagem,

gue se torna mais auténtica e carregada de um proposito.

Numa fase inicial, para Brito et al. (2002), a publicacdo de um trabalho na web

podera acarretar dificuldades para os professores e para os alunos. Sao novos
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conhecimentos e novas competéncias a adquirir sobre um programa informatico. Mas,
em muitos casos, tem-se verificado que estas dificuldades sdo facilmente ultrapassadas e
que o habito de publicar se desenvolve e € em si um factor de motivagcdo, para o

envolvimento dos alunos no tratamento de temas curriculares (Brito et al., 2002).

2.4 Constrangimentos associados a utilizacdo das TIC

Como qualquer ferramenta, o computador tem os seus prés e contras, logo é
necesséario aprender a trabalhar com ele, minimizando assim, 0s seus pontos menos
fortes. O problema maior que aqui se encontra é a ideia, de alguns pais e alguns
professores, que o computador € um elemento susceptivel de distrair os alunos,
prejudicando deste modo o seu rendimento. Devido a implementacdo recente, o corpo
docente ainda ndo esta preparado para a mudanca, sendo poucos 0s que Sa0 capazes
de utilizar as novas tecnologias (Cruchinho et al., 2005). Este facto torna dificil a sua
implementagé@o no contexto da maioria das salas de aula. Mesmo sendo a distracgdo um
factor possivel, ndo invalida que o computador seja um instrumento fundamental no

processo de ensino e de aprendizagem.

Na verdade, os alunos podem encarar as novas estratégias apoiadas nas TIC,
como um divertimento e hdo como um instrumento essencial a sua aprendizagem. Sendo
assim, o professor deve ter um papel importante no modo de conducdo dos alunos,
transmitindo as nog¢fes basicas de uma boa utilizagdo do computador, evitando, deste
modo, uma atitude menos apropriada, tirando, pois, o melhor rendimento deste

instrumento de trabalho.

Também a disponibilizacdo de trabalhos na Internet pode, para alguns alunos,
servir ndo como factor de motivagdo, mas sim de inibicdo. O aluno pode sentir uma
responsabilidade tdo elevada que o faz bloquear nas suas producdes, levando a um
decréscimo no seu rendimento. Mais uma vez, o professor deve estar atento e presente,

para ajudar o aluno a contornar a situacgao.

Entre todos os problemas associados a implementagéo e ao uso inadequado das
tecnologias, o principal problema persiste na falta de infra-estruturas nas escolas,
impossibilitando, desta forma, a formacdo de alunos mais capazes, para uma sociedade

avida de recursos.
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2.5 As TIC e o papel do professor

Actualmente, os dados disponiveis permitem concluir que a percentagem de
professores, e em particular no dominio das Ciéncias Naturais, utilizadores das TIC no
desenvolvimento da sua actividade profissional é ainda baixa. Ndo surpreende, por isso,
que ao nivel da educacéo, os adeptos da utilizacdo das TIC se sintam na vanguarda. A
fraca adesdo as TIC pode justificar-se, segundo Brilha et al. (s/d), pela conjugacédo de

alguns factores, tais como:

() na maioria das licenciaturas em Ensino, os professores nao receberam
qualquer formacéao informatica de base e esta deficiéncia contribui, decisivamente, para o
seu desinteresse na utilizagdo das TIC no processo de ensino e de aprendizagem. Tal

realidade é sintetizada na tabela 1 do anexo A;

(i) os professores, jA& em actividade, ndo possuem muitas hipoteses de
actualizacdo nestas teméticas, sendo pontuais as ac¢des de formacao neste dominio.
Para a geracao mais antiga de professores, as TIC suscitam um sentimento misto, ja que
ao mesmo tempo que sdo objecto de alguma estupefaccdo pelas suas potencialidades,
sdo também foco de desconfianca e desconforto, inibindo qualquer tentativa de

aproximacao;

(i) as condicdes nas escolas sdo, na maioria dos casos, desencorajadoras da

utilizagcdo macica das TIC. S&o poucas as salas de aula preparadas para o efeito;

(iv) os professores que decidem aprender alguma coisa sobre as TIC deparam-se
com algumas dificuldades que, em abono da verdade, complicam, ainda mais, este
cenario. Ha que compreender o que sao as TIC, como funciona um computador, o que é
a www, 0 correio electrénico, o HTML, como digitalizar imagens e prepara-las para
publicagdo em péaginas web, como ligar um modem, entre outros. Apresenta-se, N0 anexo

B, o perfil desejavel para um Professor — TIC, segundo o programa NONIO — século XXI.

Contudo, as escolas tém que assegurar no curriculum dos alunos a possibilidade
destes adquirirem uma capacidade significativa na utilizacdo dos computadores e da
Internet, ndo basta que os alunos sejam capazes de realizar alguns procedimentos
elementares no uso das TIC. O desempenho basico neste dominio pressupde que
desenvolvam, de forma flexivel e faseada, processos de aprendizagem transdisciplinar,
com um tempo significativo de pratica, que lhes garanta a transferibilidade das

aprendizagens e a autonomia no uso das TIC.
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Assim, e segundo Soares et al. (2005), o aluno deve desenvolver as seguintes

competéncias:

(i) capacidade de utilizar as TIC;

(i) aquisicdo de uma atitude experimental, ética e solidaria no uso das TIC;

(iif) capacidade de utilizac&do consistente do computador;

(iv) desempenho suficiente no manuseamento do software utilitario essencial;

(v) capacidade de recolha e tratamento de informacdo, designadamente com
recurso a Internet;

(vi) desenvolvimento de interesse e capacidade de auto-aprendizagem e trabalho

cooperativo com as TIC (Soares et al., 2005).

Como refere Adell (1997), “as tecnologias de informacéo e comunicacdo ndo séo
mais uma ferramenta didactica ao servi¢co dos professores e alunos (...) elas sdo e estédo

no mundo onde crescem 0s jovens que ensinamos” (Adell, 1997).

A introducado das TIC nas salas de aula tem sido implementada timidamente por
alguns professores. Estes tém usado as tecnologias com o intuito de tornar as aulas mais
apelativas, interactivas e motivadoras, garantindo um processo de construcdo do
conhecimento mutuo entre alunos e professores. Desta forma, o ensino pode deixar de
ser enfadonho para a comunidade educativa, especificamente, para professores e

alunos.

Raby (2004) apresenta as diferentes fases pelas quais o professor pode passar
até atingir a etapa mais importante na utilizacdo das TIC, que designa por “apropriacao”.
Progride de uma utilizacdo pessoal para uma utilizagcao profissional e s6 depois atinge a
utilizacdo pedagodgica. Mas, aqui nesta fase, necessita de ultrapassar varias etapas até
chegar ao referido topo, onde a utilizacdo das TIC est4 sempre presente em todas as
actividades e onde o ambiente € activo, significativo e motivador, onde se procura atingir
um objectivo. Com este percurso pretende-se que o aluno desenvolva competéncias

disciplinares e transversais (Raby, 2004).

O professor que alcanca esta Ultima etapa de Raby (2004) serd aquele que
estabelece extensos contactos com outros colegas e especialistas na area das TIC, para
se desenvolver profissionalmente. Sera, também, o0 que experimenta e acredita nas
vantagens do uso das TIC, o que centra a sua metodologia no aluno e aquele que
demonstra competéncias para levar a cabo a sua abordagem pedagodgica (Drent &
Meelissen, 2008).

32



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

Consideramos que o desafio que agora se coloca a professores e a desenhadores
dos curricula € compreender o potencial das TIC no suportar de outras inovagdes como 0
desenvolvimento cognitivo, a avaliagdo formativa e o desenho de novos curricula para as
Ciéncias (Webb, 2005).

Apesar do destaque dado a atitude do professor, ndo podemos esquecer que a
integrac@o depende de diversos factores: contextuais, institucionais, sociais, pedagogicos

e pessoais.

Trabalhar internamente os dilemas éticos da profissdo de professores, utilizar
novas tecnologias que envolvam pais, alunos e demais profissionais da equipa
pedagdgica torna-se parte de todo este processo. Como educadores devemos observar o
NOsso proprio processo, descobrindo novas forgas e desenvolvendo novas competéncias,
para que possamos tornar a nossa pratica pedagdgica realmente efectiva. Precisamos de
compreender as necessidades dos nossos alunos e trabalharmos no sentido de atendé-
las, de forma a desenvolver novas competéncias e possibilitar o seu desenvolvimento,
segundo um alinhamento ético, numa cultura de paz permeada por valores humanos
(Perrenoud, 2002).

2.6 As TIC e 0 Ensino das Ciéncias

A énfase do Ensino das Ciéncias é colocada na resolucdo de problemas
auténticos, na pesquisa e nas actividades experimentais, no trabalho colaborativo e na
abordagem interdisciplinar de temas contemporaneos, dando particular relevancia as
inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS (Chagas, 2001). Nesta
perspectiva, Martins (2002) realca que o movimento CTS, para o Ensino das Ciéncias,
releva a importancia do ensinar a resolver problemas, a confrontar pontos de vista, a
analisar criticamente argumentos, a discutir os limites de validade de conclusdes
alcancadas, a saber formular novas questbes (Martins, 2002). Relativamente a este
contexto, Lokken et al. (2003) afirmam que o uso da tecnologia na sala de aula é uma

ferramenta Util para atingir aqueles objectivos (Lokken et al., 2003).

Numa abordagem CTS, o Ensino das Ciéncias é organizado em torno de assuntos
e temas cientificos com implicacfes sociais, promovendo a curiosidade, a exploracéo de
possiveis explicacdes para diversos factos, a pesquisa e a discussao, realcando, assim, a
guestdo da responsabilidade e autonomia do aluno e dando mais importancia ao
processo de aprendizagem do que ao produto (Fontes & Silva, 2004). Segundo estas

autoras, numa abordagem CTS do Ensino das Ciéncias, o aluno deixa de ser um sujeito
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passivo e passa a explorar as formas de procurar, seleccionar, analisar e discutir

informacéo (Fontes & Silva, 2004).

O Ensino das Ciéncias numa abordagem CTS é referido por Aikenhead (1994)
como o ensinamento acerca de fendbmenos naturais, que se torna numa forma de firmar a
ciéncia no ambiente tecnoldgico e social do aluno. Este autor argumenta que o Ensino
das Ciéncias deve ser orientado para os alunos e que, na esséncia da educacdo CTS,
esta a compreensdo das experiéncias quotidianas, através da integracdo de
conhecimentos do ambiente social, tecnolégico e natural, o que constituira uma tendéncia

natural dos alunos (Aikenhead, 1994), como mostra o esquema da figura 2.
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Figura 2: A esséncia da educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade),
(adaptado de AIKENHEAD, 1994)

O potencial das TIC, quando utilizadas no Ensino das Ciéncias, esta relacionado
com a reestruturacdo do curriculo e a redefinicdo das abordagens de ensino. Estas
tecnologias facilitam o acesso a um imenso conjunto de informacdo e recursos cuja
utilizacdo implica o desenvolvimento de capacidades de avaliacéo, de interpretacéo e de

reflexdo critica (Osborne & Hannessy, 2003).

O modelo actual, de utilizacdo das TIC no Ensino das Ciéncias, resume-se a uma
abordagem interactiva e investigativa, que se socorre de ferramentas de recolha e
processamento de dados, software multimédia, sistemas de informacao, ferramentas de
edicdo de texto e de apresentacédo, tecnologia para projeccdo (Osborne & Hannessy,
2003). Na Optica destes autores, a utilizacdo apropriada das TIC, tem claramente um

potencial de transformacdo no Ensino das Ciéncias e na aprendizagem do aluno, mas
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isto é apenas encontrado em alguns professores pontuais. Como tal, as TIC, necessitam

de se enraizar nas estratégias de todos os professores (Osborne & Hannessy, 2003).

Para além da utilizagdo dos computadores, apenas para processamento do Word
na preparacdo de materiais curriculares e manipulagdo de informacdo para analise de
resultados, os professores de Ciéncias necessitam de ser capazes de aumentar o
recurso as TIC. Estes recursos incluem: hardware, como camaras digitais, data show,
portatii e software (como CD interactivos, aplicagdes interactivas e simuladores),
portefélios digitais € modulos online, sitios na web para professores e alunos (Dawson et
al., s/d).

Em relagdo a utilizacdo da Internet no Ensino das Ciéncias, como fonte de
informacao e meio de interac¢des que possibilita actividades de aprendizagem auténticas
e um maior envolvimento e controlo das aprendizagens por parte dos alunos, Hargis
(2001) defende que os professores de Ciéncias reconhecem o potencial da Internet como
ferramenta educativa (Hargis, 2001). Os novos professores de Ciéncias necessitam
sobretudo de desenvolver estratégias pedagoégicas que integrem as TIC no curriculo das
Ciéncias. A utilizacdo das TIC, na sala de aula, faz com que 0s alunos promovam outras
competéncias (BECTA, 2003). As TIC podem ser vistas como uma fonte de trabalho

cooperativo e como uma fonte de comunicacdo com a comunidade (BECTA, 2003).

Segundo Murphy (2003) as TIC podem ser integradas no Ensino das Ciéncias
como uma ferramenta, como uma fonte de referéncia, como um meio de comunicacéo e
como um meio para exploracdo. Para este autor, podem ser utilizadas como (i) uma
ferramenta no preenchimento de tabelas e na construcdo de gréaficos e bases de dados
adequadas a faixa etéria dos alunos; (ii) uma fonte de referéncia, utilizando informacéo
contida em CD-ROM e na Internet; (ii) um meio de comunicagdo através do uso do
correio electrénico, da discussdo online, das apresentagbes em PowerPoint, da
apresentacdo de imagens digitais e da utilizacdo de quadros interactivos; e (iv) um meio
para exploracdo, com recurso a programas de programacao béasica e de simulagéo
(Murphy, 2003). Neste sentido, no Relatorio ICT Research é referido que as finalidades
inerentes a utilizacdo das TIC no Ensino das Ciéncias podem ser divididas em quatro

areas, como sejam, manipulacdo de dados, informacao, comunicacgéo e exploracéo:

(i) ferramentas de exploracdo de dados e camaras de video digitais, para capturar
informacao;
(i) folhas de célculo e ferramentas para graficar dados de forma a lidar com eles e

analisa-los;
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(i) ferramentas de simulagbes e modelos, incluindo animacdo e ambientes
virtuais;

(iv) fontes de informacgéo como a Internet e os CD-ROM.

Estas tecnologias alteram o0s objectivos da disciplina e aumentam as
preocupacdes no acesso equitativo as tecnologias (Snyder et al., 1999; Linn, 2003;
Schmidt, Raizen, Britton, Bianchi, & Wolfe, 1997).

Uma vez que a tecnologia estda em constante mutagao/inovacao ha necessidade
que os alunos acompanhem esse desenvolvimento. E que prepara-los para os dias de
hoje significa prepara-los para o desenvolvimento de projectos complexos, que fagam a
conexdo entre topicos cientificos, e desenvolvam literacia cientifica, literacia de
linguagem assim como literacia tecnolégica (diSessa, 2000; Linn & Hsi, 2000; Snyder et
al., 1999).

2.6.1 As potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias

Investigacbes e estudos sobre a utilizacdo das TIC tém vindo a salientar o
potencial das tecnologias no processo de ensino e de aprendizagem, referindo o
importante papel que poderdo desempenhar no acesso a informagéo e ao conhecimento,
no desenvolvimento de estratégias de trabalho colaborativo e cooperativo, na criacao de
contextos de aprendizagem significativa e na criagdo de comunidades de aprendizagem
(Lima, 2007). As TIC oferecem possibilidades na promocdo de competéncias de
autonomia dos alunos. Nesta perspectiva, devemos encarar a utilizacdo das TIC como
uma forma de exceléncia para o desenvolvimento de novas metodologias de trabalho em
Ciéncias, onde é conferida aos alunos maior responsabilidade nas suas atitudes e
desempenhos numa sociedade plural, democratica e tecnolégica (Gil-Pérez, 1998;
Cachapuz et al., 2002).

Para Linn (2003) a literacia cientifica inclui, nos dias de hoje, a capacidade para
actuar em campos como o da vigilancia electrénica, o dos alimentos geneticamente
modificados e o da clonagem, por exemplo. Todos eles dependem dos avancos
tecnoldgicos e de investigadores independentes. Os alunos necessitam de interpretar as
noticias veiculadas pelos media e por fontes electrdnicas, requerendo deles um olhar
critico. Necessitam, também, de ter a oportunidade de procurar, interpretar e criticar
novos materiais. Devem, ainda, desenvolver a capacidade de utilizar diferentes
ferramentas tecnologicas. E para que os alunos de Ciéncias atinjam estes novos
objectivos os curricula tém de incluir projectos que lhes permitam combinar as

competéncias cientificas, com as de linguagem e as tecnoldgicas.
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Uma revisdo da literatura feita por Cox et al. (2003) baseada em estudos que
analisam a integracdo das TIC (em actividades com a Internet como fonte de pesquisa, 0
email para comunicacdes, os simuladores, softwares de criacdo de modelos, entre
outros) nas aulas de Ciéncias, fé-los concluir que aquelas tecnologias promovem a
melhoria da aprendizagem (Cox et al., 2003). Concluiram que, ambientes de
aprendizagem ricos em utilizagdo das TIC, conseguem enriquecer 0 processo de ensino
e de aprendizagem em Ciéncias. Também apdés uma revisdo de diversos estudos
relacionados com a integracdo das TIC na aprendizagem, Eng (2005) refere que estas
contribuem positivamente para uma melhor e mais eficaz aprendizagem na escola.

No estudo The ICT Impact Report, realizado por Balanskat et al. (2006), a
integracdo das TIC é referida como tendo repercussdo no aproveitamento escolar dos
alunos, relativamente a algumas éareas disciplinares especificas, homeadamente as
Ciéncias, e nas faixas etérias entre os sete e 0s dezasseis anos de idade. O impacte
positivo da utilizacdo das TIC, ao nivel do desempenho educativo, é também referido por
Machin et al. (2006), uma vez que se registaram melhorias no aproveitamento dos
alunos, passiveis de serem relacionados com a utilizacdo das TIC nas disciplinas de

Ciéncias e Inglés.

Barab et al. (2007) envolveram um grupo de investigadores em varias pesquisas
com o objectivo de compreender como é que videojogos e simuladores, centrados em
tarefas relacionadas com as Ciéncias, podem suportar a motivacdo e aprendizagem
nesta area. Conseguiram demonstrar, nos diferentes estudos, que as tecnologias
baseadas na utilizacdo de jogos ndo sdo encaradas pelos alunos como apenas um
entretenimento, mas podem ser utilizadas como suporte na aprendizagem de diferentes
conteudos (Barab et al., 2007).

Park et al. (2008) apresentam, num artigo recente, um estudo que analisa 0s
contributos das TIC na area das Ciéncias, na Coreia. Neste estudo foi considerado que a
utilizacdo das TIC aumenta a compreensdo dos alunos, especialmente nos de niveis de

ensino mais baixos.

Alguns autores defendem que, nos primeiros anos de escolaridade, a integracéo
das TIC no processo de Ensino das Ciéncias pode também ser utilizada como meio de
estimulacdo da autonomia e colaboracao entre os alunos, enriguecendo a aprendizagem
pratica e experimental das Ciéncias (Newhouse, 2002; Murphy, 2003; Osborne &
Hennessy, 2003). De facto, as potencialidades das TIC englobam aspectos como, por
exemplo, a interactividade, através dos espacos de comunicacdo dos processos da

Ciéncia e Tecnologia, e a modelizagdo e simulacdo de fendmenos, cientificos e
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tecnolégicos, dificeis de replicar em contexto real (Cachapuz et al., 2002; Osborne &
Hennessy, 2003; UNESCO, 2005). O estudo realizado na Coreia realgou que o software
interactivo permite que os alunos vejam e revejam animacgdes, manipulem variaveis, entre
outras actividades. Os investigadores deste estudo reconheceram que, quando é
facultada a possibilidade aos alunos de interligar o conhecimento cientifico com o seu

dia-a-dia, aquele conhecimento se torna ainda mais relevante (Park et al., 2008).

Do que foi analisado, e especialmente no processo de ensino e de aprendizagem
das Ciéncias, parece-nos que a integracdo das TIC possibilita aos alunos pesquisar,
seleccionar e organizar a informacao, para além de explorar simulacdes e modelizacbes
de situacBes reais ou imaginarias baseadas no computador. Esta integracao facilita o
acesso a conteudos educativos em Ciéncias, permitindo a exploracdo da informacao
multimédia, sob a forma de textos, imagens, som, videos (Newhouse, 2002; Harlen,
Macro, Reed & Schilling, 2003; Murphy, 2003; Osborne & Hennessy, 2003; Silva, 2004;
Pedrajas, 2005).

Num estudo realizado em Portugal, por Santos (2007) — “As TIC e o
desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender “ — os principais beneficios
de usar as TIC no Ensino das Ciéncias vdo de encontro as conclusdes dos estudos
internacionais referenciados anteriormente: (i) as TIC podem tornar 0 Ensino das
Ciéncias mais motivador; (ii) as TIC permitem dedicar mais tempo a observagao,
discussédo e andlise; (iii) a utilizacdo das TIC cria mais oportunidades para implementar

situagcdes de comunicacéo e colaboracéo (Santos, 2007).

Num outro estudo, também desenvolvido recentemente em Portugal — “TIC e
desenvolvimento de competéncias de resolucdo de problemas — um estudo de caso em
Educacdo em Ciéncias” — concluiu-se que as TIC (i) desenvolvem e intensificam a
interdisciplinaridade; (i) ajudam os alunos a estabelecer ligagbes entre o seu
conhecimento e o mundo real; (iii) contribuem positivamente para o desenvolvimento da

literatura cientifica (Lima, 2007).

No entanto, para uma adequada integracdo das TIC, no processo de ensino e
aprendizagem das Ciéncias, o professor deve estar esclarecido e consciente do seu
papel durante essa integracdo (Harlen et al., 2003). Tendo em conta a perspectiva de
ensino por pesquisa, preconizada por Cachapuz et al. (2002), o professor deve
implementar metodologias didacticas que permitam aos alunos pesquisar, seleccionar,
partilhar e reflectir criticamente, sobre contetdos e processos da Ciéncia e da Tecnologia
(Lima, 2007).
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Muito se tem vindo a melhorar nos ultimos anos, nomeadamente no que se refere
ao uso cada vez maior da Internet (Chagas, 2002; Pedrajas, 2005). Continuam, no
entanto, a existir questdes relevantes no dominio do Ensino das Ciéncias que teremos de
aprofundar, tais como identificar os recursos informaticos que possuem maior interesse
no campo da didactica das Ciéncias e que estratégias de ensino melhor permitirdo utilizar

as TIC como instrumentos de trabalho significativo (Pedrajas, 2005).

2.6.2 Avaliagcao da Qualidade do Ensino

O conceito de qualidade pode ser visto em funcéo de dois extremos: para alguns,
gualidade restringe-se a extremos de exceléncias; para outros, qualidade refere-se
apenas a capacidade de fazer face as exigéncias, muitas vezes encaradas como
minimos exigidos (Clemet, 2006). De facto, podera existir um extremo de exceléncia,
embora sejamos de opinido que ndo nos podemos centrar nem num nem no outro pélo
oposto, extremamente redutor, onde a questdo da qualidade existe apenas em funcao
dos requisitos, ou seja, daquilo que se espera do produto; em contexto educativo, daquilo
gue o professor espera dos seus alunos. No entanto, uma das caracteristicas da
complexidade do mundo de hoje é a de que aquilo que se espera dos alunos hoje ndo é
necessariamente 0 mesmo que se podera esperar amanhd; isto é, a qualidade depende

também do contexto que a envolve.

Quando se pretende promover a qualidade das aprendizagens dos alunos o
desejo é que eles aprendam melhor. Obviamente que este “aprender melhor” tem que ter
em conta a direccdo com que devemos trabalhar no ponto de vista da aprendizagem dos
nossos alunos. Para, os significados que se atribuem a qualidade do ensino dependem
da perspectiva social e dos sujeitos que a enunciam, 0 que implica posicionamentos
politicos, sociais e culturais (Edwards, 1991). Assim, a qualidade do ensino s6 tem
sentido quando relacionada com factores sociais e sé pode ser avaliada e valorizada em

funcgédo deles.

Para Casado (1988), o ensino é de qualidade quando satisfaz as expectativas da
sociedade, quando proporciona ao individuo as condicdes para superar as suas
dificuldades de participacdo como elemento activo na sua comunidade e quando estimula
a pretensdo de auto-superacao. Assim, pode pensar-se que, para que o Sistema
Educativo tenha qualidade é necessario que o processo de ensino e de aprendizagem
deixe de estar sob controlo do professor e passe a ser o resultado de uma accéo
cooperativa entre o professor, os alunos, a familia e a sociedade no seu conjunto

(Cuenca, s/d). Para incrementar a qualidade do ensino, Costa (2005) defende ser
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necessario introduzir a avaliagdo como mecanismo possivel de mediacdo e potenciagéo
do didlogo entre os decisores da politica educativa, os professores e os investigadores. A
autora defendeu no “Seminario Ciéncia e Educagédo em Ciéncia: Situagéo e Perspectivas
2005”, que as politicas educativas emanadas pelo poder central, para o ensino em geral
(e das Ciéncias em particular), sdo inovadoras. Concluiu, no entanto, que isso nao foi, de
modo algum, suficiente para melhorar a qualidade do ensino. Esta autora acredita que a
situacdo se possa alterar se se introduzir a confrontacdo do que se espera (do poder
politico, dos professores, dos investigadores), do que ocorre (ou ndo) nas praticas, e do
seu porqué, através dos mecanismos sistematicos de recolha e analise de informacao,
isto €, através da avaliacdo (Costa, 2005). Segundo Hadji (1994), a avaliacdo € um
procedimento que envolve o confronto entre uma situagéo real e o que dela se espera. E
nossa opinido que é através da avaliacdo que se torna possivel melhorar a qualidade,
sendo por isso uma “ferramenta” ao servico da procura continuada da qualidade. Avaliar
€, pois, um procedimento que envolve o confronto entre uma situacéo real - referido - e 0
gue dela (de elevado) se espera - referente. Quanto mais proximo estiver o referido do
referente, mais elevada seré essa qualidade. Mas, aquele autor, também refere que para
além da necessidade de um referencial (determinacdo de objectivos) também nos

devemos interessar tanto pelo processo como pelos produtos (Hadji, 1994).

Perante tudo isto, consideramos que a introducdo das TIC poderd facilitar a
melhoria da qualidade do ensino, nomeadamente no Ensino das Ciéncias, se potenciar
factores determinantes que proporcionem uma melhoria da aprendizagem, tais como a
motivacdo para a disciplina de Ciéncias Naturais e o desenvolvimento de competéncias
gerais e especificas, reflectindo-se na melhoria dos resultados nas produg¢des dos alunos,
como se verificou no estudo de Passey (2003), The Motivational Effect of ICT on Pupils,

da responsabilidade do Department for Education and Skill.

Os critérios anteriormente referidos pretendem dar resposta ao objectivo
estratégico, a atingir até 2010: “Melhorar a qualidade e a eficacia dos sistemas de
educacdo e de formacdo na EU, a luz dos novos requisitos da sociedade do
conhecimento e das mudancas registadas no ensino e na aprendizagem”, que consta do
documento da Comunidade Europeia, assinado por todos 0s ministros responsaveis pela

Educacdo e Formacéo dos estados-membros (CE, 2002).”
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Capitulo 3 — METODOLOGIA
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Dentro deste capitulo comegamos por analisar o contexto em que foi desenvolvido
o estudo de caso; apresentamos de seguida as opc¢des metodolédgicas, a questdo de
investigacdo orientadora do processo de recolha de dados e as técnicas e o0s
instrumentos utilizados para aquela recolha de dados.

Pretendemos, assim, contextualizar o estudo empirico e descrever como decorreu

todo o processo, justificando as op¢des que foram feitas.

3.1 Contextualizacdo do estudo empirico

O estudo de caso foi realizado durante os meses de Janeiro e Fevereiro de 2008,
na Escola Pedro Teixeira, localizada na cidade de Cantanhede, mas com grande
abrangéncia rural. O Concelho de Cantanhede esta dividido em duas regifes naturais — a
Géandara e a Bairrada — com uma paisagem onde se movimentam gentes de vivéncias e
formas de apropriacdo do espaco diferenciadas, mas ainda assim com um traco cultural

comum.

A populagdo em idade activa distribui-se pelos sectores secundario e terciario,
existindo também muitas pessoas a viver de beneficios sociais, sem se envolverem em

actividades produtivas.

Na area de influéncia desta Escola, a unidade nuclear social — a familia tradicional
— esta em declinio, assistindo-se a um acelerado processo de desagregacdo deste
nucleo. Esta situacdo arrasta e desencadeia novos problemas e provoca, muitas vezes, o
agravamento dos problemas ja existentes sendo a escola a grande receptora de todos

eles.

Saliente-se que, neste contexto, continua a existir, por parte dos Encarregados de
Educacao, alguma falta de participacdo na vida da escola, manifestando também grandes
dificuldades em acompanhar o dia-a-dia escolar dos seus educandos. Esta dificuldade é,
em muitos casos, motivada pelo baixo nivel de escolaridade dos membros do agregado
familiar e pelos problemas sociais/laborais existentes, levando a uma progressiva e

notéria desvalorizacéo da escola, da aprendizagem e da educacao/socializagéo.

No ano lectivo 2007/2008, a Escola Pedro Teixeira, de ensino particular e
cooperativo, tinha cerca de quatrocentos alunos, do Ensino Basico, distribuidos por vinte
e duas turmas. Dispunha de trés salas de informatica, com uma média de doze

computadores cada e com ligacdo a Internet. Existiam, também, dois projectores

multimédia (data show).
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Os participantes do estudo faziam parte de uma turma do 7° ano de escolaridade,
do Ensino Basico, com guem a docente e investigadora ja trabalhava ha 2 anos. A
cumplicidade que mantém com os alunos fé-la optar por estes elementos. A turma, em
termos de aproveitamento, é classificada como satisfatéria, havendo, no entanto, alguns
elementos a nivel do ndo satisfatério. O estudo foi aplicado durante a leccionacao do
contetdo “Dinamica Interna da Terra” uma vez a docente entender que as matérias a
serem aqui abordadas geram bastantes dificuldades e a resposta mais provavel dos

alunos é a desmotivacao.

3.2 Descricao das actividades adoptadas

A possivel desmotivacao, anteriormente referida, levou a investigadora a introduzir
as novas actividades naquele conteudo, tais como: (i) projeccao de videos educativos; (ii)
projeccdo de imagens em PowerPoint; (iii) elaboracdo de trabalhos em PowerPoint; (iv)
resolucdo de fichas formativas digitais; (v) pesquisa na Internet; (vi) entrega do trabalho
de casa utilizando o email; (vii) realizacdo de um documentario; (viii) criacdo e
dinamizacdo do blogue da disciplina; (ix) disponibilizacdo dos melhores trabalhos no
blogue da disciplina. Para isso, desenhou um conjunto de 10 planos de aula, que a frente

se apresentam.

A sequéncia de uma aula ou uma unidade de Ciéncia, na abordagem CTS, deve,
segundo o Curriculo Nacional, desenvolver-se no dominio da sociedade, com a
colocacdo de um determinado problema social, ou seja, uma questdo problema (de
pesquisa). Com o intuito de dar resposta a questédo colocada, surge a necessidade de
pesquisar sobre conceitos tecnoldgicos e cientificos, desenvolvendo competéncias que
permitam ao aluno, no final deste processo, dar resposta a questao inicial ou tomar uma
posicdo sobre o problema (Fontes & Silva, 2004). Dai que no desenho dos diferentes
planos de aula houvesse a preocupacgdo do langcamento de uma questdo de pesquisa, a
qual se procurou dar resposta no decorrer de um conjunto de aulas, dentro do tema
“Dinamica Interna da Terra — Deriva dos Continentes e Tectdnica de Placas”. Para tal,
foram concebidas diferentes actividades que na sua maioria se basearam em diferentes
utilizacdes da tecnologia. As actividades previstas na planificacdo foram postas em
pratica tanto na sala de aula da turma, como no laboratério e também na sala de

informatica disponivel.

No desenho dos planos de aula (revistos por um especialista do Departamento de

Didactica e Tecnologia Educativa da Universidade de Aveiro), que serviu de base ao
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desenvolvimento do estudo de caso, e tal como os autores Joyce e Weil (citados por
Jiménez, 1996), também nés, defendemos nao existir uma perspectiva de ensino perfeita,
gue resolva todos os problemas educativos, isto é, ndo existe nenhum método que
resulte com todos os alunos e que satisfaca todos os objectivos (Jiménez, 1996). As
aulas de Ciéncias Naturais constituem um sistema muito complexo com indmeras
variaveis, onde ndo existem receitas que se coadunem com tarefas complexas. Sendo
assim, o professor devera desenvolver um amplo reportério de estratégias

fundamentadas numa perspectiva construtivista (Lucas, 2006).

Apesar da grande variedade de diferentes abordagens e visdes, que aparecem na
literatura sob 0 mesmo rétulo, ha pelo menos duas caracteristicas principais que parecem
ser compartilhadas: (i) a aprendizagem déa-se através do activo envolvimento do aluno na
construcdo do conhecimento; (ii) as ideias prévias dos alunos desempenham um papel

importante no processo de aprendizagem (Mortimer, s/d).

Foi fundamentalmente com Ausubel, Novak e Hanesian (1980) que surgiram
novos modelos de ensino centrados numa aprendizagem significativa cujos pressupostos
fundamentaram o Movimento das Concepc¢des Alternativas que fez despoletar na
Didactica das Ciéncias a necessidade de inventariar as construcdes prévias dos alunos
(Santos et al., 1992). O aluno ndo é considerado uma “tabua rasa”, mas possui ideias
prévias, construcdes pessoais que sdo formas de representacdo e interpretagdo do
Mundo Natural, que limitam e dirigem a sua atencdo para determinados aspectos,
desviando-se de outros. Neste contexto, o erro, enquanto concepgao alternativa, € um
ponto de partida para a mudanca conceptual, sendo um elemento a ter em conta no

processo de ensino e de aprendizagem (Santos et al., 1992).

As estratégias metodolégicas e os recursos didacticos foram, assim, elaborados
de forma a proporcionar aos alunos a integracdo de conceitos e tentando fomentar neles
a analise dos seus préprios métodos de trabalho (metacognigéo), porém estando sempre

presente o pluralismo metodolégico.

Com a metodologia apresentada pretende-se que os alunos adquiram um

conjunto de competéncias essenciais, que no dominio cognitivo incluem:

(i) compreensdo da dindmica interna da Terra, com base nos fenémenos e

transformacfes que nela ocorrem;
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(ii) reconhecimento do valor da utilizagdo de modelos e teorias cientificas
abrangentes e dos processos de constru¢do do conhecimento cientifico, & medida

do acesso aos dados e verificagdo factual dos modelos explicativos;
e no dominio atitudinal e de desenvolvimento de valores compreendem:

(i) manifestacdo de autoconfianca nas relacdes interpessoais e na realizacdo de

tarefas diversificadas;

(i) manifestacdo de curiosidade e desejo de saber, empenhando-se no

aprofundamento dos seus conhecimentos;

(iii) compreenséo da importancia do espirito critico, nomeadamente a capacidade
autocritica e de retirar objectivos praticos e concretos a perseguir, com base em

situacBes de auto e hetero-avaliacao;

(vi) adaptabilidade a situagdes novas, tendo em vista sempre uma atitude

construtiva em relacéo a si proprio e aos outros.

A concretizacdo das diferentes actividades teve sempre como preocupacao o
respeito pelas indicacdes do Curriculo Nacional do Ensino Basico, onde, a saida da

Educacédo Basica, o aluno devera ser capaz de:

() mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos para compreender a

realidade e para abordar situacdes e problemas do quotidiano;

(i) usar adequadamente linguagens das diferentes areas do saber cultural,

cientifico e tecnolégico para se expressar;

(i) usar correctamente a lingua portuguesa para comunicar de forma adequada e

para estruturar o pensamento proprio;

(iv) usar linguas estrangeiras para comunicar adequadamente em situagfes do

guotidiano e para apropriacédo de informagéo;

(v) adoptar metodologias personalizadas de trabalho e de aprendizagem

adequadas a objectivos visados;

(vi) pesquisar, seleccionar, e organizar a informacdo para transformar em

conhecimento mobilizavel;

BN

(vii) adoptar estratégias adequadas a resolucdo de problemas e a tomada de

decisoes;

(viii) realizar actividades de forma autonoma, responsavel e criativa;
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(ix) cooperar com outros em tarefas e projectos comuns;

(x) relacionar harmoniosamente o corpo com 0 espago, huma perspectiva pessoal

e interpessoal promotora da salde e da qualidade de vida.

“‘Desenvolver competéncias € um processo complexo, progressivo, integrador,
dindmico, nunca acabado, mas sempre reconstruido. E um movimento dialéctico entre o

pensamento e a accao, entre a experiéncia e a reflexao” (Galvéo, 2006).

Antes da primeira aula, pertencente ao estudo de caso, a investigadora fez a
divulgacdo do blogue a turma e a forma como ele iria ser explorado. Deu a conhecer o
email, que também iria servir como novo instrumento de trabalho nas aulas seguintes. Os
alunos foram ainda alertados para o facto de terem de responder a questionarios de uma
forma fidedigna e andénima. Nesta primeira abordagem, os alunos responderam ao
Questionario 1, que iria permitir a caracterizacdo dos participantes deste estudo de caso.

Constituiram-se, ainda, os grupos de trabalho.

Apresentam-se, de seguida, as actividades desenvolvidas ao longo de cada aula,
complementadas com 0s elementos essenciais no desenho de um plano de aula, como

sejam:
0] identificacdo da turma e da data da respectiva aula;
(i) conteldo;
(iii) sSumario;
(iv) guestao de pesquisa;
(v) competéncias a desenvolver;
(vi) indicadores de aprendizagem;

(vii) elementos de avaliacéo.
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3.2.1 Plano de aula n°1

A primeira aula deste estudo de caso decorreu na sala de informética e comecgou
com o lancamento da questdo “Como se movimentam o0s continentes?”. Apos as
sugestbes dos alunos, e para uma abordagem da histéria da Ciéncia, foi referenciado o
fisico e meteorologista alemao Alfred Wegener. Foi depois projectado o PowerPoint:
“Deriva dos Continentes” (Apéndice Al), para que se pudessem enumerar 0s argumentos
de Wegener: morfolégicos ou topogréaficos, paleoclimaticos, geoldgicos ou litolégicos,
paleontolédgicos, que tentavam provar que os continentes ja tinham estado todos reunidos
num so6. A fundamentagcdo de cada um daqueles argumentos foi pesquisada na Internet

pelos diferentes grupos, para que os alunos pudessem divulgar & turma as suas

pesquisas, promovendo a discussdo e o didlogo entre si.

Como trabalho de casa, foi sugerido que os alunos entregassem em suporte de

papel ou enviassem por email a professora, uma divida que tivesse ficado por esclarecer

na aula.
Tabela 2: Elementos do plano de aula n°1
Ano/ Turma: 7°B Aula n® 1 Duracao: 45 min Data: 2008/01/21
Conteudo: Teoria da Deriva dos Continentes
Lo Teoria da Deriva Continental.
Sumaério:

Os argumentos de Wegener.

Questdo de pesquisa

Como se movimentam 0s continentes?

Competéncias

e Po6e em ac¢do procedimentos necessarios para compreender a realidade. (1)

e Recorre as novas tecnologias para elaborar uma pesquisa. (1), (6)

e Organiza e interpreta informacéo de forma critica em funcdo de questfes, necessidades ou
problemas a resolver e respectivos contextos. (6)

e Usa correctamente a lingua portuguesa para comunicar com a turma. (3)

e Revela curiosidade. (8)

¢ Revela perseveranca. (8)

« Erigoroso. (8)

Nota: Os numeros ( ) representam as competéncias gerais, apresentadas no Curriculo
Nacional do Ensino Bésico.

Indicadores de Aprendizagem

e Explica a Teoria da Deriva dos Continentes.
e Compara argumentos a favor e contra esta teoria.
e Reconhece o contributo de Wegener para a histéria da Ciéncia.

Avaliagcao

e Observacéao directa
e Pesquisa na Internet
e Trabalho de grupo

e Apresentagédo oral
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3.2.2 Plano de aula n°2

Q-

A segunda aula iniciou-se com o esclarecimento das duvidas entregues

professora, correspondentes ao trabalho de casa.

Fez-se de seguida a sintese das principais ideias da aula anterior, recorrendo a
colagem, no caderno diario, de imagens ilustrativas dos argumentos de Wegener e
produzindo, com auxilio dos alunos, a correspondente explicacdo. Consequentemente
actualizou-se o blogue da disciplina (Apéndice A2), tendo por base as ideias registadas

no caderno diario.

Lancou-se depois a questdo: “Como se explica que os continentes tenham

movimento?” de forma a levantar as concepc¢fes alternativas dos alunos.

Estabeleceu-se o paralelismo entre as ideias dos alunos e as explicacbes de
Wegener. Com base nestas ideias discutiu-se que, embora Wegener apresentasse
provas extremamente fortes da sua teoria da deriva continental, falhava na explicacdo do

mecanismo que seria responsavel pela separacao dos continentes.

Como trabalho de casa foi sugerido que os alunos entregassem, em suporte de

papel ou enviassem por email a professora, uma sintese da aula.

Tabela 3: Elementos do plano de aula n°2

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 2 Duracdo: 45 min Data: 2008/01/22
Conteudo: Teoria da Deriva dos Continentes
Sumario: Explicacdo do movimento dos continentes a luz da Teoria de Wegener.

Questéo de pesquisa

Como se movimentam 0s continentes?

Competéncias

e Selecciona informagdo e organiza estratégias criativas face as questdes colocadas por um
problema. (7)

e Utilizaas TIC. (2), (3), (4), (6)

e Traduz ideias e informacdes para linguagem tecnoldgica. (2)

e Usa a lingua portuguesa de forma adequada as situagbes de comunicagdo criadas nas
diversas areas do saber, numa perspectiva de constru¢ao pessoal do conhecimento. (3)

e Revela espirito critico. (7), (8)

e Aceita 0 erro e a incerteza em Ciéncia. (1)

e Reconhece as limitacdes da Ciéncia e da Tecnologia. (1)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranca. (8)

e Erigoroso. (8)

o Exprime duvidas e dificuldades. (5)
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Indicadores de Aprendizagem

e Descreve os argumentos de Wegener.
e Reconhece o contributo de Wegener para a explicacdo do movimento dos continentes.

e Indica as fragilidades da teoria da deriva continental.

Avaliacéo

e Observacéo directa
e Dinamizacéo do blogue da disciplina

e Trabalho de casa

3.2.3 Plano de aula n°3

A aula n°3 iniciou-se com a projeccao e analise da carta dos fundos oceanicos

(Apéndice A3) de forma a introduzir:
(i) ostermos dorsal oceanica, fossa oceanica e planicie abissal;

(i) o conceito de placa, recorrendo a projec¢do de outras imagens, que constam dos

apéndices A4 e Ab.

Fez-se, de seguida, a interpretacdo do documento de trabalho da pagina 88, do

manual do aluno (Apéndice AB) e iniciou-se a sua resolucéo para:
(i) designacéo das placas;

(i) classificagdo das placas consoante 0 seu movimento e limites — placas

convergentes, divergentes e transformantes;
(iii) discusséo das forgas que estéo na base dos referidos movimentos.

Como trabalho de casa foi sugerido aos alunos que respondessem as questfes
deixadas no blogue, recorrendo a interpretagdo de um PowerPoint (Apéndice A7) ai
disponibilizado e que enviassem a resolucdo daquelas questdes por email, ou que
entregassem em suporte de papel, a professora. Aos alunos sem acesso a Internet em
casa foi-lhes facultado o acesso a sala de informatica da Escola, a hora do almogo, com

0 acompanhamento da professora.

No final da aula os alunos preencheram o Questionario |l.
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Tabela 4: Elementos do plano de aula n°3

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 3 Duracao: 45 min Data: 2008/01/25
Conteudo: Teoria da Tectonica de Placas
Sumaério: Introducédo ao estudo da Teoria da Tectonica de Placas.

Questdo de pesquisa

Como se movimentam 0s continentes?

Competéncias

e Presta atencao a situacfes e problemas manifestando envolvimento e curiosidade. (1)

e Questiona a realidade observada. (1)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranca. (8)

e Erigoroso. (8)

e Poe em accdo procedimentos necessarios para a compreensdo da realidade e para a
resolucéo de problemas. (1)

e Usa a lingua portuguesa de forma adequada as situacdes de comunicacdo criadas nas
diversas &reas do saber, numa perspectiva de construcao pessoal do conhecimento. (3)

e Observa e interpreta. (5), (6), (7), (8)

Indicadores de Aprendizagem

e Reconhece que o conhecimento da Terra evolui com os avancos da Ciéncia e Tecnologia.
e Descreve a morfologia do fundo oceéanico.

¢ Relaciona os avanc¢os do conhecimento cientifico com a Teoria da Tectonica de Placas.

e |dentifica evidéncias que apoiam a Teoria da Tectdnica de Placas.

e Identifica os diferentes tipos de limites de placas litosféricas.

Avaliacao

e Observacao directa
¢ Resolugéo de exercicios
e Dinamizacao do blogue da disciplina

e Trabalho de casa
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3.2.4 Plano de aula n®°4

A aula iniciou-se com a correc¢ao do trabalho de casa. De seguida, e através da
utilizagdo de um modelo do movimento das placas tectonicas: simulou-se e concluiu-se
de que forma se movimentam as placas tectonicas e identificou-se quais as forcas que

intervém nesse movimento.

Esquematizou-se no quadro as ideias principais da aula, recorrendo ao dialogo e

discussdo com os alunos.

Como trabalho de casa foi sugerido que, os grupos ja formados, preparassem um
texto explicativo do movimento das placas tecténicas, para realizar a filmagem, do
funcionamento do modelo, na aula seguinte. Foi explicado aos alunos que o melhor texto
serviria de locucao a realizacdo do documentario acerca do movimento dos continentes,

gue seria posteriormente disponibilizado no blogue.

Tabela 5: Elementos do plano de aula n°4

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 4 Duragdo: 45 min Data: 2008/01/28
Conteudo: Mobilidade das placas e suas consequéncias
Sumario: Consequéncias do movimento das placas tectonicas.

Questao de pesquisa

Como se movimentam os continentes?

Competéncias

e Po6e em accdo procedimentos necessarios para a compreensdo da realidade e para a
resolucéo de problemas. (1)

e Traduz ideias e informacdes para linguagem tecnoldgica. (2)

e Utiliza linguagem cientifica. (2), (3)

e Partilha informacdo. (2), (3), (6), (9)

e Produz textos em funcao da abordagem dos assuntos. (2), (3)

e Utilizaas TIC. (2), (3), (4), (6)

e Rentabiliza as TIC nas tarefas de constru¢éo do conhecimento. (6)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranga. (8)

e Erigoroso. (8)

e Usa a lingua portuguesa de forma adequada as situacdes de comunicagao criadas nas
diversas &reas do saber, numa perspectiva de construcao pessoal do conhecimento. (3)

e Comunica, utilizando formas diversificadas, o conhecimento resultante da interpretacdo da
informacéo. (6)

e Participa em actividades interpessoais e de grupo, respeitando normas, regras e critérios de
actuacao, de convivéncia e de trabalho em varios contextos. (9)

Indicadores de Aprendizagem

e Identifica zonas de criacdo e destruicdo da crosta terrestre.
¢ Relaciona o movimento das placas litosféricas com zonas de criacdo e de destruicdo da crosta
terrestre.

52




Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

Avaliacao

e Observacéo directa.
e Dinamizacao do blogue da disciplina.

e Trabalho de casa.

3.2.5 Plano de aula n°5

A aula teve inicio com a divulgacdo dos textos escolhidos para a locucdo do
documentario. Enquanto se reuniam as condi¢des técnicas para a filmagem, os alunos
directamente envolvidos na locucdo treinavam a sua leitura. Recorrendo a utilizacdo do
modelo do movimento dos continentes foi produzido o documentario, para posterior
disponibilizacdo no blogue, acompanhada da ficha técnica, com referéncia aos alunos
que participaram directamente na realizacdo deste documentéario (disponivel em

http://cnaturais7.wordpress.com/trabalhos-dos-alunos]).

Posto isto, a aula prosseguiu com a discussao acerca da formacdo de um oceano
e de cadeias montanhosas, apoiada na projeccdo de imagens (Apéndice A8) e na

resolucdo do documento de trabalho, da pagina 93, do manual do aluno (Apéndice A9).

Lancamento da questdo “Porque nao se tém alterado as dimensfes da superficie

da Terra?” e discusséo da resposta no grupo turma.

Para consolidacdo deste assunto resolu¢do em conjunto do documento de

trabalho da pagina 91 do manual do aluno (Apéndice A10).
De seguida, foi explorado um video educativo, como forma de resumo da matéria.

Para trabalho de casa foi sugerido que os alunos elaborassem um documento,

onde destacassem 0s aspectos mais importantes retirados do video educativo, tais como:
0] Teoria da deriva dos continentes;
(i) Teoria da Tectonica de Placas;
(iii) Consequéncias da mobilidade das placas;

e 0 enviassem por email ou entregassem em suporte de papel, a professora.
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Tabela 6: Elementos do plano de aula n°5

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 5 Duracao: 45 min Data: 2008/01/29
Teoria da Deriva dos Continentes
Conteudo: Teoria da Tecténica de Placas

Mobilidade das placas e suas consequéncias

Tipos de placas e consequéncias do seu movimento.

Sumario: g . AR y
Visionamento de um video educativo: “Dinamica Interna da Terra

Questdo de pesquisa

Como se movimentam os continentes?
Porgue nao se tém alterado as dimensdes da superficie da Terra?

Competéncias

e Presta atencéo a situacfes e problemas manifestando envolvimento e curiosidade. (1)

e P&e em accdo procedimentos necessarios para a compreensdo da realidade e para a
resolucéo de problemas. (1)

e Utilizaas TIC. (2), (3), (4), (6)

¢ Rentabiliza as TIC nas tarefas de constru¢cdo do conhecimento. (6)

e Traduz ideias e informacgdes para linguagem tecnolégica. (2)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranca. (8)

e Erigoroso. (8)

e Exprime davidas e dificuldades. (5)

Indicadores de Aprendizagem

¢ Identifica as consequéncias do movimento das placas litosféricas.

e Localiza cadeias montanhosas, fendmenos sismicos e vulcanicos tendo por base a Tectonica
de Placas.

e Explica a Teoria da Tectdnica de Placas.

e Reconhece que a Terra € um planeta dinamico.

Avaliacao

e Observacao directa
e Locucéo para o documentario — trabalho de grupo
e Resolugéo de exercicios

e Trabalho de casa

3.2.6 Plano de aula n°6

Na aula n°6, do estudo de caso, que decorreu na sala de informatica, foi proposta
a resolucdo, mais uma vez em grupo, de uma ficha de avaliacdo formativa (Apéndice

All), em formato digital.

Pode ser resolvida com consulta, recorrendo ao manual, ao caderno diario, ao

blogue da disciplina e/ou a pesquisa na Internet.
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Tabela 7: Elementos do plano de aula n°6

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 6 Duracao: 45 min Data: 2008//02/01
Teoria da Deriva dos Continentes
Conteudo: Teoria da Tecténica de Placas

Mobilidade das placas e suas consequéncias

Sumario: Ficha de avaliacdo formativa, em formato digital.

Questao de pesquisa

Como se movimentam os continentes?

Competéncias

e Auto-avalia as aprendizagens, confrontando o conhecimento produzido com 0s objectivos
visados. (6)
e Rentabiliza as TIC nas tarefas de constru¢cdo do conhecimento. (6)

e Traduz ideias e informacdes para linguagem tecnoldgica. (2)

Indicadores de Aprendizagem

e Explica a Teoria da Deriva dos Continentes.

e Compara argumentos a favor e contra esta teoria.

e Reconhece o contributo de Wegener para a histéria da Ciéncia.

e Descreve os argumentos de Wegener.

e Reconhece o contributo de Wegener para a explicagdo do movimento dos continentes.

e Indica as fragilidades da teoria da deriva continental.

e Reconhece que o conhecimento da Terra evolui com os avancos da Ciéncia e Tecnologia.

e Descreve a morfologia do fundo oceanico.

¢ Relaciona os avanc¢os do conhecimento cientifico com a Teoria da Tectonica de Placas.

e Compreende evidéncias que apoiam a Teoria da Tectonica de Placas.

e Identifica os diferentes tipos de limites de placas litosféricas.

e l|dentifica zonas de criacdo e destruicdo da crosta terrestre.

¢ Relaciona o movimento das placas litosféricas com zonas de criacédo e de destruicdo da crosta
terrestre.

e Identifica as consequéncias do movimento das placas litosféricas.

e Localiza cadeias montanhosas, fenédmenos sismicos e vulcanicos tendo por base a Tectdnica
de Placas.

e Explica a Teoria da Tectonica de Placas.

e Reconhece que a Terra é um planeta dindmico.

Avaliacao

e Observacéo directa

e Ficha de avaliacao formativa
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3.2.7 Plano de aula n°7

A aula decorreu novamente na sala de informatica e iniciou-se com a entrega das
fichas formativas digitais corrigidas. Fez-se depois a correc¢éo global da ficha, abrindo-se
espaco para o esclarecimento de duvidas que persistissem. Disponibilizou-se, no blogue,

a ficha formativa digital corrigida.

De seguida foi elaborado, em grupo de dois elementos, um PowerPoint, com o0s
pontos essenciais da Teoria da Tectdnica de Placas, tendo como base imagens ja

cedidas. Os alunos tiveram de fazer a sua organizagdo e explicacao (Apéndice A12).

Foi informado aos alunos que o trabalho melhor classificado seria disponibilizado

no blogue da disciplina.
No final da aula foi preenchido o Questionario lll.

Tabela 8: Elementos do plano de aula n°7

Ano/ Turma: 7°B Aulan® 7 Duragé&o: 45 min Data: 2008/02/08

Conteudo: Mobilidade das placas e suas consequéncias

Correcgéo da ficha formativa digital.
Sumario: Trabalho de grupo — elaboracdo de um PowerPoint com o tema: “Mobilidade das
placas e suas consequéncias.

Questéo de pesquisa

Como se movimentam 0s continentes?

Competéncias

¢ Rentabiliza as TIC nas tarefas de constru¢cdo do conhecimento. (6)

e Participa em actividades interpessoais e de grupo, respeitando normas, regras e critérios de
actuacdo, de convivéncia e de trabalho. (9)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranca. (8)

e Erigoroso. (8)

Indicadores de Aprendizagem

e I|dentifica zonas de criacdo e destruicdo da crosta terrestre.

¢ Identifica os diferentes tipos de limites de placas litosféricas.

¢ Relaciona o movimento das placas litosféricas com zonas de criagdo e de destruicdo da crosta
terrestre.

¢ Identifica as consequéncias do movimento das placas litosféricas.

¢ Relaciona as orogenias com 0s movimentos tectonicos.

e Localiza cadeias montanhosas, fendmenos sismicos e vulcanicos tendo por base a Tecténica
de Placas.

e Reconhece que a Terra é um planeta dindmico.

Avaliacao

e Observacao directa
e Trabalho de grupo
o Dinamizacdo do blogue da disciplina
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3.2.8 Plano de aula n°8

A aula n°8 decorreu no laboratério onde se realizou a actividade experimental:
"Como se deformam as rochas?”. Utilizaram-se, para isso, materiais como a plasticina e a
bolacha, onde foram aplicadas forgcas compressivas e estudada a reaccdo do material.
Com a discussao dos resultados introduziram-se os conceitos limite de plasticidade e

limite de elasticidade.

Fez-se o paralelismo com as rochas e sua deformacéo, ou sob a forma de falha

ou sob a forma de dobra.

Utilizaram-se modelos que simulam a formacdo de falhas, onde os alunos

aplicaram:
0] forcas compressivas;
(ii) forcas distensivas;
(i) forcas de cisalhamento.

Utilizaram-se, também, modelos que simulam a formacdo de dobras, onde os

alunos aplicaram:
0] forcas compressivas;
(i) forgas distensivas;
(iii) forgcas de cisalhamento.

Os alunos registaram no quadro, com orientacdo da professora, e no caderno

diario, as conclusdes obtidas.
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Tabela 9: Elementos do plano de aula n°8

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 8 Duracao: 45 min Data: 2008/02/12
Conteudo: Ocorréncia de dobras e falhas
Sumario: Actividade experimental: “Como se deformam as rochas?”

Questdo de pesquisa

Como se deformas as rochas?

Competéncias

¢ Identifica, selecciona e aplica métodos de trabalho, numa perspectiva critica e criativa. (8)
e Prevé e avalia resultados. (5)

o Estabelece comparagoes. (5)

e Realiza inferéncias. (5)

e Utiliza linguagem cientifica. (2), (3)

e Produz textos em funcdo da abordagem dos assuntos. (2), (3)

e Revela curiosidade. (8)

e Revela perseveranca. (8)

e Erigoroso. (8)

Indicadores de Aprendizagem

e Conclui que as dobras se formam em resultado de forcas exercidas sobre as rochas.
e Conclui que as falhas se formam em resultado de forcas exercidas sobre as rochas.

e Relaciona a ocorréncia de dobras e falhas com 0 movimento das placas litosféricas.

Avaliacao

e Observacgéo directa

e Actividade experimental

3.2.9 Plano de aula n°9

A aula iniciou-se com a projeccdo de imagens do PowerPoint “Falhas e Dobras”
(Apéndice A13) que resumem as conclusdes da aula anterior. Através da exploragdo das
imagens classificaram-se as falhas e as dobras, consoante as forcas que lhes estdo na

origem.

De seguida, os alunos resolveram a ficha de trabalho “Falhas e Dobras”, que

consta do Apéndice Al4.

No final da aula decorreu o preenchimento do Questionario IV.
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Tabela 10: Elementos do plano de aula n°9

Ano/ Turma: 7°B Aula n® 9 Duracdo: 45 min Data: 2008/02/15

Contetdo: Ocorréncia de dobras e falhas

Tipos de falhas e tipos de dobras.

Sumario: Resolugéo de uma ficha de trabalho.

Questédo de pesquisa

Como se deformas as rochas?

Competéncias

e Rentabiliza as TIC nas tarefas de constru¢do do conhecimento. (6)

e Avalia a adequacdo dos saberes e procedimentos mobilizados e procede aos ajustes
necessarios. (1)

Indicadores de Aprendizagem

e Relaciona a ocorréncia de dobras e falhas com o movimento das placas litosféricas.
e |dentifica tipos de falhas.

e |dentifica tipos de dobras.

e Conclui que as dobras se formam em resultado de for¢as exercidas sobre as rochas.
¢ Relaciona tipos de forgas tectonicas com as falhas que originam.

o Da exemplos de rochas mais sujeitas a ocorréncia de dobras e de falhas.

Avaliagao

e Observacao directa

e Ficha de trabalho

3.2.10 Plano de aula n°10

No final deste estudo de caso foi concebida uma aula sintese onde se entregou e

corrigiu a ficha de trabalho “Falhas e Dobras” (Apéndice Al4), resolvida na aula anterior.

Foi, de seguida, projectado um PowerPoint, com as ideias chave e as imagens
mais ilustrativas dos conteudos leccionados. Dialogou-se com os alunos de forma a

esclarecer as suas duvidas para preparacédo para a ficha de avaliacao.

No final da aula foi preenchido o Questionério V — final.
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Tabela 11: Elementos do plano de aula n°10

Ano/ Turma: 7°B Aula n° 10 Duracédo: 45 min Data: 2008/02/15

Teoria da Deriva dos Continentes
Teoria da Tecténica de Placas

Conteudo: . A
Mobilidade das placas e suas consequéncias
Ocorréncia de dobras e falhas
Sumario: Esclarecimento de dlvidas para preparacao para a ficha de avaliagéo.

Competéncias

e Avalia a adequacéo dos saberes e procedimentos mobilizados e procede aos ajustes
necessarios. (1)
e Exprime duavidas e dificuldades. (5)

Indicadores de Aprendizagem

e Explica a Teoria da Deriva dos Continentes.

e Compara argumentos a favor e contra esta teoria.

e Reconhece o contributo de Wegener para a historia da Ciéncia.

e Explica os argumentos de Wegener.

e Reconhece o contributo de Wegener para a explicacdo do movimento dos continentes.

e Indica as fragilidades da teoria da deriva continental.

e Reconhece que o conhecimento da Terra evolui com os avancgos da Ciéncia e Tecnologia.

e Descreve a morfologia do fundo oceanico.

e Relaciona os avanc¢os do conhecimento cientifico com a Teoria da Tectonica de Placas.

o Refere evidéncias que apoiam a Teoria da Tectdnica de Placas.

e I|dentifica os diferentes tipos de limites de placas litosféricas.

e |dentifica zonas de criacdo e destruicdo da crosta terrestre.

¢ Relaciona o movimento das placas litosféricas com zonas de criacéo e de destruicdo da crosta
terrestre.

¢ Identifica as consequéncias do movimento das placas litosféricas.

e Localiza cadeias montanhosas, fendmenos sismicos e vulcanicos tendo por base a Tectonica
de Placas.

e Explica a Teoria da Tectdnica de Placas.

e Reconhece que a Terra € um planeta dinamico.

¢ Identifica zonas de criacéo e destruicdo da crosta terrestre.

e I|dentifica os diferentes tipos de limites de placas litosféricas.

e Relaciona o movimento das placas litosféricas com zonas de criacéo e de destruicdo da crosta
terrestre.

e Identifica as consequéncias do movimento das placas litosféricas.

¢ Relaciona as orogenias com os movimentos tectonicos.

e Localiza cadeias montanhosas, fendmenos sismicos e vulcanicos tendo por base a Tectonica
de Placas.

e Reconhece que a Terra € um planeta dinamico.

e Conclui que as dobras se formam em resultado de forcas exercidas sobre as rochas.

e Conclui que as falhas se formam em resultado de forcas exercidas sobre as rochas.

e Relaciona a ocorréncia de dobras e falhas com o movimento das placas litosféricas.

e Relaciona a ocorréncia de dobras e falhas com o movimento das placas litosféricas.

e Conhece tipos de dobras.

e Conclui que as dobras se formam em resultado de for¢cas exercidas sobre as rochas.

¢ Relaciona tipos de forcas tecténicas com as falhas que originam.

e Da exemplos de rochas mais sujeitas a ocorréncia de dobras e de falhas.

Avaliacao

= Observacéo directa

60




Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

De realcar que o desenvolvimento deste projecto contou com a boa vontade de
alguns colegas, no que diz respeito a negociacdes com o intuito de obter uma sala de
informatica ou um dos projectores multimédia. A sua concretizacdo contou, ainda, com a

autorizacao da Direccao Pedagogica.

3.3 Opcdes metodoldgicas

Entende-se por método de investigacdo uma estratégia de pesquisa, que vai
desde as consideragdes filoséficas subjacentes até ao desenho da investigacao e recolha
de dados. A escolha do método de investigagao influencia a forma como os dados séo
recolhidos (Quivy & Campenhoudt, 1992).

A metodologia pela qual optamos é do tipo “Estudo de Caso”, visto que, constitui a
estratégia preferida quando se quer responder a questdes de “como” ou “porqué”, ou
guando se pretende fazer um estudo exploratério de um fenémeno inserido no seu
ambiente natural (Yin, 2003). O caso € “um sistema limitado”, logo, tem fronteiras em
termos de tempo, eventos ou processos e que nem sempre sao claras e precisas
(Creswell, 1994), sendo a primeira tarefa do investigador definir as fronteiras do “seu”
caso de forma clara e precisa (Coutinho, 2002). O caso € sobre “algo” que ha que
identificar para conferir foco e direc¢do a investigacdo e decorre num ambiente natural
(Coutinho, 2002). Neste estudo, 0 caso esta associado a investigacdo de quais as
potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias. O investigador deve recorrer nesta
situacdo a fontes mudltiplas de dados e métodos de recolha muito diversificados
(Coutinho, 2002).

Para Bell (2002) o método de estudo de caso € o mais adequado para
investigadores isolados, visto que possibilita o estudo de determinado aspecto num
espaco de tempo ndo muito alargado. Ainda, segundo este autor, num estudo de caso, 0
investigador observa, questiona e estuda, recolhendo dados que incluem documentos,
observacao directa, entrevistas, registos e artefactos fisicos (Bell, 2002).

A opcdo por um estudo de caso Unico, o qual “enfatiza o conhecimento do
particular’ (André, 1995), poderia colocar em causa a validade externa da investigacao
(Coutinho, 2002; Yin, 2003). Porém, face ao objecto de estudo definido, ndo se visava a
generalizacdo dos resultados. No entanto, e como considera Yin (2003), a questao da
fiabilidade — relacionada com a replicabilidade das conclusées a que se chega (Vieira,
1999) — ndo pode deixar de ser colocada se queremos que ao nosso estudo de caso seja
reconhecida pertinéncia e valor. Para isso exorta o investigador a fazer uma descri¢édo

tdo pormenorizada quanto possivel de todos os passos operacionais do estudo, e a
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conduzir a investigacdo como se alguém estivesse sempre a espreitar por cima do seu
ombro (Yin, 2003), possibilitando que outros autores independentes possam repetir 0s
mesmos procedimentos em contextos comparaveis (Vieira, 1999). Goetz & Lecompte
(1984) vao ainda mais longe enfatizando que s6 uma descri¢do clara e detalhada pode
possibilitar que os resultados do estudo sejam utilizados por outros investigadores
permitindo a “traducdo” e a “comparacdo” (translatability e comparability). O primeiro
termo refere o grau com que os componentes do estudo, incluindo unidades de analise,
conceitos gerados e contextos, estdo suficientemente bem descritos e definidos para que
0S outros investigadores possam usar 0s resultados do estudo como base para
comparacoes (Goetz, et al., 1984).

O estudo de caso realizado, ho ambito deste trabalho, é um estudo exploratdrio de
natureza mista. Exploratério, uma vez que consideramos haver poucos estudos sobre
esta problemética e de natureza mista, pois sdo recolhidos dados tanto de natureza
qualitativa como quantitativa (Creswell, 1994).

Parece-nos que a referida metodologia serd a adequada a esta investigacéo, na
gual a investigadora assumiu o papel de observadora-participante, visto que se trata de

um estudo relacionado com a sua pratica docente.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolha de dados

Revela-se importante para a validade do estudo a utilizacdo de multiplas fontes de
evidéncia. Tal como é recomendado por Anderson (2002), Pardal e Correia (1995) e Yin
(2003), privilegiou-se a recolha de dados através de varias fontes, tais como: os proprios
participantes no estudo, os trabalhos por eles realizados, o blogue da disciplina e a
interaccdo através de email, permitindo uma maior sustentagdo empirica dos resultados
obtidos.

As técnicas de recolha de dados utilizados na realizacdo deste estudo de caso
foram (i) os inquéritos por questionario; (ii) a observacao dos registos no blogue da
disciplina; (iii) a observagdo dos emails trocados; (iv) a observagdo das produc¢fes dos
alunos — trabalhos de grupo, trabalho de casa, ficha de avaliacdo; e (v) o registo de

incidentes criticos.
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3.4.1 Inquérito por questionario

A escolha do questionario como instrumento de inquisicdo a um determinado
namero de pessoas apresenta vantagens e desvantagens relativas a sua aplicacao.

A aplicacdo de um inquérito por questiondario possibilita uma maior sistematizacao
dos resultados fornecidos, permite uma maior facilidade de analise, bem como reduz o
tempo que é necessario despender para recolher e analisar os dados. Este método de
inquirir apresenta ainda vantagens relacionadas com o custo, sendo este menor (Amaro
et al., 2005). Mas esta aplicacdo apresenta, também, desvantagens ao nivel da
dificuldade de concepcéao, pois € necessario ter em conta varios parametros tais como: a
guem se vai aplicar, o tipo de questdes a incluir, o tipo de respostas que se pretende e 0
tema abordado. Os questionarios fornecem respostas escritas a questdes previamente
fornecidas e como tal pode existir uma elevada taxa de néo-respostas. Esta dependera
da clareza das perguntas, natureza das pesquisas e das habilitacdes literarias dos
inquiridos (Amaro et al., 2005).

Neste estudo de caso, uma das técnicas desenhadas para recolher dados foi o
inquérito através da aplicacdo de cinco questionarios em varios momentos,
nomeadamente um no inicio do estudo, de forma a caracterizar a turma; trés durante o
estudo, depois da implementagcédo de cada estratégia apoiada nas tecnologias; e 0 quinto
no final do estudo de forma a reunir as opinides finais, relativas a implementacdo das
novas estratégias. Estes questionarios apresentam-se no apéndice B (de Bl a B5).
Optou-se por utilizar escalas de atitudes e opinides, e atendendo ao tipo de informacéo a
recolher, utilizaram-se escalas graduadas de Likert (Amaro et al.,, 2005). A escala de
Likert permite que o aluno julgue o enunciado através de determinado numero de
alternativas. Habitualmente, as escalas do tipo Likert apresentam-se com ndmero impar
de alternativas, no entanto, no desenvolvimento deste trabalho, optou-se por uma escala
de namero par de pontos, de forma a impedir que o aluno marcasse o meio da escala. Os
guestionarios foram anénimos, mas foi sorteado um cédigo, no inicio do estudo de caso,
de forma a identificar os questionarios preenchidos pelo mesmo aluno, para posterior

triangulacéo de dados.

A validacdo dos questionarios foi feita por trés especialistas na area. Ap6s os
ajustes necessarios, foi distribuido o questionario-piloto a cinco alunos do 7°ano, para
gue pudesse ser analisado se a linguagem utilizada e a forma como estavam redigidas as
guestdes eram adequadas ao entendimento dos alunos daquela faixa etaria. Foi também
avaliado o tempo necessario para o preenchimento de cada um dos cinco questionarios.

Todos 0s questionarios foram ministrados em suporte de papel e preenchidos na
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presenca da investigadora. Apresenta-se de seguida e nas tabelas 12 a 16 os objectivos

de cada um daqueles cinco questionarios.

Assim, com o questionario | (aplicado no inicio do estudo de caso), pretendeu-se

(i) caracterizar a turma; (ii) classificar o interesse dos alunos pela disciplina de Ciéncias

Naturais; (iii) caracterizar as suas competéncias em TIC; (iv) contabilizar os alunos que

tém acesso a Internet, em casa; (v) conhecer a frequéncia com que a ela acedem e qual

a utilizacdo que dela fazem.

Tabela 12: Objectivos das questdes do questionario |, ministrado aos participantes.

Questionario Objectivos Questbes

Caracterizar o aluno inquirido quanto a idade. 1

<

% Caracterizar o aluno inquirido quanto ao género. 2

o
Caracterizar o aluno inquirido quanto a aprovacao ou retengéo, no 3
ano lectivo anterior.
Classificar o interesse dos alunos pela disciplina de Ciéncias 4
Naturais.

m . -~ . - . N e ~

@ | Conhecer a opinido dos participantes relativamente a utilizagéo das 56

@ | TIC nas aulas. ’

o

I Identificar a preferéncia dos alunos quanto as tecnologias ja 6.1

utilizadas nas aulas. '
Caracterizar as competéncias dos alunos em TIC. 7
Identificar o tipo de actividade eleita pelos alunos quando trabalham 8
com o computador.

O o R .

@ | Verificar onde os alunos acedem a Internet e contabilizar os alunos 9

E que tém acesso a Internet, em casa.
Conhecer em que situacdes os alunos estédo autorizados a aceder a 91
Internet em casa. '
Conhecer a utilizacdo que os alunos fazem da Internet. 10
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A aplicacdo do questionario Il teve como objectivos (i) identificar a importancia da

projeccéo de imagens no cativar da atencdo dos alunos; (ii) perceber a contribuicdo da

pesquisa na Internet para o empenho e curiosidade dos alunos; (iii) perceber a

contribuicdo da disponibilizacdo da informacdo no blogue da disciplina para o empenho,

motivacdo e rigor dos alunos na execucdo das tarefas; (iv) compreender se ocorre

alteracdo do empenho na realizacdo dos trabalhos de casa quando para isso € solicitada

a utilizacdo do computador e da Internet.

Tabela 13: Objectivos das questdes do questionario Il, ministrado aos participantes.

Questionario Objectivos Questdes
Identificar a importancia da projec¢do de imagens no cativar da 111
atencéo do aluno. i
Perceber a contribuicdo da pesquisa na Internet para o empenho, 5 01
concentracdo e curiosidade dos alunos. T
Perceber a contribuicdo da disponibilizacio da informagé&o no

I blogue da disciplina para o empenho, motivacéo e rigor dos alunos, 3,31

na execucgao das tarefas.
Compreender o empenho na realizacéo dos trabalhos de casa,
guando para isso é solicitada a utilizagcdo do computador e da 4,4.1
Internet.
Reflexao do aluno sobre o contributo do uso do computador para a 551 52

melhoria dos resultados dos trabalhos de casa.
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Com o questionario Il pretendeu-se atingir os seguintes objectivos: (i) avaliar a

motivacdo e empenho dos alunos na realizacdo do documentério; (ii) perceber a

contribuicdo da disponibilizacdo da informacdo no blogue da disciplina, no que respeita

ao empenho, motivacdo e rigor dos alunos, na execucdo das tarefas; (iii) identificar o

contributo dos videos educativos para a concentracdo dos alunos.

Tabela 14: Objectivos das questdes do questionario Ill, ministrado aos participantes.

Questionario Objectivos Questbes
Avaliar a motivacéo e empenho dos alunos na realizacdo do 111
documentario. v
Perceber a contribuicdo da disponibilizacio da informagé&o no
blogue da disciplina para o desenvolvimento de atitudes cientificas — 2,21
empenho, motivacdo e rigor na execucéo das tarefas.

Identificar o contributo dos videos educativos para o

. . S 3,31
desenvolvimento de atitudes cientificas

1

Identificar problemas e solugBes na execuc¢éo de fichas de 4,4.1,
avaliacéo digitais. 4.1.1
Classificar o empenho dos alunos no trabalho de grupo, quando 5
este tem por base a utilizacdo das TIC.
Avaliar os resultados do trabalho de grupo e o sucesso da 551

aprendizagem da matéria em questao.

O questionario IV pretendia verificar (i) se ha alteracdo no sucesso escolar,

guando os trabalhos de casa necessitam da utilizacdo do computador e (ii) perceber se

as tarefas que envolvem a utilizacdo do computador motivam mais o aluno de forma a

facilitar a aquisicdo das competéncias inerentes ao conteddo em questao.

Tabela 15: Objectivos das questdes do questionario 1V, ministrado aos participantes.

Questionario Objectivos Questdes
Identificar beneficios e prejuizos da utilizagdo do computador para a
G 1,11,12
realizacéo dos trabalhos de casa.
IV
Reflexdo do aluno sobre o contributo do uso do computador para a 291 929

melhoria dos resultados dos trabalhos de casa.
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Na ultima aula, referente ao estudo de caso, foi aplicado aos alunos o questionario

V, em jeito de balanco final, cujos objectivos foram (i) identificar as alteracdes que as

actividades implementadas potenciaram nos alunos, em termos de empenho, interesse e

aprendizagem; (ii) perceber o que os alunos destacam como mais negativo e mais

positivo no conjunto das aulas do estudo de caso e conhecer as suas sugestfes para a

melhoria das aulas, no futuro, com recurso a estas tecnologias.

Tabela 16: Objectivos das questdes do questionario V, ministrado aos participantes.

Questionario Objectivos Questdes
Identificar as alteracdes que as estratégias implementadas 1
potenciaram nos alunos, em termos de atitudes cientificas.

Identificar o tipo de actividade eleita pelos alunos, de entre as que

foram levadas a cabo ao longo do estudo, de modo a poder 2

comparar com a opinido emitida aquando do inicio daquele.

Conhecer a opinido dos alunos relativamente ao uso das TIC nas

aulas, de modo a poder comparar com a opiniao emitida aquando 3,31

do inicio do estudo.

Perceber o tipo de utiliza¢édo (passiva ou activa) que os alunos 441

gostam de fazer com as TIC nas aulas. T
\

Perceber o que os alunos destacam como mais negativo no 51

conjunto destas aulas. ’

Perceber o que os alunos destacam como mais positivo no conjunto 59

destas aulas. '

Conhecer as sugestdes dos alunos para a melhoria das aulas, no 53

futuro, com recurso a estas tecnologias '

Verificar o impacte da utilizagao das tecnologias nas familias. 6,6.1
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3.4.2 Registos no blogue

Foi criado pela professora da turma e investigadora, um blogue, disponivel em

thttp://cnaturais7.wordpress.coni (figura 3), onde foi dado lugar a apresentacdo de tarefas

(quer a realizar durante a aula, quer como trabalho de casa), a disponibilizacdo de
contetdos e a disponibilizacdo de trabalhos realizados pelos alunos. Os alunos eram

livres de comentar qualquer novidade que surgisse.

Por esta via aqueles tinham, ainda, acesso a planificacdo para as diferentes aulas
e aos resultados, apresentados em graficos, dos questionarios que iam preenchendo.
Esta ferramenta foi criada com o intuito de se tornar um instrumento de apoio ao
desenvolvimento dos trabalhos, fazendo chegar a disciplina mais perto dos alunos,
gerando neles maior motivacdo, responsabilidade e rigor nos documentos por eles

criados e ai disponibilizados.

2 Cnaturais¥’s Weblog - Microsoft Internet Explorer,

Ficheira  Editar Wer Favoritos  Ferramentas  Ajuda '.J,

A =i .1 |
" [ j :L| \ ) ) L - 2
Q Retroceder o x| & (g ) Precurar 52 Favorikos 6}5 =" | ﬁ ."“

Endereco @} http:ficnaturais? . wordpress. comf 2| a Ir para
b R w| search - ey, . Hiperligagies

—

mywebsearch ~ | Dsearch = P Cursor Mania ©7) Smiley Certral 8 screensavers (2] Fun Cards

cnaturais7's weblog

Old mundo! pezs - 1 Comentario

@ Concluido

P ——
+s Iniciar

(http://cnaturais7.wordpress.com)
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3.4.3 Utilizacéo do email

Segundo Brito et al. (2002) a utilizacdo do email — correio electrénico, enquanto
recurso educativo, deve ser apropriado pelos professores e ser utilizado como sendo
mais uma ferramenta para desenvolver estratégias educativas (Brito et al., 2002). O
envolvimento dos professores com estas tecnologias € fundamental, ndo apenas por
preocupacdes relacionadas com o uso apropriado da Internet pelos alunos, mas por

preocupacdes de natureza pedagdgica.

Assim, no decurso deste estudo de caso, foi dada a possibilidade dos alunos
entregarem os trabalhos de casa e/ou colocar duvidas, via email, tendo a investigadora a
preocupacdo de lhes fornecer feedback, recorrendo sempre a reforgos positivos e
demonstrando atencdo e “presenca”’ constantes. Aos alunos que ndo tinham a
possibilidade de aceder a Internet era-lhes dado a alternativa de utilizar, uma vez por
semana, a sala de informatica, a hora do almogo, acompanhados pela professora. O
conteldo das comunicacdes estabelecidas entre a investigadora e os alunos foram

objecto de analise qualitativa.

3.4.4 Producdes dos alunos
3.4.4.1 Trabalho de grupo

Durante as aulas, em especial aquando da utilizacédo da sala de informéatica foram
desenvolvidos trabalhos de grupo. Os grupos criados eram heterogéneos e constituidos
por dois elementos. Heterogéneos, em termos de competéncias tecnolégicas, uma vez
gue a actuacdo do professor deve acontecer no sentido da construcdo de uma nova
consciéncia, consolidando uma cidadania ética e solidaria. Nessa perspectiva, os valores
humanos re-encontram um espaco fundamental no desenvolvimento dessa consciéncia,
direccionando a conduta cooperativa a ser construida por cada pessoa, crianga,
adolescente, jovem ou adulto (Allessandrini, 2001). Desta forma, juntando alunos com
diferente capacidade no manuseamento dos computadores, houve lugar a uma
aprendizagem cooperativa, com espirito de entre-ajuda e ndo houve o risco de se
comprometer o desenvolvimento de competéncias especificas da disciplina. Apesar de
nao ter sido feita uma analise prévia ao estudo de caso, em termos de competéncias
tecnoldgicas, foi possivel criar estes grupos, uma vez a investigadora ja conhecer a turma
do ano lectivo anterior, na disciplina de Area de Projecto, onde ja |hes tinha sido dada a

oportunidade de demonstrarem aquelas competéncias.

69



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

Foi decidido que os grupos seriam de dois elementos para que todos os alunos
tivessem oportunidade de manusear as tecnologias de forma mais rentavel. Também se
tornou mais simples, assim, a investigadora aperceber-se se tudo decorria da melhor

forma e se ambos colaboravam entre si.

Os resultados dos trabalhos de grupo realizados, nestes moldes, bem como, as

auto e hetero-avaliacdes feitas pelos alunos, sdo apresentados no apéndice C.

3.4.4.2 Trabalhos de casa
Foram recolhidos e classificados todos os trabalhos de casa, entregues tanto por
via email como em suporte de papel, para que néo se analisasse apenas a frequéncia da

realizacdo, mas se processasse, ainda, a avaliagdo do conteudo.

Os alunos foram, também, questionados aquando do preenchimento dos
questionarios qual a sua perspectiva em relagéo a esta nova modalidade de realizagéo e

entrega dos trabalhos de casa.

3.4.4.3 Ficha de avaliacao
No final do estudo de caso, coincidente com o final do contelddo, foi ministrada
uma ficha de avaliacdo de conhecimentos, que também serviu de indicador de avaliagdo

para os resultados das novas estratégias aplicadas.

3.4.5. Registo de incidentes criticos

Para além da analise quantitativa e de conteddo das respostas aos questionarios,
da andlise qualitativa dos trabalhos realizados pelos alunos e da ficha de avaliagéo,
também foi utilizado como instrumento de recolha de dados os registos feitos pela
investigadora. A professora da turma e investigadora registou as reaccfes dos alunos
aos diferentes trabalhos e a motivacdo e o empenho daqueles, no decurso das aulas e

fora delas.
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3.5 Processo de recolha de dados
Os dados relativos ao estudo de caso foram recolhidos durante o desenvolvimento
do projecto, gragas ao preenchimento, por parte dos alunos, e posterior tratamento dos

guestionarios nas diferentes fases do processo.

Para além disto, foram também analisados qualitativamente, pela investigadora,
todos os comentarios deixados no blogue da disciplina, os trabalhos produzidos em

grupo, a frequéncia de entrega e o contetdo dos trabalhos de casa.

3.6 Processo de tratamento dos dados

Foi realizada uma andlise quantitativa dos dados relativos aos questionarios,
através do programa estatistico SPSS. Como ja foi referido no ponto 3.2.2, os gréficos
resultantes dos diferentes questionarios foram disponibilizados no blogue da disciplina,
ao longo do estudo de caso, para que 0s alunos os pudessem consultar. No tratamento
dos dados destes questionarios foi, também, utilizada uma andalise de contetdo as

respostas abertas.

Em termos qualitativos, a docente, também com papel de investigadora, foi
registando as suas observacdes, bem como, recolhendo e classificando todas as
producdes dos alunos. Esteve sempre atenta e registou sistematicamente os comentarios

e guestdes, tanto colocados no blogue, como os enviados para o email.

Analisou-se, ainda, o grafico dos acessos efectuados no blogue, recorrendo a

ferramenta de estatistica do préprio blogue.

Também foi calculada a média das classificacbes da ficha de avaliacdo
correspondente ao contetdo alvo deste estudo e feita a comparacdo com a meédia

anterior da turma.

Apresenta-se de seguida, na tabela 17, uma sintese dos processos metodoldgicos

adoptados e ja supracitados.
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Tabela 17: Sintese dos processos metodoldgicos utilizados

QUESTAO RECOLHA DE DADOS ANALISE DOS DADOS
DE OBJECTIVOS DE

INVE§TIGA INVESTIGACAO TECNICAS INSTRUMENTOS TECNICAS
CAO

Analise quantitativa — SPSS;
Inquérito Questionéario | a V Analise de contetdo das
respostas abertas

da Andlise qualitativa dos
Observacdo | Registos no blogue comentarios;

motivaga r - -
otivagao para Contabilizacdo dos acessos

a disciplina de

Ciéncias = . Analise qualitativa dos emails
Observacao Emails trocados
dos alunos

Naturais;

Analise qualitativa dos
registos — comentarios,
atitudes e comportamento dos
alunos

Observacdo | Registo de incidentes criticos

, ao nive

Andlise da frequéncia de

Observacdo | Trabalhos de casa .
entrega e do conteudo

do

desenvolvimen Analise qualitativa;

Observacao | Trabalho de grupo Auto e hetero-avaliagio

to de

competéncias
Andlise qualitativa dos

gerais e Observacao Registos no blogue L
comentarios

especificas;

Comparagdo com 0s
Observacao Ficha de avaliagéo resultados das fichas de
avaliacdo anteriores

Quais as potencialidades das TIC ao nivel do ensino das Ciéncias Naturais?
Encontrar as modificacdes que as TIC propiciam, nos alunos

Observacdo | Trabalhos de casa Analise qualitativa
da
melhoria da . Ali itati
) Observacdo | Registos no blogue e gyalltatlva aos
aprendizagem; comentarios
Comparagao com 0s
Observacao Ficha de avaliagédo resultados das fichas de
avaliacdo anteriores
Analise quantitativa — SPSS;
Inquérito Questionario Il a V Analise de contetdo das
respostas abertas
da Observacdo | Trabalhos de casa Analise qualitativa
melhoria da
qualidade do : -
ensino. Observacdo | Trabalhos de grupo AR GENE L

Auto e hetero-avaliacéo

Comparagdo com 0s
Observacao Ficha de avaliagédo resultados das fichas de
avaliacdo anteriores
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Capitulo 4 — APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
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De seguida, fazemos uma apresentacdo dos dados recolhidos, através dos
diferentes instrumentos, tanto de analise quantitativa como qualitativa, que vao permitir
tecer conclusdes, que possam responder a questdo de investigagdo inicial e que nos

permitam atingir os objectos inicialmente propostos.

4.1 Perfil dos participantes

O perfil dos participantes foi tracado com base nas respostas dadas pelos alunos
no questionario I. Assim, a turma alvo, do estudo de caso, era constituido por 22 alunos,
dos quais 12 eram rapazes. As idades estavam compreendidas entre os 12

(maioritariamente) e os 14 anos, como mostram os graficos das figuras 4 e 5.

22

20 | S

1 .| SR S S

16 | . T SRS

14 |

24

10 -

N° de alunos

Masculino Feminino

Género

Figura 4: Género dos participantes
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22

20 |

e - - - -

Ne de alunos

Idades

Figura 5: Idade dos participantes

Da interpretagdo do gréfico da figura 6, apenas um elemento nédo transitou no ano

lectivo anterior, estando a repetir o 7°ano de escolaridade.

22

20 -

84— ——

64— ——

24

10 4§

N° de Alunos

6°ano 7°ano

Ano de Escolaridade

Figura 6: Ano de escolaridade que os participantes frequentaram no ano lectivo anterior

Apresenta-se, no apéndice D, as tabelas, do programa SPSS, referentes aos

gréaficos das figuras anteriores, que dizem respeito ao perfil dos participantes.
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4.2 Interpretacdo das respostas aos questionarios
Também, através da analise ao questionario |, se verificou que vinte elementos,
antes da implementacdo das novas actividades, manifestaram gostar muito da disciplina

e os dois restantes disseram gostar mais ou menos (figura 7).

22 4

20 |

18 4

16 -

14 B

12 |

10 -

NP de alunos

N&o gosto Gosto pouco Gosto mais ou menos Gosto muito

Resposta

Figura 7: Interesse demonstrado, pelos participantes, pela disciplina de Ciéncias Naturais, antes
da implementacédo do estudo de caso.

Os alunos inquiridos manifestaram que as aulas de Ciéncias Naturais eram mais

cativantes quando utilizados o caderno diario e o computador em simultaneo (figura 8).

22

20 - S

18 4

16 | S

14

e - .- - .- - - - - - - -

N° de alunos

Caderno diario Computador Caderno diario + Saidas de campo Trabalhos laboratoriais
computador

Actividades

Figura 8: Recursos que os participantes do estudo de caso preferem utilizar nas aulas de Ciéncias
Naturais, para que estas sejam mais cativantes

Esta informacéo também é apresentada no apéndice D, tabelas 4 e 5.
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Ainda segundo o questionario |, as tecnologias que os alunos apontaram como
preferenciais para utilizar nas aulas seguintes, pertencentes ao estudo de caso, foram a
combinacédo entre o data show e o computador, como € apresentado no grafico da figura

9 e na tabela 6 do apéndice D.

224

20 +

18 -

16 -

14 |

24 -

10 +

N° de alunos

Rectroprojector Datashow e Datashow e  Datashow e Computador e Computador e Maq fotogréafia
e computador  computador magq fotografica  mag filmar  maq fotografica  magq filmar e maq filmar

Tecnologias

Figura 9: Conjunto de duas tecnologias que, os participantes do estudo de caso, sugeriram que
fossem utilizadas durante o estudo de caso
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Quando questionados relativamente as dificuldades ao trabalhar com o
computador 81% (19 alunos) apontou poucas ou nenhumas dificuldades (figura 10 e

tabela 7 do apéndice D).

22

20 | T

1 .| e S

e - - - - - - - - - - - - - - -

14 |

12 |

NP de alunos

Nenhuma Pouca Mais ou menos Muita

Grau de dificuldade

Figura 10: Dificuldades manifestadas pelos participantes do estudo de caso na utilizacdo do
computador
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A semelhanca das conclusbes retiradas do estudo “UK Children go online”
(Livingstone et al., 2005), também na interpretagdo do questionario |, se verificou que a
maioria dos alunos tem computador com acesso a Internet em casa. Os restantes alunos
acedem a Internet na escola, na Junta de Freguesia ou em casa de amigos e familiares,

tal como indicam o grafico da figura 11, baseado na tabela 8 do apéndice D.

22

20 A

16 - S

16 -

14 | R

24— SRR —

N° de alunos

Emcasa Em casa de amigos ou Na escola Na Junta de Freguesia
familiares

Local

Figura 11: Local onde os participantes do estudo de caso acedem a Internet

Tal como no estudo supracitado, os alunos utilizam o computador ligado a Internet
para diversos fins, sendo 0s mais comuns: escrever textos, pesquisar para trabalhos da
escola, jogar, ver videos no Youtube, e fazer conversagbes no Messenger — MSN, como
mostra o grafico da figura 12, baseado na tabela 9 do apéndice D.
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N° de alunos

22 -

20 -

18 4

16 -

14

12 4

10 +

Escrever textos

Fazer

Pesquisa para MSN Enviar emails  Download de Youtube Jogar Outro

apresentagdes  trabalhos da musica

escola

Utilizacbes

Figura 12: Utilizagdo feita do computador e da Internet pelos participantes do estudo de caso

A maioria dos alunos (92%), de acordo com os dados do grafico da figura 13,

recolhidos pelo cruzamento dos questionarios Il e lll, considerou que, ja durante o estudo

de caso, tanto a projeccao de imagens em PowerPoint, como o visionamento de videos

educativos, bem como a pesquisa na Internet, influenciou positivamente a sua

aprendizagem. Apontaram, como razdes principais, 0 facto destas actividades

melhorarem a atencdo e aumentarem o entusiasmo de aprender, como mostram as

tabelas e os gréficos do apéndice E.
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22—
181"
(2]
S 124 o
= ) O Projeccao de imagens
© 10l em ppt
P4 ) ~ | m Pesquisa na Internet
6 | Visionamento de videos
educativos
4,,,
2-¢
0 T T T
Nada Pouco Mais ou menos Muito
Resposta

Figura 13: Importancia atribuida pelos participantes do estudo de caso a diferentes actividades,
com recurso as tecnologias.

O facto das melhores producdes, realizadas pelos alunos, terem divulgacdo no
blogue da disciplina fé-los, de uma maneira geral, mudar de atitude perante as
actividades solicitadas, como se mostra no grafico da figura 14, resultante do cruzamento
de informacdo dos questionarios Il e Ill. Este grafico revela que na pesquisa dos
argumentos de Wegener, com recurso a Internet, cerca de dois tercos dos alunos (14)
referiram que modificaram muito a sua atitude. Através da andlise da tabela 1 e do gréfico
da figura 1, do apéndice F, a modificacdo da atitude reflectiu-se na maior atencao, no

maior empenho, que resultaram numa pesquisa mais rigorosa.

Na realizagdo do documentério, acerca do movimento das placas tecténicas,
todos 0s grupos apresentaram um texto, como sugestdo de locucdo explicativa na
utilizacdo de um modelo. Apenas quatro daqueles grupos conseguiram aprovagao e
gravaram um excerto dos seus textos, como mostra a tabela 2 e o grafico da figura 2 do
apéndice F. No entanto, 90% dos alunos referiram que, gragas ao facto do resultado final
ser divulgado no blogue da disciplina, mudaram a sua atitude perante o trabalho, como

mostra a figura 14. Apontaram como justificacdo o aumento da atencdo, o maior
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empenho, produzindo assim textos mais rigorosos, como mostra a tabela 3 e o gréafico da

figura 3 do apéndice F.

Na realizacdo do PowerPoint “Consequéncias da mobilidade das placas
tectonicas”, 12 alunos indicaram que a sua atitude mudou mais ou menos. No geral,
apontaram como motivo para essa mudanca o facto de estarem mais atentos e serem

mais rigorosos, como mostra a tabela 4 e o gréafico da figura 4 do apéndice F.

140"
m .
e — O Pesquisa, na Internet, com
735 8+ resultado disponibilizado no
S, N blogue
67 B Realizag&o de um
documentario
4 disponibilizado no blogue
—— B Realizagdo de um
2+ Pow erPoint, com
disponibilizagdo no blogue
O I I I
Nada Pouco Mais ou menos Muito
Resposta dos alunos (Questionario Il e lll)

Figura 14: Mudanca de atitude, dos participantes do estudo de caso, perante os trabalhos cuja
divulgacéo é feita no blogue da disciplina.

A realizacdo do PowerPoint parece ter gerado menos entusiasmo relativamente
as duas outras actividades, referenciadas no gréafico. Supomos que tal situacdo podera
estar relacionada com o facto desta actividade ter sido realizada numa aula onde a
electricidade falhou varias vezes, levando os alunos a terem uma preocupacao acrescida

(a de gravar permanentemente o trabalho que iam produzindo).
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Pela analise do grafico da figura 15, resultante do questionario IV, 15 alunos
(aproximadamente dois ter¢cos) manifestaram preferéncia pela realizacdo do trabalho de
casa, com recurso a Internet (figura 1 do apéndice G) e apontaram como principal razéao
o facto do trabalho se tornar mais motivante e haver a possibilidade de estudar Ciéncias
enguanto mexem no computador, actividade que Ihes da prazer. Dos restantes 7 alunos,
gue indicaram ndo preferir realizar o trabalho de casa desta forma, 5 apontaram o facto
de ndo terem acesso a Internet em casa, como justificacdo, e 0s outros 2 acham que

desta forma acabam por se distrair.

N° alunos

22 e e
20 A
18 -
e® - - —— —— —— —
14 -
12 -
0+— — — —— — Y —— —— —— —— —— —— —
s+l - - .
6 -
44 - - R
24 - S .
0 I ‘

Sim, pq é uma Sim, pq o trabalho  Sim, pg aproveito Sim, pg aproveito e N&o, pgnéo tenho N&o, pgacabo por

maneira de ter € mais motivante para mexer no treino atrabalhar  acesso aInternet me distrair

acesso aInternet assim computador no computador em casa

em casa enguanto estudo
Ciéncias
Razdes

Figura 15: Preferéncia, manifestada pelos participantes do estudo de caso, na realizacéo do
trabalho de casa, recorrendo a utilizagdo do computador com acesso a Internet
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4.2.1 Balanco final (questionario V)

Como balanco final do estudo de caso, foi pedido aos alunos que preenchessem o
questionario V. Os alunos referiam, como mostra o grafico da figura 16, que foi construido
com base na tabela 1 do anexo J, que as novas actividades utilizadas pela professora,
durante o estudo de caso, aumentaram muito a sua atenc¢do/ concentracdo, 0 seu
entusiasmo e motivacdo, o rigor na execucdo das tarefas, a vontade de fazer mais e

melhor e também se verificou melhoria na sua aprendizagem.

Percentagem

100% - o T

80% - — S | EEENE .

60% - - — SN e

Muito
m Mais ou menos

N
)
X

‘

|

\

~ mPouco
H Nada

20% - — — — — |

0% - \ \

Atua Oteu Atua Oteu Origorna  Avontade de Atua
distraccéo desinteresse concentragdo/ entusiasmo/  execucdo das fazermaise  aprendizagem
atencé@o motivagio tarefas melhor
Respostas

Figura 16: Grau de alteracdo, nos participantes do estudo de caso, de diferentes factores com a
implementac&o de novas actividades.

De acordo com os gréaficos das figuras 17 e 18, (baseados nas tabelas 2 e 3 do
apéndice H), mais de trés quartos dos alunos (17) apontou gostar muito das aulas com
tecnologias. A grande maioria elegeu como actividades preferenciais a utilizacdo do
computador combinado com o data show (12 alunos) e a combinacao entre o computador

e a maquina de filmar (8 alunos).
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22

20 R T

N° de alunos

N&o gosto Gosto pouco Gosto mais ou menos Gosto muito

Respostas

Figura 17: Manifestacdo da preferéncia, dos participantes do estudo de caso, pelas aulas com
recurso a utilizacdo de tecnologias

N° de alunos
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Retroprojector Retroprojector Retroprojector Retroprojector Datashow + Data show + Datashow + Computador + Computador + Méaquinade
+Datashow +Computador +Maquinade +Outra computador Maquinade Outra méaquinade Outra filmar + Outra
filmar filmar filmar
Respostas

Figura 18: Manifestagdo da preferéncia, pelos participantes do estudo de caso, relativa as
tecnologias utilizadas no decurso das aulas
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Todos os alunos inquiridos, segundo a interpretacédo do gréfico da figura 19 e da
tabela 1 do apéndice I, defenderam que tanto eles, como 0s colegas e a professora

devem utilizar e usufruir em simultaneo das tecnologias.

2

7 e ——

L

16

14 |

12 |

04—

Nealunos

Tu e os colegas A professora Tu, os colegas e a professora

Resposta

Figura 19: Elementos que devem utilizar as tecnologias nas aulas, segundo os participantes do
estudo de caso.

Desta forma a “professora ajudou os alunos a organizarem-se e estes puderam
ajudar-se uns aos outros”, para além de que assim se sentiram mais motivados a

participar, como mostram as respostas apresentadas na tabela 18.

Tabela 18: Justificacdo para a op¢éo assinalada no gréfico da figura 19.

Resposta Justificac&o Frequéncia
Assim a professora ajuda-nos a organizar as coisas e podemos 11
Tu, 0s ajudar-nos uns aos outros.
colegas e a
professora | Incentiva os alunos a fazer o melhor, para participarem. 7
devem
utilizar, em
simultaneo | Permite o envolvimento de todos nas tarefas. 3
as novas
tecnologias
Todos temos acesso ao computador. 1
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Quando solicitados a indicar o aspecto mais negativo, do conjunto de aulas do

estudo de caso, cerca de trés quartos (15 alunos) referiu ndo haver nenhum a apontar.

Dos 7 que fizeram referéncia aqueles aspectos, 3 apontaram o facto de nem sempre a

sala de informatica estar disponivel ou quando estava ocorria por vezes uma falha de

electricidade que interrompia o decorrer dos trabalhos. Estas respostas encontram-se

categorizadas na tabela 19.

Tabela 19: Indicacao, por parte dos participantes, dos aspectos mais negativos, referentes as

aulas pertencentes ao estudo de caso.

Resposta Categorias de resposta Frequéncia
N&o houve aspectos negativos. 15
N&o podemos ir todas as aulas de Ciéncias Naturais para a sala 29 5
(sala de informatica).
Quando a Internet se estava sempre a ir a baixo, alguns perderam os 1
Aspectos | trabalhos.
mais
negativos N&o participei num trabalho. 1
durante o
estudo de
¢aso Foi que nem em todas as aulas utilizamos as tecnologias. 1
Alguns colegas por vezes distraiam-se. 1
N&o respondeu. 1

Quanto aos aspectos mais positivos, cerca de trés quartos (16 alunos) indicaram o

maior empenho/ atencao criados, quatro alunos realcaram o trabalho de grupo, realizado

nos computadores, um a criacdo do blogue e o outro a utilizagcdo da maquina de filmar,

como é apresentado na tabela 20.
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Tabela 20: Indicacéo, por parte dos participantes, dos aspectos mais positivos, referentes as aulas

pertencentes ao estudo de caso.

Resposta Categorias de resposta Frequéncia

Aspectos Gerou maior empenho, motivacdo e atengéo. 16
mais

positivos Trabalho de grupo nos computadores. 4

durante o o

estudo de Criagdo do blogue. 1
caso Utilizacao da maquina de filmar. 1

Ao ser solicitado que apontassem sugestfes, para que as aulas deste tipo

funcionassem melhor, cerca de metade dos inquiridos referia que seria ideal que a sala

\

de informética se encontrasse sempre disponivel, com acesso a Internet e que a

electricidade ndo falhasse, para que o trabalho ndo fosse interrompido. Indicaram ainda

gue devem ser propostos mais trabalhos em grupo, mais apresentacdes em PowerPoint

e trabalhos de pesquisa, tal como é referido na tabela 21.

Tabela 21: Indicacgéo, por parte dos participantes do estudo de caso, de sugestdes, para que este

tipo de aulas funcione melhor.

Resposta Categorias de resposta Frequéncia
Sala de computadores sempre disponivel, com Internet, e 12
electricidade a néo falhar.

Realizar mais trabalhos de grupo, mais PowerPoint e mais trabalhos 5
de pesquisa.
Sugestdes
para que Realizar trabalhos laboratoriais. 2
este tipo de
aulas
funcione Mais aulas de Ciéncias Naturais. 1
melhor
Realizar este tipo de actividades com mais regularidade. 1
Apresentar os trabalhos a turma. 1

Dois tercos dos alunos (14) indicou que as suas familias manifestaram

curiosidade no que diz respeito as novas actividades, no entanto sé metade destas

aumentou o seu acompanhamento de casa aos educandos, como mostram o0s graficos

das figuras 20 e 21, baseados nas tabelas 1 e 2 do apéndice J. Os restantes alunos

notaram pouca ou nenhuma modificagdo nas suas familias.
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Figura 20: Curiosidade manifestada pela familia dos participantes do estudo de caso
relativamente as novas actividades
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Figura 21: Modificacdo do acompanhamento da familia dos patrticipantes do estudo de caso
durante esta fase
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4.3 Registos no blogue
A figura 22 (retirada da pagina de estatistica do prdprio blogue) apresenta as
entradas no blogue, durante as semanas em que foi desenvolvido o estudo de caso e a

figura 23 traduz a mesma informacéo, s6 que em termos diarios.
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Ano — Semana

N° de acessos ao blogue

Figura 22: Acesso ao blogue, durante as semanas em que se realizou o estudo de caso

Verificou-se que o blogue foi muito visitado, tendo sempre um ndmero de entradas
muito elevado. Verificou-se um pico de entradas no blogue, que correspondeu a sua
divulgacéo a turma e utilizacdo no decurso da experiéncia realizada. A fase de acalmia
coincide com a interrupcdo lectiva do Carnaval. De realcar ainda o facto de continuar a

haver acessos ap6s o periodo do desenvolvimento do estudo empirico.

_Dias Semanas  Meses

240

sl
=)
=

120

60

N° de acessos ao blogue

Figura 23: Acesso ao blogue entre o inicio e o fim do estudo de caso, em termos de dias
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Ao longo da implementacdo das novas actividades, os alunos foram participando
no blogue sempre que solicitados (tarefas a realizar durante a aula ou trabalho de casa) e
comentaram, de forma espontanea, os considerados “melhores trabalhos”, o que reforgou
positivamente o0s alunos envolvidos. Inclusivamente comentaram resultados dos
guestionarios, ou seja, sentiram necessidade em expressar opinides e registar a sua

passagem pelo blogue.

Outro aspecto que lIhes despertou interesse foi o facto de poderem ter acesso,
através de palavra-chave, as planificagbes, conseguindo desta forma saber,

antecipadamente, o que lhes reservava a aula seguinte.

Os comentarios livres deixados no blogue foram sempre observagfes positivas

feitas ao desenvolvimento das actividades, como mostra a tabela 22.

Tabela 22: Comentarios categorizados, deixados no blogue da disciplina, pelos participantes do
estudo de caso.

Localizacao Tipo de

o L
no blogue Comentario N° | Exemplos de Comentérios

Comentario - “No video esta representado a Terra e 0 movimento dos
. Solicitado 5 . P ,
ao video seus continentes desde ha milhdes de anos.
“Gosto muito da disciplina.”
“O blogue esta muito fixe, ajuda-nos nas matérias, nas
aulas e a perceber muitas coisas que ndo
compreendemos nas aulas. Continue assim!”
Resultados
dos Esponténeo | 4 | _ _ e
Questionarios Adoro as aulas assim desta maneira, da “mais pica” no

que estamos a fazer, era bom que continuassem assim
até ao fim do ano.”

“Acho que a matéria é fixe e que os resultados dos
questionarios foram bons...”
"Continue assim stora...”

“O video esta brutal, mas também foi preciso a ajuda da
stora, sem as aulas que a stora nos deu nada disto tinha

Trabalhos dos
alunos

Espontaneo | 13
“Esta muito fixe, e bem estruturado.”

“Estou a gostar muito das novas aulas de Ciéncias,
deviamos ter comecado desde o 1° Periodo.”

Planificacdo | Espontaneo | 1 | “N&o estou a perceber o que vamos fazer na aula 51”
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4.4 Producdes dos alunos

4.4.1 Trabalhos de grupo

Os resultados (classificacfes) e observacoes feitas pelos alunos nos  diferentes
trabalhos de grupo apresentam-se no apéndice C. Os alunos revelaram espirito de
entreajuda, tanto no trabalho cientifico como no tecnoldgico e reconheceram que assim
os resultados foram melhores. De qualquer maneira referenciaram que ainda poderiam
ter feito melhor, o que demonstra que ndo se acomodaram aos resultados e fizeram o
trabalho com intuito de obter classificacbes mais elevadas.

A professora verificou que no conjunto dos trabalhos a classificagdo média rondou

os 70% a 80%, que equivale, em termos qualitativos, ao “Satisfaz Bem”.

4.4.2 Trabalhos de casa

Quando questionados, no questionario IV, relativamente a melhoria dos resultados
nos trabalhos de casa, 15 alunos, segundo o grafico da figura 1 do apéndice G,
responderam de forma positiva, apontando, essencialmente que, como mostra a tabela
23, 0 maior empenho indicado anteriormente gera melhores resultados. Indicaram, ainda,
gue a realizacdo do trabalho de casa, nestes moldes, pode ser feita recorrendo ao apoio
ndo s6 do manual e do caderno diario, mas também do blogue da disciplina e da Internet.
E de destacar, também, a resposta de um aluno que indica que recorrendo ao
computador “evito dar erros”, sendo assim influenciado positivamente nos seus

resultados.

Alguns dos alunos cujos resultados ndo foram tdo positivos quanto desejariam
indicaram como dificuldade o facto de ndo lidarem com o computador da forma mais

célere, sendo esse um factor de destabilizagao.
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Tabela 23: Justificacdo, por parte dos participantes do estudo de caso, para a alteragéo dos
resultados no trabalho de casa, com recurso ao computador, ligado a Internet.

Resposta Justificacéo Frequéncia

Gera mais empenho e consequentemente melhores resultados. 6
Permite uma pesquisa e consulta simultanea, tanto no blogue da
disciplina, como na Internet, como nos caderno diario e manual, 4
normalmente utilizados.

Sim . .
Focaliza mais a atencéo. 1
Proporciona uma maior destreza a mexer no computador. 3
Evita os erros ortograficos. 1
Impossibilidade de acesso a Internet em casa. 3
Impossibilidade de utilizar o computador quando necessario. 1

N&o
Incerteza de que o trabalho chega a Professora. 1
Dificuldades na utilizacdo do computador. 2

4.4.3 Resultados na ficha de avaliacao

No final deste estudo de caso, o resultado da ficha de avaliacdo, correspondente
ao conteudo em analise, situou-se numa média de 72%, e nenhum aluno apresentou
classificacdo negativa. Em jeito de curiosidade, referimos que a média anterior dos testes

desta turma nao superava 0s 65%.
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4.5 Registo de incidentes criticos

A professora registou que a ideia do maior rigor e empenho nos trabalhos, cuja
disponibilizacdo seria feita na Internet se traduziu numa melhoria em termos de contetdo
e de aprendizagem, o que se reflectiu numa avaliagdo mais positiva. Os alunos
interiorizaram a nocdo de que o seu trabalho tanto poderia ser consultado pelo colega

como pelo mundo e tal facto fez-lhes crescer o sentido de responsabilidade.

Recorrendo a pesquisa na Internet, a consulta do blogue da disciplina, do manual e
do caderno diario em simultédneo, os alunos conseguiram trabalhos (de grupo, de casa, e
mesmo ficha de avaliacdo) mais cuidados em termos de organizacdo de ideias e mais
ricos em termos de linguagem e de rigor cientifico, atingindo mais facilmente os

objectivos propostos em cada tarefa.

Ansiavam a ida para a sala de informatica e que Ihes fossem propostos trabalhos

em que tivessem de utilizar as TIC como suporte.

Os textos que iriam servir para locu¢do do documentario tiveram de ser realizados
em grupo (extra aula) e entregues antes da aula seguinte, pois a professora teria de
proceder a seleccdo do melhor, antes da flmagem. Os grupos andaram numa verdadeira
azafama, apresentando um espirito tdo entusiasta que ndo falavam de outra coisa e
procuravam a professora constantemente, primeiro para esclarecer davidas e depois para
entregar o trabalho final. Perante tanta motivacdo, a professora optou por ndo escolher
apenas o texto de um grupo, mas sim excertos de quatro grupos, para poderem estar

mais alunos envolvidos na producéao final — o documentario.

A professora registou, também, que os alunos desenvolveram maior versatilidade

no manuseamento do computador.
Vérias vezes acharam que a aula passou rapido demais.

Aos alunos que ndo tinham facilidade de acesso a um computador com ligacao a
Internet, durante o fim-de-semana, e que necessitavam dela para realizacédo das tarefas
propostas, era-lhes facultada a ida a sala de informatica, a hora do almoco de sexta-feira,
com o0 acompanhamento da professora. Havia sempre um grupo de cinco a sete alunos
gue aproveitava esta oportunidade, mesmo havendo a possibilidade dos trabalhos serem
entregues em suporte de papel. Apelavam ajuda tanto no campo cientifico, como
tecnoldgico. Dai que, mesmo alguns alunos que acediam a Internet a partir de casa

aparecessem nesta sessao.
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Capitulo 5 — REFLEXOES FINAIS
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Analisamos e discutimos, de seguida, os resultados obtidos, confrontando-os com
dados de investigacdo na area. Apresentamos as conclusdes e uma reflexao final relativa
ao desenvolvimento do projecto com os alunos. Sao referidas, também, as dificuldades
que foram sentidas e algumas limitagdes do estudo. O capitulo termina com o delinear de

possiveis pistas de trabalho futuro.

5.1. Conclusodes

As principais conclusfes retiradas no nosso estudo de caso assemelham-se as
obtidas no estudo The Motivational Effect of ICT on Pupils ja referenciado no capitulo 2.1.
(Passey, 2003). A utilizacdo das TIC em contexto educativo teve impacte positivo no que
diz respeito: (i) a motivacdo dos alunos, relacionada com um compromisso com a
aprendizagem; (ii) a motivacdo dos alunos ao nivel do compromisso pesquisa, escrita e
edicdo de texto e na apresentacdo de trabalhos; (iii) a atitude dos alunos em relacdo ao

trabalho escolar e (iv) aos resultados dos trabalhos dos alunos.

Os alunos expressaram aquele incremento na motivacdo tanto em termos de
respostas nos questionarios, como em termos de observag¢des que foram fazendo e que
a investigadora registou. A adesédo ao blogue foi grande e revelou-se como um dos
factores de motivacao fulcral neste estudo. Parece-nos, assim, que as TIC deverdo ser
utilizadas como um suporte dos processos de aprendizagem e ndo apenas como um

modo de acesso a recursos e de apresentagdo de trabalhos.

Neste estudo, para além da motivacdo, as actividades propostas também
revelaram nos alunos resultados positivos em termos de desenvolvimento de
competéncias gerais e especificas e portanto de sucesso escolar. Com a metodologia
apresentada os alunos adquiriram um conjunto de competéncias essenciais, que no
dominio cognitivo incluiram: (i) a compreensdo da dindmica interna da Terra e (ii) o
reconhecimento do valor da utilizagdo de modelos e teorias cientificas, como demonstram
os resultados apresentados tanto nas producdes dos alunos, como na ficha de avaliacéo.
No dominio atitudinal e de desenvolvimento de valores os alunos manifestaram (i)
autoconfianca nas relacdes interpessoais e na realizacdo de tarefas diversificadas, (ii)
curiosidade e desejo de saber, (iii) compreensdo da importancia do espirito critico e (iv)
adaptabilidade a situa¢des novas, tendo em vista sempre uma atitude construtiva em
relagdo a si proprio e aos outros. Estas questbes foram demonstradas pelos alunos
através da atitude positiva e entusiasmo perante as novas situacdes de aprendizagem e

pelas relacdes que estabeleceram entre si nos diferentes trabalhos de grupo.
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A melhoria da aprendizagem (objectivo inicialmente proposto) foi alcancada, uma
vez ter-se verificado uma melhoria em termos de resultados qualitativos dos trabalhos
solicitados aos alunos, que se traduziu, por exemplo, através de uma linguagem mais

cuidada e da utilizacéo correcta dos termos cientificos.

E a melhoria da qualidade do ensino tera sido atingida? Uma vez que
consideramos que a introducdo das TIC proporcionou neste estudo (i) o aumento da
motivacdo para a disciplina de Ciéncias Naturais, (i) permitiu o desenvolvimento de
competéncias gerais e especificas e (iii) proporcionou a melhoria da aprendizagem,
reflectindo-se na melhoria dos resultados nas produ¢fes dos alunos, parece-nos assim,
haver evidéncias de melhoria da qualidade do ensino. Os alunos demonstraram mais
curiosidade, maior perseveranca e também maior desenvoltura na utilizacdo das TIC, o
gue os torna cidaddos mais capazes, ndo sé em termos do saber, mas do saber-ser e do
saber-fazer. E ndo é isto que pretendemos dos nossos alunos? Como refere Papert,
(1998) a melhor aprendizagem é a que se compreende e da prazer. As criangas adoram
aprender até quando sao ensinadas com uma légica diferente. Na verdade, e mesmo que
a maioria das pessoas ndo goste de ser ensinada, toda a gente, especialmente as

criancgas, gosta sempre de aprender (Papert, 1998).

5.2. Contributos do estudo

Com o desenvolvimento deste estudo de caso, planificado de forma a poder ser
replicado com outras turmas, noutras escolas, pode verificar-se que as TIC
proporcionaram a criagdo de um ambiente de trabalho mais motivador, onde os alunos
focalizaram mais a sua atencdo, foram mais empenhados e rigorosos no
desenvolvimento das suas tarefas. Conseguiu-se, assim, melhores resultados em termos
de avaliacdo e desenvolvimento de competéncias gerais, especificas, tecnoldgicas e
atitudinais. No entanto, estas actividades exigem mais dos professores, no que diz
respeito nao s6 ao desenho do plano de aula, como a obtenc¢édo de condi¢fes logisticas
para o desenvolver. Como ja referiu Garcia (2007) a incorporacao destas tecnologias nas
aulas sup8e um desafio para os professores que encontram inUmeras barreiras para a
sua utilizacdo. Apesar disto, os resultados obtidos jA nos motivaram a adoptar estas
praticas nas outras turmas, no ano lectivo anterior e com continuidade no presente ano

lectivo.

Este estudo de caso despertou alguma curiosidade entre pares na instituicdo em

questdo, o que motivou algumas conversas, que levaram outros professores a
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implementar novas actividades (apoiadas nas TIC), ainda que de forma timida. Dai que
nos pareca importante divulgar este trabalho, numa perspectiva mais formal, tanto na
escola onde foi realizado o estudo de caso, como noutras. E de referir, no entanto, que
este trabalho ja foi apresentado, em termos nacionais, através de uma comunica¢ao no
“Encontro sobre Web2.0”, na Universidade do Minho, e em termos internacionais através
de um artigo, (em fase de publicacdo), na Revista Electrénica de Ensefianza de las

Ciencias.

5.3. Dificuldades e limitagc6es do estudo

O desenvolvimento deste estudo de caso contou com algumas dificuldades que
tiveram de ser contornadas e consideramos ser pertinente referi-las, para que se outro
investigador quiser repetir este processo, para tecer comparacdes, ja esteja de
sobreaviso para alguns pormenores. Todo o processo exigiu da professora requisicao
atempada dos materiais necessarios e da sala de informatica, o que por vezes implicou
negociacao entre pares. Dai que o factor motivacdo que envolve este tipo de actividades
nao tenha apenas de atingir os alunos, mas também os professores, para que estes nao
baixem os bracos perante diferentes adversidades, que por vezes atravessam 0 percurso

previamente tracado.

Apesar da planificacdo ter sido desenhada atempadamente, varias foram as
arestas limadas ao longo do estudo de caso. Numa ocasido, devido a ocorréncia de uma
actividade extra-curricular, em que as aulas foram imprevisivelmente interrompidas, a
planificacdo teve de ser alterada. Nado havia a possibilidade de prosseguir com a
actividade anteriormente planificada, ja que a partir daquele instante a sala de informatica
gue estava disponivel naquele dia nao estaria no préximo, e a turma que estaria dividida
em dois turnos separados, estaria junta na proxima oportunidade. Isto implicou mudanca
de estratégias e renegociacdo, tanto no que diz respeito a requisicdo de um data show
como de uma sala de informéatica, ficando sempre dependente da boa vontade dos
colegas de Area Projecto e de Informatica, tendo também eles, assim, que modificar as
suas actividades. Quando finalmente estavam reunidas as condigcbes acontecia, por
vezes, falhas de electricidade, que prejudicava ndo sé o tempo da aula, pois o reiniciar
dos computadores fazia-se de forma morosa, como também o trabalho dos alunos que se

perdia em parte, correndo-se o risco de perderem ainda o entusiasmo e a dedicacéo.
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Acresce o facto de ser a primeira vez que a professora-investigadora utilizou um
blogue e consequentemente a sua exploracédo néo foi realizada de forma a usufruir de

todas as suas potencialidades.

Reconhecemos também que este estudo de caso apresenta algumas limitacdes,
uma vez que a presente contribuicdo esta focada nas percepc¢des dos alunos,
nomeadamente relativas a um dos instrumentos de recolha de dados explorado — o
inquérito por questionario. O nimero de respondentes é limitado, ja que foi aplicado a
apenas uma turma, e numa Unica disciplina. Também a analise quantitativa feita aos
questionarios tem limitagdes inerentes, tais como: (i) a complexidade dos seres humanos,
(i) o estimulo que da origem a diferentes respostas de acordo com os sujeitos, (iii) o
grande numero de variaveis cujo controlo é dificil ou mesmo impossivel, (iv) a
subjectividade por parte do investigador. No entanto, os resultados obtidos parecem-nos
validos para a situacao estudada, havendo apenas risco quando pensamos em termos de

generalizacao.

5.4. Possiveis pistas de trabalho futuro

Este trabalho deixa em aberto algumas questdes que poderdo ser abordadas em
paralelo, nomeadamente no que diz respeito a perspectiva da familia, quanto as novas
actividades e metodologias de ensino. Sugerimos até uma questdo de investigacao:
“Qual o impacte da relacao escola-familia na promocao do sucesso escolar dos alunos,

ao nivel das comunidades de aprendizagem?”.

Aquela relacdo podera ser explorada com a Internet como intermediério, e aqui
pode dar-se destaque a utilizacdo dos blogues, numa perspectiva de maior interac¢gédo do
gue aquela que foi explorada no presente trabalho. Como refere Silva (2003), os
edublogues sdo um meio de comunicacdo que pode promover a interacgdo entre alunos,
professores, pais e demais técnicos envolvidos nos processos de ensino e de
aprendizagem, constituindo-se como comunidade de aprendizagem (Silva, 2003). Podem
criar-se estas comunidades em torno de um conceito/tema que interessa a todos 0s
membros, multiplicando as perspectivas em discussao, aproximando a escola da familia

e promovendo o sucesso dos alunos.
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22 de Novembro de 2007)

Decreto-Lei ne 6/2001 de 18 de Janeiro:

lel_6-2001_de 18 janeiro.pdf (Consultado a 13 de Abril de 2008)

Decreto-Lei n.° 240/2001 de 30 de Agosto:

thttp://www.netprof.pt/netprof/serviet/getDocumento?TemalD=NPL030101&id versao=591
9 (Consultado a 13 de Abril de 2008)

116


http://www.dgidc.min-
edu.pt/fichdown/livrocompetencias/LivroCompetenciasEssenciais.pdf
http://www.dgert.mtss.gov.pt/refernet/documentos/informacoes/legislacao/decreto-
lei_6-2001_de_18_janeiro.pdf
http://www.netprof.pt/netprof/servlet/getDocumento?TemaID=NPL030101&id_versao=591

Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

ANEXOS

117



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

118



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

dos Professores em TIC

: Formacao

Anexo A

Tabela 1: Balanco geral sobre a existéncia de disciplinas relacionadas com as TIC, nos cursos de

formacéo de professores de Ciéncias Naturais nas Universidades portuguesas.

(adaptado de Brilha, J. (s/d))
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Anexo B: Perfil do Professor em TIC

Tabela 1: Perfil do professor em TIC
(Fonte: thttp://www.dapp.min-edu.pt/nonio/formacao/1-CURRICULO.pdt)

(Nota: Este perfil foi definido no &mbito do projecto europeu «Profiles in ICT for Teacher
Education», em que o Programa Noénio-Século XXI participou, em 2000-2001, e que esta

disponivel em'www.tdc.pt/pictte)

Abertura a inovacéo tecnoldgica

Aceitacdo da tecnologia

Atitudes Capacidade de adaptagao/ mudanca do papel do professor
Ensino centrado no aluno

Professor como mediador e facilitador da comunicagéo

Metodologias de ensino com as TIC
Planeamento de aulas com as TIC

) Integracéo dos media

Ensino em Geral o o
Monitorizagdo/ avaliacdo
Avaliacdo de contetdos TIC

Questdes de seguranga, de ética e legais na utilizagao das TIC

Actualizagao cientifica

Investigacdo

Avaliagdo de recursos

Ensino da disciplina | Integragdo na comunidade cientifica
Ligagdo a possiveis parceiros
Utilizacéo de materiais noutras linguas

Competéncias Participagdo em newsgroups

Actualiza¢&o de conhecimentos em TIC/ plataformas e
ferramentas TIC

Familiarizacdo com ferramentas que sirvam para:

= Comunicar

= Colaborar
Competéncias TIC ) Pesquisar

= Explorar

= Coligir dados

= Processar dados

= Armazenar dados

= Expandir conhecimentos

= Integrar ferramentas
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APENDICES
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Apéndice A: Materiais de apoio aos planos de aula
Apéndice Al

200 MilhGes de Anos

e f"‘- 8
-."'\-;A/ﬁ\érica i)

.-
“I'do Nort eis
-".-"" i ey

Argumentos de Wegener

- e v Argumentos paleoclimaticos
v Argumentos morfolégicos ou topograficos

v Argumentos paleontolégicos

v Argumentos geolégicos (litolégicos)

Figura 1: Diapositivos da apresentacdo em PowerPoint “Deriva dos Continentes”
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Apéndice A2

@ Cnaturais?’s Weblog - Microsoft Internet Exploren

Ficheiro  Editar Ver Favoritos Ferramentas  Ajuda

. ‘ A 7 | i ) i - | 2
ORetroceder M 7 | \ﬂ \g L | S~ Procurar E,_\f:’Favorltos 63? T A ﬂ | ﬁ \S

Endereco :@j http:fcnaturais? . wordpress, com/ v i Ir para

’r .| v Search - "‘E;@ - Hiperligagties

mywebsearch ~ | Psearch - }Cursor Mania ") Smiley Central @Screensavers @]Fun Cards

cnaturais7’s weblog

1 Comentario

(disponivel em'http://cnaturais?7.wordpress.com)

126


http://cnaturais7.wordpress.com

Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

Apéndice A3

Figura 3: Fundo oceéanico
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Apéndice A4

Crosta Terrestre

I Placa
Euro-asiitica

de Cocos

Placa

\Sul-americana

Placa Pacifica

§

Placa
Antarctica

Figura 4: Diapositivo da apresentacdo em PowerPoint “Tecténica de Placas”
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Apéndice A5

Teoria da Tectonica de Placas
Expansdo dos fundos ocednicos

Zonade Crosta Zona de

subducglio ocednica Riffe subducgdo Continente

Continente

Litosfera

Figura 5: Diapositivo da apresentagdo em PowerPoint “Tecténica de Placas”
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Apéndice A6

Analisa a figura e responde as questdes seguintes:

1. Ha placas que abrangem continentes, enquanto que outras sao apenas oceénicas. Localiza uma
placa que seja formada apenas por litosfera oceénica, referindo o respectivo nome.

2. Em que placa fica situado Portugal? Como é constituida essa placa?

3. Os limites das placas podem estar associados a dorsais e fossas oceanicas. Que fronteira existe
entre a placa Sul-Americana e a placa de Nazca?

Figura 6: Proposta de actividade i
(retirado do manual do aluno — SILVA, A.,D., SANTOS, M., E.,, MESQUITA, A., F., FELIX, J., M.,
(2006). Planeta vivo — 7°ano. Porto: Porto Editora)
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Apéndice A7

Crosta Terrestre

Moviment o das placas

Placa continental PI acas
Zona de Convergentes
subducgdo

Placa oceanica

Figura 7: Diapositivos da apresentacdo em PowerPoint “Tectdnica de Placas”

Plataforma Talude Planicie Dorsal
continental continental abissal oceanica

Fossa
oceanica

Teoria da Tectdnica de Placas
Expanséo dos fundos oceéanicos

Zonade Crosta Zonade

subducgdo oceanica Rifte subduccéo Continente

Qontinente

Placa oceanica Pl acas
Magma a brotar

do manto dIVergent =8

Falha de

transf ormagao pl acas
transformantes
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Apéndice A8

100 M.a.

Af— —- _ e Litosfera —

ocednica

absoreao d
crosta ocednica

o ifp——

Alargamento de um ocean

Diminuigao de um oceano

i 0
Actualidade Fecho de um ocean

s ey FXDANST0 el o SubducGE0
Figura 8: Proposta de actividade

(retirado do manual do aluno — SILVA, A.,D., SANTOS, M., E., MESQUITA, A, F., FELIX, J.,, M.,
(2006). Planeta vivo — 7°ano. Porto: Porto Editora)
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Apéndice A9

20M.a.

Himalaias

— Sentido do movimento das placas
B Crosta continental Astenosfera
B Crosta ocednica 21 Manto litosférico

Analisa os esquemas e responde as questdes seguintes:
1. Refere o processo responsavel pelo afastamento entre a india e a Africa.

2. Qual o tipo de fronteira entre o bloco indiano e o asiatico?

32 Que-f.enﬁm.eno.geolégico deve ter sido responsavel pelo desaparecimento progressivo do
mar de Tétis na zona considerada?

L |
4. Porque teve lugar a colisao entre a india e a Asia?

Figura 9: Proposta de actividade

(retirado do manual do aluno — SILVA, A.,D., SANTOS, M., E., MESQUITA, A, F., FELIX, J., M.,
(2006). Planeta vivo — 7°ano. Porto: Porto Editora)
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Apéndice A10

Analisa 0 esquema e responde as questdes seguintes:

placa Africana e a placa Indo-Australiana existe uma fronteira divergente. Funda-

Figura 10: Proposta de actividade i
(retirado do manual do aluno — SILVA, A.,D., SANTOS, M., E., MESQUITA, A, F., FELIX, J., M.,
(2006). Planeta vivo — 7°ano. Porto: Porto Editora)
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Apéndice A1l

Nome 1:
Nome 2:

Data: 01-02-2008

1 .0s esquemas da figura 1 representam a posicio dos continentes no decurso das (timas Eras geoldgicas, segundo a teoria de Weg

1.3.1 O supercontinente que existia ha cerca de 200 M.a., denominava-se Pantala&E
1.3.2 Actualmente a Gondwana & representada pela América do Sul. |:|
1.3.3 Wegener foi o autor da Teoria da Deriva Continental. I:l

1.3.4 Pensa-se que a Pangeia s tenha dividido na Laurdsia e na Gondwana. I:|

1.3.5 0= contornos da costa ocidental da América do Norte e da costa ocidental

1.3.6 Nem sempre a América do Norte e do Sul estiveram unidas.

2. Observa a figura 2.

2.1 Refere qual o argumento de Wegener representado. |

2.2 Refere em que consziste esse argumento.

T
1.1 Coloca as letras dos esquemas da figura 3 por ordem cronologica (do mais antigo para o mais recen@
1.2 Designa a teoria formulada por Wegener. | |
1.3 Classifica as afirmacies seguintes como verdadeiras ou falsas, utiizando as letras V' (verdadeiro) e F (Falso).
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AE-C|D|E|F|G|H|I[j]K|L|M|Nii

Ficha de Avaliacdo Formativa (pagina 2)

3. A figura 3 representa, em esquema, o perfil do fundo ocedni
A B C D B

Figura 3

3.1 Refere qual das letras corresponde & zona de rifte. I:l

3.2 Identifica os nimeros (de 1 a 4), da figura 3, que correspondem &s zonas onde ocorre:
|:|Ascensﬁn 4 superficie do material qguente em fusdo (magma), situado sob a ltosfera

|:| Mergulho e fusdo da crosta ocednica mais proxima das margens continentais, &
medida que a nova crosta ocednica se produz.

I:|Arrefecimentu & afastamento das placas de cada lado da dorsal, em sentidos
opostos, em direcgio 48 margens dos continentes.

|:| Mova ascensdo do material derretido.

3.3 Analisa a figura 3 e indica, através dos nimeros romanos, quais as rochas:
3.3.1 mais antigas. 1
3.3.2 mais recentes I:l

4. Na figura 4 apresenta-se um mapa com os limites de algumas placas. Analisa-o e responde as questoes.

Ml

Figura 4
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4.1 Baseando-te nas informacies da figura 4 diz, justificando, o que esta a acontecer:

4.1.1 aos continentes americano e europeu,

4.1.2 entre a placa de Nazca e a placa Sul-american

4.1.3 entre a placa Africana e a Euro-asiatica.

Figura 11: Ficha de avaliagédo formativa digital
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Apéndice A12

Consequéncias da mobilidade - TErEE
das placas tectonicas | '

7°B
2008/02/11

Refere que tipo de placas estao representadas, Explica 0 exemplo.
tendo em conta o seu movimento. e e

Refere que tipo de placas estao representadas, Exlicalolexein o,
tendo em conta o seu movimento. ; -

Refere que tipo de placas estdo representadas,
tendo em conta o seu movimento.

Explica o exemplo.
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Explica o exemplo.

Figura 12: Diapositivos da actividade em PowerPoint “Consequéncias da mobilidade das placas
tectonicas”.
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Apéndice A13
Tipo de forcas (tensdes)

TENSAO TENSAO TENSAO
COMPRESSIVA DISTENSIVA DE CISALHAMENTO

Dobras e Falhas

L Linha definidapelos
Comportamento dictil: as rochas sofrem alterages pontos de curvatura Chameira
méximadadobra.
permanentes de forma e/ou volume, sem fracturarem, em

condices de elevadas presséo e temperatura. Este Zonas dadobra que se

. ~ situam entre duas
comportamento relaciona-se com a formacgéo de . chameiras:

Comportamento fragil: as rochas fracturam facimente,

em condic6es de baixas presséo e temperatura. Este )
A parte interna de

comportamento relaciona-se com a formagéo de . qualquer dobra.

Anticlinal
b 5V e P

Anticlinal
h Planode falha

\ > / - Muro‘

J

)

>~ Sinclinal

el
O Ncleo é ocupado pelas
rochas mais antigas. rochas mais recentes.

Nesta situacéo o tecto ao - Nesta situacéo o tecto sobe,

longo do plano de falha. e em relacdo ao muro.

Actua aforga dagravidade e . = - - Actuam forcas compressivas.
forcas distensivas. (deslocagdo @ R = (deslocacdo segundo a vertical)

segundo a vertical)

Forcas distensivas : Forcas compressivas
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Nesta situacéo o tectoe o
muro deslizam, um ao longo
do outro. (deslocagéo segundd

a horizontal)

Forgas de cisalhamento  Famna de desiigamento

Figura 12: Diapositivos da apresentagdo em PowerPoint “Falhas e Dobras”
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Apéndice Al4
Ficha de avaliagéo formativa

Nome: N° Turma

Classificagao:

Professor: Data: / /

1. A figura 1 representa um tipo de deformacéo que ocorre nas rochas.
Classifica o tipo de dobra representado pela letra:

A -
B -

Justifica a resposta anterior.
2. Observa a figura 2.

2.1 Atribui a designacgéo correcta ao bloco representado pela letra X.

2.2 Classifica cada uma das deformacdes.
A -
B -
C-
2.3 Indica o tipo de forgcas que estdo na base de cada uma das deformacdes.
A -
B -
C-

2.3.1 Faz a representacgdo das forcas indicadas, nos esquemas da figura 2,
utilizando setas.

Ram trahalhalll
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Apéndice B: Questionarios
Apéndice B1

Questionario |

Pretendemos realizar um estudo sobre as potencialidades das TIC no ensino na disciplina
das Ciéncias Naturais. A tua colaboracdo é muito importante, pois do rigor das tuas respostas
depende o rigor deste trabalho.

Antes de responderes, pedimos-te que leias com muita atencéo as questdes para poderes

responder, de acordo com a tua situacao.
Este questionario é anonimo, pelo que te pedimos que respondas, sem restricdes, de

forma a traduzir aquilo que pensas.

Escreveno___ ou assinalacom um X no O, conforme o caso.
Parte A
1. Atuaidade: _ anos.
2. O teu género: Masculino D Feminino D
3. O ano de escolaridade que frequentaste em 2006/2007: 6°D 7°D
Parte B
4. Classifica o teu interesse pela disciplina de Ciéncias:

(assinala apenas uma quadricula)
Nao gostoD Gosto pouco D Gosto mais ou menosD Gosto muitoD

5. Para que as aulas de Ciéncias Naturais sejam mais cativantes, deves ter oportunidade de:
(assinala apenas uma quadricula)
a) Utilizar o caderno diérioD b) utilizar o computador D
C) Utilizar o caderno diério e o computadorD d) Realizar saidas de campo D

€) Realizar trabalhos laboratério D

6. Classifica o teu grau de concordancia com a frase seguinte:
“Gosto mais das aulas em que sao utilizadas tecnologias”.

(assinala apenas uma quadricula)
Nao gostoD Gosto poucoD Gosto mais ou menosD Gosto muitoD

6.1 Se respondeste “gosto pouco ou gosto mais ou menos ou gosto muito”, indica
duas tecnologias que gostavas que fossem utilizadas nas proximas aulas:

(assinala apenas duas quadriculas)

a) Retroprojector D b) Data show (projector)D
C) Computador D d) Maquina fotogréficaD
€) Maquina de filmar D f) outra DQuaI?
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Parte C

7. Sentes dificuldades ao trabalhar com o computador?

(assinala apenas uma quadricula)

NenhumaD PoucaD Mais ou menosD MuitaD

8. Das seguintes actividades realizdveis com o computador indica as que preferes:

(assinala apenas duas quadriculas)

a) Processamento de texto (Word)D b) Realizagdo de apresentagfes (PowerPoint) D
C) Pesquisa (Internet) D d) Outra DQual?
9. Onde tens computador com acesso a Internet?

(assinala apenas uma quadricula)

a) Em casaD b)Em casa de amigos ou familiaresD C) Na escoIaD

d) Outra D Qual?

9.1 Indica quando estas autorizado a utilizar o computador e a Internet, em casa.

(assinala apenas uma quadricula)

a) S6 aos fins-de-semanaD b) S6 depois de fazer os trabalhos de casaD C) Sempre que te apeteceD

10. Utilizas o computador e a Internet para:
(assinala a ou as quadriculas que te dizem respeito)
a) Escrever textos (em Word)
b) Fazer apresentagdes (no PowerPoint)
C) Pesquisar para os trabalhos da escola
d) Conversar em tempo real (por exemplo no MSN)
e) Enviar correio electrénico (email)
f) Descarregar (download) ficheiros de masica
g) Ver filmes no Youtube

h) Jogar

OO00O00O0O0000

i) Outro Qual?

Obrigada pela tua colaboragéao. é’

A professora
Téania Sofia Martinho
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Apéndice B2

Questionario |l

Pretendemos realizar um estudo sobre as potencialidades das TIC no ensino na disciplina
das Ciéncias Naturais. A tua colaboragdo é muito importante, pois do rigor das tuas respostas
depende o rigor deste trabalho.

Antes de responderes, pedimos-te que leias com muita atencédo as questdes para poderes

responder, de acordo com a tua situagéao.

Este questionario € andnimo, pelo que te pedimos que respondas, sem restricdes, de

forma a traduzir aquilo que pensas.

Escreve no ou assinala com um X no I:I conforme o caso.

1. A projeccdo de imagens e informacdo, em PowerPoint, ajuda-te a perceber melhor os
fendmenos que estudaste?

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

11 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito, assinala, com um X, o grau de

importancia de cada razdo apresentada:

Nada Pouco Maisou  Muito
menos

a) Melhora a tua atencao. D D D D

b) Aumenta o entusiasmo de aprender.

O 0O 0
O O 0O
O 0O 0

[
¢) Organiza as tuas ideias. D
[

d) Permite que memorizes melhor a matéria.

2. Indica se a pesquisa que fizeste na Internet se revelou importante na tua aprendizagem.

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD
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2.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito, assinala, com um X, o grau de

importancia de cada razdo apresentada:

Nada Pouco Maisou muito
menos

a) Melhora a tua atencao. D D D D

b) Aumenta o entusiasmo de aprender.

c) Da para brincar.

O 0O 0O
O 0O 0
O 0O O
O 0O 0O

d) E mais divertido.

3. O facto de disponibilizarmos o resultado da pesquisa no blog da disciplina fez com que
mudasses de atitude perante o trabalho realizado?

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

3.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito assinala, com um X, o grau de

importancia de cada razdo apresentada:

Nada Pouco Maisou  Muito
menos

a) Melhoraste a tua atencao. D D D D

b) Atribuiste menor importancia ao trabalho.

c) Ficaste mais empenhado.

O 0O 0
O 0O 0
O 0O 0O
O 0O 0

d) Realizaste uma pesquisa mais rigorosa.

4. Preferes fazer os trabalhos de casa quando para isso tens de utilizar o computador ou a
Internet?

(assinala apenas uma quadricula)

Sim D Nao D
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4.1 Justifica a tua escolha anterior.

5.

Obtiveste melhores resultados nos trabalhos de casa em que usaste o computador?

(assinala apenas uma quadricula)

Sim D Nao D

5.1 Se respondeste que sim, explica porqué.

5.2 Se respondeste que nédo, aponta algumas razoes.

Obrigada pela tua colaboracéao. é

A professora
Tania Sofia Martinho
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Apéndice B3

Questionario Il

Pretendemos realizar um estudo sobre as potencialidades das TIC no ensino na disciplina
das Ciéncias Naturais. A tua colaboracdo € muito importante, pois do rigor das tuas respostas
depende o rigor deste trabalho.

Antes de responderes, pedimos-te que leias com muita atencédo as questdes para poderes
responder, de acordo com a tua situacao.

Este questionario € andnimo, pelo que te pedimos que respondas, sem restricdes, de

forma a traduzir aquilo que pensas.

Escreve no ou assinalacom um X no D, conforme o caso.

1. Indica se participaste na realizacdo do filme:

(assinala apenas uma quadricula)
Sim D N&o D

1.1 Se respondeste Nao, assinala a razao:
(assinala apenas uma quadricula)

a) N&o foi interessante D
b) Gerou muita confusdo na turma D

C) Preferiste ndo participar e ver apenas o resultado

d) N&o serviu para melhorar a tua aprendizagem D
€) Outra D Qual?
2. O facto de disponibilizarmos o filme produzido no blog da disciplina fez com que mudasses

de atitude perante o trabalho realizado?

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

2.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito assinala, com um X, o grau de

importancia de cada razdo apresentada:

Nada Pouco Maisou  Muito
menos

a) Melhoraste a tua atencao. D D D D
b) Atribuiste menor importancia ao trabalho.

O
O
O

O 0O O

O O
¢) Ficaste mais empenhado. D D
o [

d) Produziste textos, para a locugéo, mais rigorosos.
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3. A projeccdo de videos educativos ajuda-te a perceber melhor os fendmenos que
estudaste?

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

3.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito, assinala, com um X, o grau de

importancia de cada razao apresentada:

Nada Pouco Maisou  Muito
menos

O o 0O

O

a) Melhoraste a tua atencéo.

b) Aumentaste o entusiasmo de aprender.

c) Organizaste as tuas ideias.

d) Permitiu que memorizasses melhor a
matéria.

O 0O O

O 0O O
O 0O O
O o 0O

4. Sentes dificuldades ao trabalhar com o computador:

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

4.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito, indica se essas dificuldades te
atrapalharam na realizag&o da ficha formativa digital:

(assinala apenas uma quadricula)

Sim D Né&o D

4.1.1 Se respondeste Sim refere se a solugéo é:
(assinala apenas uma quadricula)

a) A professora deixar de fazer este tipo de fichas D

b) Aprenderes a mexer melhor no computador D

C) Outra D Qual?
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5. O facto de realizares o PowerPoint, com o teu colega, fez com que mudasses de atitude
perante o trabalho realizado?

(assinala apenas uma quadricula)

NadaD PoucoD Mais ou menosD MuitoD

5.1 Se respondeste Pouco, Mais ou menos ou Muito assinala, com um X, o grau de

importéancia de cada razéo apresentada:

Nada  Pouco Maisou Muito
menos

a) Melhoraste a tua atencéo. D D D I:I

b) Atribuiste menor importancia ao trabalho.

Produziste diapositivos com informag&o mais

O O O

O O O
c) Ficaste mais empenhado. D D D
O O O

d
rigorosa.

Obrigada pela tua colaboracao. é

A professora
Tania Sofia Martinho
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Apéndice B4

Questionario IV

r _____________________________________________________________________________________________________________________ |
Pretendemos realizar um estudo sobre as potencialidades das TIC no ensino na disciplina

das Ciéncias Naturais. A tua colaboracdo é muito importante, pois do rigor das tuas respostas
depende o rigor deste trabalho.

Antes de responderes, pedimos-te que leias com muita atencéo as questdes para poderes
responder, de acordo com a tua situacao.

Este questionario é anonimo, pelo que te pedimos que respondas, sem restricdes, de

forma a traduzir aquilo que pensas.

Escreve no ou assinala com um X no D conforme o caso.
1. Indica se preferes realizar o trabalho de casa quando para isso tens de utilizar o
computador.

(assinala apenas uma quadricula)

Sim D Né&o D

1.1 Se respondeste Sim, indica a razéo:

(assinala apenas uma quadricula)

a) E uma maneira de teres autorizacdo para ir & Internet, em casa. D
b) Achas mais motivante. D

C) Aproveitas para mexer no computador enquanto estudas Ciéncias. D

d) Outra D Qual?

1.2 Se respondeste N&o, indica a razao:

(assinala apenas uma quadricula)

a) N&o tens acesso a Internet, em casa.

b) Ainda nao estas a vontade com o mundo da Internet.

d) Perdes mais tempo.

O
o
C) Acabas por te distrair. D
]
O

€) Outra Qual?
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2. Obtiveste melhores resultados nos trabalhos de casa em que houve recurso ao
computador?

(assinala apenas uma quadricula)

Sim D Né&o D

2.1 Se respondeste que Sim, explica porqué.

2.2 Se respondeste que N&o, aponta algumas razdes.

Obrigada pela tua colaboracgéo. é’

A professora
Tania Sofia Martinho
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Apéndice B5

Questionario V - Final
r _____________________________________________________________________________________________________________________ |
Pretendemos realizar um estudo sobre as potencialidades das TIC no ensino na disciplina

das Ciéncias Naturais. A tua colaboracdo é muito importante, pois do rigor das tuas respostas
depende o rigor deste trabalho.

Antes de responderes, pedimos-te que leias com muita atencéo as questdes para poderes
responder, de acordo com a tua situacao.

Este questionario é anonimo, pelo que te pedimos que respondas, sem restricdes, de

forma a traduzir aquilo que pensas.

Escreve no ou assinala com um X no D conforme o caso.

1. As novas estratégias utilizadas pela professora aumentaram:

(Classifica cada um dos parametros assinalando com um X na quadricula mais apropriada)

Nada Pouco Maisou muito
menos

a) atua distraccgéo. D D D D

b) o teu desinteresse.

C) atua concentracdo/ atencao.

d) o teu entusiasmo/ motivagao.

e) o rigor na execugao das tarefas.

f) avontade de fazer mais e melhor.

OO0 00 O
O 0O000 O
O 0O 000 O
OO0 00 O

g) atua aprendizagem.

2. Das seguintes actividades realizaveis com o computador indica as que preferes:

(assinala apenas duas quadriculas)

Processamento de texto (Word) D
Realizagdo de apresentacGes (PowerPoint) D
Pesquisa (Internet) D

Outra D Qual?
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3. Classifica o teu grau de concordancia com a frase seguinte:
“Gosto mais das aulas em que séo utilizadas tecnologias”.

(assinala apenas uma quadricula)

Néao gostoD Gosto poucoD Gosto mais ou menosD Gosto muitoD

3.1 Se respondeste Gosto mais ou menos ou Gosto muito, indica as duas
tecnologias que mais gostaste de utilizar nas aulas:

(assinala apenas duas quadriculas)

Retroprojector D
Data show (projector) D
Computador D
Maquina de filmar D
Outra D Qual?
4. Indica quem preferes que utilize a tecnologia, nas aulas de Ciéncias Naturais:

(assinala apenas uma quadricula)

Tu e os teus colegasD A professoraD Tu, os teus colegas e a professoraD

4.1 Justifica a tua opc¢ao.

5. Deste conjunto de aulas aponta:

5.1 o aspecto mais negativo e justifica porqué.

5.2 0 aspecto mais positivo e justifica porqué.
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5.3 Apresenta trés sugestfes para que as aulas deste tipo funcionem melhor.

Sugestédo 1:

Sugestéo 2:

Sugestéo 3:

6. O facto da disciplina de Ciéncias Naturais ter um blog e de teres de utilizar o computador

para a realizagdo dos teus trabalhos de casa, despertou curiosidade a tua familia?

Nada D Pouco D Mais ou menos D Muito D

6.1 Se respondeste Mais ou menos ou Muito, refere se isso beneficiou o teu trabalho, porque

tiveste mais acompanhamento.

Nada D Pouco D Mais ou menos D Muito D

Obrigada pela tua colaboracao. é

A professora
Téania Sofia Martinho
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Apéndice C: (Auto e Hetero) avaliacdo do trabalho de grupo

Tabela 1: Avaliacdo do trabalho de grupo

Avaliacéo do

Data | Tarefa | Grupo Elemento Autoavaliagédo Heteroavaliagéo trabalho Nota final
A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
| - - Satisfaz Bem -
B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
o A Satisfaz mais Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
[} 1 = = Satisfaz Bem -
% B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
8’ A Satisfaz Bem Satisfaz mais . Satisfaz Bem
; 1 - - Satisfaz Bem -
> B Satisfaz Satisfaz Bem Satisfaz Bem
o A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
0 \Y) : : Satisfaz Bem -
8 9o B Satisfaz Bem Satisfaz bem Satisfaz Bem
c
8 < A Satisfaz Bem Satisfaz ) Satisfaz bem
= \Y — - : Satisfaz Bem -
% 3, B N&o Satisfaz Satisfaz Bem Satisfaz
o @ A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
© 0 Vi - - Satisfaz Bem -
c o B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
© o
K - A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
[} [} Vil - - Satisfaz Bem -
o c B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
— Q
N c A Satisfaz Bem Satisfaz Bem ) Satisfaz Bem
— VIII : : Satisfaz Bem :
g B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
< A Satisfaz Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
b IX - - Satisfaz Bem -
‘5 B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
o - - - - - "
n A Satisfaz mais Satisfaz mais . Satisfaz mais
[ X = : : : Satisfaz Bem : =
o B Satisfaz mais Satisfaz mais Satisfaz mais
A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
XI - - Satisfaz Bem -
B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
| - - Satisfaz Bem -
B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
A Satisfaz Bem Satisfaz bem . Satisfaz mais
1 : : Satisfaz : -
B Satisfaz Satisfaz Bem Satisfaz mais
A Satisfaz Satisfaz mais . ) Satisfaz mais
1] - - - Satisfaz mais - -
B Satisfaz mais Satisfaz Satisfaz mais
; A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
2 v _ _ Satisfaz Bem _
g N B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
4
8 % v A Satisfaz Bem Satisfaz mais Satist Satisfaz mais
atisfaz
8 % B N&o Satisfaz N&o Satisfaz N&o Satisfaz
o
o o A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
‘© © VI : : Satisfaz Bem :
c o B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
[0
) % A Satisfaz mais Satisfaz Bem . . Satisfaz mais
[J) S VIl - - - - Satisfaz mais - -
kel p B Satisfaz mais Satisfaz mais Satisfaz mais
o
N = A Satisfaz muito bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
@ VI - - Satisfaz Bem -
= B Satisfaz Bem Satisfaz bem Satisfaz Bem
A N&o Satisfaz Satisfaz . satisfaz
IX - - satisfaz menos -
B Satisfaz Satisfaz satisfaz
A Satisfaz menos Nao Satisfaz . Satisfaz menos
X = = Satisfaz Bem =
B Satisfaz Bem Satisfaz bem Satisfaz Bem
A Satisfaz Bem Satisfaz . . Satisfaz mais
Xl B Satisfaz mais

Satisfaz

Satisfaz Bem

Satisfaz mais
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Data T Grupo Elemento Autoavaliacao Heteroavaliacéo AUEllEGED Bl Nota final
a trabalho
| A Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz muito Satisfaz muito bem
B Satisfaz Bem Satisfaz Muito Bem bem Satisfaz muito bem
A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Muito Bem
1 : = : Satisfaz Bem : :
B Satisfaz Muito Bem Satisfaz Bem Satisfaz Muito Bem
i A Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Muito Satisfaz muito bem
= B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Bem Satisfaz muito bem
=
2 A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
© \Y) : : Satisfaz Bem :
8 © B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
o = " " "
N T A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
o £ \ - - Satisfaz Bem -
S & B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
=)
,S “5 o A Satisfaz Bem Satisfaz Satisfaz muito Satisfaz muito bem
[9) - - - -
5 ® B Satisfaz Satisfaz Bem bem Satisfaz muito bem
> o] - - -
(@) = A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
L. g Vil - - Satisfaz Bem .
o) T B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
ke
foo) % A Satisfaz bem Satisfaz Bem . Satisfaz Bem
p VI : : Satisfaz Bem :
= B Satisfaz Bem Satisfaz bem Satisfaz Bem
[S)
iT A Satisfaz Satisfaz ) . Satisfaz mais
IX - - Satisfaz mais - -
B Satisfaz Satisfaz Bem Satisfaz mais
. A Satisfaz Muito Bem Satisfaz Bem Satisfaz muito Satisfaz muito bem
B Satisfaz Bem Satisfaz muito bem bem Satisfaz muito bem
X A Satisfaz Bem Satisfaz Muito Bem Satisfaz muito Satisfaz muito bem
B Satisfaz Bem Satisfaz Bem bem Satisfaz muito bem
A Satisfaz Bem Satisfaz Bem . ) Satisfaz mais
| - - Satisfaz mais , _
& B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz mais
© .
Q A Satisfaz Bem Satisfaz Bem i Satisfaz Bem
] Il - - Satisfaz Bem :
o B Satisfaz Bem Satisfaz Bem Satisfaz Bem
[J) - - ; ;
o A Satisfaz Satisfaz mais , Satisfaz
] n - , - Satisfaz .
o B Satisfaz mais Satisfaz Satisfaz
c - - - ;
Q A Satisfaz mais Satisfaz . Satisfaz
foo) ° \Y) = = = Satisfaz :
S & B Satisfaz Satisfaz mais Satisfaz
N © A Satisfaz Bem Satisfaz ) satisfaz
[0) o \% - - satisfaz -
© c B Satisfaz Satisfaz Bem satisfaz
o o - -
3 é vi A Satisfaz Bem Satisfaz St mufie Satisfaz muito bem
§ @ B Satisfaz Satisfaz Bem bem Satisfaz muito bem
= . .
e -% Vil A Satisfaz Bem Satisfaz muito bem Satisfaz Muito Satisfaz Muito Bem
) o B Satisfaz muito bem Satisfaz Bem Bem Satisfaz Muito Bem
@) -
— = A Satisfaz bem Satisfaz bem ) Satisfaz bem
— [} Vil - : Satisfaz bem -
o B Satisfaz bem Satisfaz bem Satisfaz bem
o - - -
k] A Satisfaz Satisfaz Bem . Satisfaz
o IX - - Satisfaz -
vl B Satisfaz Bem Satisfaz Satisfaz
O -
@ A Satisfaz Satisfaz mais i Satisfaz
= X : = : Satisfaz :
8 B Satisfaz mais Satisfaz bem Satisfaz
ad A Satisfaz Bem Satisfaz Bem _ Satisfaz
XI - - Satisfaz -
B Satisfaz Satisfaz Bem Satisfaz
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Tabela 2: Observacdes, de preenchimento facultativo, em termos de heteroavaliagado dos

elementos de cada grupo.

Grupo | Elemento | Observacdes (de preenchimento facultativo):
A O elemento B tendo algumas dificuldades a lidar com o computador, ajudou-me muito. Foi uma boa
companheira de grupo. Gostei!
|
B No texto para a filmagem nés dividimos o trabalho, eu procurei os livros, vi onde estavam os textos, ela via
se estava de acordo e depois passou para o computador. Acho que trabalhamos bem!
A
Il
B
A Como o elemento B trabalhou da mesma maneira que eu temos a mesma nota.
[
B
A
[\
B
A Eu dei negativa ao elemento B, no texto para a filmagem, porque eu tive de fazer o texto sozinha enquanto
ele jogava a bola, no recreio.
\%
B No trabalho de dia 29 de Janeiro de 2008, dei negativa a mim e ao elemento A, porque nao trabalhamos
juntos.
A Eu e ao elemento B trabalhdmos muito bem; trabalhamos em conjunto.
Vi
B
O elemento B foi um colega extraordinério e ajudou-me muito, ficdmos muito entusiasmados. N6s
A trabalhdmos muito bem em grupo, mas o nosso empenho ndo chegou muito longe, para a proxima vez
vamos tentar fazer melhor. O nosso trabalho foi escolhido para o blog, mas vamos tentar ser mais
VI rigorosos.
B
A O meu colega trabalhou, mas no texto para a filmagem distraiu-se um pouco e estava um pouco desatento,
mas de resto penso que ele trabalhou mais ou menos.
VIl
B Eu e o elemento A fazemos um bom par. Eu até tive de ficar na sala de estudo a trabalhar. Somos um bom
grupo.
A
IX
B
A
X
B Devemos continuar a trabalhar cada vez mais.
A Acho que o elemento B trabalhou bem, se empenhou. Apesar de algumas distrac¢des da parte dele. Acho
gue ele me ajudou a realizar todos os trabalhos.
XI
B Acho que trabalhamos bem em grupo, apesar de num trabalho néo ter corrido bem.
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Apéndice D: Caracterizacdo dos participantes

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao género dos inquiridos
— (dados apresentados no grafico da figura 4) referenciar o questionario — Questionario |

Género
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Masculino 12 54,5 54,5 54,5
Feminino 10 45,5 45,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Tabela 2: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a idade dos inquiridos
— (dados apresentados no gréfico da figura 5) - Questionario |

Idade
Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent
Valid 12 16 72,7 72,7 72,7
13 4 18,2 18,2 90,9
14 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Tabela 3: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao ano de escolaridade que os
inquiridos frequentaram no ano lectivo anterior
— (dados apresentados no grafico da figura 6) - Questionario |

Ano de escolaridade anterior

Frequency Percent | Valid Percent Cumulative Percent
Valid 6°ano 21 95,5 95,5 95,5
7°ano 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Tabela 4: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao interesse dos inquiridos pela
disciplina de Ciéncias Naturais, antes da implementacéo do estudo de caso
— (dados apresentados no gréfico da figura 7) - Questionario |

Interesse por CN

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Gosto Mais ou Menos 2 9,1 9,1 9,1
Gosto Muito 20 90,9 90,9 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Tabela 5: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a opinido dos inquiridos no que diz
respeito aos recursos a utilizar no decorrer das aulas de Ciéncias Naturais para as tornar mais
cativantes — (dados apresentados no grafico da figura 8) - Questionario |

Recursos a utilizar em CN para tornar as aulas mais cativantes

Valid Cumulative
Frequency | Percent Percent Percent
Valid Utilizar o computador 1 4.5 4.5 4.5
Utilizar o caderno diario e o computador 9 40,9 40,9 45,5
Realizar saidas de campo 7 31,8 31,8 77,3
Realizar trabalhos laboratoriais 5 22,7 22,7 100,01
Total 22 100,0 100,0

Tabela 6: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa as tecnologias preferidas dos
inquiridos para utilizacdo na sala de aula — (dados apresentados no grafico da figura 9) -

Questionario |
Tecnologias preferidas para utilizacdo na sala de aula
Frequency Percent | Valid Percent Cumulative Percent

Valid ac 1 4,5 4,5 4,5

bc 15 68,2 68,2 72,7

bd 1 4,5 4,5 77,3

be 1 4,5 4,5 81,8

cd 1 4,5 4,5 86,4

ce 2 9,1 9,1 95,5

de 1 4,5 4,5 100,0

Total 22 100,0 100,0

Tabela 7: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a dificuldade dos inquiridos na
utilizacéo do computador — (dados apresentados no grafico da figura 10) - Questionario |

Dificuldade na utilizacdo do computador

Frequency Percent | Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nenhuma 9 40,9 40,9 40,9
Pouca 10 45,5 45,5 86,4
Mais ou menos 3 13,6 13,6 100,0}
Total 22 100,0 100,0
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Tabela 8: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao local de acesso dos inquiridos a
Internet — (dados apresentados no gréfico da figura 11) - Questionario |

Local de acesso a Internet

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Em casa 14 63,6 63,6 63,6
Em casa de amigos ou familiares 3 13,6 13,6 77,3
Na escola 2 9,1 9,1 86,4
Outra 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0

Tabela 9: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa as finalidades de utilizagdo do
computador e da Internet pelos inquiridos (dados apresentados no grafico da figura 12) -
Questionario |

Finalidades de utilizagdo do computador e Internet: Word

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 1 4.5 4.5 45
Assinalou 21 95,5 95,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Finalidade de utilizagdo do computador e da Internet: ppt
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 9 40,9 40,9 40,9
Assinalou 13 59,1 59,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Finalidade de utiliz

acdo do computador e da Internet: pesqu

isa para trabalho

Frequency Percent | Valid Percent Cumulative Percent
Valid N&o assinalou 3 13,6 13,6 13,6
Assinalou 19 86,4 86,4 100,0
Total 22 100,0 100,0

Finalidade de utilizacdo do computador e da

Internet: conversar em tempo real

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 5 22,7 22,7 22,7
Assinalou 17 77,3 77,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Apéndice E: Importancia atribuida a projeccdo de imagens em
PowerPoint, a utilizacdo da Internet e a exploracdo de videos

Finalidade de utilizagcdo do computador e da Internet: enviar emails

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 14 63,6 63,6 63,6
Assinalou 8 36,4 36,4 100,0
Total 22 100,0 100,0

Finalidade de utilizagéo

do computad

or e da Internet: download de ficheiros de musica

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 14 63,6 63,6 63,6
Assinalou 8 36,4 36,4 100,0
Total 22 100,0 100,0
Finalidade de utilizacdo do computador e da Internet: ver filmes no Youtube
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 10 45,5 45,5 455
Assinalou 12 54,5 54,5 100,0
Total 22 100,0 100,0
Finalidade de utilizagdo do computador e da Internet: jogar
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Nao assinalou 5 22,7 22,7 22,7
Assinalou 17 77,3 77,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
Finalidade de utilizacdo do computador e da Internet: outro
Frequency Percent | Valid Percent Cumulative Percent
Valid N&o assinalou 17 77,3 77,3 77,3
Assinalou 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0

educativos
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Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a importancia atribuida pelos

inquiridos a projeccéo de apresentacdes em PowerPoint — (dados apresentados no grafico da

figura 13) - Questionério

Importancia da projeccéo ppt — “Melhora a tua atenc¢éo”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 8 36,4 36,4 36,4
Muito 14 63,6 63,6 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Importancia da projeccédo ppt — “Aumenta o entusiasmo de aprender”
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 8 36,4 36,4 36,4
Muito 14 63,6 63,6 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Importancia da projecc¢ao ppt — “Organiza as tuas ideias”
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 10 45,5 45,5 45,5
Muito 12 54,5 54,5 100,0}
Total 22 100,0 100,0

Importancia da projeccéo ppt — “Permite que memorizes melhor a matéria”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 9 40,9 40,9 40,9
Muito 13 59,1 59,1 100,0}
Total 22 100,0 100,0
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Figura 1: Raz8es para a importancia da projec¢éo de imagens em PowerPoint.
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Tabela 2: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a importancia atribuida pelos

inquiridos a utilizacdo da Internet com fins educativos — (dados apresentados no grafico da figura

13) - Questionario Il

Importéncia da Internet — “Melhora a tua atengdo”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Mais ou menos 8 36,4 36,4 36,4
Muito 14 63,6 63,6 100,0)
Total 22 100,0 100,0
Importancia da Internet — “Aumenta o entusiasmo de aprender”
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Mais ou menos 6 27,3 27,3 27,3
Muito 16 72,7 72,7 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Importancia da Internet — “Dé& para brincar”
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Nada 11 50,0 50,0 50,0}
Pouco 7 31,8 31,8 81,8
Mais ou menos 4 18,2 18,2 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Importancia da Internet — “E mais divertido”
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 3 13,6 13,6 13,6
Pouco 1 4.5 4,5 18,2
Mais ou menos 9 40,9 40,9 59,1
Muito 9 40,9 40,9 100,0]
Total 22 100,0 100,0
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Figura 2: Raz8es para a importancia da pesquisa na Internet.
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Tabela 3: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a importancia atribuida pelos

inquiridos a exploracéo de videos educativos — (dados apresentados no grafico da figura 13) -
Questionario lll

Raz&o da importancia dos videos — “Melhoraste a tua atencao”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Pouco 1 4.5 4.5 4.5
Mais ou menos 6 27,3 27,3 31,8
Muito 15 68,2 68,2 100,0
Total 22 100,0 100,0

Razéo daimportancia dos videos — “Aumentaste o teu entusiasmo de aprender”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Pouco 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 5 22,7 22,7 27,3
Muito 16 72,7 72,7 100,0
Total 22 100,0 100,0
Razéo daimportancia dos videos — “Organizaste as tuas ideias”
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Pouco 2 9,1 9,1 9,1
Mais ou menos 8 36,4 36,4 45,5
Muito 12 54,5 54,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Razéo daimportancia dos videos — “Permitiu que memorizasses m

elhor a matéria”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Pouco 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 7 31,8 31,8 36,4
Muito 14 63,6 63,6 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Figura 3: Razbes para a importancia da projeccao de videos educativos.
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Apéndice F:
disponibilizagdo dos
disciplina

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa as razdes, apontadas pelos

inquiridos, para a mudancga de atitude, na pesquisa feita na Internet, cujos melhores resultados
seriam disponibilizados no blogue da disciplina — Questionario Il|

Mudanca de atitude promovida pela
trabalhos dos alunos no blogue da

Pesquisa na Internet — Importéncia da disponibilizacdo no blogue da disciplina —

“Melhora a tua atengao”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 7 31,8 31,8 31,8
Muito 15 68,2 68,2 100,0
Total 22 100,0 100,0

Pesquisa na Internet — Importancia da disponibilizagdo no blogue da disciplina —

“Atribuiste menor importancia ao trabalho”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 16 72,7 72,7 72,7
Mais ou menos 3 13,6 13,6 86,4
Muito 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0

Pesquisa na Internet — Importancia da disponibilizagdo no blogue da disciplina —

“Ficaste mais empenhado”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Mais ou menos 5 22,7 22,7 22,7
Muito 17 77,3 77,3 100,0
Total 22 100,0 100,0

Pesquisa na Internet — Importancia da disponibilizacdo no blogue da disciplina —

“Realizaste uma pesquisa mais rigorosa”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Mais ou menos 13 59,1 59,1 59,1
Muito 9 40,9 40,9 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Figura 1: Razbes para a mudanca de atitude, na pesquisa na Internet, cujos melhores resultados

foram disponibilizados no blogue da disciplina.
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Tabela 2: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao nimero de alunos que
participaram na realizacéo do documentario - Questionério llI

Participagdo no documentério

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Sim 8 36,4 36,4 36,4
N&o 14 63,6 63,6 100,0}
Total 22 100,0 100,0

2

204

I

%4

1“4

72—

04—

N° alunos

Sim N&o, porque 0 meu texto nao foi escolhido para a
locugéo

Resposta

Figura 2: Alunos que participaram na realizagdo do documentario, acerca do movimento dos
continentes.
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Tabela 3: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa as razdes, apontadas pelos
inquiridos, para a mudanca de atitude, na producdo da locu¢éo do documentario, cujos melhores
trabalhos seriam gravados para apresentacéo no blogue da disciplina - Questionério Il

Raz&o da importancia do blogue — “Melhoraste a tua atengcdo”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Pouco 2 9,1 9,1 9,1
Mais ou menos 10 45,5 45,5 54,5
Muito 10 45,5 45,5 100,0}
Total 22 100,0 100,0

Razédo daimportancia do blogue — “Atribuiste menor importancia ao trabalho”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Nada 16 72,7 72,7 72,7
Pouco 2 9,1 9,1 81,8
Mais ou menos 1 4,5 4,5 86,4
Muito 3 13,6 13,6 100,0}

Total 22 100,0 100,0

Razdo da importancia do blogue — “Ficaste mais empenhado”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 1 4,5 4,5 4,5
Pouco 4 18,2 18,2 22,7
Mais ou menos 6 27,3 27,3 50,0
Muito 11 50,0 50,0 100,0

Total 22 100,0 100,0

Raz&o da importancia do blogue - “Produziste textos, para a locugdo, mais rigorosos”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 2 9,1 9,1 9,1
Pouco 2 9,1 9,1 18,2
Mais ou menos 11 50,0 50,0 68,2
Muito 7 31,8 31,8 100,0]

Total 22 100,0 100,0

174



Potencialidades das TIC no Ensino das Ciéncias Naturais — um estudo de caso

100% | o o o —

80% -

60% -
40% -
Muito
m Mais ou menos
04 |
20% | Pouco
m Nada
O% T T T 1

Melhoraste a tua Atribuiste menor Ficaste mais  Produziste textos,
atencéo importancia ao empenhado para a locucgéo,
trabalho mais rigorosos

Percentagem

Razdbes

Figura 3: Razbdes que fizeram os alunos mudar de atitude na realizagdo do documentario.
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Tabela 4: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa as razfes, apontadas pelos
inquiridos, para a mudanca de atitude, na elaboragcédo de uma apresentacdo em PowerPoint, cujo
melhor trabalho foi disponibilizado no blogue da disciplina - Questionario Ill

Importancia da realizagdo de um PowerPoint — “Melhoraste a tua aten¢éo”

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 2 9,1 9,1 9,1
Mais ou menos 8 36,4 36,4 45,5
Muito 12 54,5 54,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Importancia da realizagdo de um PowerPoint — “ Atribuiste menor importancia ao

trabalho”
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Nada 13 59,1 59,1 59,1
Pouco 3 13,6 13,6 72,7
Mais ou menos 4 18,2 18,2 90,9
Muito 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
Importancia da realizagdo de um PowerPoint — “Ficaste mais empenhado”
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Pouco 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 8 36,4 36,4 40,9
Muito 13 59,1 59,1 100,0]
Total 22 100,0 100,0

informagdo mais rigorosa”

Importancia da realizagdo de um PowerPoint — “Produziste diap

ositivos com

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Pouco 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 11 50,0 50,0 54,5
Muito 10 45,5 45,5 100,0]
Total 22 100,0 100,0
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Figura 4: Razdes para a mudanca de atitude na realizagdo do PowerPoint: “Consequéncias da

mobilidade das placas tectédnicas”.
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Apéndice G: Melhoria dos resultados no trabalho de casa

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a opinido dos inquiridos no que
respeita a melhoria dos resultados no trabalho de casa, com recurso ao computador, ligado a
Internet - Questionario IV

Melhoria de resultados com o TPC no computador

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Sim e justificou 15 68,2 68,2 68,2
N&o e justificou 7 31,8 31,8 100,0}
Total 22 100,0 100,0

22

20

By

16

12

N° alunos

Sim

Resposta

Figura 1: Melhoria dos resultados no trabalho de casa, com recurso ao computador, ligado a
Internet.
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Apéndice H: Alteracédo

de diferentes

implementacdo das novas estratégias

factores

com a

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa ao grau de alteracé@o de diferentes
factores com a implementacéo de novas estratégias — (dados apresentados no grafico da figura

15) - Questionario V

Modificagdo provocada pelas novas estratégias — A tua distracgéo

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Nada 18 81,8 81,8 81,8
Pouco 3 13,6 13,6 95,5
Mais ou menos 1 4,5 4,5 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Modificagdo provocada pelas novas estratégias — O teu desinteresse
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Nada 21 95,5 95,5 95,5
Pouco 1 45 45 100,0
Total 22 100,0 100,0

Modificagdo provocada pelas novas estratégias — A tua concentracdo/ atengéo

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Nada 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 7 31,8 31,8 36,4
Muito 14 63,6 63,6 100,0}
Total 22 100,0 100,0

Modificagdo provocada

pelas novas estratégias — O teu entusiasmo/ motivagao

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 6 27,3 27,3 27,3
Muito 16 72,7 72,7 100,0}
Total 22 100,0 100,0
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Tabela 2: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa & manifestacéo da preferéncia pelas
aulas com recurso a utilizacéo de tecnologias - (dados apresentados no grafico da figura 17) -

Modificagdo provocada pelas novas estratégias — O rigor na execucéo das tarefas

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid  Pouco 1 4,5 4,5 4,5
Mais ou menos 8 36,4 36,4 40,9
Muito 13 59,1 59,1 100,0]
Total 22 100,0 100,0

Modificagdo provocada pelas novas estratégias — A vontade de fazer mais e melhor

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Mais ou menos 6 27,3 27,3 27,3
Muito 16 72,7 72,7 100,0}
Total 22 100,0 100,0
Modificagdo provocada pelas novas estratégias — A tua aprendizagem
Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Mais ou menos 9 40,9 40,9 40,9
Muito 13 59,1 59,1 100,0}
Total 22 100,0 100,0

Questionario V

Preferéncia pelas aulas com tecnologia

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Gosto mais ou menos 5 22,7 22,7 22,7
Gosto muito 17 77,3 77,3 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Tabela 3: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa & manifestacéo da preferéncia
relativa as tecnologias utilizadas no decurso das aulas - (dados apresentados no gréafico da figura
18) - Questionario V

As tecnologias eleitas, utilizadas nas aulas

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid bc 12 54,5 54,5 54,5
bd 2 91 91 63,6
cd 8 36,4 36,4 100,0
Total 22 100,0 100,0
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Apéndice |. Elementos que devem utilizar a tecnologia na sala
de aula

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a opinido dos inquiridos no que
respeita aos elementos que devem utilizar a tecnologia na sala de aula - (dados apresentados no
grafico da figura 19) - Questionario V

Quem deve utilizar a tecnologia

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent
Valid Tu, os teus colegas e a
22 100,0 100,0 100,0
professora
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Apéndice J: Acompanhamento da familia

Tabela 1: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a curiosidade manifestada pela
familia relativamente as novas estratégias — (dados apresentados no grafico da figura 20) -
Questionario V

Curiosidade das familias

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Nada 5 22,7 22,7 22,7
Pouco 3 13,6 13,6 36,4
Mais ou menos 7 31,8 31,8 68,2
Muito 7 31,8 31,8 100,0}
Total 22 100,0 100,0

Tabela 2: Tabela, obtida a partir do programa SPSS, relativa a modificagdo do acompanhamento
da familia durante esta fase — (dados apresentados no grafico da figura 21) - Questionario V

Beneficio da intervencédo das familias no trabalho

Cumulative
Frequency Percent | Valid Percent Percent

Valid N&o tinha de responder 8 36,4 36,4 36,4
Nada 2 9,1 9,1 45,5
Pouco 4 18,2 18,2 63,6
Mais ou menos 6 27,3 27,3 90,9
Muito 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0
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