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1. Inleiding.

1.1 Aanleiding tot het onderzoek,

In 1959 werd dnor de Hvdrobiologische Vereniging en
speciaal dosr haar voorzitter Dr. I. Kristensen het ini-
tiatief gencmen, studenten, door middel van een zinvol veld-
onderzoek, kennis te laten maken met hydrobiologische pro-
blemen en technieken.

Als werkobject werd de Biesbosch gekozen., Dit gebied
ligt juist op de plaats waar een zijtak van de Rijn (de Nieuwe
Merwede) en het verlengde van de Maas (de Amer) samenkomen
in het Hollands Diep. (Zie figunur 1). De getijdewerking is
nog volop merkbaar, met verschillen tussen hoog- en laagwater
van twee meter en meer, maar het brakke estuariumwater doet
alleen bij sterke westelijke winden zijn invloed gelden.,

Het is duidelijk dat in dit zoetwatergetijdengebied type-
rende biocoenosen zijn te verwachten en dit is dan ook
de voornaamste motivering voor de keuze van het onderzoe-
kingsobject,

Tevens is een uitvoerige descriptie van de huidige
hydrobiologische omstandigheden van zeer groot belang,
omdat in de naaste toekomst, door de uitvoering wvan het
Deltaplan, de milieuomstandigheden zich sterk zullen gaan
wijzigen, Het verschil tussen hoogste en laagste waterstand
zal verminderen tot enkele decimeters, terwijl andere ver-
schijnsels zoals c¢cpwaaiing en afvoer door de rivieren een
relatief grotere invloed op de waterstand gaan Kkrijgen."In
grote lijnen kan men zeggen, dat het milieu van de Biesbosch
verplaatst wordt van het getijjde~-deel van de rivieren met
een periodische schommeling van korte golflengte naar het
meer bovenstrooms liggende gebied, waar meer "episodische"
schommelingen in waterstand (van lange golflengte) optreden"
(Zonneveld, 1955).

1.2, Historie van het gebied.

Een uitgebreid overzicht van de historie van de Biesbosch
werd gegeven door Zcnneveld (1960). Aan zijn publicatie is
het volgende uittreksel ontleend.

Tijdens de enorme stormvlced in het jaar 1421, die de
geschiedenis is ingegaan cnder de naam St. Elisabethsvloed,
werd o.a. de Zuid-Hollandse Waard, een bedijkt veengebied
tussen Dordrecht en Geertruidenberg, door het water ver-
zwolgen. Diverse pogingen deze binnenzee weer droog te leg-
gen zijn mislukt., Zo bleef aanvankelijk een watermassa bestaan,
waar de Maas en de Waal in uitmondden. Het slib uit de rivie-
ren echter sedimenteerde voor een belangrijk deel, zodat in
de negentiende eeuw weer grote stukken waren verland. De
zand- en slibaanvoer vond plaats vanuit het noorden en noord-
oosten en de jongste stadia van bodemvorming werden dus in
het zuiden en zuidwesten aangetroffen.

Aan het einde van de 19e eeuw vonden grote veranderingen
plaats. (zie figuur 2) Allercerst werd in 1880 de Bandijk
voltooid. Deze dam loopt van het plaatsje Werkendam naar het
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zuidwesten en verdeelt de oude Biesbosch in drie regiocnen,
te weten de Sliedrechtse Biesbosch in het noorden, de
Zuidhollandse of Dordtsche Biesbosch in het zuidwesten en
tenslotte de Brabantse Biesbosch, die geheel ten zuiden en
ten zuidoosten van de Bandijk is gelegen. De nieuwe bedijkte
uitstroming van de Waal, kreeg de naam Nieuwe Merwede.

Ook aan de zuidzijde van de Biesbecsch bracht men ver-
anderingen aan. In 1904 werd de Maasmond verlegd door het
graven van de Bergsche Maas.

Het gevolg van deze waterstaatkundige werken is, dat
het rivierwater tijdens de eb niet meer door de geulen stroomt,
maar dat deze alleen nog maar door de vloed gevoed worden.
Dientengevolge vinden wij tegenwoordig de jongste bodemvorming
juist in het noorden en noordoosten van de Brabantse en
Zuidhollandse Biesbosch. Vocral de Sliedrechtse Biesbosch
is sterk geisoleerd en loopt bij opkomend water vol via de
Boven Merwede en het Wantij bij Dordrecht.

Vanwege de aanwezigheid van twee sluizen sluit de
Bandijk de Brabantse Biesbosch niect volledig af van het Rijn-
water, Deze sluizen zijn gelegen bij Werkendam (de "™Biesbosch-
sluis")™ en tegenover Kop van het Land (de "Spieringsluis"),
waarvan vooral de eerste zeer frequent door de scheepvaart
wordt gebruikt.

De .crardcring in de loop van het water in het Biesboschgebied ten gevolge van het graven van de
Nicuwe Merucde en de verlegging van de Maasmond.

A [osstand vadr ket graven van Nicuwe Merwede en Bergse Maas.
B Huidige toestand.

- Joor ab sn vleed gevocde gouicn creeky fud By shh and food
= 1+ ' pusiem, slleen gevosd door de vioed ! creeke, only fed by flood
o dijkea } dikess

fig. 21 Ontleend aan Zonneveld 1960.

De drie delen van de Biesbosch liggen nu geheel in

het zoetwatergetijdengebied van de rivieren. De 300 mg C1 /1

rens bevindt zich bij hoog water en een midddbare afvoer
?van 2200 m”/sec bij Lobith en 200 rm”/sec bij Lith) ongeveer
op de hoogte van Willemstad, dus op ongeveer 20 km ten
westen van de Brabantse Biesbosch. Slechts bij lage rivier-
afvoer, hoge waterstanden en een krachtige westelijke wind
kan deze grens zover naar het oosten opdringen, dat de
Dordtsche en een deel van de Brabantse Biesbosch in het

-brakwatergebied-

¥ noot: Voor de naamgeving is gebruik gemaakt van de
"Waterkaart" van de Biesbosch. Uitgave wvan het
"Bureau voor Watertoerisme" Amsterdam 1959,
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brakwatergebied komen te liggen. (zie figuur 3)

FiG. 16,

Overzicht van de brakwatergrenzen (300 mg Cllv er) in het gebied van de benedenrivieren (naar
gegevens van de Ripkswaterstaat). De punten geven de plaatsen aun. waar de chloorgehalten
werden bepaald.

Survey of the brackish water boundarics 3t mg Clliser in the area of the lower rivers  according
to data of the State Water Works Admumistration The doiv mark the places. whero chloring-
contents have becn dotermined

Al Middelbare afvoer te obith 2200 m sec by laag water
Mean outlet at Lobith 2200 nr oo at low hid

[
AY ldem by hoog water.
Ditto ar Iugh ride

Bi Middetbare atvoer te Lobith: S92 my sec by laag water.
Mean outlcr ar Lobith: 592 m* sec. ar ow tide

B2 tdem by hoog water
Ditto at high tide.

¢ Meest landinwaarts Waargonomen greos o 1939 0 Jens hoog water en hrachtige westenwind,
Mot fund-inwardy registrated honndary in 1949, ar high v dc and heas v wostern wends.

fig. 3: Ontleend aan Zonneveld 1960.

1.2 Vraagstelling van het onderzoek,

Al bij het bekijken van de kaart van het gehele Biesbosch
gebied is het duidelijk dat de beide rivieren, een van de
plaats afhankelijke, meer of minder grote invloed zullen uit-
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Daar de fysische en chemische eigenschappen van Rijn en

Maas duidelijkk verschillen, kan men dus binnen de Biesbosch
regionen verwachten, waarvan de herkomst uit de samcnstelling
is af te leiden. In principe zijn ecn Rijnsector, een Maas-
sector en een mengsector mogelijk. Het is verder waarschijn-
lijkk dat zich binnen iedere, hierboven geschetste sector een
aantal typen of subsectoren gaan ontwikkelen, samenhangend
et een meer of minder lang verblijf van het water binnen de
sector. De opsplitsing in sectoren is cen horizontale ver-
deling te noemen, waarbij men als parameter het chloorion

kan gebruiken. Dit ion speclt immers bij de biogene processen
in het water geen rol van betekenis. Een verder uiteenvallen
van subsectoren is dan als een verticale verdeling, binnen
iedere scctor, te zien en hiervocer zijin juist fvsische en
chemische factoren die door biogene en/of abiogene preocessen
veranderen (P—gehalte. Op percentage tempecratuur, etc, etc.)
de waardemeters.

De vragen, die nu bij het onderzock gesteld werden =zijn:

1., Kunnen er in de Biecsbosch een aantal regionen afge-
grensd worden, waarbinnen de invloed van Rijn of Maas
of van beide rivieren blijkt? Zo ja, hoe verlopen deze
grenzen?

2. Treden er binnen de onder 1 genoemde regicnen subre-
gionen op met een meer of minder autochthoon karakter?
Door welke fysische en/of chemische facteren zijn deze
te karakteriseren?

Natuurlijk zijn er bij het onderzoek gegevens beschik-
baar gekomen dic niet direct bijdragen tot de beantwoor-
ding van bovenstaande vragen., In enkele hoofdstukken zal
ook hierover verslag worden uitgebracht.

De oorspronkelijke proctocollen van het onderzoek zijn
gedeponeerd op het Hydrobinlogisch Instituut afd. Delta-
onderzoek, te Yerseke,

In dit rappert zijn zovecl mogelijk gegevens bijeengezet,
Dit is de beknoptheid nict ten goede gekomen en er schuilt
zonder twijfel veel kaf onder het koren. De enige reden, dat
ze ziin opgenomen is om vergelilliing met eventueel later on-
derzoek megelijk: te maken.

1.4 Programma en medewerkers.

Het onderzoek strekte zich uit van juni 1959 tot
januari 1962. Dec meeste gegevens zijn tijdens een drietal
- zomerkampen, ieder van veertien dagen, verzameld.
In juni 1959 werd tijdens een aantal vaartochten in de
Biesbosch en vocral ook in de richting van het Haringvliet
een eerste indruk omtrent de chemische en biologische sa-
menstelling verkregen. In juni 1960 deden wij op een twaalf-
tal punten in cn om het gebied simultane 24-uurs waarnemingen.
In juni 1961 tenslotte werden vecoral de situatie in de
Dordtse Biesbosch en op het Hollands Diep onderzocht,

Het is verder, dankzij de medewerking van de Duinwater-
leiding van 's-Gravenhage, de HeerﬁG.N. Dresscher te
Amsterdam en het RIVON te Zeist, mogelijk geweest ook regel-

--matig-
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matig over het jaar verspreide waarnemingen te doen,
Daartoe werden om de 2 & 3 weken watermonsters verzameld
op de Nieuwe Merwede, de Amer en drie punten in de

Brabantse Biesbosch, welke chemisch en biologisch =zijn onder-

zocht.

Tijdens de k.ampen in de dric zomers verbleven wij op de
boerderij van de familic Keller in de Dordtse Biesbosch.
In de stal van de boerderij was ecen eenvoudig veldlabora-
torium ingericht. Het is een genoegen hier nognmaals te me-
moreren de gencereuze manier waarop ons gastvrijheid werd
verleend.

Aan de kampen werd in totaal door 80 personen mede-
gewerkt, waaronder 46 studenten, afkomstig van 5 universi-
teiten. Aan één van de doeclstecllingen van het onderzoek,
namelijk studenten kennis te laten maken met hydrobiologi-
sche problemen, is dus ruimschoots voldaan.

De volgende instanties en instituten verleenden mede-
werking aan het onderzoeck zelve of waren behulpzaam bij de
organisatie:

De afdeling Deltaondcrzoek van het Hydrobirlogisch
Instituut te Yerseke. ‘

Het Dierfysiologisch Laboratorium van de Universiteit
van Amsterdarn te Amstdrdam,

De Duinwaterleiding van 's-Gravenhage te 's-Gravenhage.

Het Hydrobiologisch Instituut te Nieuwersluis (U).
Het Laboratorium voer Vergelijkende Fysiologie te
Utrecht.

Het Rijkksinstituut voor Veldbiologisch Onderzoek ten
behoeve van het Natuurbehoud te Zeist.

Het Rijksinstituut voor de Zuivering van Afvalwater
te Voorburg,

Het Staatsbosbehecr, Cornsulentschap voor N. DBratant,
te 's Hertogenboesch,

De Inspectie der Visserijen van het 4e, 6e,en 7c¢ district

te Utrecht.
llet Zodlogisch Laboratorium te Nijmegen.

Financi¢le stecun werd gegeven door:
De Organisatie voor Zuiver Wetenschappelijli Onderzoek
te 's-Gravenhage.
De Biologische Raad te Amsterdan,

Zonder al deze bijdragen in geld en natura zou het
onderzoek onmogelijk zijn geweest

Ik dank de Heren Dr. K.F. Vaas en Drs. R.J. Peelen
voor het kritisch doorlezen van het manuscript.

De uitgave van het rapport is verzorgd door het
RIVON te Zeist.

-2.-
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2. Rel van Rijn en Maas in hydrcgrafie van de Brabantse Biesbesch,

2,1 Inleiding,.

Bij een nauwkeuriger beschouwing van de¢ kaart is cen
prognose te geven van de hyvdrcgrafische toestand in het
gehele Biesboschgebied.

De Brabantse Biesbosch is door de Bandijk van de Rijn
gescheiden. Allcecen via twee sluizen kunnen geringe hoeveel-
heden onverrengd Rijnwater binnendringen. Aan de zuidzijde
zien wij brede toegangswegen, waardoor het Maaswater vrijelijk
kan binnenstromen. De Maas zal dus vernntedelijk de hoofdrol
spelen, terwijll sectoren met cen Rijnkarakter alleen in het
zuidwestelijke deel en rond de sluigen zijn te verwachten.

In de Zuidhollandse Biesbosch dringt bij vioed water
uit het Hollands Dicp naar binnen., llet Hollands Diep is de
samenvloeiing van Rijn en Maas, maar in welle mate de
watcrnassa's uit beide rivieren worden gemengd, dient ecn
punt van nader onderzock te zijn. Het is dus mogelijjk dat
in de Zuidhollandse Biesbosch nog Maaswater doordringt, al
zal de Rijn zonder twijfel sterk cverheersen,

De Sliedrechtse Biesbosch tenslotte monet wel gecheel
door Rijnwater gevoed worden.

Willen wij nu nader ondcrzoceken welke de rol van Rijn en
Maas is in de hydrografie van de Biesbosch, dan dienen
beide rivieren ecerst zelf gekarakteriscerd te worden,

2,2.,Methoden.

2.,2.1 Monstername

De watermonsters worden over het algemeen per emmer
en aan de wateroppervlakte verzameld. Een enkel maal zijn
2ok monsters in diep water genomen, waarbij van een Nansen-
waterfles gebruik is gemaakt,

De monsters zijn in enkelvoud genonen,

2.2.2 Chloridegehalte

Het chloridegchalte werd bepaald volgens de methode
van Mohr, Er moet met een fout van 2% rckening worden ge-
houden, welke hoge waarde is te wijten aan dec primitieve
werkomstandigheden,

EFenzelfde watermonster docr verschillende laboratoria
op Cl-gechalte bepaald, kan ock vrij grote verschillen te
zien geven, zoals uit onderstaand voorbeceld is af te lezen,
De cijfers hebben betrekking op cen monster uit de Amer bijj
Drimmelen (23-10-'61).

Dresscher Duinwaterleiding Hydrobislogisch
Instituut

e} Nieuwersluis

68 mg/1 68 mg/1 64,9; 66,6; 65,3

—Enige-
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Enige monsters zijn tenslctte behalve met de methoden volgens
Mohr ock volgens Volhard geanalyseerd,

Plaats | methode Mohr me thode Volhard

(

Amer i 64,9; 65,6; 65,3 |

Kop van het
Land!

62,5; 61,95 61,2
215,8 213,6
64,5 , 63,0

Kooigat

U 3 1

[P R N -

Hieruit blijkt dat aan dec verkregen chloridecijfers geen
absolute waarde mag worden toegeckend.

2.2.3 Specifiek peleidingsvernmogen.,

Het specifiek geleidngsvermogen werd bepaald bij 20°

met tehulp van ecn Philips mecetbrug GM 4249 plus dompelcel
GM 4221, et e
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De bepalingen werden direct na aankomst uitgevoerd. De maxi-
rnale tijdsduur tusscn morment van monsternamc en dat van de
meting is 30 uur., De nauwkeurigheid van de bepaling onder
deze werkomstandigheden was 1%.

Uit bewaarproeven is te concluderen, dat buiten_water,
bij 4° C in het donker bewaard cnigszins van geleidingsver-
mogen (bij 20° C) kan veranderen. (zie figuur 6)

Een bewaarperiode van 30 uur echter heeft nog geen meet-
bare gevolgen.

2.2,4 Zuurstofgehalte.,

Het zuurstofgehalte werd bepaald velgens de methode
van Winkler. Stopflesjes van ongevecer 100 nil werden met
het monsterwater gevuld en tcr plaatsc voorzien van MnCl,
en NaOH + JKJ., Dezelfdec avond volgde aanzuren, waarna werd
getitreerd., De betrouwbaarheid was tengevolge van de pri-
miticeve omstandigheden, waarcnder werd gewerkt, niet erg
g%oot. Er moet rekening worden gchouden net een fout van
2%,

2.2.5 Temperatuur,

De ternperatuur werd bepaald met kwilkthermometers.,
Daar de thermometers dic op de verschillende plaatsen werden
gebruikt niet onderling waren geijkt en ook de afleesnauw-
keurigheid meerdere tienden van graden bedraagt, zin de
verkregen cijfers meestal in halve graden afgerond. Alleen
wanneer op twec plaatscen dezelfde thermonieter is gebruikt
cn beide stations in de tekst worden vergeleken, wordt de
afgelezen temperatuur vermeld.

2.3 Dec Rijn,

De Rijn wordt al een groot aantal jaren zecr intensief
onderzocht in het kader van de "Internationale Kommission
zum Schutz des Rheins gegen Veruntreinigung.", Het nmonster-
punt Gorinchem ligt het dichtst bij de Biesbosch en is dus
voor ons van belang. In figuur 5 zijn een aantal jaargcemid-
delden overgenomen, waarbij ook die te Lobith het punt waar
de Rijn ons land binnenkomnt, zin vermeld,

_uS/cm_20°

1
. _mg Cl /& . .
Plaats 1958 1959 1960 1961 1962

Emmerich/Lobith [119.4 180.0 134.5 118.6 150.2 680

Gorinchen 112.0 167.7 133.2 126.6 147.8 691

1961 1962

et

r

.

Kep van het Land - - 139.1 118,.2 - -

figuur 5: Gemiddelde chlorideconcentraties en specifiek
geleidingsvermegen in Rijn, Waal en Nieuwe Merwede.
De gegevens van Eumerich/Lobith en Gorinchem zijn
ontleend aan de rapporten van de "Internationale

-Kommission-
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Kommission zum Schutz des Rheins gegen Veruntreinigung".

De gegevens zijn vergelijkbaar met onze eigen waarnemingen
te Kop van het Land in de Nieuwe Merwede. Deze monsters
zijn steeds omstreecks 9,00 uur 's morgens verzameld en dus
bij wisselend getijj. Hierdoor zal soms het opgestuwde
Hollands Diep water zijn invloed doen gelden.
De andere cijfers uit figuur 5 daarentegen hebben betrekking
op monsters die steeds omstreeks laagwater of tijdens eb zijn
genomen, De verschillen tussen de gemiddelden bij Gorinchem
en Kop van het Land waren dus wel te verwachten,

De afvoer van de Rijn is, in vergelijking met de Maas,
veel hoger, In figuur 6 zijn een aantal cijfers van de Rijn
bij Lobith, de Lek bij Vreeswijk en de Waal bij Gorinchen
samengevat,

Jaar afvoer in m3/secc. -
. ~ . . figuur 6:
! Lobith Gorinchem Vreeswug] Debit gegevens,
ontleend aan de

1959 1523 1098 271 rapporten van de
1960 2159 1571 k10 Rijncommissie,
1961 2473 1639 42y
1962 2125 1435 369

!

Nu splits de Waal zich vlak ten westen van Gorinchem in
Beneden- en Boven Merwede, zodat de hocveelheid Rijnwater,
dat het Hollands Diep instroomt onder het debiet bij
Gorinchem zal liggen.

Volgens opgave van de Rijkswaterstaat stroomt bjj eep afvoer
van 74 x 106 m3 per tij bij Goringhem resp. 33 x 10° per tij
naar de Boven Merwede en 41 x 10° per tij naar de Beneden
Merwede. Dit betekent dus dat het debiet bij Kop van het Land
ongeveer 54% van dat bij Gorinchem bedraagt.

2.4 De Maas,

De Maas is veel minder intensief bestudeerd dan de Rijn,

Een onderzoek zoals d-:t van Lauterborn, die de Rijn wvanaf
ocoorsprong tot aan monding onderzo cht, is voor de Maas
nimmer gedaan,

Een meer uitgebreide studie in Nederland werd verricht door
Mevr. Dr, N.L. Wibaut -~ Iscbree Moens en medewerkers over
Rijn en Maas, waarvan de resultaten in een intern rapport
van de Rijkswaterstaat zijn vastgelegd. Tevens heeft het
Rijksinstituut voor de Zuivering van Afvalwater te Voorburg
de laatste jaren gegevens verzameld. De onderstaande cijfers
zijn aan het nog niet verschenen rapport ontleend, waarbij

ik vooral de Heer Drs. L. Rodrigues de Miranda voor zijn
medewerking wil bedanken,

-figuur 7-
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mg Cc11/1
Plaats 1958 | 1959 ]1960 | 1961 ! 1962 !
Keizersveer 39 71 50 L1 58
Hollands Diep 56 177 77 55 129
zuidocver bij
Moerdijk

Drirmmelen - M; ] 59 L4 _}

d,

figuur 7: Geniddelde chlcrideconcentratie in de Amer. De gege-
vens van Moerdijk en Keizersveer zijn door het RIZA
te Voorburg beschikbaar gesteld en hebben betrek-
king op 14 daagse waarneningen.

Uit figuur 7 is te concluderen, dat het chloridegechalte
van de Maas aanmerkelijk lager is dan dat van de Rijjn., Bij
Moerdijk komt zowel de invloed van de zee, als van de Nieuwe
Merwede tot uiting. De getallen bij Drimmelen wijken af van
die bij Keizersveer maar dit kan, evenals bij de Rijn, door
het moment van monstername 2zijn veroorzaakt,

Ook het specifiek geleidingsvermogen van Rijn en Maas
is sterk verschillend. Het gemiddelde van 13 waarnemingen
tussen 2-2-'60 en 28-2-'61 was bij Kop van het Land 819 arg e«
en bij Drirmelen 48 2_Daar deze waarnemingen niet wille-
keurig over de monsterperiode verspreid liggen, zijn zij niet
direct te vergelijkken met de cijfers uit figuur 5.

In figuur 8 tenslotte Zjn de gemiddelde afvoeren bij
Lith samengevat waaruit blijkt dat het verschil met de
Nieuwe Merwede bij Kop van het Land aanmerkelijk is.

Plaats 1958 1959 1960 1961

Lith 426 213 | 299 Loy

figuur 8: Afvoer in ° m3/sec van de Maas bjj Lith., Gegevens van de
Rijkswatorstaat Deltadienst afdeling Waterhuishouding.

Zeer karakteristiek voor de Maas is de enorme verande-
ring in debiet. De verhouding tussen minimale en maximale
afvoer is 1 op 80, terwijl dit bij de Rijn niet meer dan
1 op 20 bedraagt (Krul 1961). Het illustreert fraai het
feit dat de Maas een gestuwde regenrivier is.

2.5 Hollands Diecp.

2.5.,1 Mengverhouding.

Het Hollands Diep ontvangt bij eb water uit de Nieuwe
Merwede, Amer en Dordtse Kil. Volgens opgaven van de Rijks-
waterstaat is bij een gemiddeld debiet bijj Lobith van 2300 m3/sec

21—
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en Lith van 200 m3/sec de afvoer per tij in het Hol%ands Diep
uit de Amer 10.100 m3, git de Nieuwe Merwede 41,10° m3 en
uit de Pordtse Kil 6.10° mJ. Hieruit volgt dat de verhouding
Rijnwater - Maaswater in het Hollands Diep 47 : 10 bedraagt.

Voor de probleemstelling is het van belang om te rcali-
seren dat er bij vlioed zeker geen water, gemengd volgens
bovenstaande verhouding, de Brabantse Biesbosch in zal vloei-
en, Ten eerste ligt de mond van de Dordtse Kil enige kilo-
meters westelijk van de Biesbosch en ten tweede zal tijdens
vloed het Rijn- en Maaswater wellicht nog enige tijd geschei-
den blijven stromen. Er 2zijn derhalve eenantal gegevens ver-
zameld om de verschijnselen, die zich op dit samenvloeciings-
gebied voordoen nader te bestuderen,

2.5.2 Metingen in Amer en MNisuwe Merwede.

In de zomer van 1960 zijn gedurende 24 uur simultane
waarneningen gedaan in de Nieuwe Merwede bij de Deenenplaat
(a.1. Z.0.-o0ever) en in de Amer bij 0 nderplaat, schuin tegen-
over Drimmelen (dus N,-ocver).

De resultaten van de eerste serie monsters, verzanmecld
van 9 - 10 juni 1960 staan samengevat in figuur 9. De rela-
tieve waterhoogte werd aan een in de grond gestoken stok
afgelezen., De tijdens de waarnemingsperiode laagste stand
is als nulpunt aangenomen.,

Uit de grafieken in figuur 9 =zijn een aantal interessante
gevolgtrekkingen te maken. Het meest opvallende verschijnsel
is, dat de fluctuatics in zoutgehalte op de Nieuwe Merwede
tegengesteld verlopen aan de getijcurve, terwijl op de Amer
beide variabelen juist synchroon optreden, De verklaring
is, dat de in zougehalte sterk uiteenlopende watermassa's
van Rijn en Maas in het Hollands Diep een zekere menging
ondergaan., Het zoutgehalte zal dan lager zijn dan in de Rijn
en hoger dan in de Maas. Tijdens vloed wordt dit mengsel
weer de rivieren ingestuwd en tevens nog mnet extra rivier-
water gemengd. Derhalve is het minimum in de Nieuwe Merwede
E135-1h0 ng Cl/l; niet gelijjlk aan het maxinum op de Amer

105-110 ng C1/1).

Wij moeten ons matuurlijk wel realiseren, dat de hier-
boven geschetste situatie niet altijd behoeft op te treden.,
Door variatie in afvoer, windsterkte en windrichting, etc.
kunnen afwijkingen van dit beeld véérkomen., Dit werd wel
heel duidelijlz geTllustreerd tijdens de volgende serie waar-
nemingen, die van 14-15 juni op dezelfde plaatsen werd ver-
zameld. De gegevens zijn in figuur 10 afgebeeld. Op de Amer
verloopt het zoutgehalte weer synchroon met de getijcurve,
maar op de Nieuwe Merwede daalde de zoutconcentraties ge-
durende de gehele waarnemingsperiode zonder enige correlatie
met de wisseling in waterhoogte te vertonen, Terwijl de Maas
binnen dezelfde zoutgrenzen fluctueerde als van 9-10 juni,
bleven de waarden in de Rijn beduidend lager (zie figuur 11).
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Nieuwe Merwede

’lﬁ;;;m 3ug Ci‘?I' B spé;. geleid.vern,

genidd. | min, | max.| gemidd.| min.| max,
ooyt | | i e s s

Eh-15/v1/1960 111 104 | 123 692 | 674 | 729
Amer —— -

Da tum mg C11/1 ‘ spec. geleid, verm.

gemidd??\min. max,., | gemidd, minti nax.

9-10/VI/1960 87 | 69 | 109 628 576 | 690
W4-15/VI/1960 78 ““i 66 1111 | 602 | 57k 7og"~~

figuur 11: Chloridegehalte en specifick geleidingsvermogen
(u3/em bij 209 €C) van Nieuwe Merwede en Amer
gedurende de perioden 9-10 en 14-15 juni 1960,
Zie ook figuren 9 en 10,

Een dergelijke daling kan worden veroorzaakt door een
verminderde lozing van chloridehoudende afvalstoffen,
Deze verklaring wordt ondersteund door een aantal gegevens
die welwillend door de Duinwaterleiding van 's-Gravenhage
(Drs. G. Drost) zijn verstrekt en vermeld staan in de figuur
12, Uit de reeks chloridegetallen die in deze tabel =zijn
samengevat is duildelijk af te lezen, dat in het gehalte wvan
het Lekwater bij Vreeswijk en Bergambacht juist omstreeks
14 juni 1960 cen minimum optrad. Dit hangt samen met de
stootsgewijze lozing van chloridehoudende afvalstoffen door
industri¥n buiten onze landsgrenzen, egen verschijnsel waar-
op ook door van Haren (1961) is gewezen. Hoewel ons monster-
punt op de Nieuwe lMerwede in het verlengde van de Waal ligt,
is het toch redelijk te veronderstellen dat het op de Lek
waargenonmnen verschijnsel zich ook hier zal manifesteren,
In ieder geval blijken de chloridegehalten van de Lek bij
Vreeswijk en de Waal bij Gorinchem elkaar niet veel te ont-
lopen. Veoor 1960 waren deze getallen, ontleend aan de
Rijnrapporten: 137.0 mg/l resp. 133.8 ng/l.

juni 1960 Lek bij Vreeswijk Lek bij Bergambacht

6 148 -

7 160 135
8 169 144
9 173 156
10 180 158
11 174 170
12 - -

13 143 175
14 117 154
15 153 118
16 183 148

=figuur 12-




-15-

figuur 12: Chloridegehalte in mg/l op twee plaatsen in de
Lek. Gegevens verstrekt door de Duinwaterleiding
in 's-Gravenhage.

Tijdens de waarnemingsperiode 14-15 juni nu wordt het
beeld dus vertroebeld door deze gedurige daling in chloride-
gehalte., Ook een argument voor deze gedachtengang is dat
het chloridegehalte op de Maas tijdens het HW van 14 juni
aanmerkelijk hoger was dan op 15 juni (zie figuur 10).

Een tweede afwijking van het hiervoor geschetste beeld
op 9 en 10 juni 1960 vormden een aantal waarneningen die
op de Nieuwe Merwede voor de Spieringsluis en de mecr
stroomopwaarts gelegen Biesboschsluis zijn gedaan. Tijdens de
vloedpericde is namelijk het water voor de Spieringsluis
steeds hoger in zoutgehalte dan dat voor de Biesbosechsluis
(zie figuur 13).

Biesboschsluis V‘*” Spie;ingsluis J
Datum mg C1/1 | k 20.100 ng Cl/1 k 20.106
| 752521960 170 90 189 985
19-5-1960 164 931 192 1047
17-5-1960 219 1125 242 1205

figuur 13: Chloridengehalten en specifieke geleidingsver-
mogens op een aantal verschillende data voor de
Spicringsluils en de Biesboschsluis,

Hieruit woeten wij de conclusie trekken dat meer stroon-
afwaarts bij vloed water is binnengekomen met een hoger
chloridegehalte dan de Rijn.,

Uit de figuren 9 en 10 is verder zeer fraai af te lezen
dat het water nog geruime tijd kan "naijlen". De curve van
het zoutgehalte is ten opzichte van die van de waterhoogte
ongeveer één uur naar rechts verschoven,

2.5.,3 Menging van rivierwater in het Hollands Diep.

Uit de vorige paragraaf is wel gebleken, dat tijdens
vloed niet eenvoudigweg een totale menging van Rijn- en
Maaswater in het Hollands Diep optreedt. Om het gedrag van
deze twee waterstromen nader te bestuderen werden in dit
gebied een aantal series waarnemingen over wat langere tijd
verzameld.

Reeds in 1959 zagen wij dat tijdens de ebperiode nog
vele kilometers westelijke van HMoerdijk Rijn en Maaswater
hun eigen karakter bewaren. (zie figuur 14).

Hollands Diep Hollands Diep
bij Moerdijk . ten N, van Noordschans
N. Z, N, zZ.
perc. O, 54 74 58 60
temp. 22.8 22.6 22.9 22,7
mg C11/1 170 140 150 140

-figuur 14—
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figuur 14: Enige metingen tijdens eb aan noord- en zuidoever
op twee plaatsen in het Hollands Diep.

9 juli 1959.

Voor een beter begrip van de invloed die de beide
rivieren op de Biesbosch hebbin, moeten wij vooral een in-
zicht hebben in de gebeurtenissen op het Hollands Diep
tijdens de vloed. Het aantal gegevens is gering, maar geeft
ons toch een idee. Tijdens ecn tweetal dagen in 1961 werden
monsters verzameld op vier punten in Amer en Nieuwe Merwede
vliak bij de punt van de Anna Jacominaplaat (zie figuur 16).
Behalve aan de oppervlakte zijn, met behulp van de Nansen-
waterfles, ook monsters op ongeveer é¢én meter boven de bodem
verzameld. Ir bleek iIn zoutgehalte weinig verschil te bestaan
(zie figuur 15. Alleen bij ton A, in het Gat van de Visschen
treedt in een vlooperiode een verschil in geleidingsvermo-
gen op tussen oppervlakte en diepte. Dit verschil komt ook
bij het chloridegehalte tot uiting. TijJdens de tweede tocht
op 17 juni 1961 werd dit verschijnsel niet waargenomen.

Als verklaring kan gelden, dat het op 12 juni 1961
van 14.45 - 17.00 uur welhaast tropisch heeft geregend.

Op enkele ander monsterplaatsen in de Brabantse en Zuid Hol-
landse Biesbosch was deze zoetwaterinjectie zeer duidelijk
in de zoutcurven af te lezen., Er is echter in de andere
grafieken van figuur 15 geen ondersteuning van deze theorie
te vinden,

Uit tochten op 6 en 8 juli 1959 blijkt dat meer naar het
westen wél verschillen tussen oppervlakte en diepte kunnen
bestaan, Zo lag omstreecks hoogwater op beide data de 300 mg/l
-grens aan de oppervlakte ruim 3 km westelijk van de Moer-
dijkbrug. Het bleck dat ongeveer op 1.5 m van de bndem deze
grens bij hoogwater zich ongeveer 1 km meer landinwaarts
bevond. De zoute tcng kan nog verder oostelijk verwacht
worden, daar tijdens bepaalde combinaties van waterstand,
afvoer en wind de 300 mg Cl/1-grens aan de oppervlalite tot
ver in de Biebosch is waargenomen (Zonneveld 1960 en figuur
drie van dit rapport).

In figuur 16 nu staan de¢ waarden van 12 juli 1961 vocr
geleidingsvermogen en chlorideconcentraties op de genoemde
vier punten in het Hollands Diep afgebecld. Vij zien hier
allereerst dat het verschil in zoutgehalte tusscen Rijnkant
(punten 1 en 2) en de Maaszijde (nummers 3 en 4) maximaal
was omstreeks laagwater. Zc is om oangeveer 13,30 uur het
verschil tussen de punten 2 en 4 70 mg c1/1. Tijdens de vloed=-
periode nu treedt duidelijk een menging op, maar deze is
gedurende onze waarneningsperiode (die jammer genoeg nict
tot nd het moment van hoogwater kon worden dcorgezet)
niet over de gehele breedte van het Hollands Diep homogeen
geworden, Vooral ook gezien de resultaten van de metingen
over het geleidingsvermogen, lijkt het niet gewaagd om te
veronderstellen, dat er rond het tweede hoogwater van 12 juli
1961 géén totale menging van Rijn- en Maaswater in het meest
oostelijke deel van het Hollands Diep is opgetreden.

~-figuur 15-
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De waarnemingen van 17 juli 1961, die in figuur 17
zijn samengevat en als een gedeeltelijke duplicering van de
tocht van 12 juli 1961 monet worden gezien, ondersteunen
deze gedachtengang. Ook nu zagen wij omstreeks hoogwater
géén totale menging.

Er zijn op dezelfde punten cok een aantal metingen om-
trent het zuurstof gehalte verricht (zie figuur 18). Wij
zullen ons hierbij nlleen beperken tot de conclusie, dat
er op beide dagen ock in dit opzicht een duidelijk verschil
bestaat tussen Rijn- en Maaswater, terwijl cmstreeks hcogwa-
ter het zuurstofverzadigingspercentage niet cen uniforme
waarde bereikt. Of deze conclusie een meer algemene geldigheid
bezit hangt af van het feit of de afvoer en de weeromstandig-
heden op onze waarnemingsdata exceptioneel waren, Afgezien
van een korte periode in de middag van 12 juli was de wind-
kracht niet zeer hoog en de windrichting was op beide data

zuidwestelijk,
~-figuur 18-
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Wij moeten cns echter goed realiseren dat deze conclusie
zeer grof is. Er is geen enkele informatie verkregen of

een geringe wijziging in afvoer van één of beide rivieren
niet een grote invloed op de menging in het Hollands Diep
bezit, De variatie in debit kan van de ene op de andere dag
zeer sterk verschillen. Zo zin de afvoeren van de Maas te
Lith in de pericde 11 - 18 juli 1961 resp. 165, 110, 60, 190,
255, 120, 145 en 120 m3/sec. Alleen regelmatig onderzoek kan
uitsluitsel geven,

Ook moeten wij uit cijfers van het R.I.Z.A. te Voorburg
besluiten dat er tijdens eb geen absolute scheiding van Rijn
en Maas in het Hollands Diep optreedt. Dit Instituut im-
mers, die zijn monsters altijd cmstreeks LW of tijdens de
na-eb verzamelt, vond ncg vrij grote verschillen tussen ge-
rnmiddeld zoutgehalte bij Xeizersveer en aan de zuidkant van
de Moerdijkbrug (zie figuur 19). De hoge maxima duiden erop
dat ook Haringvlietwater van tijd tot tijd een rol speelt in
de hydrografie van de Biesbosch,

T gemiddeld Chlo;;h;gehalte mg/1
Jaar Keizersveer Zuidoever bij Moerdik
1959 71 (24-208) 177 (22-724) |
1960 50 (24-78) 77 (24-146)
1961 %1 (21-63) 55 (20-115)
1962 58 (23-102) 129 (26-1043)

figuur 19: Gemiddeld chloridegehalte van de Amer bij Keizers-
veer (zuidoever) e¢n Hollands Diep (tussen pijler
1 en 2 van de Moerdﬁkbrug). Gegevens ter beschik-
king gesteld dcor het Rijksinstituut voor Zui-
vering van Afvalwater te Voorburg.

De in deze paragraaf vermelde gegevens echter leiden
toch tot een becld zoals het mecr of minder geregeld, ge-
realiseerd kan zijn. Tijdens eb stroont het water wvan Rijn
en Maas onder een zekere menging in het Hollands Diep west-
waarts. Tijdens de vloed treedt mcer menging op, die echter,
althans ten oosten van de Moerdijkbrug bij hoogwater niet
totaal is.

Deze conclusie is ool: te trekken uit waarnemingen, die op
de Nieuwe Merwede bij de Deenenplaat en op de¢ Amer bij Drim-
nelen zijn gedaan., Wij kunnen nu dus verwachten dat er in

de Brabantse Biesbosch geen sector cptreedt, die permanent
en totaal onder invloed van de Rijn staat, terwijl cen Maas-
invloed in de Zuidhollandse Biesbosch zeer gering zal zijn.
Hierna wordt besproken of deze verwachtingen juist zijn,

In hoeverre er meer westwaarts in het Hollands Diep
menging van Rijn- en Maaswater optreedt is niet diepgaand
onderzocht. Tijdens een vaartocht op 9 juli 1959 bleek het
O2 gehalte van beide rivieren sterk te verschillen:
de Amer bij Drimmelen bevatte ong. 6 mg 02/1, de Nieuwe herwvede

v v, \ N . { e
bij Kop van het Lend ong. 3 ng 02/1 Beicde netinpen —geschiedden-
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geschiedden omstreeks halftij tijdens de eb. Bij Willemstad
echter, dus veel verder westelijk, in het Hollands Diep, was
in het begin van de vloed het Os-gehalte van noord- en
zuidoever practisch even hoog i.c. 3.5 mg 02/1. Dit wijst
dus op een vrij behoorlijke menging.

Ter afsluiting van deze paragraaf dient nog te worden
ingegaan o2p een aantal vragen, die de grafieken 16,17 en 18
cpwerpen, Allereerst blijkt uit figuur 16 dat op 12 jnuli '61
het zosutgehalte van de Nieuwe Merwede géén, en dat van de
Amer weél een synchronisatic met de getijcurve vertoonde.
Wellicht spelen wederom periodieke schommelingen van het
zoutgehalte op de Rijn een rol.

Uit dezelfde grafiek is af te lezen dat tijdens eb het
zcutgehalte aan de nnordoever van de Amer (punt 4) lager
was dan aan de zuidoever (punt 3). Dit beeld veranderde
in de vloedperiode toen namelijk juist aan de zuidoever het
laagste zoutgehalte werd gemeten, Voor verder onderzcek zou
misschien de volgende werkhypothese kunnen gelden: Tijdens de
volle eb zal langs punt 4 voornamelijk Maaswater stromen,
dat met, uit de Maas de Biesbssch ingestuwd, water is ge-
mengd., Langs de zuidoever vindt deze menging niet plaats en
hier vlceit cen zuiverder "Hollands Diepmengsel" terug.
Tijdens laagwater nu vertonen nosrd- en zuidoever cen ccht
Maaskarakter, ecn zienswijze dic wordt ondersteund dcor de
waarneming dat in het Gat van de Turfzak het zoutgehalte
op 12 juni 1961 omstreclks LY 50 mg c1'/1 resp. 460 _w$, be-
droeg. Tijdens vlocd zal het water van het Hollands viep
vooral uitwijken naar de Biesbosch vloedkom terwijl nu langs
de zuidzijde een sterkere vernenging met afstromend Maas-
water zal optreden dan aan de noordkant bij punt 4. Overigens
illustreert figuur 17, in aansluiting op bovenstaande
werkhypothese, wel duidelijk, dat de gebecurtenissen op dit
samenvloeiingsgebied van Amer en Nieuwe Merwede zeer con-
plex van aard zijn en nog niet zonder meer in een algemeen
geldend beeld te vatten zijn.

Tenslotte dient figuur 18 wat uitvoeriger besproken
te worden., Vatten wij de cijfers van 12 juli 1961 samen dan
ontstaat figuur 20.

plaats genidd, rin. max. aant, waarn,
"NM2 opp. | 37 | 19 e 7
diep 38 34 L3 7
HD27 opp. 53 Ly . 59 7
diep 54 by | 75 7

figuur 20: Zuurverzadigingspercentages op 12 juli 1961,
Samenvatting van figuur 18.

Wij zien dat op beide punten de gemiddelde waarden
van oppervlakte en diepte {(d.i. ongeveer 1 m boven de bodemn)
gelik zijn. In de tijd gezien is de oppervlakte mceestal
Oz-rﬁker met uitzondering van een perinde rond laagwater,

=0nk =
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Ock op 17 juli 1961 was er, vocral aan de Nieuwe Merwede
kant verschil tussen oppervlakte cn diepte,.

Een interpretatie van dit verschijnsel is moeilijk.
Moet hier geconcludecerd worden, dat er tech een zckere
gelaagdheid in dit deel van het Hollands Diep optreedt,
ondanks het feit, dat wat betreft chloridegehalte, speci-
fiek geleidingsvernogen en ock tenmperatuur geen verschillen
tussen oppervlakte en dieptc werden gemeten? Een biogene
activiteit i.c. fotosynthese die dan omstrecks laagwater
in de diepte een grotere rol zou spelen, dan aan de opper-
vliakte is in dit toch aan fytoplankton vrij arme rivier-
water moeilijk voor te stellen., Of speelt de afvlioei van wa-
ter uit de Biesbosch, dat inderdaad een veel hoger O,-ge-
halte bezit een rol? Deze vragcen kunnen alleen door €en
uitgebreider en systematisch opgezet onderzoek beantwoord
worden,

Op de verschillen in znurstof tussen Rijn en Maas
wordt later in dit rapport teruggekomnen,
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2.6 De Brabantse Biesbosch

2.6.1., Inleiding.

De belangrijkste informatie cm cen indruk te krijgen
van de invlned van Rijn en Maas binnen de Brabantse Biesbosch
is verkregen tijdens tweec waarnemingsperioden van 24 uur
in de zomer van 1960,
De monsterplekken waren (zie figuur 21)
1. Mieuwe Merwede bij ton NM 6 aan de ZW-cever
2. Fransche Gat bij dec keet met het zwarte dak op de
Deenenplaat
3. Gat von de Kleine il een paar honderd meter ten
N. van de boerderij "Hooge Hof",
4, Gat van de Noorderklip bLij de bnerderij "Maltha",
5. Vlociensloot bij de keet van "Halfweg".
6. Gat van de Turfzak bij de keet van "Halfweg".
7. Zuidergat van de Plomp bij de driesprong met het
Zijkgat,
8. Bakkerskil bij de polder Kijfhoek.
9. Amer ong, 500 m ten cnsten van de haven van Drimmclen
aan de¢ zuidoever,

Tevens warcn stations gevestigd in de Sliedrechtsc-
en de Dordtse Biesbosch waarvan de resultatern elders in
dit verslag werden besprolien,

Ock een belangrijke bijdrage tot het totaalbeeld lever-
den de monsters die in 1960 ~ngeveer icderc veertien dagen
per boot op de volgende plekken zijn verzameld:

1. Nieuwe Merwede bij Kop van het Land

2. Gat van Lijnnorden bij de Slcot van Lijnoorden

3. Gat van de Noorderklip bij de boerderij "Maltha"
4. Gat van de Loopgauw ongeveer bij de Westkil

5. Amer bij Drirmelen,

In 1961 werd cck ongeveer on de veertien dagen go-
nmonsterd, alleen geschiedde dit alternerend per bont of
per auto., De monstertochten per boot geschiedden op die
dagen dat hct hoogwater ergens midden overdag viel en de
monsterpleckken warcn gelijk aan die van 1960. De tochten
per auto waren zo uitgekozen dat het moment van laagwater
in de monsterpcriosde vicl en de planatsen waren iets anders nl,:

1. Nicuwe Merwede bij zuidoostelijke aanlegsteiger bij de
pont bij Kop van het Land

2. Boomgat bij de brcoerderij "Sophia"

3. Gat van de Nsorderlklip bij de boerderij "Maltha"

L4, Bakkerskil bij de Prik en Schanswaard

5. Amer bij Drimmelen.

In dit laatste geval zijn de mensters van de oever uit ge-
nomen, op pleklen die per autz bereikbaar waren.,

Zowel tijdens de vaartochten in 1960 als de autotochten
in 1961 is van dec geclegenhieid gebruils gemaakt om ook <op
een gront aantal tussenliggende staticons die in de vaar- of
rijroute lagen monsters te nemen die op chloridegechalte en

-geleidingsvermogen=-
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geleidingsvermogen zijn onderzocht. Een nauwkeurige
prlaatsaanduiding zal hierna, indien ter sprake komend,

worden vermeld.

2.6.2 De twee monsterpeaioden van één etmaal

De eerste monsterpaiode viel van 9-10 juni 1960. De
figuren 21 en 22 geven de fluctuaties in chloridegehalte
en geleidingsvermogen weer, zoals die op de 9 genoende
plaatsen is waargenomen. In paragraaf 2.5.2 is gewezen op
de correlatie tussen zoutgehalte en getij in Amer en Nieuwe
Merwede en het blijkt nu dat deze afhankelijheid ook op
diverse nlaatsen binnen de Biesbosch is aan te treffen.

Beschouwen wij allereerst het chloridegehalte (fi-
guur 21) dan blijken de punten 2, 3 en 7 positief met de
peilstokverandering te zijn gecorreleerd. Op de punten
4 en 8 is maar weinig verandering over de gehele monster«
periode te bespeuren, terwijl op 5 en 6 wel sterke wisselingen
optreden, maar deze verlopen niet synchroon met het getij.
Opvallend is dat op geen enkele plek binnen de Brabantse
Biesbosch de correlatie op die van de Nieuwe Merwede, i.c.
punt 1,, gelijkt. Blijkbaar is ook in het zuidwestelijk deel
de Maasinvloed zeer sterk.

Bij het geleidingsvermogen (figuur 22) is het beeld
vergelijkbaar. De punten 2, 3, 7 en 8 lijken in hun variatie
cpde Amer. Punt 4 bLLlijft practisch op constant niveau en
de punten 5 en 6 vertonen .n hun fluctuatie geen correla-
tie met het getij.

Een tweede serie waarnemingen werd verzameld op 14-15
juni 1960, De figuur 23 en 24 geven de resultaten weer,

In vergeliking met 9-10 juni zijn wel enige verschillen aan
te wijzen. Zo vertoont vooral het geleidingsvermogen van
punt 2., het Fransche Gat, een Nieuwe Merwede beeld, ter-
wijl deze rivier zelf om hiervoor reeds besproken redenen
gestadig in zoutgehalte afneemt, Ook de Bakkerskil, punt 8.,
heeft een Rijnkarakter., Punt 4, Maltha, lijkt wat meer op de
Amer, terwijl het verloop van de punten 5, 6 en 7 onregel-
matig is.

llet beeld van de waterbeweging dat zich uit deze
waarnaumngen laat opstellen is als het volgt: De Brabantse
Biesbosch wordt ieder getij in hoofdzaak door de Maas bein-
vlioed. Kijken wij naar de gemiddelde chloridegechalten en
specifieke geleidingsvermcgens dan is ook duidelijk dat op
alle monsterpunten de Maas overheerst. (zie figuur 25).
In het zuidwestelijk deel is een geringe injectie met
Rijnwater mogelijk, maar daar de menging op het Hollands
Diep al niet wlledig is, zal ook in het Noordergat wvan de
Visschen de Maas overheersen. De afwijking van dit beeld
op 14-15 juni 1960 is maar schijn. Immers op deze data
bezat de Nieuwe Merwede een laag zoutgehalte, terwijl in
de Amer en op de punten in de Biesbosch het zoutgehalte
in vergeliking met 9-10 juni weinig was veranderd. Een

-verlaging-



1 Nue Mesutde by Detneplaal
2 Frassthe Gat b Detrusrplaat
3 Nondesgal v.d. Wioseht b

fig. 213 Variatie in chloridegehalte op een 9-tzl punten
in an om de Brabantse Bisabosch. 9-10 iuni 1960



T

g -

by
Amnm.

Duh&u?&wz
Di&n&wuptaat
WuudL ukﬂb&&uu
f b
W H .
d&.’?e\nnf:%?

I

4
¢

Nwe Mexwedy
2 Fransche
3 Noouuu.%
Hg H H
é}ai Vo da N
Footomolont by H
é al. anrdL
. v
s il by
7

,

W,

ki ook
gt

=«VeruOgen Op een
tae Tiaachmarh

ladeg
aban

ole

pecliies ¢
in ¢n om de Br

in s

arisa

tie
Q-tal punten

s V

P

T1g



28

fig. 233 Variatie in chloridegseheclte op een 9-tal punten
in en om de Brabantse Biesbosch. 14-15 juni 1960
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9-10 juni 1960
| 7 [ spec. gel. verm. |  mgcl'/1, o
/cm bij 20°,
Plaats punt gem.i min.z maz, gem,., | min, | max., | perc. Maas
T T e SRSV SO0 N S — e
N. Merwede| 1 818 | 785 | 835 158 | 146 | 165 -
Fr. Gat 2 712 671 7hh 112 101 129 65
H, Hof 3 662 672 1 T29 107 96 121 72
Maltha l 670 661 1 677 98 91 105 85
Zijkgat 7 629 603 | 704 85 70 116 103
Amer 9 628 576 | 690 87 69 109 -
B. Kil 8 627 | 608 | 652 81 78 88 108
V1i.Sloot 5 625 552 687 83 68 107 106
Turfzak 6 622 590 i 671 82 66 96 107
T T T s sant 1960 T T T T T T T T
spec, gel, verm. '
l /cm bij 20° ng Cl1/l.
Plaats punt gem, | min,| max, gemn,| nmin. max,|perc. Maas
Fr. Gat 2 70k {652 | 736" | 107 | 96| 116 12
N. Merwede 1 692 674 729 111 104 123 -
H. Hof 3 684 649 704 104 95 108 22
Maltha L 678 661 6837 99 92 107 36
V1.Sloot 5 623 585 655 79 71 84 97
B. kil 8 616 600 641 78 72 86 100
Zijkgat 7 608 588 624 76 71 83 106
Amer 9 602 574 704 78 68 . 111 -
Turfzak 6 593 |, 585 624 80 71 83 94

Figuur 25:

verlaging in zoutgehalte van de Rijn werkt blijkbaar naar
langzaamn in de Biesbosch dcor,
zo hij inderdaad optreedt,

Samenvatting van de gemiddelde chloridegehalten en
specifieke geleidingsvermogens op 9-10 en 14-15 juni
1960 in cn om de Brabantse Biesbosch., Voor een ver-
klaring van de laatste koloen zie men de tekst in
paragraaf 2,6.3.

EFen belangrijke beinvloeding
is pas na enkele dagen te ver-

wachten., Hoewel deze waarnemingen in een periode van zoutge-

halteverlaging werden gedaan,

zal de bufferwerking van de

Biesbosch ongetwijfeld ock bijj een verhoging in zoutgehalte

aanwezig zijn.

watervoorziening van practisch belang.
De bufferwerking in het centrale Biesbosch gedeelte
is niet alleen tegen veranderingen in de Rijn maar ook tegen
die in de Maas bestand. De zoutgehalteveranderingen in de
Amer bij Drimrmielen irmers werken bijvoorbeeld niet in de
Vlooiensloot (punt 5) en het Gat van de Turfzak (punt 6)dm.

~Het-

Deze waarneming is voor bijvoorbeeld de drink-
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Het water in de Biesbosch pendelt nmet ieder getij heen
en weer, terwijl slechts een deel met rivierwater, vocrname-
lijk afkomstig van de Maas, wordt ververst. Deze verversing
is geringer naarmate men dieper do Biesbosch inkomt, waar-
bij uiteraard de route die het water tijdens de getijdebeweging

volgt van belang is.

Een enkel zijdelingse opmerking naar aanleiding van de
figuur 22 is hier op zijn plaats. In het Fransche Gat (punt 2)
zien wij tijdens afnemend tij het chloridegehalte dalen, terwijl
het geleidingsvermogen juist omstreeks LW een maxirum be-
reikt, Zetten wij de twee variabelen in grafiek dan ontstaax
figuur 26, De waarden rond HW, in de figuur dik aangezet,
liggen ongeveer op cen rechte, maar de afwikende geleidings-
vermogens rond LW blijven alle boven deze 1lijjn, Dit betekent
dat zij hoger zijn dan op grcnd van het chloridegehalte is
te verwachten, De afwijking kan dus niet door onvoorziene
toevoer van Rijnwater zijn veroorzaakt,
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Het in figuur 24 geschetste verloop van het geleidings-
vermogen op 14-15 juni 1960 vertoont in principe het-
zelfde beeld: ook hier stroomt tijdens eb ionenrik water
van de grienden, allecen het HYW vertoconde op deze datum
een mininum,

Volkomen vergelijkbaar in dit opzicht met het Fransche
Gat is de Bakkerskil bij de Kijfhoek (punt 8), terwijl ook
op andere punten soms een gering oplopen van het gecleidings-
vermogen rond LW is te constateren (figuur 22 punten 3, 6, 7
en figuur 24 de punten 3 en 7).
Wellicht komt tijdens de¢ eb ionenrijk water van de omringende
grienden. Om welke ionen het hier gaat is miet bekend. Het
is opvallend, dat het verschijnsel zowel overdag als 's nachts
plaats vindt, Uit de veertiendaagse monstertochten is geble-
ken dat, tijdens de ebperiode het Biesboschwater een hoger
bicarbonaatgehalte en een lagere hardheid heeft dan tijdens
de vloed. (figuur 27) Bij ecn nadere bestudering van dit
verschijnsel is het dus zaak, naast chloridegehalte ook
bicarbonaat te bepalen (ziec ook paragraaf 3.3.3).

Plaats mg HCO3“/1

gem.vloed waarn, |jgem.eb, waarn,
Kop v.Land 152 9 162 11
Lynoorden 177 9 211 11
Maltha 172 9 181 1
Bakkerskil 156 9 194 |
Amer 150 9 158 10
Plaats ' totale hardheid in D°

gen.vlced waarn, {genm.,eb. waarn,
Kop v.Land 13.3 9 13.9 11
Lynoorden 11.6 9 13.4 11
Maltha 11.4 9 11.9 11
Bakkerskil 10.1 9 11.4 11
Amer 9,8 9 10.5 11

figuur 27: Bicarbonaatgehalte en totale hardheid tijdens
een aantal monstertochten rond HW en rond LW
op 5 plaatsen in en om de Biesbosch,

2.6.3 De veertiendaagse monstertochten

In de figuur 28 is een samcenvatting gegeven van de
gemiddelde chlorideconcentraties over 1960 en 1961 in en
om de Biesbosch. VWij zien ook hier de zeer duidelijkke Maasinvloed
terwijl in het zuidwestelilk deel een Rijninvloed is aan te wijzen,
Men kan zich nu voorstellen dat de chlorideconcentratie
op de diverse pleckken in de Biesbosch is ontstaan door
menging van alleen Rijn- en Maaswater. De chlorideconcentra-
tie is dan uit te drukken als een percentage, waarin tot
uiting komt welk aandeel de Maas tot de totstandkoming van

-dit-
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Plaats

1960 1961 1960 + 19661
mg/l | wrn. m{;/l= wrn., mg/1l |wrn.

Nwe. Merwede bij

{op v/h Land 139.1 21 118.2 | 21 128.7 | 42
Gat v, Lﬁnoorden/
Boongat 73,4 21 53.5 21 63.5 L2
Gat v/d Noorderklip 69.4 21 51.7 21 60.8 L2
B, Kil/Gat v/d Loop-
gauw 56,2 21 Ly .0 21 50.0 L2
ij Drimmelen 57.3 21 Ly, 3 21 50.8 L2

Amer b

percentage heeft gehad. De overhecrsende rol van deze rivier
is dan nog duidelijk te illustreren zoals uit figuur 29
blijkt.

Plaats Chlorideconcentratie als percentage van

dat in de Maas,

1960 1961 1960 + 1961
Gat v. Lijn./Boomgat 80.3 87.6 83.7
Gat vyd. Noorderklip 85.2 90.1 87.2
B.Kil/Gat v/d Loop-

gauw 101.3 100.5 100.1
!

Figuur 28: Gemiddelde chloridegehalten, tijdens veertiendaag-
sc monstertochten verzameld.

Figuur 29: Chlorideconcentratie als percentage van dat in
de Maas op 3 plaatsen binnen de Brabantse
Biesbosch,
21 waarneningen per jaar.

Hierbij kan ook verwezen worden naar de laatste kolon
"perc.Maas" in figuur 25. Vooral op 9-10 juni 1960 zien wij

het bekende beeld van een met Rijnwater vermengde zuidwest-

hoek en een allecn donor de Maas beinvloed centrum. Bij de

duplo serie van 14-15 juni 1960 blijft ook de centrale Maas-

sector duidelijk, maar krijgt het zuidwestelijk deel meer een

Rijnkarakter. Er is reeds op gewezen dat dit niet op een

injectie met Rijnwater hoeft te worden teruggevcerd, maar

dat dit alleen wordt veroorzaakt cdoor de sterke daling
van het zoutgehalte op deze rivier.,

Dat in figuur 29 het Ameraandeel in 1961 hoger was dan
in 1960 is als het volgt te verklaren. In 1960 werden alle

monsters rond hoogwater verzameld. Op dit moment is de
Rijjninvloed binnen de Biesbosch het grootste. In 1961

echter is de helft van het aantal rnicnsters rond hoogwater,

de andere helft rond laagwater geno rien en dientengevolge

zal de gemiddelde Maasinvloed groter zijn geweest.
Er wordt de aandacht op gevestigd dat de berekende

percentages geen exacte maat zijn voor de mengverhouding van
Rijn- en Maaswater, Er is immers aangenomen dat de twee

-rivieren-
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rivieren de enige leveranciers van het chloride in de
Biesbosch vormen. Echter cok dieptekwel en uitslag van
zouter polderwater kunnen een verziltingsbron zijn, waar-
door het chloridegehalte in de zuidwesthoek wat hoger is dan
in de rest van het gebied. Deze laatste mogelijkheid is niet
denkbeeldig. In het "Xocigat" nanelijk, een vroegere stroom-
geul in de polder "De Xroon en de Zaln" (figuur 32 punt 7)
was in 1961 het gemiddelde chloridegehalte hoger dan in het
"Boomgat" (figuur 32 punt 4) en in de uitloper van het

Gat van de Noorderklip bij de "Kon. Willewn II hoeve”,.
(figuur 32 punt 6). De resultaten staan in figuur 30.

Plaats aantal wrn., gem. chloridegehalte
Boomgat (4 ’ 8 60.4
Kooigat (7 8 72.9
Kon., W. II (6) 8 55.6

Figuur 30: Geniddelde chlorideconcentratie op drie plaatsen
in 1961. Zie voor plaatsaanduiding figuur 32.

Bij regenval zal de plotselinge verzoeting in de Biesbosch
veel sterker zijn dan op de rivieren. Het chloridegehalte zal
dalen, hetwelk echter niet in een grotere Maasinvloed zijn
oorzaak vindt. Dat de regeninvloed aanzienlijk kan 2zijn blikt
uit een waarneming op 12 juli 1961 in het "Gat van de Turfzak".
Het specifiek geleidingsvermogen daalde toen in korte tijd
ongeveer 60 reciproke megohms. (zie figuur 31).

Lt

gs fa e e . H

.‘ [ f' .'_, : : . "’T

;1. "}‘ id l’;‘h ; V :Iri

R SR ERNHRE . 1

Bhad “TOUEIEE & B ‘

[ TR T "*‘*l ; 5

i '1[‘ lg %I&} /15 18 12 ’JM . Ig

0 BN EN AN RN YT 1 R N O

it j,; g Y ,IL'“ BRIt SRR R £222 1 00 ST I i

Fihospees I S e S ISR A= e Bt S o
1 T T i T T l
DU RS ST PSS SUUED NS SR PRSI U B IS TR S

fig. 311 Het verlocp v:zn het specifiex
geleidirngsvermosen in het
"Gat van de Turfzgk" op
12 juli 1%961.



-35-

Een ernstige fout kan gemaakt worden, doordat bij de
berekening van drie sirultane waarnemingen wordt uitgegaan.
De chlorideconcentratigﬁ[die op datzelfde moment op de
rivieren worden aangetroffen, maar van veel ingewikkelder
waterbewegingen, Het berekende percentage wint aan nauw-
keurigheid, wanneer het een resultaat is van een groot aan-
tal waarneringen die willekeurig over het jaar verspreid
liggen, e
Hecewel tot nu toe besproken waarneriingen ons wel veel
gegevens hebben verschaft cmtrent het aandeel van de beide
rivieren in de samenstelling van het Biesboschwater, laten
zij geen nauwkeurige afgrenzingen van regicnen toe. Hiertoe
kunnen een aantal waarneningen dienen, die tijdens de veer-
tiendaagse tochten op een groot aantal tussenstaticns
zijn verzameld. De plaatsen zijn genurmerd in figuur 32.

fig. 32: Tussenstatisns w.owr tli:e 1e veertiantagran
morstertocht n in 1% er 71 watermonaters
ziin verzuuweld,
. -De -

[ in de Biesbosch is echter niet het resultaat van een

menging van dsneentiole,
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De plaatsomschrijvingen luiden als volgt:
1. Nieuwe Merwede ter hoogte van de Spieringsluis
2. Gat van Harden h oek 100 m achter de Spieringsluis,
3. Driesprong Gat van Hardenhoek - Gat van de Kleine Hil
- Gat wvan Lijnoorden
4, Gat van Lijnoorden onder hoogspanningsleiding
5+ Sloot van Lijnoorden
6. Zijtak van Gat van Noorderklip bij de "Kon, Willem II hoeve"
7. Kooigat in de polder "De Kroon en de Zalm"
8. Gat van de Noorderklip bij boerderij Maltha
9. Buitenkooigat
10. Ingang Gat van q?SIek
11, Gat van de Vloeinh bij "Lange Jan"
12, Einde Vlooiensloot
13. Gat van de Turfzak bij Notarishoek
14, Gat van de Plonp
15. Ingang Sloot van St, Jan
16. Bakkerskil bij de "Kijfhoek"
17. Steurgat bij de Biesboschsluis
19. Bleeke Kil bij de "Schanswaard"”
20, Amer voor Drimmelen,

Omdat de monsters op de diverse plaatsen niet altijd
op dezelfde datum zijn verzameld, kunnen geen vergelijkbare
gemiddelden worden berekend. Toch laten de cijfers wel een
zekere verdeling in regionen toe (zie figuren 33 en 3&).

Een volledige Maassector ligt in het centrum wvan de
Biesbosch en wordt aan de noordzijde begrensd door de "Ruigt".
In het Gat van de Noorderklip (punten 8 en 6) is een duide-
lijke Rijninvloed merkbaar en tegen hoogwater stroomt dit water
ook het Buitenkooigat in (punt 9). Bij het Gat van de Slek
echter (punt 10) en ook in het Gat van de Vloeien (punt 11)
is sprake van zuiver Maaswater en wij mogen de lijn Buitenkooi-
gat ~ Gat van de Slek -~ Gat van de Vloeien wel als de west=-
grens van de Maassector zien., Ten ocosten van deze grens
vertonen de punten 12, 13, 14 en 15 een volledig Maasbeeld,
Uit het geografische beeld zou men verwachten dat de Maas-
sector onbeperkt naar het oosten toe doorloopt., De Bakkers-
kil (punt 16) valt ook zeker volledig in dit gebied (zic
ook figuur 29). Het nog oostelijker gelegen monsterpunt 19
in de "Bleeke Kil™ echter had op diverse data een te hoog
chloridegehalte. Nu liggen aan deze oostelijke grens van de
Brabantse Biesbosch een aantal woonkernen, zodat een zekere
vervuiling met rioolwater niet uitgesloten is, Het hogere chlo-
ridegehalte duidt dan niet op een Rijninvloed.

Meer naar het noorden is een verhoogd chloridegehalte
wel op een Rijninvloed terug te voeren. De "Biesboschsluis"
bij Werkendam wordt zeer frequent gebruikt en de "Kapschuur"
in het "Steurgat" (punt 17) op 1 1/2 km afstand van de sluis,
behoort dan ook zeker niet meer tot de zuivere Maassector,

-Direct-—
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Datum 1 2 3 L 5 6 8 9 10
2~2-1960 152 G8

23-2 205 76 71 67 Lo
8-3 112 66 52 39
22-13 152 76 63 63 64 62

5-4 189 | 78 71 72 72 70 68 61
19-4 192 | 90 89 90 86 80 74
3-5 224 | 93 97 91 ok 88

17=5 242 122 | 122 110 [105 | 102
19-7 1431107 105 | 105 101 98 86
30-8 90| 70 62 61 62 62 62 55
13-12 76| 38 33 34 30 29 25 26
27-12 113} 44 L5 L3 L2 L3 L2 39
28-2-161 106 | hé6 LY Ly 721 36

20-3 160 | 52 54 Ly 82| 50

28-4 150 56 53 Lo 711 L2

29-5 109 | 66 56 53 50

19-7 62

27-7 111 | 76 7h 70 72| 69

8-9 169 | 87 82 80 721 79

23-10 216 | 85 82 68 65| 75

21-11 120} 57 54 50 771 47

11=12 116 | 50 Lo 37 721 35

Datumn 114{ 12 13 14 15 16 171 18 19 20
2-2-1960 58 51
23-2 L6 51
8-3 40 Lo 57 L7y L3 61 39
22-3 52 59 62 50
5-4 48 | 50 53 71 50
19-4 531 55 53 59 69| 74 53
3-5 631 70 63 66 64
17=5 86| 76 73 93 127
19="7 88 85 78 91 86
30-8 56 54 54 56 62 70| 69 60
13=12 26 26 28 30 28 30 29
27-12 36 36 39 34 35 42 37
28-2-161 L3 72 Lo
20-3 _ Ly 4s Ly
28-4 % Ls 67 51
29-5 50 67 Lo
19-7

27-7 61 78 65
8-9 65 70 66
23-10 62 60 66
21-11 51 69 L3
11=-12 29 48 35
Figuur 33: Chloride gehalten in mg/l. op een groot aantal

plaatsen in de Brabantse Biesbosch,

terug te zoeken in figuur 32.

De juiste plaatsen =zijn
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e Cl/l[ perccentage van Amerconcentratie
Datun 1 2 3 Iy 5 6 7 8 9 10
2-2-'60 | 152 83
232 205 83 86 89 +
8<3 112 63 82 100
22-3 152 |75 87 87 85 88
5-4 189 | 80 85 84 84 86 87 92
19-4 192 173 75 73 76 80 85
3=5 224 | 82 79 83 81 85
17-5 242 + + + + +
19-7 143 | 63 67 67 7% 79 100
30-8 90 | 67 93 97 93 93 93 +
13-12 76 | 81 92 90 93 100 + +
27-12 113 | 91 89 92 92 92 93 97
28-2-161 106 | 91 ok oL 52 +
20~3 160 | 93 9 97 67 95
28-4 150 | 95 93 + 78 +
29-5 109 |72 28 93 98
19-7 -
27-7 111 | 76 80 89 85 91
3-9 169 | 80 84 86 95 87
23-10 216 | 87 89 99  + oL
21-11 120 | 82 86 91 56 95
11=12 116 | 81 94 98 54 100
patum | pArorA | mg C1/1
! 11 12 13 14 1577167 17771819 20T T
2-2-160 93 51
23-2 + 51
8-3 99 99 76 89 95 70 39
22-3 98 91 88 50
5=4 + (100 98 85 50
19-4 109 { vt 120 95 88 85 53
3-5 + 96 + 99 64
17-5 + + + + 127
19=7 97 + + 91 86
30-8 + + + + 93 67 170 60
13«12 + + + 98 + 98 29
27-12 + + 97 + + ok 37
28-2-161 9% 52| 4o
20-3 100 99 | L4
28-4 + 84| 51
29-5 98 70| 49
19-7 -
27-7 + 72| 65
8-9 + 96 | 66
23-10 97 96 | 66
21-11 90 66| 43
11-12 + 841 35

Figuur 34: Het procentueel aandeel van de Maas in de totstand-
koming van de chloridecsoncentratie op diverse plekken
in de Biesbosch gedurcnde 1960 en 1961, Zie ook de
figuren 32 en 33. + wil zeggen : groter dan 100,
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Direct ten zuiden van de¢ sluis (punt 18) is de Rijninvloed
nog weer iets sterker, Toch is het areaal van deze mengsec-
tor maar klein, want in de dichtbijgelegen kreken de "Bruine
Kil" en het "Heimans gaatje" was op 23 februari 1960 en

19 juli 1960 het prccentuele Amcraandeel bijna 100%. Op figuur
40 zijn deze twee sectoren terug te vinden.,

De rest van de Brabantse Biesbosch, dat wil zeggen het
gehele gebied ten noord-westen van de lijn Buitenkooigat -
Slek - Vloeien is een sector waar de Rijn een meer of minder
grote invloed uitoefent. In hoeverre er binnen dit gebied
nog weer gradaties zijn de onderscheiden leren de figuren 33,
34 en 35. Deze laatste figuur is het resultaat van het mnid-
delen van een achttal vergelijkbare gegcevens in 1961 op de
punten 2, 4, 6, 7, 8, 16 en 19. De cijfers staan uitgeilrukt
als procentueel Maasaandeel,

fige 3531 Procentueel Mcasaandeel op 8 plaatsen in de Eiestosch,
Cijfers zijn ¢emidlelden van & waarnemingen in 1961.

-W !] -
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Wij zien dat ook de"Spieringsluis" een inlaat van Rijn-
water betekent, terwijl de Rijninvloed in het noord-oostelijke
deel van deze mengsec tor gering is., Jammergenoeg zijn in het
neer zuidwestelijke deel van de Biesbosch, zoals in het
Nocorder- en Zuidergat van de Visschen geen gegevens verza-
meld, Zo er zich ergens een wat sterkere Rijninvloed manifes-
teert dan zal dit hier rmoeten plaats vinden. Een dergelijke
sector heeft dus maar een zcer kleine oppervlakte. Het Rijn-
water is er in ieder geval de oorzaak van dat de in dit gebied
gevangen aal cen erg grendige smaak bezit, terwijl de kwali-
teit van de palingen uit de Maassector goed is.

Gedurende het onderzock zijn ook zeer incidentele
waarnemingen gedaan, Met geen ander doel deze gegevens niect
verlorcen te laten gaan, zullen zij hier worden besproken in
zoverre zij bijdragen tot de beantwoording van de in dit
hoofdstuk gestelde vraag. De betreffende monsterpunten zijn
wederom genummerd (zie figuur 36).

. - 3 ~pd
fiz. 361 Aantal monsterpuntcn in en om de Ersbantse Biesbosch.
Zie vocr een verilering de tekst.

Do =



-41=

De invloed van de Spieringsluis blijjkt uit een serie waar-
nemingen verzanecld op 19 april 1960 (zie figuur 37). Wi
Zien hieruit dat de sluis lang niet zo ecn "verziltings"-bron

Plaats punt spec.gcl.verm., 20°9,.| figuur 37: Aantal

Nw. Merwede ‘;" i 1047 - waargegingen omt?ent
Spieringsluis| b ~é73 spec1f1ek.geleid1ngs—.
Hardehoek c 651 v?rmogen in de-omge-
Hardehoek/ ving van de Spiering-
Lijnoorden d 648 sluis op 19-4-1960.

vormt als de Biesboschsluis., Al vrij snel is niets meer van
de sluisinvloed te merken, waarbij cchter moct worden opge-
nmerkt dat verzouting ook veroorzaakt kan worden door Rijn-
water aanvoer uit het zuiden.

In de sloot van Lijncorden is cen duidelijk wanti aan-
wezig, waarvan de plaats echter kan verschuiven, (zie figuur

38)

13-12-1960 22-3-1960

Plaats punt ng 01/1;65765‘200 mg C1/1 [ aS/cm 20°
Gat wvan
Lijnoorden e 34 433 63 520
Begin Sloot
van Lijn. f 35 LG3 65 536
ong. een -

derde Fis - - 64 542
Halfweg
Sl. v. Lijn.| h 30 381 65 548
Einde Slcot
van Lijn. i 29 365 61 515
Noorderklip| J 29 365 62 519

figuur 38: Aantal waarnemingen op 2 data omtrent chloridcge-
halte cn specificeck geleidingsvernogen in de
Sloot van Lijnoorden,

Van het zuiden kcornt blijkbaar water binnen uit het Gat van
de Noorderklip dat ecn groter HMaasaandeel bevat dan het
water uit het Gat ven Lijnoorden. Ditzelfde verschijnsel
treffen wij in de neer naar het zuidwesten gelegen Sloot van
de Buisjes (zie figuur 39). Het mcest met Rijnwoter belaste
gebied ligt dus ten westen van de Sloot van Lijnoorden en de
Sloot van de DBuisjes,

-2.604'
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Plaats punt mg Cl/1 uS/cm 20°
Gat van Lijn, e 66 585
Begin Sloot

v.d. Buisijes k 63 . 577
Halfweg S1.

v.d. Buisjes 1 54 524
Einde S1 v.d.

Buisjes m 56 520
Gat v.d.

Noorderklip J 52 528

figuur 39: Aantal waarncumingen op 8 maart 1960 omtrent
specifiek geleidingsvermcogen en chleridegehalte
in de Sloot van de Buisjes.

2.6, 4 Discussie

Aan de hand van de verkregen resultaten is het mogelijk
de Brabantse Biesbosch in een dricetal riviersectoren te ver-
delen, De grenzen zijn weergegeven in figuur 40, terwijl de
sectoren als het volgt zijn ‘

¥

. . l’.—_\&/ \
Rgm -Mess selta

!‘(‘(\\ \
,‘--|‘\ T

fig. 40: Indeling in riviur.cctoren van da Irabantse Blesboesch,
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1. Maasscctor. De grens in het westen wordt gevormd donr de
lijn Buitenkooigat - Gat van de Slek - Gat van de Vloecicn
terwijl meer naar het nnorden alles te.sr ocsten van Ruigt en
Steurgat in dit gebied ligt. Allcen ten zuiden van de
Biesbn~schsluis is cen kleine strook die nict onder deze
sector kan worden gercekend.

Uit bestudering van chleridengeholten en geleidings-
vermagens is gebleken dat dit gebied uitsluitend onder
invloed staat van de Masns zoals die bhij Drimmelen door
haar bedding stroomt. Dit wil niet zeggen dat de Rijn in
het geheel geen invlsed heeft, 3i Drimmelen immers zagen
wij een duidelijlie, met het getij svnchrorne, fluctuatic
in zoutgehalte. De lage waarden bij Dri'melen omstreeks
LW worden in deze Maasscctor meestal nict bereikt (zic
figuur 25) Echter de geniddelde chloridegehalten in deze
Maassector en de Moas bij Drirmelenz{jn gelijk,

2, Maas- en Rijnsector. Dcze sector ligt ten nnordwesten van
de Maassector en wordt aan zijn andere =zijde begrensd door
cen lijn, die dwars door de Sloot van de Buisjes en de
Sloot van Lijnoorden loopt. Dc begrensing aan de noordzijde
is vrij vaag., De secter wordt gekarakteriscerd dnnr een
chloridegechalte dat vocr ongeveer 90% nf meer het karakter
bezit van de Maas bij Drimmelen. Vermoedelijk bestaat deze
sector dankzij hect feit dat nog vrij veel Amerwoater via het
Gat van de Binnen Nieuwen Steck binnen kan stromen,

3. Rijn- Moassector, Dit gebicd ligt weer ten noordwesten
van de vorige sector, terwijl er nok ceen smalle stroock
ten zuiden van de 3iesboschsluis teoe behoort, Het chlori-
degehalte duidt erosp dat het Maasaandeel hier minder dan
90% bedraagt. Lager dan 80% echter daalt Fet zelden en
de Rijn speelt dus ock hier geen overheersende rol,

Hierboven is al gesuggereerd dat de Rijninvlced in de
Brabantse Biesbosch toch groter is dan op grond van de gege-
vens kan worden geschkat., “r is irmnmers stceceds vergelcken met
de Amer bij Drimnelen, e2n station dat echter zelf cen donr
de Rijn gereguleerde fluctuatie bLezit, Vooral de chloridege-~
gevens van de veertiendaagse ricnstertochten wezen in deze
richting, daar de fluctuaties over de twee jaren op alle
vijf plekken een zelfde verloop bezitten. (zie figuur 41),.
Vergelijking echter van chlcridecijfers bij Lebith en Gorcum
nmet die van EHedel en Keizersveer lieten een zelfde
golving zien, wellic weer ecorrelecrd is met het debiet
(zie de figuren 42, 43 en 4L}, Tevens is uit de graficken
af te lezen, dat het chlorideniveau van de Nicuwe Merwede Dbij

de Kop van het Land practisch hetzelfde is als de Rijn bij Lobith

of de Doven Merwede bij Gorcum. Onk de grafiek van de Amer

bij Drimmelen is, met uitzondering van de zomer 1960, bijna
identiek aan die van de Maas bij Hedel en bij Keizersveer, Wij
mogen dus op grond van figuur 41 niet besluiten, dat de jaar-

lijjkse variatie van de Rijn de Jjaarlijkse variatie in de Biesbosch

=Riguur i4d -
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f1g. 41: Variatie in chloridegshalte Op een asntal plaatsen in en om de Biesbosch gedurende de Jaren 1960 en 1961
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fig. 423 Variatie in chloridegehalte op Rijn, Boven Merwede on Maas in 1960 en 1961. De cijfers van de Rijn en
Boven Merwedo zijn ontleend aan de rapporten van de Mi jncommissie", die van de Maas werden door het
RIZA te Voorturg verstrekt.
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43. Debiet in 1960 en 1961 op Rijn, Waal en Maas.

Gegevens ontleend aun de rapporten van de

"Rijncommissie" en aan de Rijkswaterstaat afd. Waterhuishouding

-bepael t-
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fig. 441 Correlatie van chloridesehalte en
debiet in Boven licrwede en Maas.

bepaalt. Het gelijkmatig verloop van de drie Biesbosch-
stations en de Amer in vergelijking met de sterke fluctuaties
op de Ryn doet er eerder toe besluiten dat variaties in de
Biesbosch in eerste instantie door debiet variaties op de
Maas worden beheerst.

Over de manier waarop deze sectoren in stand worden
gehouden kunnen wy alleen maar theaetiseren., Hiertoe zouden
stroommetingen moeten worden gedaan.

Vermoedelijk wordt het gedeeltelijk gemengde Hollands Diep-
water tijdens de vloed bij de Jacominaplaat de Biesbosch
ingestuwd. Tydens dit proces treedt al menging op met
gestuwd Amerwater, zodat de hoeveelheid Maaswater hier al
sterk in de meerderheid is. Meer stroom opwaarts zal dit

~-Ameraandeel-
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Ameraandeel steeds groter worden.

Over de bufferwerking van de Biesbosch is hiervoor
reeds gesproken. Deze zal uiteraard afhangen van de verhouding
tussen de waterberging bij hoogwater en bij laagwater.

Deze bufferwerking kan ook in kleine inhammen zeer aan-
zienlijk zijn. Op 5 april 1960 werd met enkele minuten tijds-
verschil gemonsterd in de Biesboschhaven buiten de sluis en
op de Nieuwe Merwede (zie figuur 36 de punten o en n). De
resultaten staan in figuur 45.

Plaats punt mg cl/1 K20.106
Biesboschhaven n 202 1036
Nieuwe Merwede o 170 904

figuur 45: Waarnemingen van 5-4-1960. Zie ook figuur 36.

De monsters zijn in het midden van de vloedperiode verzameld.
Blijkbaar wordt het zoutere water van een vorige vloed niet
zo snel uitgewisseld,

Een dergelijk verschijnsel is op 9 juli 1959 in de zg.
tramhaven bij Numansdorp geconstateerd. Een half uur na LW
was het chloridegehalte hier 410 mg/1 in plaats van de
160 mg/l die aan de westzijde van het Hollands Diep werd ge-
meten. Ook de temperatuur was met ruim 252 C ruim 2° hoger
dan op de rivier,

Dergelijke inhammen zullen evecnals de grintgaten langs
de Maas een rol spelen als broedplaats voor plankton,

3 Verdere indeling van de Brabantse Biesbosch

3.1 Inleiding

Hoewel het nu is gebleken, dat de Biesbosch is op
te splitsen in een aantal sect¢ren, waarvan de watermassa's
een verschillende herkomst hebben, wil dit niet zeggen
dat de oecologische omstandigheden in de Maassector identiek
zijn met die in de Maas bij Drimmelen. De in hoofdstuk 2.6.4
voorgestelde opsplitsing is een horizontale indeling, terwijl
in dit hoofdstuk bekeken zal worden of binnen een sector nog
subsectoren zijn te onderscheiden, een verticale indeling
dus (zie ook paragraaf 1.3). Hiertoe zijn te gebruiken alle
eigenschappen van het water die in de Biesbosch door bio-
gene of abiogene processem, anders dan menging, veranderen,
Daarbij is uiteraard niet alleen de gemiddelde grootte wvan
iedere factor, maar ook de varijiatie in de tijd van belang,
In het ideale geval zal iedere duidelijk te onderscheiden
subsector gekarakteriseerd zijn door een aparte biocoenose.
Hoewel er tijdens de veertiendaagse monstertochten
uitgebreide chemische gegevens zijn verzameld, zijn deze voor
het ons gestelde doel niet adaequaat. Er waren hierbijj
immers maar drie punten binnen de Brabantse Biesbosch
betrockken. Wij zullen derhalve trachten de vraag te beantwoor-
den aan de hand van de metingen die tijdens de kampen zijn
gedaan,

- 02—
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3.2 Methoden

Bepalingswijze van temperatuur en zuurstofgehalte zijn
hiervoor reeds besproken. De tontale hardcdheid uitgedrukt
in duitse graden D° is bepaald volgens de Titriplexmethode.

3.3 Resultaten

3.3.1 Temperatuur

De gemiddelde temperaturen op de twee etmalen 9-10 en
14<15 juni 1960 zijn in figuur 46 samongevat,

Bij deze tabellen is de volgende opmerking te maken., De beide
rivieren zijn vecl beter gebufferd tegen snelle wijzigingen

in de luchttemperatuur dan de stromen in de Biesbosch. De
dag-nachtverschillen zijn geringer en ook de koude periode
waarin de beide monsteretmalen vielen heeft een veel trager
effect, Binnen de Biesbosch zien wij een zelfde verschil
tussen de brede stromen zoals Gat van de Noordeklip en Zikgat
en de kleine vaak doodlopende kreken zoals Vlooiensloot en
Gat van de Turfzak, die bij laagwater bijna geen water bevat-
ten. Doordat het water tijdens de vloed over een groot opper-
vliak wordt uitgespreid zal de invloed van de luchttemperatuur
veel groter zijn.

Binnen de reeds onderscheiden sectoren bestaan dus ver-
schillen in temperatuurregime tussen grote kreken die bij laag-
water nog veel water bevatten en kleine, die dan bijna of
geheel zijn leeggelopen. Een nauwe ocmgrenzing is van deze
subsectoren niet aan te geven; het areaal zal geheel dis-
junct zijn. Om ecn concreet voorbeeld aan te geven: indien
in de Vlooiensloot en in het Zijkgat, beide binnen de Maas-~
sector gelegen, van elkaar te onderscheiden biocoenosen
worden gevonden, dan is dit verschijnsel gecorreleerd mat
de temperatuurfluctuatie,

9-10 juni 1960 14-15 juni 1960
Plaats Fenid?l, min, max, fluct. senid’, min. max.. . fluct. =enm. rrom,.flae
beide beide
cetn., ctn
Amer 19.5 19.0 21,0 2.0 17.6 16,5 18.5 2,0 18.5 2,0
Nw. Merw. 18.8 18.0 20.0 2.0 17.9 17.0 19,0 2,0 18.3 2.0
Hooge Hof 18.6 17.5 20.0 2.5 17.0 15.0 19,0 4.0 17.8 3.2
Maltha 18.4 17.5 20.0 2.5 17.2 16,0 18.5 2.5 17.8 2.5
Gat v.d.
Turfzak 18.5 17.0 20.5 3.5 16.3 4.5 18.0 3.5 17.4 3.5
Bakkerskil 18.5 17.0 20.0 3.0 16.0 1%.0 17.0 3.0 17.2 3.0
Fr., Gat 17.9 16.5 19.0 2.5 16.2 14,0 17.5 3.5 17.0 3.0
V1i. Sloot 17.7 16.0 19.5 3.5 15.6 13,0 17.0 L,0 16,6 3.7
Zijkeat - 17.5 20.0 2.5 17.1 15.0 18,0 3.0 - - 2.7
luchtt,
Maltha 4.4 12.5 17.0 4,5 13.5 10.0 18.5 8.5 13.9 6.5

figuur 46: Gemiddelde watertemperatuur en fluctuatie gedurende
twee etmalen op diverse plaatsen in en om de Bies-
bosch, Laatste regel is luchtemperatuur Maltha,
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3.3.2 Zuurs

tof

Het zuurstofgehalte van de Rijn is,
zware vervuiling zeer laag.

L7~

tengevolge van de

De waarden voor de Maas liggen

veel gunstiger zoals uit de jaargemiddelden in figuur 47 blijkt.

Plaats 1959 1960 1961 1962

Lobith gRﬁn) 57 58 57 55

Gorcum (Boven Merwede) 57 60 55 56

Xeizersveer (Amer) 02 87 83 83
i

fipuur 47: Gemiddeld zuurstofverzadigingspercentage in de

Rijn en Maas.

van de "

Rijncommissie™,

Rijngetallen ontleend aan publicaties

De cijfers van Keizersveer
ziin door het RIZA te Voorburg verstrekt.

Dergelijke duidelijke verschillen tussen deze beide ri-
vieren zijn door ons ook gevonden,
18 is besproken,
In de zomer van 1959 bleek de Bieshosch veel zuurstofrijker

water te bevatten dan de beide rivieren,

zoals in 2.5.3 en figuur

Plaats gemidd, | min, | max, | fluct,.
Niecuwe Merwede bhij
Xop van het Land 52 s 56 10
Amer bij Drimmelen 7L 65 81 16
Gat van de kleinc

Hil 102 92 115 23
Gat van de¢ Noorder-

1lip 123 95 149 54

figuur 48: Gemiddelde 02 verzadiging op 6 juli 1959.
Zes waarnemingen tussen 1120 en 18°° uur.

Tijdens de twce waarnemingsrtericden in juni 1960 cchter

de zuurstofgehaltes van Amer en Nieuwe Merwede prac-

De monsters zijn

figuur 49: Gemiddeld zuur-
stofverzadigingspercentage
en fluctuaties gedurende
twee ctmalen op diverse
plaatsen in en om de Bies-
bosch. Monsters om de drie
uur verzameld.,

14-15 juni zie blz. U48.

waren
tisch gelijk. In de figuren 49 ziin de gemiddelden over 24 uur
en de extremen op iedere plaats samengevat,
orn de drie uur genomen.
9-10 juni 1960
Plaats gem., | min. | max, | fluct.
Nw. Merwede 65 58 73 15
Amer 67 58 83 25
V1. Sloot 64 s ol Lo
Zijkgat 70 66 73 7
Fr. Gat 73 59 105 L6
Gat v.d.
Turfzak 77 68 105 37
H, Hof 80 66 96 30
Bakkerskil 89 76 125 Lo
Maltha 90 75 107 32
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14-15 juni 1960

Plaats gernnt, | wmin., | max. | fluct. | gem,beide gem fluct,

etm, beide ctm,
Nw. Merwede 51 36 58 22 58 18.5
Amer 54 36 62 26 60 25.5
V1.Slcot 60 46 69 23 62 36
Zijkgat 63 56 76 20 67 13.5
Fr. Gat 67 59 79 20 70 33.
Gat v.d.
Turfzak 62 42 71 29 70 33
H. Hof 81 67 96 29 80 29.5
Bakkerskil 76 65 85 20 83 34.5
Maltha 82 61 105 i 86 38.

Wij zien dat de gemiddelde waarden in de Biesbosch hoger
zijn dan op de rivieren. Hierbij hebben juist de wat bredere
strnmen zoals Gat van de Kleine Hil (Hooge Hof), Bakkerskil
en Gat van de Noorderklip (Maltha) de gunstige zuurstofge-
halten, Dit kan niet alleen uit de¢ wat lagere gemiddelde
temperatuur worden verklaard. Het Zijkgat vormt overigens ecn
uitzondering.

Wat betreft de dagelijkse fluctuatices zijn geen duidelij-
ke groepen te onderscheiden., Binnen de Biesbosch vormt alleen
het Zijkgat de uitzondering cp de algemcne regel dat het ver-
schil tussen minimum en maximum overal tussen de 30 en 40
ligt., De fluctuaties op de rivieren zijn ook wat minder en net
als voor de tenperatuur lijken zij tegen plotselinge O2-ver-
anderingen wat beter gebufferd dan de Biesboschkreken. Uit
de resultaten op 14-15 juni 1960 echter blijkt al dat met
gencraliseren van deze regel de nodige voorzichtigheid moet
worden betracht.

Een bevredigende verlilaring voor het feit, dat het
zuurstofpgehalte in de kleine kreekjes lager is dan in de
brede stromen is niet gevonder, Invlced van fytcplankton,
waardoor 's nachts een groter verbruik op zou treden, heeft
als konsckwentie dat de maxima overdag dan ook zeer hoog moeten
zijn. Wij zagen echter dat de dagfluctuaties dror de gehele
Biesbosch niet crg uitecnlopen. Wel liggen de minimale
zuurstofconcentraties in de nacht of vroege ochtend, zoals
in fipguur 50 is medegedeeld,

Een anderc mogelijkleid is dat de bodem een sterke redu-
cerende werking bezit. De zuurstoef onttrekking zal vonral
plaatsvinden wanneer de grienden en dergelijke zijn overstroomd,
dus rond hosgwater., Dit Op-armne water wordt tijdens eb in cerste
instantic via de lileine krzken afgevoerd, die tevens cen
engunstige oppervlakte-inhcud relatie hebben. Indien deze
gedachtengang juist is, dan is een zeckere corrclatie te verwach-
ten van zuurstofgehalte en het getij. Uit fipguur 50 is dit
verband niet af te lezcn, maar kan het gevolg zijn van het
gering aantal waarnemingen., Decze processen zullen in het
veld moeilijk zijn te ontrafelen omdat tegelijk de phytoplankton
activiteit zijjn invloed doet gelden. Een poging daartoe in
1961 vertnont figuur 51, In het Gat van de Turfzak werd op
cen drietal punten de zuurstof bepaald. Bij laagwater kan

—CCN=
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rig. 511 Zuurstofverzadigingspercentage op 3 punten
in het Gat vun de Turfzak. Metingen van
12 en 18 juli 1961.

een minimum worden verwacht dat lager is naarmate men meer
achter in de kreek monstert. Dt blijkt niet te kloppen. Aller-
eerst is het gemiddelde Op-gehalte achter in de kreek niet
lager, maar cngeveer gelijk aan dat voorin en verder is om-
strecks laagwater geen minimum voorhanden. De maximale Op-
waarden werden alle in de naniddag gemeten, hetgeen aan
fotosynthese kan worden gewecten.

Tenslotte zij nog op een derde niogelijkheid gewezen.
Herhaal-lelijk is geconstateerd dat bij het vallen van het water
opborreling van gasbellen plaats kan vinden. Wellicht is dit
me thaan, dat dan voor een zekere uitwassing van zuurstof
verantwoordelijk zou zijn. Deze gasbellen komen vooral vry bijj
een lage waterdruk, dus in de kleine kreken.

=De -



De hier vermclde gegevens laten geen definitieve
verdeling van e sectoren toe.
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de temperatuur ecn onderscheid gemnnakt worden in brede,
ook bij laagwater nog vecl water bevattende stroricn en kleine

dnodlopende kreken,

onder-
Misschien mag net als voor

maar heel duidelijk zijn de verschillen nict.

Wel is geblceken dat de Og-voorziening in de Biesbosch
aanmerkelijlc beter is dan op de rivieren,
betere zelfreiniging gepaard zal gaan.

3.3.3 Tntale harcdheid

hetgeen met een

Omtrent de totalc hardheid zijn cen aantal gegevens
verzameld op de momenten van HW en LW tijdens de etmalen
9-10 en 14-15 juni 1960, De cijfers, die in figuur 52 staan
samengevat geven aanleiding tnt de volgeunde opmnerkingen.

Er blijkt een duidelijk verschil in gemiddelde hardheid

van Rijn en Maas te bestaan.
denteel onderscheid,

want ool:

.

) e

Dit is overigens niet ecn inci-
de jaargemiddelden van 1961

bezat de Rijn een hogere totale hardheid dan de Maas en wel

13.7 resp. 10.2 DO,
. 9=VI_ !l  10=-VI_ __ e 14-vI | 15=VI__ _

Plaats 1230] 1730] 0030 | 0530 | 1330 {1630 |2190{ 0430} 1000 |gem, van 7
LV Hy 7Lw | HW | LW [ LW | BW | LW | HY |vergelijkb.,

waarne.
N. Merwede - 13.3) 13.9 | 13.7 - 13.6{13.5[13.7| 13.2 13.6
'r. Gat 1he1] 13.2] 13.8 | 12.6 | 14,1 [14.0}12.6]14.6] 12,7 13.3
Maltha 13.6 13.4| 14,0 13.3 | 13.4{12.9{13.0[13.2}{13.0 13.3
Hooge Hof - 12,81 13.0 | 13.5 | 12.6 {13.1{12.7[13.4}112.8 13.0
B. Kil 13.41 12,41 13.83 | 11.9 - 12.8113.0]13.5| 12.9 12.9
V1. Sloot - 12,1 13.6 { 12.3 | 12.5 (13.3(12.6{13.3] 12.7 12,9
Zijkgat - 13.2] 13.7 | 12.6 12.6112.2112.8{ 12.0 12.7
Turfzak - 12,0 12.9 | 11.9 | 12.7 [12.5{11.6]12.7| 11.4 12,1
Amer - 12.8] 12.0 | 13.2 - 11.3{11.5[11.3|12.6 12.1

figuur 52: Hardheid in duitse graden (D®) op 9-10 en 14-15 juni

1960.

verzameld. De tijden voor HW en LWV slaan op de
Hieuwe Merwede bij Kop van het Land,

De mousters zijn op het HW en LW ter plaatse

De andere twee statiors liggen tussen deze twee cextremen

in,

waarbij die in de llaasscctor meer op de Maas,

die in de

jaargemiddelden

mengsectoren meer op de Rijn gelijken, Ook in de
zien wij deze aflopendc recks.

Merwede | Lijncorden | Maltha | B, Kil { Amer
1960 - 12.4 12,1 11.2 10.4
1961 13.7 12.7 11,7 11.3 | 10.2

figuur 53: Gemiddelde totale hardheid in D9,

20 waarncmingen per plaats,

-Tnn-

van ongeveer
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In de Rijn- Maassector heeft het Fransche Gat een duidelijk
hogere hardheid dan het Gat van de Kleine Hil (Hooge Hof).
Wellicht ksmt hier weer het verschil tussen kleine kreken
en brede stromen naar voren, Maar in de Maassectortussen
b.v., Vlooiensloot enerzijds en Zijkgat en Bakkerskil anderzijds
is dit onderscheid niet aanwezig,

Een zcer opvallend feit is dat in de Nicuwe Merwede
de hardheid met laagwater hnger was dan bij hoogwater, terwijl
in de Amer het maximum juist bij hoogwater werd bereikt,
Misschien is dit een incidenteel verschijnsel, want uit figuur
27 blijkt dat de jaargemiddelden van de vloedwaarnenmningen
in de Amer %8k lager waren dan die van de ebmonsters, net als
op de Nieuwe Merfede., In de Biesbosch zelf treedt over het
algemeen een vegﬁéﬂing bij hoofswater op in die zin dat in de
kleine kreken Fransche Gat, Vlcoiensloot en Gat van de
Turfzak de bij HW gemeten waarden altijd lager waren dan die
bij LW, terwijl in de brede Bakkerskil, Gat van de Noorderklip
(Maltha) en Gat van de kleine Hil (Hooge Hof) de hardheid
bij HW ook wel eens hoger kan zijn dan bj LY, Het Zijkgat gedraagt
zich als een kleine kreek net zoals wat het zuurstofgehalte
betreft (zie paragraaf 3.3.2). Wellicht mhet deze stroom als
een kleine kreek worden opgevat al is het morfologische
aspect typisch dat van een brede getijdegeul.

Doze versch jjnselen nu behoeven geen reden te zijn om
de Rijn een grotere invloed toe te kennen dan op grond van
de chloridecijfers is gedaan, Het is eerder een argument
voor de reeds in paragraaf 2,6.,2 geuite veronderstelling dat
aan de bodem van de Biesbosch gedurig calcium en magnesium-
carbonaat wordt onttrokken,

Rest ons tenslotte de vraag of de waarnemingen ons cen
middel hebben gegeven binnen de bestaande sectoren subsectoren
te ongeg%cheiden. Het blijkt dus dat misschien weer een ver-
scB?iv?ussen fgrote stromen en kleine kreken, maar kwantitieve
grenzen kunnen niet worden getrokken,

3.4 Discussic

Binnen de beschrceven scctoren in de Biesb~osch kunnen
geen scherp te omgrenzen onderverdelingen worden genaalit,

Wel blijken er verschillen te 2zijn tussen kleine, doodlopende
krecken en brede stromen.

De kleine kreken hcebben ecen temperatuur, die vrij sncl
de atmnferische temperatuur volgt. Dit betekena’dat in dit
stromende water gedurende ecn ctmaal temperatuursverschillen
van vele graden kunnen worden verwacht, Het zuurstofgehalte
is vaak lager dan in de brede stromen, De totale hardheid
bij laagwater is altijd hoger dan bij hoogwater en de fluctuaties
zijn vrij groot, tot 2 D".

De brede stromen hebben een beter gebufferde temperatuur,
het Os-gehalte is wat hoger en de fluctuaties in de hardheid
bij LW niet altijd hoger dan bij HW, Het milieu van de kleine
kreken is dus wat extremer dan in de grote stromen, die
meer op dat van de rivieren lijken. -

. T
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Verdere chemische pgegevens van de rivieren en de Brabantse

Biesbosch

4,1 Methoden

Aan de monsters, die iledere veertien dagen zijn verza-
meld (zie paragraaf 2.6.1) werden cok een groot aantal
chemische bepalingen uitgevoerd. De werkzaamheden hiertoe
geschiedden op het laboratorium van de Duinwaterleiding van
's-Gravenhage te Scheveningen dankzij de welwillende mede-

werking van Drs. G. Drost,
De gevolgde methoden waren:

Waterstofexponent PH

Elecktrometrisch

Org. ammonium NHu "
Nitriet NOg' "
Nitraat N03‘ "

Chloride C1~ "

Sulfaat SOu "

Fosfaat Poh- "

Bicarbonaat HCOB- "
Koolzuur 002 "
Natrium Na* n
Kalium K% "

. ++
Calcium Ca "

Magnesium Mg++ "

Totale hardheig ?.aeq.
D

Bicarbonaathardhe%d .
m, aeq. ( D)

IJzer Fe "
Kiezelzuur SiO2 "

KMnOu-getal "

[Vaste stof ng/l | drogen bij 105-110° in indamp-
Gloeiverlies vaste schaaltjes

stof mg/1 gloeien op teclu~brander tot wit
Ammonium NH14+ mg/1 volgens N 1056

volgens N 1056
volgens N 1056

volgens "Vom Wasser'" 1956
Natriumsalicylaatmethode

volgens N 1056
volgens N 1056 gravimetrisch

volgens Soyenkopp,Jodﬁal Biol,
Chem. 168, 447 (1947)

volgens N 1056

berekend uit pH en HCO, =-gehalte

viamfotometrisch )
vliamfotometrisch
vliamfotometrisch
American Standard Methods 1955

10e editie fotometrisch
Titriplexmethode

berekend uit het HCL-verbruik
ten opzichte van methyloranje

vclgens N 1056 met rhodanide

volgens American Standard
methods 1955, 10e editie

volgens N 1056, in zuur milieu

Indien filtratie is voorgeschreven, is dit gebeurd dror

glasvezelpapier S, en S, no 6,

4,2




L,2 Fouten in de methoden

In dit rappnrt zullen alleen de cijTers worden gegeven
die door genocemd laboratorium zijn verstrekt. Gedurende de
gehele waarnemingspeiriode ziin cchter ook bepalingen uit-
gevoerd op het laboratorium van de Gemncentelijke Geneeskun-
dige en Gezondheidsdienst te Amsterdam onder auspici¥n
van de Heer Th,G.N, Dresscher en wel aan water uit beide
rivieren. In 1960 is zowel de Nieuwe Merwede, als de Amer
bepaald, het twcede jaar alleen de Anecr.

De verkregen resultaten laten cen vergelijking toe
waaruit blijkt dat zelfs bij het volgen van dezelfde methode
enorne verschillen kunnen optreden. Veoar erkend lastige
bepalingen is dit begrijpelijk maar zelfs in eenvoudige titra-
ties als die voor de bepaling van bicarnaat komen vele
prccenten verschil voor. In figuur 54 2zijn een tiental be-
palingen vergeleken waaruit dit versch ijnsel duidelijk tot
uiting kemt., Het blijkt wel dat wij aan de absolute hcogte
van de cijfers, zoals die hierna ter sprake zullen komen,
weinig of gecn betckenis kunnen toekenen, De discrepanties
kunnen misschicn ten dele worden teruggevoerd op verschile— .
len in f3ltratiemethsde, die vébr de bepalingen werden uit-
gevoerd.

Wij leren uit deze resultaten, dat men zeer voorzichtig
moet zijn met de interpretatie van gegcvens die op bedrijfs-
laboratoria zijn verkregen. De methoden op deze laboratoria
beogen meestal alleen afwijkingen van een donor de jaren
heen constant beeld »np te sporen, terwijl de absoslute waarde
van de elencrien minder ter zake doen. Zodra men echter
de recutltaten van meerdere laboratoria gaat vergelijken,
vooral als deze rniet totaal anderec typen water te maken hebben,
dient men de gegevens zeer critisch te bezien,

Bepaling Amsterdam "s~Gravenhage Grootste afwijking tussen twee
van gemidcdelde gemiddeide bepalingen op dezelfde datum

Amsterdan i's-Gravenhage|datum '
Fe mg/1 0,15 0,06 0,21 0,03 30 - 7
KMrO) -getal " 18,8 . 13,6 27 15 30 - 7
POA j/1l 173 83,2 230 afw. 7 -6
c1” mg/1 70,9 71,1 73 68 3 -8
HCOB- " 156,8 1k9,0 166 143 7 -6
NOS— " 6,0 13,1 0,34 15,6 30 - 6
NHh+ " 0,24 1,10 0,06 1,46 5 - 4
org. NH, " 0,54 0,31 1,3 0,20 23 - 3
vaste stof " 347,5 4o3, L . 748 482 5 - 7
ESiO2 " 4,3 15,0 15,0 6,2 5 - &
CaO " 81,2 81,7 122 91 3 -5
Mgo " 16,9 12,9 29,0 13,7 7 -~ 6
gloeiverl, " 27,5 145,5 I 172 3 -5
1soh" " 54,2 64,3 46 74,6 7 -6
tot, hardheid" * 9,07 10,2 15,0 11,2 3 -5
bic. hardheid" * 7,18 6,18 7,6 6,7 7 -6
¥ met uitzondering van de bepalingen op 3 augustus 1960 in verband met ont

harding van het water in de fles van 's-~Gravenhage.

-figuur-
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figuur 54: Vergelijking van de uitkomsten van chemisch onder-
zoek van monsters water uit de Amer bij Drimmelen, verricht
door de laboratoria van de G.G. en G.D. te Amsterdam en de
Duinwaterleiding van 's-Gravenhage. De gegevens hebben be-
trekking op monsters van 9 maart tot en met 3 augustus 1960
(totaal 10 data).

Om het bovenstaande nosg eens extra te onderstrepen
zijn in figuur 55 resultaten weergegeven van analyses van
Amerwater op drie verschillende laboratoria,

Amsterdam 's-Gravenhage Hydrobicl Inst,
Fe ng/1 0,29 0,27 0,98
PO, . " 0,114 0,10 0,43
ci! " 683 68 65
HCoB- " 138 201 179
NOB- " L, L2 14,8 8,2
NHL‘+ " 0,43 1,62 2,0

figuur 55: Vergelijking van analyse van Amerwater (23-10-1961)
door labcratoria in Amsterdam, Den Haag en

Nicuwersluis (Hydrobiologisch Instituut).

4,3 Resultaten

De gemiddelde waarden over 1960 en 1961 zijn vermeld in
de figuren 56 en 57, terwijl bij figuur 58 de cijfers, die
tijdens een vloed of ebperiode zijn verkregen, worden weerge-
reven, De jaarfluctuaties zijn apart uitgezet en worden als
een "Bijlage" bij dit rapport gevoegd. DaariPe tabellen met
gemiddelden van 1960 statinsn Nieuwe Merwede cntbreekt
worden conclusies vonrnamelijk naar aanleiding van de waarden
in 1961 getrnkken., Er vallen cecen paar bijzonderhsden op.

Allereerst is de concentratie van een aantal componenten
in de Nieuwe Merwede beduidend hoger dan op de vier andere
staticns. Voor Cl1 is dit al eerder opgemerkt, maar het
geldt cvenecns voor: drocggewicht bij 1059, KMnOjp-getal,
soy , NHh+, Fe, K, Na en Mg, Het illustreert het verschil-
lend karakter van Rijn en Maas en duidt tevens op een veel
zwaardere belas ting van de Rijn met afvalstnaffen. Omcat
tenslotte geen enkele maal de Nieuwe Merwede met de drie
Biesboschpunten een duidelijke grnep ten opzichte van de
Amer vormt, zien wij ock hier weer het cduidelijke Maaskarak~
ter van de Brabantse Biesbosch,

-figuur 56, -
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1960

Lijnonrden Maltha Bakkerskil b Amer
gem, min., max., gen, min, l max. gem, min, max, gem, min, max.,
gloeiverlies 159 91 239 148 93 201 156 86 203 139 83 216
drooggew. 105" 418 301 540 Lo3 254 500 372 241 459 1367 240 547
KMnO,, 1548 | 12 18 154 t 10 18 14, 9 23 9 19
c1’ 734 | 32 122 69. * | 26 112 56. 26 92 604 | 26 126
50, ' 63.5 |59 | 760 63.0 | 38.0 | 75.8 | 60.3 | 40.5 | 81.2 | 60.6 | 38.2 |795
HCO,: 168 140 195 163 134 183 158 123 190 139 85 163
co, 6.7 2.5 1 10.0 6.0 2.5 | 10,0 | 7.6 2.5 | 12.0| 8.1 3.0 | 13.0
po, ' 0.04| O 0.11| 0.04{ © 0.13] 0.06] O 0.13 0.10] o0 0,20
N021 0.16| 0,05/ o0.41} 0.16; 0.04 0.40 0.19! 0.04| 0,43 0,25/ 0.07;] 0.59
NO,,’ 10.2 | 6.5 | 135 10.7 | 6.6 1h.5 | 11.6 | 7.0 | 19.0 | 12,5 | 9.2 | 16,0
wH), ¥ 0.89| 0,11} 1.95| 0.70| 0.06; 1.30} 0.77| 0.15] 2.00 1.13 o.36i 1.95
crg Niy 0.30| 0.05 o0.47{ 0.29| o.10! o.44i o0,27{ 0.07| o0.42 0.28 0.100 0.40
s;o2 6.0 1.0 11.0 5.6 1.0 10.9 5.8 0.8 11.0 | 2 0.8 11.0
Fe 0.09| 0.04 0.16| 0.09{ O 0.27; 0.11} 0.03] 0.38 0.08/ sp | 0.25
x* 5.5 h.2 7.0 | 55 4,0 7.1 5.3 3.6 7.0 5.6 4.0 7.3
Na* 46 20 70 L5 16 70 40 15 68 41 16 70
cat* 74 58 99 74 59 106 67 51 85 62 12 80
Mg ** 7.5 | 5.5 ] 9.4 % 7.7 | 5.4 1 10.5 .6 1375 8.1 6.7 5.0 8.9
Ti1 h.h. D’ 7.7 6.l 9.0 7.5 6.4 8.4 . 5.6 | 87 6.4 3.9 7.5
tot h.h, D° 12, 10.6 | 13.7 | 12.1 9.1 | 13.6 | 11.2 8.5 | 13.6 | 10.4 4.3 | 13.4
pH 7. 7.6 8.4 7.9 7.6 8.3 7.8 | 75 8.3 7.8 7.4 8.6

figuur 56: Gemiddelde waarden van een aantal chemische bepalingen
in 1960, Ongeveer 25 waarnemingen,

op 3 Biesboschstations en de Amer,




1961

Nw, Merwede Lijnoorden Maltha Bakkerskil Amer
gen. |min, jmax, !gem. hin. ¥f1ax., gem, min, max, |gem. Mmin. pox. |gem. min. max.
drooggew. :
105° (508 387 (730 376 90 533 (347 [257 434 337 223 W61 (317 226 ko2
KMnO), 25 17 43 16 12 24 16 | 11 |22 15 9 |25 |16 |10 | 31
c1’ 118 |63 |216 |54 |20 |86 |52 !30 |84 |4k {21 |69 |44 |18 | 68
s0,, " 82.6 | 62.6 1111.0 1 57.3 | 37.2 | 84.0 | 55.5 36,0/ 69.2 | 56.0 34.1 77.2 56.3 33.1 73.8
HCOB1 158 135 177 196 159 298 177 |46 215 177 1126 R80 154 {113 {201
co, 15.4 7.0} 26.5 8.8 3.5 19.0 7.5 O 15.0 9.2 4.0 22,0 10.0 5.0 16.5
po, '’ 0.08 sp | 0,18 0.02 0 0.15 0.04f 0 0.13 0.06] sp| 0.12/0.09/ 0.05/ 0.15
N021 0.20] 0.08 0.39 0.15 0.05!-0.33 0.18/ 0,06 0.43 0,22 0,06, 0,51/ 0.31| 0.06] 0.69
N031 10,1 7.8 1 11.3 | 8.6 3.9 1 13.0 9.5 | 5.7 15.6 | 9.5 | 5.5 {th.1 jlo. 4 | 6.9 14.8
@ NHdﬂ 1.73] 0.90; 3.20 0.36, 0.06, 1.30, 0.38 0.08 1.10 0.56{ 0.09 1.20| 1.05 0.45 2.20
N org. NH,, 0.27 0.15 0.44 0,26/ 0.12] 0.67 0.24 sp | 0,74 0.25 0.06 0.54| 0,26/ 0.06 0.53
$,0, 7.2 L, 4 9.6 7.6 1.0 | 14.8 6.8 { 1.0 (12,6 7.6 1 2.3 113.418.113.9111.5
Fe 0.26| 0.08} 0.50! 0,09 sp 0.16| 0.10, sp | 0.22 0.12 0.04 0.27/ 0,14 0,04 0,30
x* 6.2 | 4,7 | 8.9 | 4.9 | 2,71 6.6 4,913.26.7! 4,913.6|6.3|5.1|3.9]|6.8
Na®* 65 34 hos 37 21 56 3% 16 57 31 {15 51 B2 |15 (50
ca*?t 76 62 98 73 55 111 66 6 B2 66 44 108 B9 W6 |72
Mg™t 9.8 | 5.9 {13.8 | 7.0 3.2 110.0! 6.7(3.719.2| 6.1{3.3]9.1]6.1{3.5] 9.1
tijd hoh, D2 7.2 | 6.2 | 8.1 | 9.0 | 7.3 {13.7 | 8.1 6.7 9.é’ 8.115.812.9 |7.1]5.2] 9.2
tot h,h, D%13.7 {11, 16,0 (12,7 {10.4 [ 18,2 | 11.7 ] 9.3 4.1 {11.3]7.0 [16.8 10.2 | 7.5112.6
PH 7.5 | 7.2 { 7.8 | 7.8 | 7.6 | 8.2} 7.9|7.5 84177 15 8.1 7.6 |7.41 7.9

Figuur 57: Gemiddelde waarden van een aantal chemische bepalingen op 3 Biesboschstations,
de Amer en de Nieuwe Merwede in 1961. Ongeveer 25 waarnemingen.
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‘MNw, Merw. Lijncerden Maltha B. kil Amer
vioed eb 'vlioed eb vlnodt eb lvloed eb vlsed! ob
droo$g§w. 490 523 361 387 349 345 D15 355 308 324
KMnO,, 24,1 | 25.9 | 15.6 | 15.8 | 16,1 | 15.0 | 15.0 | 15.6 | 15.8 | 16.5
Cl1 108 128 52 55 54 50 L2 46 41 47
s0,, ' 80.8 | 84,0 | 57.0 | 57.5 1 56.1 | 55.0 | 55.1 | 56.7 | 54.3 | 58.0
HCO, | 152 l162  hyr 211 h72 g1 456 hok hiso his8
002111 14.5 | 16.1 8.1 9.4 | 7.1 7.7 | 8.9 9.5 10,7 | 9.5
POL‘1 0.08 0.08; 0,02 0.031 0.03, 0.05 0,07, 0.05 0.10] 0.0t
NO2 0.19 0.21 0,18 0.11 0.22{ 0.15 0.28/ 0.17] 0.32] 0.3
N031 C10.h | 9.9 | 9.9 | 7.5 |10.2 | 8.9 |10.3 | 8.8 |10.8 | 10.1
NH,),* 1.68 1.76] 0.41 0.32) 0.44| 0.34 0.68 0.46| 0.97] 1.1
org. NH& 0.23 0.31] 0.19] 0.30] 0.20{ 0.26/ 0.23] 0.27] 0.,24 o0.2!
S10, 7.1 7.2 | 7.2 8.0} 6.9 | 6.7} 7.3 7.8 7.6| 8.3
Fe 0.27 0.25{ 0.100 0,09, 0,09 0.10! 0,13} O.11 O0.13] 0.1
K" 6.1 6.3 4.9 4.8 4,9 | 4. 8| 4.9| 4.9 5.2 5.1
Na* 60 |68 |38 |35 |36 (33 {32 |31 |31 |33
ca*? 77 76 66 78 66 67 60 72 57 61
Me Tt 9.0 {10.3 | 6.7 | 7.2 | 6.5 71 5.9 6.3 6.3 5.9
tijd h.h, D° 7.0 7.4 8.1 9.7 7.8 8.3 7.1 8.9 6.9 7.2
tot h.h. D° 13.3 | 13.9 [11.6 | 13.4% | 11.4 {11.9 | 10.1 |11.4 .8 ] 10.5
pH 7e5 7.5 7.8 7.8 7.9 7.8 7.7 7.8 7.6 7.7
Figuur 58: Gemiddelde waarden van eb- en vloedwater op 3 Biesbosch-
stations, Amer en Nieuwe Merwede in 1961, Ongeveer 10
waarnemingen van ieder,
Er zijjn ook punten_van oyereenkomst tusseg Amer en Nieuwe
M?rwede en Yel in HCO3 R Poh’, NO3 , org. NHh ’ Sioz, Tijde-
lij)ke hardheid en pH. - _
Een enkele maal, nl, bij HCO,~, PO,~, NO, , tijdelijke
hardheid en pH zijn de Biesboschs%ations hogcg of lager dan de

beide rivieren en in deze componenten dienen wij dus de het

eigen,

chemische karakter van de Biesbosch te zoecken.
tijdelijke hardheid en pH zijn hoger dan Rijn en Maas en dit zal

De

HCO,~
3

voornamelijk te wijten zijn aan chemische interacties tussen de

slibbodem en het water,
bezetting een rol zal spelen,

terwijl ook een rijkere phytoplankton-
Fosfaat en nitraat bezitten

een lagere concentratie dan de rivieren en hier moet de veel
hogere fytoplanktonconcentratie debet aan zijn.
Tenslotte zien wij in cen aantal gevallen een gradilnt

van west naar oost

(i.c.

van station 1 tot en met 5)

optre-

den, welke kan duiden op een toe- of afnemende invloed van

4én van de rivieren, Voor drooggewicht bij

1059, Cl1~ en totale

hardheid is er een afnemende reeks van Nieuwe Merwede tot
en met de Amer; voor bicarbonaat, Catt, Mg+*+ en tijdelijke

-hardheid-
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hardheid vanaf station 2 tot en met 5. Een oplopende reeks
van Lijnoorden tot en met Amer vormen PO E, NO,~, NO,~, NH

en Fe. Hierbij moect worden opgemerkt dat 'in 1950 ech%er Mg ' *++
dit patroon niet volgde,.

Al ccrder is er op gewezen dat een aantal componenten
tijdens eb een hogere concentracie bezitten dan bij vloced.

Dit betreft HCO, , COZ’ Ca, Mg, tijdelijke en totale hardheid
benevens organigch NH;*. Daarcntegen zijn de gehaltes aan
NO,~, NO - en M, * tijdens eb duideclijk lager, hetgeen duidt
op een v%ﬁ sterk verbruik van stikstof door fyteoplankton en
hogere vegretatie in het Biesboschgebied,

De absolute hoogte van de mnecste componenten is in vergelijk
met de Nederlandse binncnwateren niet exceptioneel. (zie
Leentvaar 1963). Alleen de stikstofcomponenten bereiken zeer
extreme waarden. De hoge NO, ¢getallen wijzen op moeilijkheden
bij de nitrificatie van orgarnisch materiaal. Het gemiddelde
in de Amer is nog weer beduidend hoger dan in de Biesbosch
en mede omdat de vloedmonsters een hoger NO_-gehalte bezitten
dan die van de ebperiode, mag aan dit gebied een zekere
reinigende werking worden toegeschreven.

Onk het nitraatgehalte is zcer hoog. De beide rivieren
bezitten gemiddelden van ruim 10 mg/l, met op de Amer ecen
maximum van bijna 15 mg/l. De Biesboschcijfers liggen gemiddeld
wel iets onder de 10 mg/l, maar ook hier zijn maxima rond
15 mg/l gemeten.

Dat de ammoniakcijfers in de Biesbosch zoveel lager zijn dan
op de rivieren zal te wijten zijn aan het hoge NH4+ verbruik
door de zeer rijke vegetatie in de grienden.

De graficken waarin de fluctuaties over de twee jaren
zijn uitgezet (zie Bijlage) =zijn in twee grocpen te verdelcen:

a. Op alle vijf stations vertoont de variatie een zelfde tendens,
Voor een vergelijking van de vijf punten is het jammer
dat van de Nieuwe Merwede slechts één jaarrceks beschikbaar
is, Alleenwor C1° zijn de titratieresultaten van de G.G. en
G.D. in Amsterdam ingevuld omdat de duplo's van dit labora-
torium en de Duinwaterleiding van 's-Gravenhage niet excep-
tioneel verschilden. VWij kunnen nu aan de chloridegrafiek af-
lezen dat de algemencec tendens op alle vijf stations hetzelfde
is en wel ceen stijging in de voorzomer van 1960 daarna een
daling welke pas in juni-augustus van het volgend jaar door
een pielk wordt gevolgd. In de Merwede is dan nog een top in
de lente van 1961 te noteren, maar het algemene beeld lijkt
toch wel op dat van de ander vier punten, De correclatie mect
het debiet, terwijl de debetvariaties van Rijjn en Maas gelijk
verlopen, ondersteund deze zienswijze. (zie figuur 43 en Ll4)
Ook een duildelijk gelijk verloop hebben: vaste stof bij
105°, NO,~ en S102. Minder cpvallend geldt dit voor SOy
en Mg**,“mits bij de laatste alleen de vlecedmonsters worden be-
schouwd. Tenslotte vormen K*, Nat* en wellicht KMnO, -gctal
een groepje apart, Hoewel voor deze bestanddelen de Nieuwe
Merwede afwijkt van de overige stations, komt hij sterk over-
een met het gelijktijdige verloop van C1', dat immers in 1961
cok niet zo'n fraaie correlatie bezit met Biesbosch en Amer,
In figuur 59 nu zijn, om deze feiten te illustreren een aantal
correlaties grafisch weergegeven.
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fig. 59: Correlatie tussen
chlorideconcentraties in m /1 op Nieuwe Merwede

a)
b)

cy

d)

en Li jnoorden in 1961 en 1960 + 1961

PR G
1

kaliurconcentraties in m:/l op Nieuwe Merwsde

Amer en Li jnoorden

nztrium concentraties in m;/1 op Nieuwe ferwode,

Amer on Li jnoorden

ckloride-, natriun- en kuliumconcertraties op de

Nieuwe Merwede

Voor alle hier besproken componenten met uitzondering
van SiO, zijn de fluctuaties tevens gecorreleerd met het
debiev van Rijn en Maas en vermoedelijk vormen deze compo-
nenten dus bestanddelen van vervuilingsbronnen,

-Silicium-
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Silicium beRat een duidelijke seizoenvariatie. In de
zener vanaf mei in 1960 en juni in 1961 daalt het gehalte,
Vooral in de Biesbosch worden dan zeer lage waarden tot
bijna. 0 bereikt. Omstreeks augustus - september stijgen de
concentraties weer tct zelfs bsven de 10ng/l. Het is zeker
zinvol de fluctuatic met die van de diatomee®n, =zoals
Actinocyclls normanni, te vergelijken. Ook PO, ~ kan een
seizocnsvariatie vertcnen, maar deze is niet synchroczn cp
alle vijf stations, In het Gat van Lijnoorden cn het Gat van
de Noorderklip echter is een duidelijke top in de wintermaan-
den met een lange periode in de zomer, waarin geen fosfaat
kon worden aangetoond.

b, D¢ fluctuaties op een of mcer stations komen niet met
de andere overecen,

Enkele componenten waarvan het verloop ten opzichte
van elkoar volkomen willekeurig is, =zijn Fe, HCOq™, totale
hardheid, POL®, NHy* en NO4~. Soms zijjn er inderdaad wcl
eens staticns, dic een overeenkomstig verloop hebben
znals bijvoorbecld Lijnoorden en Noorderklip voor HCO,™ of
Bokkerskil en Amer voor Fe, maar dan wijken de¢ andere plaat-
sen weer sterk af., Wel valt hierbij op, dat het steeds twee
dicht bij elkaar geclegen stations betreft, Verder moetcen de
soms zeer grote uitschieters genoemd worden (bﬁv. Fe -
Bakkerskil - begin aug. '60; totale hardheid - Amner - begin
aug. '60, e.d.), dic wellicht op bepalingsfouten nmceten
worden teruggevoerd,

Voor organisch ammcnium, calcium en gloeiverlies
vaste stof geldt dat de Biesboschstations plus de Amer wel
cvereenkomst vertonen maar de Nieuwe Merwede geheel afwikt,

Slechts cen enkele maal kan op bepaalde stations een
zekere correlatie met het getij worden vastgesteld, zoals
misschien voor NOj de Bakkerskil en Amer cn van NH) de Amer,
De seizoensfluctuatie van PO, ® is aly gencemd,

Een apartc besprecking eist het onderzoek dat naar het
fenolgehalte is gedaan., Bij de prcductie van cokes komen veel
fenolen vrij, die vooral in de vijftiger jaren door de Duitse
industrién in de Rijn werden geloosd, Uit het cogpunt wvan
drinkwatervoorziening ¢n visseri leck het wenselijk na te
gaan of in de Biesbosch ceen sterke vermindering wvan het
fenolgehalte optreecdt, terwijl wellicht ook aanwijzingen
waren te verkrijgen over een onrzaak voan ecn eventuele
concentratieverandering, De watecrmonsters werden geanaly-
seerd op het laboratorium van het Rijksinstituut voor zui-
vering van Afvalwater te Voorburg. De nauwkeurigheid bij
concentraties lager dan 1041 is niet meer dan 20-30% en
de verkregen cijfers zijn cderhalve in 5 J per liter afgerond,

In figuur 60 zijn de waarncmingen samengevat en aange-
vuld met nog enige gegevens van het R.,I.Z.A.. De hnge maxi-
muriwaarde in Rijn, Boven Merwede en Hollands Dicp noordzijde
heeft betrekking op een pick in de eerstc maanden van 1960,
Daarna bleven de gehalten laag, Het feit dat de Duitse
cokesfabricken de fenclen tegenwoordig uit het afvalwater
terugwinnen is goed merkbaar. Over het traject Lobith -
Gorcum l1loopt de gemiddelde jzarcencentratie terug von
29 5 16 #/1, hetgecn cop cen zckere zelfreiniging van de
rivier duidt,

-figuur 60-
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geniadd,

Plaats aant, wrn,| fenol £§/1 rnin., max.
Rijn bij Lobith 26 29 5 150
Boven Merw. Gorcum 26 16 5 130
Maas/Amer bij
Hedel/Keizersveer 25 5 15
Holl.Diep N.zijde s 16 5 120
Holl.Dicp Z.zijde
(vanaf 25 juli) 12 7 sp, 15
id. N. zijde 12 11 5 Z0
Bakkerskil 21 L 0 15
Gat v.d, Noorderklip 21 7 0 <0
Gat v. Lijnoorden 21 6 0] 15

figuur 60: gemiddelde fenolconcentratie in 1960 op een
aantal plaatsen in de Brabantse Biesbosch,
Rijn en Maas.

De Maas is veel minder belast dan de Rijn, De concentra-
tie komt veelal niet boven de 10 ¢/1,

Gedurende dc¢ tweede helft van 1960 werden door het
ReI.Z.A. rond laagwater zcwel aan noord- als zuidkant
van het Hollands Diep bij Moerdijk gemonsterd, Uit de cijfers
blijkt duidelijk dot Rijn en Maas zich in het Hollands Diep
als min of meer gescheiden stromen voortzetten,

De getallen uit de Brabantse Biesbosch zijn alle zeeor
laag,,evenals die uit de Maas., Door ons inzicht in de
hydrografie van het gebied is dit niet verwsonderlijk. Een
reinigende werking van de Biesbosch 1s dus alleen te onder-
zoeken doorvrnonsterpunten in de Sliedrechtse of Dordtse
Biesbosch te kiezen.

Ook in 1959 werden ceen aantal incidentele gegevens
verzameld., Op 6juli was het gehalte op de Nieuwe Merwede bijj
ton NM 10 gemiddeld 10 J/l en op de Amer bij ton A5 gcemiddeld
5 j/1. De cijfers hebben betrckking op ieder 4 waarnemingen
tussen 11 en 19 uur.

Ook een tocht cp 17 juli waarbij vanaf de Duitse grens
tot bij de Meerdijk mnonsters werden genomen op Rijn, Waal
en Mass en in de Biesbesch gaf fenolcijfers, die alle on-
strecks 10 ¢/1 of lager waren., Blijkbaar is het lozen van fe-
nolrijk afvalwater al ninstens sinds 1959 sterk verminderd
of het geschiedt stootsgewijs. Er zij hier op gewczen dat voor
de smaak van visvleesniet zozeer de gemiddelde concentratie
als wel de incidentcel veocrkomend hoge waarde van belang is.
Enkele dagen verblijf in water met mecer dan 100 4/1 fenol is
voldoende om vis een carbolsmaak te geven, terwijl bijvoor-
beeld voor aal bekend is, dat de dieren minstens één maand
in fenolvrij water moeten verblijjven om hun bijsmaak weer kwijt
te raken. ?Mann 1953).,



52—

Enkele andore pegevens uit Brabantse Biesbosch

De variaties in zoutgchalte in de altijd met water ge-
vulde kreken en stroricn tehoeven helemaal niet symchroon te
verlopen nct dic van poelties die bij vlioced wel vol lopen, maar
bij eb niet helemaal leegstiromei:, Zo 1s tijdens eb in het
"Ganzennest? bezuiden de Ruigt een meting in ecn dergelijk
poeltje gedaan. Le cijfers (3 dec. 1959) waren 174 mg C11/1
en 940 % 2/cm bij 20°, terwijl simultane gegevens uit de Ruigt
194 nmg Pl/l en 975 “3/cn bij 20° bedrecegen,

Icts dergeliks werd op 22 maart 1960 geconstateerd
toen een soortgelijize pocl bij de Viooienslcot omstrecks HW
cen specifiek geleidingsvermogen bezat van 554 u©w3/cm bij 200,
terwijl de Vlooiensloot z&lf op dat moment 480 u3/cm bij 20°
nmat, Blijkbeaat vormen dergelijke poclen een eigen, van de kre-
ken afwijkend miliecu.

Onk op de droogvallcende slikken blijven met water ge-
vulde poelen achter., Op 19 juli 1961 was tijdens eb het zout-
gehalte in ecen poclijec op de Boercnplaat 97 mg Cl 1/1 en
635 “5/cm bij 209, Tegelijkatijd bedroegen deze waarden in het
Nonrdergat van de Visschen 64 mg C11/1 en 552 w3/cm bjj 20°
Vooral op worme dagen kunnen hier extreme waardcn worden ver-
wacht.

Oock het interstiticle water van slikranden en =-platcn
kan sterl: in zcutgehalte varitren. Een aantal malen is het
chloridegchalte bepaald in de periocde van de eb dat ze nict
overstroond rarcn. Daoartoe werd een sliblaagje van ongeveer
1 cnm afgerocud e met ecen waterstraal luchtpeoemp ontwaterd
(figuur 61).

Plaats Datum mg Cl1/l
Cevers Slcot <ran

Linonrden 22-3-1960 71
Langstronende water 22-3-1960 63
slikplaat in Gat v,

Linosrden 3-4-1960 119
Langstromendewater 5-~-4-1960 70
slikplaat in Viooienslcot 5-4..1960 134
langstromendce water in

Vlooienslcot £.4-1960 70
Boerenploat 13-6-1960 150
Zuidergat van de Visschen 13-6-1960 129

figuur 61: Chloridegechalte van interstitieel water uit
slikboderlr en de dichtsbijzijnde kreek,

De interstiticle flcra en faouna tenslotte leceft weer
onder andere ozcologische omstandigheden den die in de ten-
poraire pocltjes op de platen (zie figuur 62).
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1

!Datum plaats wi/cm 207 mpr C1 /1
L
13-6-1'60 | poeltje Boerenplaat i 8Lo 129
13=6-'60 | inferst., woter v. slik! 1210 150
11-6-'60 | poeltje Jonge Deen l 8L6 -
11=-6~-'60 | interst. water in
zandige klei JD, | o84 -
11-6~'60 | interst, watecr uit [
fijn slib JD, v 977 -

figuur 62: Zoutgehalte von temporaire poeltjes en intersti-
tieel water uit dr-ooggevallen platen,

De c¢onclusie kan ziin dat de amplitude in dit milicu

extremer is dan in de niet droogvallende kreken, hetgeen
zijn conscquenties voor de bodemflora en -fauna zal hebben,

6 De Dordtse of Zuidhonllandse Biesbosch

6.1 Beschrijving von het gebied

De Dordtse Biesbosch is bijj het bedijken van de Nieuwe
Merwede aan het einde van de vorige eeuw van de Brabantse
Biesbosch gescheciden (figuur 2). Hij vormt hct meest zuidwes-
telijjke deel van de delta., Grote gebieden vooral aan de noord-
coaostkant zijn ingepolderd en lozen hun osvertollige water via
de uitwateringssluis in de Westdijk. Vcernamelijk via het
Zuid-Masartensgat, welke bij de Moerdijkbrug met het Hollands
Diep samenkomt, doct de getijdebeweging zijn invloed gelden.
Vocrts bezit de dijk aan de Merwede kant nog enkecle smalle
doorgangen.

Het ligt voor de hand te voorspellen dat de Rijn
verrcweg de grootste invlaced in dit gebied heeft, maar dank-
zij het optreden van menging met Amerwater in het Hollands
Diep kan deze laatste rivier ook nog ceen geringe rol spelen
in de hydrografie.,

Hydrnbiologisch onderzoek is hier alleen verricht tijdens
een werkkamp van het RIVCON in 1959, waarvan de resultaten
in een gestencild rapport zijn samengevat.

6.2. Methoden

Voor de methoden van alle in dit hoofdstuk ter sprake
komende bepalingen werdt verwezen naar de paragrafen 2,2
cn 3,2.

6,3 De resultaten

6.3.1 Chloridegehalte en geleidingsvermogen,

Tijdens de waarnemingen in juni 1960 vormde het station
"Prinsenheuvel” dec enige plesats in de Dordtse Biesbosch
waar gegevens zijn verzameld (zie figuur 63 en 64),
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snec., gcl, verm, bij 20° ng Cl‘/l
Plaats datum gem, min. riaxX. cem, min., max.
Prins. h. 9-10/6 | 829 817 845 151 146 157
Nw. Merw. 818 785 835 158 146 165
Amer 628 576 690 87 69 109
Prins. h. | 14-15/6 | 80C 71k 861 145 115 158
Nw. Merw. 692 674 729 111 104 123
Amer 602 574 704 78 68 111

figuur 63: Gemiddelde chlaridegehalte en specifiek geleidings-
verrniogen van station "Prinsen heuvel" in vergelijk
nmet simultanc waarnemingen op de rivieren in 1960,

Allercerst zien wij dat de gemniddelde waarden op 9-10
juni 1960 van Prinscnhecuvel en Nieuwe Merwede elkaar niet
veel ontlopen. DPe fluctuatie in de tijd op statinn "Prinsen-
heuvel" vertcont wel cen merkwaardig beeld, en wel in die
zin dat chloridegehalte en specifieck geleidingsvermogen niet
synchroon variéren. Hocgstwoarschijnlijk speelt lekkage wvan
electrolyt-rijk ponlderwater viade sluis bij "Prinsenheuvel"
hierbij een rnl.

Cnp 14-15 juni 1960 was het beeld totaal anders. Ten
cerste bezat Prinsenhcuvel ec¢n, in vergelijking met de rivier,
hoog gcmiddeld zoutgehalte en verder verliepen de fluctua-
ties van geleidingsverrncgen en chloridegehalte synchroen,
Beide woarnemingen laten zien dat onk dit deel van de
Biesbosch zeer gned tegen snelle zoutvariaties op de rivier
is gebufferd. Hrewel op de Merwede het zoutgehalte gedurig
daalde, steceg omstreceks dezcelfde tijd de chloride-concentra-
tie bij "Prinsenhcuvel" tnt 150 mg/l. Dit duidt crop dat
in het noordrostelijjke deel nng een watermassa van hoog
zoutgehalte aanwezig is, welke slechts langzaam met vers
rivierwater mengt. Hneveel getijen moceten verlopen om de
Dordtse Biesboszch totaal tc verversen is aan de beschikbare
gegevens niet af te lezen,

Mecer uitgebreid nnderz-ock werd in 1961 verricht.
Op een aantal stations zijn, over cen periode van ongeveer
10 uren ieder halfuur mrtnsters verzameld, De juiste plaat-
sen waren (zie ock figuur 67)
3. Zuid Maartensgat bij dc sarmenkomst met lH~llands Diep
4., Zuid Maartensgot bij "Prinscnheuvel"
5. Zuid Maoartenspgat bij Uitwateringssluis in de Westdik
6. Zuid Maortensgat ongeveer 2 km van kilemeterbord 982
7. Gat van Kielen bij het Kncihuis op de Benedenste Bever-
sluis Plaat
8., Gat van Kielen bij zijkrecek in Bovenste Beversluis Ploaat,

Simultaan zijn 22k de al in paragraaf 2.5.3 besproken
tochten, op Nieuwe Merwede gemaakt. Op de kaart staan de
punten NM2 {punt 1) en K 980 (punt 2) verneld.

De gemiddelde waarden en de fluctuaties in de tijd zijn
weergegeven in de figuren 65, 66, 67 en 68. Er zijn cen aan-
tal algemen conclusies te trekken:

a, De stations, die het verste van de ingang in het

Zuid Maartensgat zijn gelegen, zoals de punten 6 en 8 vertonen

de meest extreme gemiddelden.

-be~-
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b. De fluctuaties in zosutgehalte in de Dordtsc Biesbesch
verlopen meestal niet synchroon met die op de rivieren,

c. Dec fluctuoties in zoutpgehalte zijn slechts een enkele
maal met het getij gecorrelecrd,.

d. De verschillen tusscn minimale en maximale zcutge-
halten op &én pleck zijn m:estal klein in de srde ven
grootte van enlkele tientallen milligrammen chloride
per liter,

e, De verschiller in dec gemiddelde zoutgehalten op de
diverse staticns laten geen verdere verdeling in
sectnren toc,

gemidd. van'6 waarnemingen i cenidd, van. 10 wrn,
Plaats Nr. |me Cc1'/1 haS 20° mg c1'/1 7 'as 20°
cem, | nin, [maxe. | gom, |mine.| max,| genl.| min, |MaX, | @ -T24Mming
Nwe. Mcerwede :
K 930 2 122 1120 124 705 |700 | 707 - - - - -
Z., Maart, gat
ingang 3 112 | 109 | 119 (722 |718 |736 | 112 | 106 | 120 {722 1718
Z.Maart, gat :
halfweg L 110 | 107 | 116 } 721 [718 725 110 | 107 | 116 [723]|718
Prinsenheuvel| 5 103 | 72 | 110 |709 | 687 | 744 | 114 | 107 | 151 {705 (687
Uitwat.sluis | 6 [100 | 92 [ 112 [636 |611 {649 | 96 | 87 | 103 [633(611
Gat v.Kielen 1
kool | 7 [110 [ 104 {124 [ 654 [611 | 714 109 | 104 | 114 | 650 (611
Gat v.Kielen ¥
achter 8 106 { 103 | 107 | 747 [ 744 | 752 108 | 104 | 110 [748 {744

figuur 65: Gemiddelcen van resp. 10 simultanc waarneningen in
de Dorctse Fiesbosch op 12 juli 1661.

Plaats Nr. |mg Cl1/l spec. geleid. vermn,

gen. {min, | max, gen.|{min, jnax.

Zuid Maartens-
gat ingang 3 106 92 | 114 699 | 652 | 722
Prinsenheuvel | 5 116 | 101 | 125 751 | 687 | 831
6

Uitwat.sluis 118 116 123 741 729 {756
Gat van Kielen
kcoi 7 111 95 1118 727 652 | 764

figuur 66: Gemiddelden van 18 simultane waarnemingen in
Dordtse Biesbosch op 17 juli 1961,

Voorts zijn een aantal detailepmerkingen tc¢ maken,
Allereerst valt uit figuur 67 af te lezen dat op 12 juli
omstreeks 14,00 uur het statinn "Prinsenhcuvel" enorme vari-
aties in chloridegehalte vertosnde, Het 1lijkt waarschijnlijk
dat hier van titratiefouten sprake is, temeer daar het
specifiek gelcidingsvermogen een geleidelijk verloop laat
zien. Het geleidingsvermogen op deze plaats overigens
fluctueerd sterk evenals np 17 juli 1961 en in 1960. Er is
al eerder op geweczen ~»p de mogelijke invloed van pnlderwater,

-quens—
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Tijdens een tocht op 10 maart 1961 werd geconstateerd dat
het specifiek geleidingsvermoagen binnen de sluis aanmerkelijk

hoger is dan in het Zuid Maartensgat,

terwijl het chloride-

gehalte cen omgekeerd beeld te zien gaf. (figuur 69).

Plaats ws/em 20° mg C1'/1
Prinscnhcuvel binnen de sluis 1152 112
" in havent je 798 116
" op Z, Maartens
gat 768 123
Gat v. Kieclen kooihuis 761 124

figuur 69: Enkele waarnemingen bij Prinsenheuvel op 10 maart

Invloed van uitgeslagen pnlderwater is onk de corzaak

1961.

van het lage chlcridegehalte bij punt 6,

punt 8,

De enosrme regenbui op 12 juni,
Turfzak (zie figuur 31) zo'n grote invleed had, liet in de
Dordtse Biesbosch weinig sporen na,
een nauwe krecek evenals de Turfzal,

die in het Gat wvan de

Misschien is allecen op
de daling in

geleidingsvermogen een aanduiding, maar het chleoridegehalte

cndervond zo te zien geen invloed,

dit gebicd als een Rijnbiesbosch opvatten. In juni 1960 was
het gemiddelde zcutgehalte bij "Prinsenheuvel" niet zoc erg

Overzien wij nu de gegevens nogmaals dan blijkt dat de
hydrografie van de Dcrdtse Biesbosch niet een z0 ingewikkeld
patroon vertoont als het Brabantse deel. Het znutgchalte
volgt de fluctuaties van de nocrdzijde van het Hsllands Diep.

Hoewel dus een Amerinvloed nict uitgeslcocten is, mogen wij toch

verschillend van dat in de Sliedrechtse Biesbosch

na bij paragraaf 73). Wel reagecert de Dordtse Biesbosch als

(zie hier-

cen buffer tcgen snelle veranderingen op de Rijn. Ecn gevolg

hiervan zal zijn dat diverse watermassa's kunnen voorkomen

die, in zoutgehalte verschillen.

hoewel in geringe mate,

Op deze wijze zijn de onregelmatige fluctuaties gedurende

een getij te verklaren,

6.3.2, Zuurstofgchalte

Daarbij spelen tevens de plekken waar
lekkage of ulitslag van polderwater ploats vindt ecen rol,

Zowel in 1960,als in 1961 zijn netingen omtrent
zuurstofgehalte gedaan, (zie figuur 70, 71 en 72)
9-10/6 1960 14-15/6 1960 tst |tot gem.
Plaats gem.| minJmax,| fluct,| genjmin,max,.fluct, {gem.|fluct,
Prinsenheuvel 53 L1| 62 21 46| 31| 56 25 Lo 23.0
Nw., Merwede 65 58| 73 15 51| 36| 58 22 58 18.5
Amer 67 58| 83 25 54| 36| 62 26 60 25.5
figuur 70: Zuurstcfgegevcens van "Prinsenheuvel", Dordtse
Biesbosch, verzameld gedurende twece etmalen in
1960.

-fimaur 71-
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12 juli 1961 17 juli 1961
tot |tot gem,
Plaats Nr.| gem, |min, [max, {fluct.| gem.|jmin.| max,|fluct.| gem.| fluct.
Uitwe.sloot 6 |73.6[43.21111.0 67.8/66.9|57.4{78.7] 21,3 ] 69.6| 4u,6
Z.,Maart ,half] L [L5,2]40.7] 55.1  1h.h ‘
G, v. Kiel
kooi| 7 | 45.1{40.1| 49.8 5.7/67.9{50.9/80.9{ 30.0| 58.8} 34.3
G, v. Kiel ;
eind 8 [43.2|41.7] 46.3 L.6 . ;
Z,Maartine, [ 3 [41.8[38.3] 44,7 6.4/ 55,7/ 44,41 €5.5] 21.1 1] 50,1 28.3
Prinsenh, 5 [41.635.7] 46,00 10.3[65.5[ 52,8/ 87.0] 34.2] 55.9]1 33.1
NM 2 1 [ 35.4719.51 40.7 21.2
figuur 71: ZuurstofgegevensZkan diverse stations in de Dordtse

Biesbosch gedurcende twee dagen in 1961,
geeft 6 vergelijkbare waarncmingen,

12 jJuli
17 juli totaal 9,

In 1960 bezat station "Prinsenheuvel" lagere waarden dan de
rivieren, maar in 1961 had de Niecuwe Merwede duidelijk het

laagste percentage van alle plaatsen., Toch treedt in de

Dordtse Biesbosch geen spectaculaire verbetering van het
Merwede water op.,
rivierwater zou kunnen duiden, Slechts bijj de Uitwaterings=-
sluis (punt 6) werd oververzadiging bereikt, waardoor ook

de maximale fluctuatie,

extreem hoog was.,
In de grafieken van figuur 72 is hier en daar een dui-

delijk maximum midden overdag aan te wijzen.

gevolg zijn van fgtosynthetische activiteit.

6.3.3 Temperatuur

hetgeen op een korte verblijfstijd van het

in vergelijk met de andere stations,

Deze top zal het

De temperatuurwaarnemingen die in de figuren 73 en 74
zijn samengevat tonen ons, dat in 1960 station "Prinsenheuvel"
meer onder invloed van de luchttemperatuur stond dan de beide

rivieren,
Plaats 9-10/6 1960 14-15/6 1960 totaal
totaal gem.,
gem. |min, {max, {fluct. |gem. |min, {max. [fluct, gem. fluct.
Prinsenh, 18.4117.0[19.5 2.5 [16.6114.5]18.0 3.5 17.5 3.0
Nw. Merw. 18.8]118.0{20.0 2.0 |117.9(17.0[19.,0 2.0 18.3 2.0
Amer 19.5119.0{21.0 2,0 [17.6(16.5{18.5 2.0 18.5 2.0

figuur 73: Temperatuurwaarnemingen op station "Prinsenheuvel"

in 1960.

Iets dergelijks werd ook voor de Brabantse Biesbosch geconsta-
teerd.
In 1961 was dit verschijnsel minder duidelijk, maar dit zal
wel te wijten zijn a2an het feit dat slechts overdag werd ge-
monsterd,

~-figuur 74-
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12 juli 1961 17 juli 1961 tot. |tot.gem.
Plaats . Nr.Jjgem. |min, imax. {fluctdgem. |min. |max. [fluct.] gem.| fluct.
Z,Maart, half 4L j20.3}20,.,0/|20.5 0.5} - - - - - - l
Prinsenh, 5 120.3(119.0}22.0 3.0420,1{18.0|24.0 6.0 20.2 h,s
NM 2 1 1909 19.5 20.0 005 - - - - - —7
K 980 2 19.8 1905 2000 0.5 - - - - - -
G.v.K.kooi 7 119.8(19,0}20.5 1.5118.5]17.5]19.5 2.01 19,0 1.8
Z.,Maart. ing, 3 {19.6119.0{20.0 1.0318.5(18.0{ 18.5 0.5 18.9 0.7
Uitw. sluis 6 119.5{19.0] 20,0 1.0017.8[17.5118.5 1.0{ 18.5 1§0
GQVQI{.. etnd 8 19.0 18.5 19.5 1.0 - - - - - -
luchttemp. 6 |23.6{22.0}25.0 3.0418.0| 14.5[20.5 6.0 20.1 k.5
figuur 74: Tenperatuurwaarnemingen in de Dordtse Biesbosch
in 1961, Op 12-6-'61 zes waarna2uingen, op
17-6-'61 tien waarnemingen.
Toch zien wij ook hier wecr de kleinste fluctuaties cp de
rivier optreden.
6.3.4 Totale harcheid -
gemidd
9-VI 10-VI 14-VI 15-VI 71%&8?
. 12.30117.30(00.30|05,30}13.30| 16.30]21,00{04,30 10,00 wasarn,
Plaats Lw HW Lv HvY Lw Lw HW Ly Hr
Prinsenheuvel| 14,8 {13.3 |14.8 [13.5 [14.2 14,0 | 13.6 | 14.6 13.6 13.9
Nw. Merwede had 13.3 13.9 13.7 - 13.6 13.5 1307 1302 13.6
Amer - 12.8 {12.0 {13.2 - 11.3 (11.5 [ 11.3 12.6 12.1

figuur 75: Gegevens over
denheuvel",

7 De Sliedrechtse Biesbonsch

totale hardheid op

station "Prin-

Het patroon dat de totale hardheid in de Dordtse
Biesbosch volgt (zie figuur 75) komt volledig overeen met
dat in het Brabantse deel, Het icts hoger gemiddelde in
Prinscenheuvel dan op de Nicuwe Merwede komt do~r de duide-

lijk gestegen hardheid bij LW, Het verschijnsel duidt overigens
cok op cen cverheersende rol van de Rijn in de Dordtse
Biesbosch,

7.1

"Bischrijving van het gebied

krijgt het gebied alleen water via het Wantij,

De historie van de Sliedrechtse Biesboasch is nauw
verweven met die van dc¢ delen bij Dardrecht in Brabant,
Pas na het bedijjken van de Nieuwe Merwede in 1880 ging de
Sliedrochtse Biesbosch cen eigen leven leiden (zie osck 1.2).
Donr dat een stelsel van sluizen en dijken is aangelegd

een brede

stroom die bij Dordrecht in de Boven Merwede uitkomt, (zie

figuur 1). Derhalve is te vaorspellen dat de

Maas gecn

enkele rol speelt en wij hier te maken hebben met een volko=-
men Rijn Biesbosch,de Rijnsectcr die in de Brabantsc Biesbosch
ontbreckt.

-Hydrobislecgisch-
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Hydrobiclcgisch onderzoek is in dit gebied nimmer
gedaan, Ock Zonneveld (1960) heeft dit deel niet in zijn
studie betrokken. De cenige publicaties met recente bio-
logische bijzonderheden stammen van Verhey (1961 a, b).
Deze auteur vermeldt (1961 a) de spcciale rol, dic de
Schotbalksluis gelegen in het Gat van de Hengst in de
hydrografic van het crachter liggende gebied speclt. De
gegevens hiertoe zijn hem destijds door de Hydrobiologische
Vereniging verstrekt en werden verzameld tijdens het onder-
zoek in 1960.

7.2 Methoden

Vaer de methoden bij de bepaling van chloride, speci-
fiek geleidingsvermogen, temperatuur, zuurstofgehalte, to-
tale hardheid kan verwezen worden naar de paragrafen 2.2
en 3.2.

7.3 De resultaten

Tijdens de waarnemingen cp 9-10 juni en 14-15 juni
1960 waren onk twece stations ingericht in de Sliedrechtse
Biesbosch en wel in de Sneepkil en in het Gat van de
.Hengst (zie figuren 1 en 87)a De gegevens zullen steeds
vergeleken worden met de Nieuwe Merwede bjj ton NM 6,
De chloridecijfers en specifieke geleidingsvermogens zijn
samengevat in figuur 76, terwijl de fluctuatie over het
etmaal in figuur 77 is uitgezet.

Plaats datum spec. gel, verm., 20° nge Cl1/l

gen. | iin., nay. gem, | win.| max,
Sneepkil 9-10/6 | 838 812 867 155 151 161
G. v/d Hengst 829 303 345 154 149 162
Nw. Merw. 818 785 83 158 146 165
Sncepkil 14-15/6 | 848 826 867 159 152 163
G. v/ Hengst 832 798 855 156 146 161
Nw. Merw. ! 692 674 729 111 104 123

figuur 76: Samenvatting van de gemiddelde chloridengehalten
en specifieke geleidingsvermogen ap 9-10 en
14-15 juni 1960 in de Sliedrechtse Biesbosch
en op de MNieuwe Merwede.

De gemiddelde chloridecijfers zijn op 9~10 juni 1960
identick met die op de rivier maar op 14-15 juni is duidelijk
te zien dat onk dit gebied tegen snelle wisselingen in
zoutgehalte, zoals die periodiek in de Rijn voosrkomen, goed
is gebufferd. De fluctuaties van deze laatste data vertonen
zelfs een maximum bij LW en een minimum chloridegehalte
omstreeks HW. Blijkbaar is de Sliedrechtse Biesbosch nog ge-
vuld met water van een hoogy chloridegehalte, terwijl tijdens
vlined vermenging optreedt met zoutarmer water van de rivier
(zie ook figuur 12 en paragraaf 2.5.2) op 9-10 juni doar-
entegen vertoonde de chloridengehalten op e twee monster-
plaatsen geen regelmatige fluctuoties.,

eDe~
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De variaties in specifiek geleidingsvermogen zyn op
9~10 juni in de Sneepkil en gedurende 14-15 juni in zowel
de Sneepkil als het Gat van de Hengst zecr regelmatig.
Hoogstwaarschijnlijk geldt hier eenzelfde verklaring als in pa-
ragraaf 2.6.2 voonr de situatie in het Fransche Gat gegeven,
namelijk dat tydens eb wellicht bicarbonaat wordt uitgespoeld.
Mede speelt hier natuurlijk de synchrone variatie van het
chlonride een rol.

Hw | Lw HW ‘
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—.\.’,_._ o\;_.\.‘l
. L ; +§ o
| | | ‘Nwe. Meavede
.—0“'."‘"‘0\
/yoi ’L?-—-"
FE ! ; | o ‘ l
b | |
SR T T T
dbo| 20 . | | : S
’I’O l-.-". | | | ’ N\ . ‘ { I
da0 N | | '*.{_}o._t—-ofl I N
&064 | ' - | i
; ] |
R ._/f_"" e . \_. - - e ,LA__
P10 o | -l
1960 ' ]
f I
340 % + }
fro S —t—teay . Nve. Mwuwede
Jdﬂ. ® 1 N”‘
Ho. e — |
n omwm I o 2 o0 2 & & 9 w0 12 | ’_
o lo-4 | b |

fig. 77as Dageli jkse fluctuatie in chloridegehalte en specifiek
geleidingsvermogen gedurende de periode 9-10 juni 1500
in de Sliedrechtse Biesbosch.

-figuur 77b-
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fig. 7Tb: Dagelijkse fluctuatie in chloridegehalte en specifiek

geleidingsvermozen gedurende de periode 14-15 juni 1960
in de Sliedrechtae Biesbosch.

Nve Mewsede ba
N b

foe e

Wat betreft de temperatuur zijn de beide plekken niet

zo stabiel als de rivier,

van een breede stroom,
(zie figuur 78).

maar zij hebben meer het karakter

zroals het Gat van de Noorderklip.

Plaats 9-10/6 1960 14-15/6 1960 tot. |tot. gem.
gem. | min. [max, |fluct.| gem, {min. /max. [fluct.| gem. fluct.
G. v/d Hengst 18.5|17.5/20.0 2.5 | 16,6|15.0{17.5 2.5 | 17.5 2.5
Sneepkil 18.5117.5[20.0 2.5 16,8(15,0{17.5 2.5 17.6 2.5
Nw. Merw, 18.8(18,0{20.,0 2.0 117.9|17.0119,.0 2.0 |18.3 2.0

figuur 78: Gemiddelde temperatuur en temperatuurfluctuaties

gedurende twee ctmalen in de Sliedrechtse Bies-
bosch,

-Het-
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Het zuurstofregime daarentcegen gelijkt sterk »p dat
van de Merwede bij ton NM 6 (zie figuur 79). Een vergelijking
met deze pleaats mcet echter met de nndige reserve worden
bezien. Nu lijkt het er~p als ~f tijdens het verblijf in dc
Sliedrechtse Biesbonsch het zuurstofgechalte niet nocmens-
waard verbetert, hcetgeen gezicn ~nze ervaringen in de
Brabantse Biesbosch tcgen de verwachting is.

Plaats

9-10/6 1960 14-15/6 1960 tot., |totaal i

gem. min, {max, |[fluct,| gem. |min, {max.| fluct.| gem. [gem, fluct,

k. v/d Hengst| 58 L7 65 18 61 51 71 20 59 19
sneepkil 62 53 69 16 65 52 79 27 63 21.5
w. Merw. 65 58 73 15 51 36 58 22 58 18.5

figuur 79: Zuurstofgegevens uit de Slicdrechtse Biesbosch
verzameld gedurende twee etmalen in 1960,

Het is echter lang niet denkbecldi¢r dat de acratie van de
Boven Merwede bij Dordrecht nog ongunstiger is dan die op
de Nieuwe Merwede, De rivicr passeert hier immers diverse
industrién, terwijl aan dc¢ noordkant cen aantal wo2onkernen
zijn gelegen. VASr ccn gunstig effect van cen verbliif in de
Sliedrechtse Bicsbosch nleit de aanwezigheid van maxima in
het zuurstnfverzadigingspcercentage osmstreeks LW,

Tenslotte staan ons ncg enige gegevens ter beschik-
king omtrent de tota le¢ hardheid op de momenten van hong-
en laagwater. (zic figuur 80)

dlaats

gem, zcs
9-VI 10-VI 14-vI 15=-VI vergelijk

12.30{17.30/00.30|05.30| +9.00[16.30|21.00 |04.30}10,00|bare wrn

LY HW Ly HW 137 v HW Lw HW

. v/d

15
Sneepkil 15.5 | 13.7 [16.7 |14,
- 13

iw. Merw,

Hengst| 15.1 | 14.3 [15.0 4.4 14,4 |1k, 14,7 - 1&.;~.
12.9 |14.4 |13.9 |14.7 - 14.6
- 13.6 13.5 13.7 1302 13.6

~3 &~1

13.3 [ 13.9

figuur 80: Hardheid in D’ in Slicdrechtse Bicsbosch tijdens
HW en LW, De tijden voor HYW en LW slsan cp de
Nieuwe Merwede Dijj Kop van het Land. Op de twee
anderc plekken valt LW ongeveer 2 1/2 uur later,

Het is pebleken dat de hier bereikte waarden ruim 1 D
hoger zijn dat die op de HNieuwe Merwede. Waar dit extra
Ca + Mg van afkomstig is, is niet bekend. Misschien moet
dit ook als een aanwijzing worden gezien van vervuiling
tussen Hardinxveld c¢n Dordrecht., Net als in de Brabantse
Biesbosch is de hardheid tijdens LW hoger dan bij HW, Vooral
in de Sneepkil is Adit verschijnsel bijzonder duidelijk.

Peilst kgoerevens,

8.1 Inleiding

Tijdens de waarncmingen in de zomers van 1950 en 1961
zijn ook metingen gedaan ~mtrent mhumenten van IIW en LY en de
niveauwisseclingen in de tijd. Hcewel de rcesultaten weinig

-aansluiten-
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aansluiten bij cnze ocrspronkelijke vraagstelling worden de
ciiffers hier van eniy; commentaar voorzicen, daar zij veoor ver-
der onderzoek wellicht aonknopingspunten bieden,

De methnde was zeer ecnvoudig . Aan ecn stok werd
mct behulp van een nectlat de wisseling in watcerstand af-
celezen, Bij het uitzetten van de gegrevens is de laagst ge-
legen waterstand a2ls nulpunt opgegeven, Alleen bij de stotions
Prinsenheuvel cn Uitwoteringsluis in de Vnrdtse Biesbosch
was aflezing in cm NAP m~gelijk.

8.2 Brabantse en Dnrdtse Biesbosch in 1960

In de figuren 81 en 82 nu is de getijdebewepging ge-
durende twee etmalen op 10 punten afyrezet. Bij Prinscnheuvel,
stati~n 10, staat de schonl in cm NADP aongereven. Punt 3 op
9-10 juni geeft alleen de m~menten van hoog- en laagwater
aan: door herhaaldelijk verplaatsen van de peilstok zijn de
netingen onbetrnuwbaar gewecst, 0ok punt 5 vertonnt icets
dergelijks: omstreeks 03.00 uur raakte de peilstok op drift
z~nder dat ecn refecr entie punt aanwezig was. Tijdens de
perisde 14-15 juni zijn dergelijke versteringen niet opgetre-
den,

Figuur 83 nu is ecn samenvatting van het tijdverschil
cn HW en Lwrbunt 1 d.i. de Nicuwe Merwode bij “nrod NM6 en
de overige stations., Deze begjden zijn uiteraard niet absoluut,
Ten eerste is in s~nmmige gevdllen nict het precise moment
van hnoyg- of laagwater bepaald, maar afgelczen met tussen-
przen van een half uur. Ten twcede blijft een minimale of
maximale stand soms een wat langcre tijd gehandhaafd zoals
bijvcorbeeld bij punt 2 op 9-10 juni en punt 5 »p 14=15 juni
wordt geillustrecerd,

De tabel tnont ons dat er n-gal wat variatie ken optreden
in de verschillen. Uiteroard neemt het tijdverschil tce
naarmate een station verder van punt 1 is gelegen, maar ock
op eenzelfde plaats zijn verschillen aan te wijzen., Dit zol
wel samenhangen met de invliced van windkracht en -r i chting,
benevens snelle wisselingen in debiet op de rivieren,

Plaats Nr 9-10/6 19€0 14-15/6 1960
HW LW HYW Lvw HW Lv HY
Mw. Merwede 1 0 0] 0 0 0 0 0
Fr, Gat 21 +25 |+10 | +10| +15 | «15 | +80 | +10
Hooge Hof 3] +50 |+80 | +30| -20| - 5| + 5 {~- 5
Maltha L1 +475 [{+20 | +30}| =10 | +45 | +35 | +70
Vliooniensl, 51 +80 {+55 | +30 ] +55 | +65 - +30
Turfzok 6 +90 | +35 | +30| +25] +60 | +80 | +35
Zijkgat 71 +1001 420 | +45 | +20| +55 | +45 [ +70
Bakkersk. 8] +160[+90 | +90 | +55 1| +45 | +110| +80
Amer 9] +100{+20 | +40 | +25{ +35| +30 | +20
Pr. heuvel 10 " +40 ~-10 ~30 =29 ~15 ° 0 460

figuur 83: Tijdsverschil in minuten tussen station 1, Nieuwe
Merwede bij rood NM6 en de overige staticns,
+ = later dan punt 1, - = vrceger dan punt 1,

wlnNe=




-80=

In figuur 84 vervolgens is het niveauverschil aan-
gegeven tussen hosgwater en het daarop volgende laagwater,
resp. laagwater en het volgende hoogwater,

Hieruit is allercerst af te lezen dat veeclal wisselingen van
meer dan twee meter werden geregistreerd. Deze waarden zijn
zeer hoog, mede omdat een springtij voerkwam op 11 juni 1960,
Z-nneveld (1960) gceft ~p dat in de grote geulen in deo
Brabantse Bicsboysch het G 180-190 cmm boven GLW lipgt,
wijl dit verschil noar het westen toe groter zou worden,
Dat hiervan uit c-nzc cijifers nicts blijkt, ligt uiteraard

ter-

aan het gering aantal woarncemingen.

9-10/6 1960
. 13.00-13,00]183.00- 0,00 0.00-OG.OOJ?G.OO—IB.OO
Plaats Nr., L=-47 HYT =17 LW-HW HU=-1W
vlined eb vlined cb
Nw. Merwede 1 - 229 224 -
Fr. Gat 2 - 222 221 *222
HHonge Hof 3 - - - -
Maltha 4 244 218 212 -
V1. sleoot . 5 - 210 - 200
Turfzak 6 - 217 214 220
Zijkgat 7 - 213 210 -
Bakkerskil 8 238 198 186 -
Amer 9 - 212 206 -
Pr. heuvel 10 - 234 230 -
14-15/6 1960
17.,00-21,00({21.,00-05,00{05,00~-10,00
Plaats Nr. L'7-HY HW-LV/ LW =-HY
| viced eb vioed
Nw. Merwede 1 195 233 241
Fr. Gat 2 189 196 210
Hozcge Hof 3 176 209 238
Maltha 4 202 254 245
V1i. sloot 5 180 180 185
Turfzak 6 190 210 210
Zijkegat 7 22 226 232
Bakkersk, 8 178 200 210
Amer 9 186 222 222
heuvel 10 198 242 252

figuur 84: Niveauverschillen tussen HW en LW cp de diverse
stations, Afstand in cn.

Tenslotte is in figuur 85 een samenvatting gemaakt
van de tijden die de perioden beslaan tussen HYV en LW resp.
LW en HW. Hieruit is het zeer grote verschil te zien tus-
sen cen ebperiode, wanneer stroomrichting van de rivier
en getijdebewepging elkaar versterlien, en de vloedperiode,
Er zijn weiniy notities gemaakt omtrent het moment van stroom-
omkeer welke dan sc¢k nog nict door cen stroormmeting zijn vast-
gesteld. Uit enkele fipguren uit honfdstuk 2 cchter is wel
cp te merken, dat tussen strocmomkeer en LYV ef HUW cenkele
uren verschil kan bestaan,

~fiuur 85«
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9-10/6 1960

13,00-18.00 18,00~ 0,00}| 0.00-06,00{06,00-13,00

Plaats Nr, LYV-HW W-LW LW-HW M -LW

vliced eh viced eb
Nw. Merwede 1 - 8.20 L4.50 -
Fr. Gat 2 - 8.05 L.50 +8.00
Hooge Hof 3 - 8.50 4,00 -
Maltha L 5.05 7.25 5.00 -
V1. sloot 5 - 7.35 h,25 7.00
Turfzak 6 - 7.25 h.hs 7.30
Zijkgat 7 - 7.00 5.15 -
Bakkerskil 8 6.00 7.10 4.50 -
Amer 9 - 7 .00 5.10 -
Pr. heuvel 10 - 7 .30 4,30 -

14-15/6 1960
17.00-21,00(21.,00-05.00]05,00-10,00

Plaats Nr. LW-HW HW-LW LW-HW

vined eb vl»ed
Nw. Merwede 1 h,55 7.25 5.10
Fr. Gat 2 L.25 9,00 4,00
Hnoge Hof 3 5.10 7.35 5,00
Maltha L 5.50 7.15 5.45
V1. sloot 5 5.05 - -
Turfzak 6 5.30 7.45 L4.25
Bakkerskil 8 L.,bs 8.30 4, 4o
Aner 9 5.05 7.60 5.00
Pr. heuvel 10 5.00 7.40 6.10

figuur 85: Tijdverschillen tussen HY e¢n LW op diverse stations.

Tijd in uren en minuten.

8.20

= 8 urcn en

8.3 Brabantse en Dordtse Biesbosch in 1961

20 ninuten,

In juli van 1961 zijn enkel peilstokaflezingen gedaan

bij de Uitwateringsluis in de Dordtsc Biesbosch en in het

Gat van de Turfzak
aan de 1ingang bij de
~als aan het einde bij de

in het Brabantsc deel,
"Notarishoek"
"Doclhofhnek"

Deze laatste werd
in het midden bij "Halfweg"
gecontroleerd.,

De

aflezing in de Dordtse Biesbosch is in cm NAP gecdaan, De
resultaten vermeld in figuur 86 behoeven geen nader commentaar,

-figuur 86~
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fig. 86: Peilstokwaarnemingen van 17 juli 1961

in het Gat van de Turfzak em bij de
Uitwateringssluis in de Dordtse Biesbosch.

8.4 De Sliedrechtse Biesb.sch

De waarnemingen die in 1960 in de Sliedrechtse Bies-
bosch zijn verricht werden bewerkt door B.Z. Salomé, aan
wiens rapportje de volgende bijzonderheden zijn ontleend.

De Snecpkil is niet zo ondiepe als door de Almanak
voor Watertoerisme uitg. ANWB 1960-1961 wordt npgegeven.
Tijdens LW bleef np beide mnnsterdata ccn bevaarbare geul
aanwezig. Het cnstelijk deel cchter is niet verkend. Van het
Gat van de Hengst vallen grotc stukken droog, maar de kom-
men ter weerszijden ven de Schotbalksluis en de stroomgeul

—ziin-
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zijn diep en blijven bevaarbaar. Het verschil tussen LV en
HY in de Sneepkil is, volgens de almanak slechts 60 cn.
Op monsterplek 3 echter (zie figuur 87) bedroeg dit verschil
103 tot 141 cm. Volgens de lckale bevolking was het HW op
9 juni uitzonderlijlt hoog. De waarnemingsdagen lagen tngeveer
2 dagen vd4r en 2 dagen nd springtij.

De Schotballzsluis blijkt invloed te hebben ~p het
tijdstip van hoog- en laagwater in hcet necer 2nstelijk gelegen
gebied. Hoe verder men van de rivier verwijderd is, h~c¢ later
deze monienten vallen, Bij punt 1 zijn de tijdstippen ~ngevecr
2 uur later dan aan de ingan;; van het Wantij. Daar deze
afstand org. 12.000 m bedraagt, boctekent dit een verlating
van 1 minuut per 100 rieter. Volgens deze redenering z~u het
verschil tussen stations 1 en 2 ~ngeveer 2 minuten mceten be-
dragen, daar dc afstand 200 m is. Men vond echter minstens
20 minuten., De sluis hceft dus op de tijden van hoog- en
Jaagwater cen invloed also>f de kreck ruwweg 2 km langer was.,

Ok het verval ~ndervindt c¢cn invlned van de "Schot-
balksluis", Het hoagteverschil tussen LV en EW is bij plek 1
sngeveer 50 cm minder dan bij J¢ ingang van het "Wantij".

Op 12 km betekent dit »ng. 1 cm per 240 m. Tussen 2 en 3
is het vervalverschil slechts 1/2 cri, d.,i. 1 cm per 2 kn.
Het verschil tussen 1 en 2 nu bedraagt 15 cm, hetgeen

wij volgens bovenstaande pas na minstens 3 1/2 km hadden
verwacht., Hicrbij moect cverigens niet uit het ocg worden
verloren dat de meomenten van HW en LW niet altijd geheel
nauwkeurig zijn bepaald,

Samenvatting

Van 1959 tot 1962 is in de Brabantse, Dordtse con
Sliedrechtsce Biesbasch hydrografisch ¢n hydrnochemisch
onderzock gedaan, Dc vraagstelling voan het ~nderzoeck in de
Brabantsce Biesb-sch was als valgt:

1. kunncn c¢r in de Biesbosch een aantal rcginnen
worden afgegrensd, waarbinnen de invlced van
Rijn en Maas «~f beide rivieren blijkt. Zo ja, hoe
verlopen deze grenzen,

2, Treden er binnen de ~nder 1 gencemde regionen
subreginrnen ~p met een meer of minder autnchthoon
karalter. Dsor welke fysische en/of chemisch
factoren zijn deze te karakterisercn,

Het antwoosrd op de eerste vraag luidt bevestigend. Met het
chlrridegehalte en ¢eleidingsvermngen als parameters konden
drice scctoren worden onderscheiden te weten: (zie figuur 40)
a, Maasectnr, De grens on het westen wordt gevonrd
donr de lijn Buitenknoigat - Gat van de Slek - Gat
van de Vlneien, terwijl mcer naar het noorden
alles ten oosten van Ruigt en Steurgat in dit ge-
bied ligt. Allcen ten zuiden van de Biesboschsluis
is een kleine strook, die niet conder deze sector
kan worden gerckend,
b. Maas - Rijnscct-r, Deze sector vorrmt een »vergoangs-
itebied tusscen a er ¢ in is gekarakterisecrd dnor
90 % ~f ncer Maascandeel. De ligging is ten

-nnord-westen-
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n ~rd-westen van de Maassect r en de "boven" be-
grenzing ligt Jdwars d»n-r de Slo -t van e Buisjes
en de Sl:~t van Lijnocrden, D¢ . .grenzxn zijn voor de
rest nogal arbitrair,.

c¢. Rijn-Maassector, In dit gebied is het lMaasaandeel

80-90 %. Behalve dat hiertoe de strosk ten noosrd-
westen van region b behoort, moet ock een klein
gebied roend de Biesboschsluis tot deze sector
worden gerekend,

De overhecersende ro2l die de Maas speelt is zeer dui-
delijk geworden. Hoewel geen kwantitatieve gegevens ter be-
schikking staan is toch o2k aanwijzing verkregen cver de
sterke bufferwerking van de Biesbosch tepen veranderingen
op de rivieren.

Een verderc opsplitsing in duidelijk omgrensde subsectoren
is niet meogelijk. Wel bleek dat ten aanzien van temperatuur,
zuurstofgehalte en tct 8 le hardheid een verschil is aan te
wijzen tussen kleine, dn~odlcecpende kreken en brede getijdegeu-
len. De cerste grcep blijkt in het algemeen een extremer
milieu te vormen, daar de fluctuaties per getij groter zijnm.

Door vecertiendaagse bemonstering cver de jaren 1960
en 1961 zijn gegevens beschikbaar gekomen smtrent de ionen-
samenstelling op de rivieren en drie plaatsen in de Bra-
bantse Biesbosch. Vele componcenten vertonen een negatieve
correlatie met het debiet van Rijn cn Maas, Alleen
voor S1i02 en POL® is een zekere seizoens fluctuatie aan te
wijzen. Vnoral voor de compsnenten van het bicarbonaat-
complex zijn de monsters, diec tijdens ck Worde® verzameld
cduidelijk hoger dan de vlinecdnonsters, hetgeen op cen uitle-
cling van de slibboden wijst., De stikstcfwaarden zijn, o~k in
de Biesbosch, exceptisneel hoog.

De Dordtse Biesbosch strond tijdens ons nnderz~ek
volkonen onder de invlced van de Nieuwe Merwede. Tijdens het
verblijf van Merwede watar in dit gebied treden veranderingen
op in zuurstofgehalte, tcumperatuur en hardheid, maar erg
ingrijpend zijn deze wijzigingen nict, Dit wordt vernmnosedelijk
mede veroorzaakt dnhor dc nminder grote buffercapacitiet in
vergelijke met het Brabantse Biesbosch,

De uitsiad,~ van polderwater heeft wel enig effect,
maar de kwantitatieve rol in de gehele hydrografie is niet
bekend.

De Sliedrechtsc Biesbosch staat alleen onder invloed
van Rijnwater., Wij bezitten in dit gebied dus een Rijnsector,
waarvan biologische studie in vergelijk rnet de Maassector
in de Brabantse Biesbosch zeker aan te bevelen is, Toch moe-
ten wij daarbij cppassen de chemische omstandigheden niet met
de Nicuwe Merwede, maar met de Boven Mcrwede te vergelijken,
Binnen het gebiced treden o2k veranderingen op in de eigen-
schappen van het water, welke door ons werden vastgesteld
in tenmperatuur, zuurstofgchalte en hardheid en die analczog
verlopen aan die in de kreken van de Brabantse Bicesbosch,

In ecen apart hoofdstuk zijn de resultaten samengevat
van peilstok waarnemingen in 1960 cn 1961 cp cen groot

~pantal-
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aantal plaatsen in dec drie delen van de Biesbosch.
Het conderzoek stond onder auspicién van de Hydro-

biologische Vercniging en is mogelijk geweest dankzij de samenwerking
van ecn gront aantal medewerkers,
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Bijlagen

Van de beide grote rivieren en van drie plaatsen
in de Brabantse Biesbosch zijn jaarcycli afgebeeld betreffende:

1. Gloeiverlies vaste stof o
2. Vaste stof gedroogd bij 105-110
3. KMnO)-getal "

Ly, SOM '
5 HCO_,3
y ol
t
8. NOZ'
9. NO:3
10, NHh‘
11. Organisch Armonium
12, 5102
13. Fe
14, X’
15. Na’
16. Ca'"*
17. Mg"®
18. Totale hardheid in duitse graden
19. Tijdelijlc hardheid in duitsc graden
20, pH

Voor de jaarcyclus van Cl™ zie Yiguur 42,
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