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ABSTRACT

In Finland altogether 16 biogas reactor plants have been in operation
at different municipal wastewater treatment plants by the end of
2009. Industrial wastewaters were treated anaerobically at three
different plants. Farm-scale biogas plants were operating at 10
places. Municipal solid wastes were treated at four biogas plants. In
2009, the amount of biogas produced by the reactor installations was
33.6 million m® and the combustion of surplus biogas 4.8 million m”>.
Production of thermal, electrical and mechanical energy was 149.7
GWh. As compared to the previous year, there was a fair increase in
the total amount of the produced biogas and the energy. There were
altogether 35 landfill gas recovery plants operating at the end of
2009. The amount of the recovered biogas was 110.9 million m*. The
amount of recovered biogas used for the production of electrical
and thermal energy was 67.7 million m? producing 286.8 GWh.

ABSTRAKTI

Suomessa toimi vuoden 2009 lopussa yhdyskuntien jateveden-
puhdistamoilla 16 biokaasureaktorilaitosta. Teollisuuden jatevesia
kasiteltiin anaerobisesti kolmessa eri laitoksessa. Maatilakohtaisia
biokaasulaitoksia oli toiminnassa 10 paikkakunnalla. Kiinteita yhdys-
kuntajatteita kasiteltiin neljdssa biokaasulaitoksessa. Vuonna 2009
reaktorilaitoksilla tuotettiin biokaasua kyselyissa saatujen tietojen
mukaan 33,6 milj. m*. Ylijagamapolttoon biokaasua kului 4,8 milj. m>.
Tuotettua biokaasua hyddynnettiin [amp6- ja sdhkdenergiana seka
mekaanisena energiana yhteensa 149,7 GWh. Vuonna 2009 biokaa-
suakeréttiin talteen 35 kaatopaikkalaitokseltayhteensi 110,9 milj. m>,
Pumpatusta biokaasusta 67,7 milj. m* kéytettiin sahkén ja lammon
tuotantoon. Energiaa kaatopaikoilta pumpatusta biokaasusta tuo-
tettiin 286,8 GWh.



Esipuhe

Suomen biokaasulaitosrekisteri 13:een on keratty ja tilastoitu tiedot
toimivista biokaasulaitoksista vuodelta 2009. Hanke on toteutettu
yhteisty6ssa Suomen ymparistokeskuksen kanssa. Hankkeen kustan-
nuksiin ovat lisaksi osallistuneet useat biokaasualalla toimivat yrityk-
set ja biokaasulaitokset (yhteystiedot raportin lopussa). Raportin laa-
dinnasta ja tietojen kerdamisesta vastasivat Ville Kuittinen, Markku J.
Huttunen ja Simo Leinonen.

Joensuun ja Kuopion yliopistojen yhdistymisen Ita-Suomen yli-
opistoksi vuoden 2010 alussa ja sen mukaisesti yliopiston julkaisusar-
jojen muutosten myota myds biokaasulaitosrekisteri on uudistunut
ulkoasultaan. Merkittavin muutos kuitenkin koskee raportin sisaltoa,
jossa ei enaa esitelld yksittaisia laitoksia uusia lukuunottamatta, vaan
pyritaan esittelemaan biokaasulaitokset ja niiden tuotanto- ja kayt-
totiedot kootusti omina ryhmindan. Toivottavasti tama raportti tayt-
taa lukijoiden tiedontarpeesta edes pienen osan. Yksityiskohtaisia
laitostietoja on esitelty aiemmissa raporteissa, jotka ovat luettavissa
Suomen Biokaasuyhdistyksen verkkosivuilta.

Kiitos kaikille tdman raportin kokoamiseen osallistuneille henki-
I6ille. Erityiset kiitokset kuuluvat laitosten yhteyshenkildille tietojen
toimittamisesta kayttédmme.
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1 Johdanto

Suomen biokaasulaitosrekisterin raporttiin n:o 13 on keratty tie-
dot vuonna 2009 toimineista ja biokaasua tuottaneista laitoksista.
Raporttisarjan uudistumisen myota yksityiskohtaisempia tietoja
biokaasun tuotanto- ja hyotykdyttotietojen lisaksi tullaan esitta-
maan vain uusista laitoksista. Vuosittain laitoksiin ja laitosvastaaviin
yllapidettavien yhteyksien avulla pyritaan lisadmaan biokaasutekniikan
tunnettavuutta seka alan teknista ja taloudellista osaamista tarpeen
mukaan. Rekisteritietojen paivityksen avulla pystytddan muodostamaan
myd&s kokonaiskuva biokaasun merkityksestd, vuosittaisesta kehitykses-
ta ja tulevaisuudesta Suomessa. Rekisterin laadinnan tavoite on aktivoi-
da laitosten omistajat ja kayttohenkilokunta tiedostamaan anaerobisen
jatteidenkasittelyn ymparistonsuojelullinen merkitys seka biokaasusta
saatavan energian taloudellinen arvo.

Rekisterissa esitetyt tiedot on saatu padosin laitosten vastuuhen-
kil6ilta ja ne perustuvat laitosten omiin kayttotietoihin. Tulosten kir-
jauksessa on eroja, silld joillakin laitoksilla kirjataan tuotetun kaasun
kokonaismaara, toisissa taas generaattorien ja lammityskattiloiden
seka ylijaamapolttimien kayttétunnit. Niiden laitosten, jotka eivat
tietoja toimittaneet, kdytto arvioitiin aiempien vuosien perusteella-
la.
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2 Biokaasu

Biokaasua muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista
ainesta hapettomissa olosuhteissa. Biokaasua muodostuu jatku-
vasti kosteikoissa, vesistdjen pohjakerroksissa ja eldinten suolistos-
sa. Hajotuksen anaerobisen kasittelyn tuloksena saadaan mada-
tettya biomassaa seka biokaasua, joka sisdltaa runsaasti metaania.
Biokaasun tuottamiseen kontrolloidusti on useita erilaisia teknisia
vaihtoehtoja, kuten tarkoitusta varten rakennetut biokaasureaktorit
tai biokaasun kerdys kaatopaikoilta pumppaamalla.

Biokaasu on kaasuseos, joka sisaltaa tavallisesti 40-70 % metaa-
nia, 30-60 % hiilidioksidia ja hyvin pienina pitoisuuksina mm. rikki-
yhdisteita. Biokaasu on arvokas, uusiutuva biopolttoaine ja energia-
lahde, jonka ymparistoedut ovat huomattavat. Yleisimmin biokaasua
hyodynnetdaan lammon- ja sahkontuotannossa.

Metaani on vapaasti ilmakehdan paastessaan yli 20 kertaa hiili-
dioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu. Muodostuvan biokaasun
talteenotolla ja hyotykdytolla voidaan merkittavasti vahentaa kas-
vihuonekaasujen paastoja. Talla hetkelld hukkapolttoon menevan
biokaasun kayttdaminen esim. ajoneuvopolttoaineena olisi usealla
laitoksella toteutettavissa teknisesti ja taloudellisesti kannattavalla
tavalla. Vahintaankin yhta arvokasta kuin fossiilisten tuontipolttoai-
neiden korvaaminen kotimaisella polttoaineella olisivat ymparistol-
le aiheutuvien padastojen, kuten kasvihuonekaasu- ja hiukkaspaasto-
jen, véaheneminen.

Monella laitoksella hukkapoltetulla kaasulla kannattaisi joka ta-
pauksessa tuottaa sahkoa, jota voi myyda helpommin kuin [ampd3,
jopa kesdlla. Kolmas kannattava hyddyntamistapa olisi biokaasun
jalostus ja myynti ajoneuvopolttoaineeksi. Talla hetkella ainoa ajo-
neuvopolttoainetta jalostava laitos toimii Kalmarin tilalla Laukaalla.
Suomessa on viime aikoina kdynnistynyt useampiakin tutkimus- ja

1"
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kehittamishankkeita, joissa selvitetaan lilkkennebiokaasukayton edis-
tamista ja laajempaa verkostoitumista.
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3 Tuotanto- ja
kaasunkayttotiedot

Suomessa tuotettiin biokaasua yhteensd 144,49 milj. m*> vuonna
2009. Biokaasun maara nousi vajaat 2 % vuoteen 2008 verrattuna
(142,14 milj. m?). Hyddynnetyn biokaasun maarassa oli kuitenkin las-
kua edellisvuoteen verrattuna, hyodyntamisasteen laskiessa 72 %:sta
noin 67 %:iin. Biokaasun hyddyntamisen valiaikainen vahentyma
Ammaissuon kaatopaikalla ndkyi myés koko maan tilastoissa.

Biokaasusta tuotettiin vuonna 2009 lampo6a 378,3 GWh ja sahkoa
58,1 GWh. Biokaasulla tuotettu energiamaara (436,4 GWh) on alle 1 %
Suomessa tuotetusta uusiutuvan energian tuotannosta (perustuu
Tilastokeskuksen vuoden 2008 energiatilastoihin). Biokaasun hyo-
dyntamisessa olisi vieldkin parannettavaa, minimitavoitteena voisi
pitda vahintaankin 75 % tuotetusta kokonaismaardsta. Vuonna 2009
ylija@amapoltossa tuhlattiin energiaa 208 GWh.

Reaktorilaitosten biokaasun tuotto on pysynyt melko tasaisena vii-
meisten 15 vuoden ajan. Vuonna 2009 kaasua tuotettiin 33,6 milj. m>.
Reaktorilaitosten biokaasulla tuottama energiamaara on viime vuo-
sina ollut hienoisessa nousussa. Edellisvuosien tapaan myds vuonna
2009 suuntaus oli positiivinen ja reaktorilaitoksilla tuotettiin energi-
aa 149,7 GWh, mika on Idhes 6 % enemman kuin edellisvuonna.

Vuonna 2009 kaatopaikkalaitoksilla kerattiin biokaasua talteen
110,9 milj. m>. Biokaasua tuotettiin noin 1% vidhemman kuin edellise-
na vuotena ja myos kaasun suhteellinen hyotykayttd vaheni, maaran
ollessa vajaat 7 % edellisvuotta alhaisempi. Pumpatusta biokaasusta
67,7 milj. m> kdytettiin sdhkon ja Iimmén tuotantoon. Energiaa kaa-
topaikoilta pumpatusta biokaasusta tuotettiin 286,8 GWh.
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Kaavio 1. Suomessa vuosina 1994-2009 tuotettu biokaasu ja sen hyddyntami-
nen.
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Kaavio 2. Biokaasulla tuotettu energiamadrd Suomessa vuosina 1994-20009.
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Kaavio 3. Biokaasuntuotanto Suomessa laitostyypeittdin vuonna 2009.
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4 Reaktorilaitokset

milj.m3

Biokaasua tuottavia reaktorilaitoksia toimii Suomessa yhdyskun-
tien ja teollisuuden jatevedenpuhdistamoilla, maatiloilla seka nel-
jalla biojatteen kasittelylaitoksella (yhteismadatyslaitokset). Yleisin
energian tuottotapa on polttaa kaasua lampokattilassa, mutta usein
kaytetddn myos CHP-yksikoitéd (combined heat and power) yhdis-
tettyyn lammon ja sahkdn tuotantoon. Osalla laitoksista tuotet-
tua kaasua myos myydaan lahelld sijaitsevien yritysten tarpeisiin.
Reaktorilaitoksilla ylijaamapoltetun kaasun maara on yleensa varsin
pieni. Yliljdgdmapolttoa kdytetddn padsaantdisesti vain generaatto-
reiden ja lampdkattiloiden huoltotoiden tai hairididen aikana.

®m hyddynnetty  m ylijadmapoltettu
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Kaavio 4. Reaktorilaitoksilla tuotettu biokaasu ja sen hyodyntdminen vuo-
sina 1994-20009.
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milj.m3

Taulukko 1. Reaktorilaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2009.

Biokaasua tuotettu 33,565 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 28,814 milj. m?3
Sahkoa tuotettu 41,1 GWh
Lampda tuotettu 106,7 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu 1,9 GWh
Metaanipitoisuus 43-72 %

4.1 YHDYSKUNTIEN JATEVEDENPUHDISTAMOT

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset
madattavat padasiassa jatevedenpuhdistusprosessissa muodostu-
vaa lietetta. Madattamalla liete vahennetdan laitoksen ymparistolle
aiheuttamia hajuhaittoja ja saadaan energiaa laitoksen kadyttoon tai
myytavaksi. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla madatyksessa
kaytettdvat reaktorit ovat kaikki pystymallisia ja jatkuvasekoittei-
sia terdsbetoni- tai terdsreaktoreita. Reaktorit ovat paasaantoisesti

m hyodynnetty  m ylijadmapoltettu
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Kaavio 6. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla tuotettu biokaasu ja sen

hyddyntdminen vuosina 1994-2009.



maanpaalle rakennettuja, katettuja tai vuorattuja sdilidita, mutta
kaytossa on myds muutamia kallion sisaan louhittuja reaktoreita.

Vanhimmat reaktorilaitokset Mikkelissa ja Tampereella on raken-
nettu jo vuonna 1962. Suurin osa madattamaista on kuitenkin raken-
nettu 1980-luvun aikana. Huolimatta reaktoreiden melko korkeasta
iasta ei laitoksilla ole esiintynyt suurempia ongelmia, vaan laitokset
ovat kdynnistyttyaan saaneet toimia ilman suurempia kayttokatko-
ja. Vain muutamalla laitoksella on tehty reaktoreiden tyhjentamista
vaativia huoltotoimia ja useimmat suuremmat remontit ovat liitty-
neet Iahinna sekoittimien uusimisiin tai kaasulinjaston kunnostami-
seen.

Reaktoreissa kasiteltavat lietteet ovat yleensd melko laimei-
ta, kuiva-ainepitoisuudet (TS, total solids) vaihtelevat noin 3-6 %
valilla. Poikkeuksiakin on, kuten vuonna 1999 rakennettu Forssan
Vesihuoltolaitoksen biokaasulaitos, jonka reaktoreihin syotettavan
lietteen kuiva-ainepitoisuus on perati 12 %.

Suurin osa laitoksista hyddyntda tuottamansa biokaasun varsin
tehokkaasti ja ylijadmapolttomaarat ovat melko pienid. Yhdyskunta-
lietemddattamoiden kaasun tuotto ja hyddyntaminen vuosilta
1994-2009 on esitetty kaaviossa 6, vuoden 2009 tuotantotiedot tau-
lukossa 2 seka laitoskohtaisia tietoja taulukossa 3 (s. 18).

Taulukko 2. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodel-
ta 20009.

Biokaasua tuotettu 24,777 milj. m?3
Biokaasua hyddynnetty 22,510 milj. m3
Sahkoa tuotettu 33,7 GWh
Lampda tuotettu 78,6 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu 1,8 GWh
Metaanipitoisuus 43-72 %
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Taulukko 3. Suomen yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot, niiden biokaa-
sun tuotto ja hydodyntaminen, sahkon- ja lammontuottoluvut sekd metaani-

pitoisuus vuonna 2009 (* arvio).

Puhdistamo Tuot. Hyod. Sahk. Lamp. CH,
(1000 m3) (1000 m3) (MWh) (MWh) %
Espoo, Suomenoja 3237 3032 5365 3227 63
Forssa 711 711 1773 2533 72
Helsinki, Viikinmaki 10679 10163 18448 35060 62
Hameenlinna, Paroinen 663 663 0 4133 70
Joensuu, Kuhasalo 840 797 1457 2950 65
Jyvaskyla, Nendinniemi 1242 1028 0 5265 62
Kuopio, Lehtoniemi 1195 1137 2117 4168 65
Lahti, Kariniemi ja Ali-Juhakkala 1462 1372 0 7579 62
Maarianhamina, Lotsbroverket 338 255 59 828 43
Mikkeli, Kenkaveronniemi 402 292 0 1689 65
Nurmijarvi, Klaukkala 80 80 0 506 71
Riihimaki 660 660 1485 2122 65
Salo 401 366 0 1991 61
Tampere, Rahola 929* 645 0 2341 65
Tampere, Viinikanlahti 1940%* 1309 2948 4212 65

4.1.1 Uudet laitokset / Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
Klaukkala on runsaan 15 000 asukkaan kyla Nurmijarven kunnan
eteldosassa Valkjarven lahistolla. Klaukkalan keskuspuhdistamo on
toteutettu kalliopuhdistamona ja se otettiin kdyttdon marraskuussa
2005. Puhdistamolle johdetaan kasiteltaviksi Klaukkalan, Rajamaen
ja Roykan taajamien seka Altia Oyj:n tehdasalueen jatevedet.
Rajamadelta jatevedet johdetaan 23 kilometrin pituista siirtoviemaria
pitkin Klaukkalaan. Puhdistamolla kasiteltiin vuonna 2008 jatevetta
2,59 milj. kuutiota eli n. 7100 kuutiota vuorokaudessa.

Puhdistamo on kolmelinjainen aktiivilietelaitos, jossa toteute-
taan tehokas orgaanisen aineen, fosforin ja typen poisto. Prosessissa
syntyva liete madatetaan, kuivataan ja vieddan kunnan omistamalle



Metsa-Tuomelan jateasemalle kompostoitavaksi. Madatyksessa syn-
tyva biokaasu johdetaan Klaukkalan kaukolampélaitokselle poltet-
tavaksi.

4.2 TEOLLISUUDEN JATEVEDENPUHDISTAMOT

Puunjalostusteollisuudessa syntyvien orgaanisten happojen ja mui-
den veteen liuenneiden orgaanisten yhdisteiden vesistokuormitus-
ta pienennetadn anaerobisella kasittelylla. Puunjalostusteollisuuden
anaerobilaitosten lapi virtaa suuret nestemaarat, koska jatevesien
kiintoainepitoisuudet ovat pienia. Elintarviketeollisuudessa syntyvat
rasvat ja tarkkelysperdiset jatteet ovat anaerobilaitosten raaka-ainei-
na erittain hyvia biokaasun tuottajia.

Kaytetyt reaktorit ovat esim. UASB-tyyppisia (Upflow Anaerobic
Sludge Bed) lapivirtausreaktoreja, joissa orgaanisen aineksen hajot-
tamiseen ja biokaasun muodostumiseen osallistuvat mikrobit eldavat
ns. granuloissa tai erilaisten keinotekoisten lokeroiden tai levyjen
pinnoilla. Mikrobit ottavat tarvitsemansa ravinteet ohivirtaavista ja-
tevesista. Viipymadajat ovat lyhyita.

Biokaasun tuottaminen teollisuuden jatevesista ei aina ole on-
gelmatonta. Eraalla puunjalostustehtaalla jouduttiin luopumaan
biokaasun tuotannosta lukuisten epdonnistumisten jalkeen, mm.
granulat eivat uusiutuneet riittavasti ja niiden toistuva ostaminen
tuli hyvin kalliiksi. Seuraavassa esiteltavat laitokset ovat kuitenkin
hyvia esimerkkeja toimivista ja tuottavista laitoksista. Anaerobinen
puhdistus on lopetettu Raisio Oyj:n jateveden esikasittelylaitoksella
syyskuun 2004 aikana. Stora Enson Kotkan tehtaiden anaerobireak-
torin tuotantotietoja vuodelta 2009 ei ollut kdytettavissa. Molempien
laitosten aiempien vuosien tietoja 10ytyy edellisista biokaasulaitos-
rekisterin raporteista I-VIII.
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Kaavio 7. Teollisuuden jatevedenpuhdistamoilla tuotettu biokaasu ja sen hyo-
dyntdminen vuosina 1994-2009.

Taulukko 4. Teollisuuden jatevedenpuhdistamojen tuotantotietoja vuodel-
ta 2009.

Biokaasua tuotettu

1,192 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 1,145 milj. m3
Sahkoa tuotettu =
Lampoa tuotettu 7,1 GWh
Mekaanista energiaa tuotettu =
Metaanipitoisuus 65-72 %

Taulukko 5. Suomen teollisuuden jatevedenpuhdistamot, niiden biokaasun

tuotto ja hyddyntdminen, sahkdn- ja limmdntuottoluvut sekd metaanipi-
toisuus vuonna 2009.

) Tuot. Hyod. Sdhk. Lamp. CH,
Puhdistamo

(1000 m3) (1000 m3) (MWh) (MWh) %
Chips Ab, Godby 484 460 0 2661 65

Apetit Suomi Oy, Sakyla 708 686 0 4398 72



1000 m3

4.3 MAATILATALOUS

Maataloudessa lannan ja muiden orgaanisten jatteiden kasittelyssa
anaerobinen kasittelytapa on varteenotettava vaihtoehto, mita puol-
tavat mm. paraneva hygienia, hajuhaittojen vaheneminen ja tuote-
tun biokaasun kautta saatava taloudellinen hyoty. Biokaasulaitosten
rakentaminen maatiloille on selvasti vilkastumassa. Kiinnostusta
ovat lisdnneet parantuva energiaomavaraisuus, mahdollisuus kaa-
sun ajoneuvokayttoon seka ymparistondkokohtien huomioiminen.
Maatilatalouteen liittyvaa biokaasualan tutkimusta on Suomessa
tehty erityisesti Jyvaskylan yliopistossa (bio- ja ymparistotieteiden
laitos) sekda MTT:n toimipisteissa (Jokioinen, Maaninka, Sotkamo).
Lisaksi esim. Simosbiogas Oy:n tutkimus- ja koelaitos Liperissa seka
Kouvolan seudun ammattiopisto (Biosampo-hanke) tarjoavat tutki-
mus-, koe- ja koulutusyhteistyota eri toimijoille.
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Kaavio 8. Maatiloilla tuotettu biokaasu ja sen hyddyntaminen vuosina 1998-
20009.

Taulukko 6. Maatilalaitosten biokaasun tuotantotietoja vuodelta 2009.

Biokaasua tuotettu 0,815 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 0,810 milj. m?3
Sahkoa tuotettu 1019 MWh
Lampoa tuotettu 3087 MWh
Mekaanista energiaa tuotettu 47 MWh
Metaanipitoisuus 55-67 %
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Taulukko 7. Suomen maatilojen reaktorilaitokset, niiden biokaasun tuotto
ja hydédyntaminen, sahkdn- ja lammontuottoluvut sekda metaanipitoisuus

vuonna 2009 (* arvio).

Maatila Tuot. Hyéd. Sahk. Lamp. CH,

(1000 m3) (1000 m3) (MWh) (MWh) %
Haapajarven ammattiopisto 44 44 0 235 60
Hannula, Ylivieska 65 60 0 294 55
Junttila, Nivala 40%* 40 0 239 67
Kalmari, Laukaa 150 150 109 671 63
Koivunen, Virrat 200 200 402 574 58
Kotimaki, Halsua 150 150 177 600 60
MTT, Maaninka 130 130 248 354 55

Salmela, Orivesi - = - - -

Virtaala, Haapavesi 36%* 36 84 119 67

4.3.1 Uudet laitokset / Haapajarven ammattiopiston biokaasulaitos
Haapajarven ammattiopiston koulutilalle on rakennettu maatilamit-
takaavan biokaasulaitos ja jalkimadatysallas vuonna 2007. Laitoksen
toimitti haapaveteldinen MetaEnergia Oy.

Lietettd tulee paivassa 5 m3. Liete johdetaan navetasta syottokai-
voon, pumpataansiitd putkilinjaapitkin 150m3reaktorisdilioon,450m?
jalkimadatyssailioon ja lopuksi lietevarastoon. Biokaasun perusraa-
ka-aineenaon naudan lietelanta, jonka kuiva-ainepitoisuus on 8-9 %.
Tarkoituksena on syottaa reaktoriin erillisella lisasyoteyksikolla myos
peltobiomassaa eli kaasun tuotantoa lisdaavia ainesosia kuten rehu-
jaamat, vihermassat ja oljet.

SyoGte viipyy 24 padivaa reaktorissa, jossa kasittelylampdtila on
51 °C. Biokaasua syntyy 5 m? tunnissa. Jalkikaasusailiosta otetaan
kaasu talteen, mutta sitd menee my0s taivaalle. Kaasu kaytetaan
talla hetkella ammattiopiston navetan ja konehallin [ammitykseen.
Lampokattilan teho on 30 kW ja siind on kaasupoltin. My6s sahkon
ja lilkennepolttoaineen tuotanto on mahdollista.

4.3.2 Uudet laitokset / MTT Maaningan tutkimuslaitos
Maaningalla on otettu kesalla 2009 kaytt6on MTT:n toimesta Pohjois-
Savon maakunnan ensimmainen maatilamittakaavan biokaasulai-



tos, jonka on suunnitellut ja rakentanut Metener Oy. Perussyotteena
kdytetdan lietelantaa sekd tuore- ja sdilorehua. Tutkimuskaytdssa
syotto voi vaihdella tutkimustarpeiden mukaisesti.

Lietelanta pumpataan 100 m? esisdiliosta 300 m? betoniraken-
teiseen biokaasureaktoriin, josta myohemmin 300 m?* jalkikaasual-
taaseen. Laitoksella on erilliset varastosailiot jaanndkselle, jota kady-
tetaan kasvinravinteena pelloilla. Biokaasua hyodynnetaan 60 kW
kaasumoottorilla ja 85 kW [ampdkattilalla ja tuotettu energia kayte-
taan kokonaisuudessaan MTT Maaningan toimipisteessa.

Tutkimuslaitoksen reaktorin yhteyteen sijoittuu myds Savonia-
AMK:n hankkima siirrettava pilot-mittakaavan biokaasulaitteisto
(kontti, 2 m3ja 5 md).

MTT Maaningan biokaasulaitos. © Sari Luostarinen

4.3.3 Uudet laitokset / MTT Sotkamon tutkimuslaitos

MTT:n ensimmainen biokaasureaktori kdynnistyi Sotkamon tutki-
muslaitoksella kesalla 2008. Muista Suomen maatilojen biokaasu-
laitoksista poiketen pdasyotteena kdytetdan naudan kuivikelantaa
(kuiva-ainepitoisuus 17-23 %). Kyseessa on kuivamadatysreaktori,
jota syotettiin aluksi turpeella, oljella ja ruokohelvelld kuivitettua
lantaa panoskokeena. Kokeessa kolmesta kuutiosta kuivalantaa
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saatiin kuudessa viikossa n. 80 m? biokaasua eli n. 48 m?® puhdas-
ta metaania. Sen jdlkeen jatkuvatoimisessa kokeessa tuoretta lan-
taa lisattiin n. 15-19 kg paivassa, jolloin biokaasua muodostui noin
0,5 m3/vrk. Talldin kuutiosta tuoretta lantaa muodostui keskimdarin
22 m® metaania. Metaanisaanto oli orgaanista kuiva-ainekiloa kohti
laskettuna keskimdarin 0,12 m?3. Kokeissa havaittiin ettd pitka kuivi-
keolki tulee silputa joko ennen kuivittamista tai ennen reaktoriin
syottoa.

Reaktorin tilavuus on 4,5 m? ja nestetilavuus 3 m?3. Sailio sijait-
see puolilampimassa tilassa ja syottosuppilo kylmdssa varastossa.
Syotemassan lampotila pidettiin kokeissa n. 30 asteessa lammitta-
malla reaktoria. Osa reaktorin rakenteista on tehty kierratystavarasta
ja sen on suunnitellut Timo Heusala ELBio Ky:sta.

4.3.4 Uudet rakenteilla/suunnitteilla olevat maatilalaitokset
Toimivien maatilakohtaisten biokaasulaitosten (9) lisaksi joukko uusia
reaktorihankkeita on rakenteilla tai suunnitteilla (taulukko 8). Ndiden
lisaksi Piikkiossa sijaitsee Varsinais-Suomen maaseutuoppilaitoksen
yllapitama Tuorlan biokaasulaitos. Suunnitteilla on myds Oulun seu-
dun ammattiopiston Muhoksen yksikon Koivikon opetusmaatilalle
rakennettava 360/750 m? reaktori seka Kouvolan seudun ammatti-
opistolle Biosampo-hankkeen my6ta jo valmistunut CHP-laitos.

Taulukko 8. Suomen uudet, rakenteilla tai suunnitteilla olevat maatilojen
biokaasulaitokset ja niiden reaktorikapasiteetti (tiedossa olevat) (y-lupa =

ympadristolupa haettu laitoksen perustamiselle).

Maatila Aloitus Re_aktor_i-
kapasiteetti (m3)

Emomylly Oy, Huittinen y-lupa

Hulmi, Alastaro y-lupa

Kantoniemi, Pudasjarvi 2009

Kiipun Biovoima Oy, Jokioinen y-lupa

Kouvo, Punkalaidun y-lupa

Leppihalme, Jamijarvi y-lupa 750
MTT, Sotkamo 2008 4,5
Pirila, Kalanti y-lupa 180
Rantelli Oy, Taivassalo y-lupa 550
Viiman Bioenergia Oy, Salo y-lupa 600-1000



milj. m3

4.4 YHTEISMADATYSLAITOKSET

Yhteismadatyslaitosten ryhmaan kuuluvat Biovakka, Laihian kunnan
biokaasulaitos, Lakeuden Etappi ja Stormossen. Kaikki nelja laitosta
ovat reaktorilaitoksia, jotka kasittelevat erilaisia biojatteita lantojen
tai puhdistamolietteiden kanssa. Vanhin laitoksista eli Stormossenin
laitos oli valmistuttuaan vuonna 1990 yksi maailman ensimmaisista
biojatteita yhteismadattavista biokaasulaitoksista. Loput kolme lai-
tosta ovat aloittaneet toimintansa vasta viime vuosina. Esimerkiksi
vuonna 2009 yhteismadatyslaitoksilla kasiteltiin yhteensa n. 190 000
tonnia biojatetta ja lahes 90 000 tonnia puhdistamolietetta.

m hyddynnetty m ylijddmapoltettu
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Kaavio 9. Yhteismadatyslaitosten tuottama biokaasu ja sen hyddyntdminen
vuosina 1994-2009.

Taulukko 9. Yhteismadatyslaitosten tuotantotietoja vuodelta 2009.

Biokaasua tuotettu 6,781 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 4,349 milj. m3
Sahkoda tuotettu 6409 MWh
Lampoa tuotettu 17980 MWh

Mekaanista energiaa tuotettu =

Metaanipitoisuus 59-66 %
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Taulukko 10. Suomen yhteismadatyslaitokset, niiden biokaasun tuotto ja
hyédyntaminen, sahkon- ja ldammontuottoluvut sekd metaanipitoisuus

vuonna 2009 (* arvio).

Laltos Tuot. Hyod. Sahk. Lamp. CH,

(1000 m3) (1000 m3) (MWh) (MWh) %
Biovakka Oy, Vehmaa 2078* 1598 3654 5221 66
Laihian kunta 194 47 0 248 59
Lakeuden Etappi, IImajoki 2272 1274 0 7377 65
Stormossen, Vaasa Mustasaari 2237 1430 2754 5135 65

4.4.1 Uudet laitokset / BioKymppi Oy, Kitee

Kiteelle on valmistunut BioKymppi Oy:n yhteismadatyslaitos, jonka
biokaasureaktorit ovat kooltaan n. 1000 m?ja 2700 m3. Raaka-aineina
laitos kayttaa mm. erilliskerattya biojatetta (Joensuu ja Kitee), teu-
rasjatetta ja muita elintarviketeollisuuden sivuvirtoja, karjanlantaa,
puutarhajatteita ja peltobiomassoja. Alkuvaiheessa ei kdyteta jate-
vesilietteitd, mutta syksysta 2010 lahtien pienempi reaktori otetaan
ainoastaan jatevesilietteiden madatyskayttoon. BioKymppi Oy on
hakenut EVIRA:Ita suuremman reaktorin lannoitevalmisteille luomu-
lannoitehyvaksyntaa. Yrityksen paatavoitteena on tuottaa uusiutu-
vaa energiaa ja turvallista lannoitevalmistetta biokaasutusprosessin
avulla seka tarjota koulutus- ja tutkimuspalveluita yrityksille, oppilai-
toksille, yhteisoille ja yksityisille asiakkaille.

BioKymppi Oy:n tuottama biokaasu ja keratty kaatopaikkakaasu
(Sopensuon suljettu kaatopaikka) siirretdan maanalaista putkea pit-
kin Arppentielle yhtion omistamaan CHP-laitokseen. Tuotettu sahko
myydaan valtakunnan verkkoon ja lampd6 Kiteen kaukolampoverk-
koon. Kaatopaikka- ja/tai biokaasua tullaan kdyttdamaan myds pro-
sessin lammitykseen. Tulevaisuuden visioissa on myos biokaasun
jalostaminen ajoneuvojen polttoaineeksi. Laitos tuottaa kunnolla
kaynnistyttyaan bio- ja kaatopaikkakaasua vuosittain yhteensa n.
1 milj. m® puhtaaksi metaaniksi muutettuna. Energiaa saadaan
myyntiin 8500 MWh (sahkoda 3500 MWh ja lampod 5500 MWh), mika
vastaa 300-500 omakotitalon vuotuista energiankulutusta. Kiinteita
ja nestemaisia lannoitevalmisteita laitos tuottaa vuosittain n. 15 000
tonnia.



4.4.2 Uudet rakenteilla/suunnitteilla olevat yhteismadatyslaitokset
Yhteismadatyslaitosten ryhmaan kuuluvia laitoksia on valmistumas-
sa tai suunnitteilla Suomessa kaikkiaan 17 paikkakunnalle (taulukko
).

Taulukko 11. Suomen uudet, rakenteilla tai suunnitteilla olevat yhteismada-
tyslaitokset ja niiden reaktorikapasiteetti (tiedossa olevat) (y-lupa = ympa-

ristolupa haettu laitoksen perustamiselle).

Laitos Aloitus Re-aktor-i-
kapasiteetti (m?3)

BioKymppi Oy, Kitee 2010 1000 + 2700

Biovakka Jamsa Oy, Jamsankoski 2011 2 x 3500 + 6500

Biovakka Oy, Nastola y-lupa 2 x 4000

Biovakka Oy, Turku 2009 2 x 3500

Envor Biotech Oy, Forssa 2010 2700

Envor Biotech Oy, Outokumpu y-lupa

Haminan Energia Oy, Virolahti y-lupa 1000-2000

Heikas Oy, Kauhava y-lupa

Heikas Oy, Lapua y-lupa

Jeppo Kraft Andelslag, Nykarleby 2011

Kymen BioEnergia Oy, Kouvola y-lupa 2000

Lassila & Tikanoja Oyj, Kaustinen y-lupa

Lillby Biogas Ab, Pedersore y-lupa 2 x 1500

Malax Bioenergi Oy Ab, Maalahti y-lupa

Oy Pohjanmaan biokaasu, Pietarsaari y-lupa

Polar Energy, Evijarvi peruttu

Satakierto Oy, Koylio 2009 2300

VamBio Oy, Vampula y-lupa 4000
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5 Kaatopaikkalaitokset
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Suomessa viedaan kaatopaikoille vuosittain noin 2 milj. tonnia yh-
dyskuntajatetta ja moninkertainen maara teollisuusjatetta. Usean
vuosikymmenen kuluessa jatteen sisaltama eloperdinen aines hajo-
aa ja muuttuu biokaasuksi. Muodostuvan biokaasun maaraksi suo-
malaisilla kaatopaikoilla arvioidaan yli 200 milj. m3 vuodessa. Vuoden
2009 lopussa biokaasua kerattiin talteen kaikkiaan 35 kaatopaikalta
(taulukko 12, s. 30).

Biokaasu on ymparistéon paddstessaan ongelma, mutta talteen-
otettuna kayttokelpoinen energianlahde. Ymparistonsuojelulainsaa-
dannolla on keskeinen merkitys kaatopaikkojen biokaasuhankkeille.
Jatelaki ja valtioneuvoston paatds (Vnp 861/1997) sisaltavat velvoit-
teen myds kaasun hallitusta kerdyksestd, hyotykadytosta ja tarkkai-
lusta. Tehostuva jatteiden lajittelu ja biojatteiden erilliskerdys eivat
yksindan riita vahentamaan biokaasun muodostumista, joka jatkuu
useita vuosikymmenia jo suljetuilla kaatopaikoilla.

Suurilla kaatopaikoilla muodostuvasta biokaasusta merkittava
osa voidaan kerata talteen pumppaamoilla ja kayttaa hyodyksi ener-
giantuotannossa. Pienilla kaatopaikoilla saattaa olla kannattavinta
kasitella muodostuva biokaasu esim. biologisesti kaatopaikan paal-
lisilla suodatuskerroksilla, jolloin metaanipdastoja voidaan huomat-
tavasti vahentaa.

Kaatopaikoilta kerdtyn kaasun yleisin hyddyntamistapa reaktori-
laitosten tapaan on lammontuotanto. Ldmpda tuotettiin kaikkiaan
16 kaatopaikkalaitoksella, lisaksi seitsemalla laitoksella kaasua hyo-
dynnettiin yhdistetyssa lammon- ja sahkontuotannossa ja kahdella
laitoksella sahkon tuotannossa.



Kaatopaikkalaitoksen toimintaperiaate

(1) Kaasukaivot jatepenkassa (2) Imuputkisto (3) Pumppaamo
(4) Soihtupoltin (5) Jakeluputki (6) Kaasuturbiini ja/tai lampdkattila
(7) Séhkoa (8) Lampoa
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Kaavio 10. Kaatopaikkakaasun tuotanto ja hydédyntéaminen vuosina 1994-
20009.

Taulukko 11. Kaatopaikkalaitosten tuotantotietoja vuodelta 2009.

Biokaasua tuotettu 110,925 milj. m3
Biokaasua hyddynnetty 67,685 milj. m3
Sahkoa tuotettu 17040 MWh
Lampoa tuotettu 251484 MWh
Mekaanista energiaa tuotettu 18247 MWh
Metaanipitoisuus 31-63 %
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Taulukko 12. Suomen kaatopaikkalaitokset, niiden biokaasun tuotto ja hyo-
dyntdaminen, sahkoén- ja lammontuottoluvut sekd metaanipitoisuus vuonna

20009.

Kaatopaikka Tuot. Hyod. Sahk. Lamp. CH,

(1000 m3) (1000 m3) (MWh) (MWh) %
Anjalankoski, Keltakangas 600 0 0 0 40
Anjalankoski, Myllykoski Paper, Sulento 500 0 0 0 31
Espoo, Mankkaa 1100 0 0 0 39
Espoo, Amméssuo 67842 36161 0 161095 50
Helsinki, Vuosaari 1365 220 0 882 45
Hyvinkaa ja Riihimaki, Kapula 2230 2230 0 9736 49
Hameenlinna, Karanoja 1640 0 0 0 49
Iisalmi, Peltomaki 800 0 0 0 45
Imatra, Kurkisuo 550 0 0 0 54
Joensuu, Kontiosuo 3076 2623 0 9115 39
Jyvaskyla, Mustankorkea 2950 1840 0 7377 45
Jarvenpaa, Puolmatka 200 0 0 0 32
Kajaani, Majasaarenkangas 600 0 0 0 50
Kerava, Savio 500 500 0 1693 38
Kouvola, Sammalsuo 700 0 0 0 46
Kuopio, Heindlamminrinne 1100 1100 0 5195 53
Kuopio, Silmasuo 500 500 0 1960 44
Lahti, Kujala 3600 2600 770 9081 43
Lappeenranta, Toikansuo 223 223 0 1170 59
Lohja, Munkkaa 450 450 543 1545 54
Mikkeli, Metsa-Sairila 600 600 1060 0 51
Nokia, Koukkujarvi 1200 1200 0 5025 47
Oulu, Rusko 6148 6148 1710 6092 48
Pori, Hangassuo 1200 1200 2204 0 53
Porvoo, Domargérd 900 650 0 2896 50
Raisio, Isosuo 200 0 0 0 63
Rovaniemi, Mantyvaara 1390 1390 0 4706 38
Salo, Korvenmaki 260 260 441 631 49
Savonlinna, Kaakkolampi 710 0 0 0 41
Simpele, M-real Oyj, Konkamaki 600 600 0 2192 41
Tampere, Tarastenjarvi 3600 3600 6861 9801 55
Turku, Topinoja 1400 1400 0 6362 51
Uusikaupunki, Munaistenmetsé 0 0 0 0 37
Vaasa, Suvilahti 600 600 915 1307 44

Vantaa, Seutula 1591 1591 2536 3623 46



5.1 UUDET KAATOPAIKKALAITOKSET

5.1.1 Salon Korvenmaen biokaasupumppaamo

Salon Korvenmaen jateasemalle on rakennettu tehokas kaasun ke-
rdys- ja hyodyntamisjarjestelma, joka edustaa alallaan uusinta uutta.
Laitoksella on yhdistetty kaasunkerdys nykyaikaisen kaatopaikan ve-
sien hallintajarjestelman salaojituskerroksiin, ja tulokseksi on saatu
erittain tehokas kaasujen kerays-, tuhoamis- ja hyodyntamisyksikko.
Laitoksen toimittaja Sarlin Oy (toimitusvuosi 2009) on yhdistanyt bio-
kaasupumppaamon ja kaasua hyodyntavan turbiinilaitoksen. Salon
seutua palveleva jatehuoltoyhtid Rouskis Oy oli valmis hankkimaan
ensimmadisen uudentyyppisen biokaasulaitoksen, johon asennettiin
aluksi yksi Capstone CR 65 Biogas -mikroturbiini ja myohemmin toi-
mitettiin toinenkin. Laitos maksaa investoinnit takaisin sahkona ja
[ampona.

Toisen turbiinin kdynnistyttya laitoksen kokonaissahkéteho on
130 kW. Sahkoa tuotetaan vuositasolla yli 1T GWh, joka riittaa yli
100 omakotitalon yleissahkon tarpeeksi. Myos lammon talteenot-
to on suunnitteilla. Korvenmaen jateaseman naapuriin nousevan
Metsdjaanun teollisuusalueen valmistumisen myota biokaasuvoi-
mala liitettaneen Salon kaupungin kaukolampdverkkoon. Kahdella
mikroturbiinilla voidaan silloin tuottaa lampdteho, joka vastaa yli
200 omakotitalon tarpeita. Mikali mittaukset edelleen osoittavat
kaasun madran kasvua, saatetaan tulevaisuudessa tuottaa sahkoa ja
[ampoa jopa neljalla turbiinilla.

Osa biokaasuvoimalan tuottamasta sahkosta kaytetaan
Korvenmaen jateasemalla, ja padosa siita jada myytavaksi verkkoon.
Kaatopaikkakaasun jalostamiseksi tehddan selvityksia myos biokaa-
sun rikastamisesta ja tankkauksesta. Tavoitteena on biokaasun hyo-
tykdytto ajoneuvoissa ja kiinteistdjen kaasukattiloissa.

5.1.2 Savonlinnan Kaakkolammen biokaasupumppaamo

Ekokem-Palvelu teki vuonna 2004 alueellisesti suurimpiin kuuluvan
kerralla tehdyn kaatopaikan peittourakan Suomessa. Vanha kay-
tosta poistettu Savonlinnan Kaakkolammen kaatopaikka on kym-
menen hehtaarin suuruinen. Kaatopaikan paalle rakennettiin nelja
erityyppista kerrosta, joista jokaisella on teknisesti oma tehtavansa.
Tyot aloitettiin (1) kaatopaikan pinnanmuotojen ja esipeiton viimeis-
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telylla. Téman jalkeen vuorossa oli (2) suodatinkankaan asennus ja
30 cm paksuisen kaasunkerdyskerroksen rakentaminen sorasta.
Seuraavassa vaiheessa (3) asennettiin bentoniitimatto ja sen paalle
20 cm kerros suojahiekkaa. Lopuksi (4) levitettiin toinen suojakangas
ja 30-50 cm paksuudelta kumirouhetta kuivatuskerrokseksi kymme-
nen hehtaarin alueelle noin 35 000 m®,

Ekokem-Palvelu rakensi Kaakkolammen kaatopaikalle kaasun-
kerdysjarjestelman, joka koostuu imukaivoista, niita yhdistavista
kokoojaputkistoista ja kaasusalaojista. Kaatopaikalle rakennettiin
kierratysvesijarjestelmad, jonka avulla pystytaan tarvittaessa tehos-
tamaan kaasun tuottoa. Suljetun kaatopaikan paalle rakennetuilla
eri kerroksilla estetadn myos sadevesien suotautuminen jatetdyt-
toon. Kaatopaikan ymparistd on ojitettu niin, etta kaikki puhtaat ve-
det valuvat ojaan ja ohjautuvat sita kautta vesien purkupaikkoihin.
Biokaasulaitoksen toimitti Sarlin Oy vuonna 2008. Kaasu poltetaan
toistaiseksi soihdussa.

5.1.3 UPM-Kymmene Oyj:n Kajaanin Parkinmden kaatopaikka
UPM-Kymmene Oyj:n Kajaanin tehtaalla on oma teollisuusjattei-
den kaatopaikka Parkinmaelld, jota kayttavat myos Tihisenniemen
tehdasalueella toimivat Kainuun Voima Oy ja UPM:n Kajaanin saha.
Kaatopaikka perustettiin 1965 ja sille on sijoitettu paaosin paperiteh-
taan jatevedenpuhdistamon kuitulietetta ja voimalaitoksen tuhkaa.
UPM:n Parkinmden jatehuoltoalueella lopetettiin vanhalle alueelle
13jitys ymparistdluvan mukaisesti ja uusi ldjitysalue otettiin kdyttoon
marraskuun 2007 alussa. Vanhan ldjitysalueen sulkemistyot aloitet-
tiin biokaasupumppaamon kayttéonotolla ja kierratysvesiputkiston
rakentamisella. Keratty biokaasu on toistaiseksi poltettu soihdussa.
Hyotykaytto voidaan aloittaa tiiviiden sulkemiskerrosten rakentami-
sen jalkeen.

UPM:n Kajaanin paperitehdas ja kajaanilaisen Parkinniemen puu-
tarhan omistava ParkPower Oy ovat sopineet yhteistydstd, jonka
mukaisesti Parkinmaen jatehuoltoalueelta on rakennettu biokaasun
siirtoputkisto Parkinniemen puutarhaan. Puutarha on erikoistunut
ympadrivuotiseen tomaatinviljelyyn. Lahtokohtana on yhdistetty sah-
kon jalammon tuotanto, jossa sahko tuotetaan joko mikroturbiinissa
tai kaasumoottorissa. Kaasun maara tulee olemaan noin 400 m*/h.
Kaasumadrilla ParkPower voi tyydyttaa noin kolme neljdsosaa



Parkinniemen puutarhan lammontarpeesta ja kolmasosan sahkon-
tarpeesta, korvaten kevytoljya ja puupellettia. Koepumppausten
perusteella arvioitu energiapotentiaali on noin yksi megawatti.

5.1.4 Ylivieskan kaatopaikka

Vestia Oy:n Ylivieskan jatekeskuksessa suljetaan vanha, 1960-luvul-
la kdyttoon otettu kaatopaikka. Sulkemistdiden pitdisi olla valmiina
lokakuussa 2010. Urakoitsijana toimii Ekokem-Palvelu. Vanhan kaa-
topaikan paalle rakennetaan lahes kahden metrin vahvuiset ker-
rokset, jotka auttavat hallitsemaan ja vahentamaan kaatopaikan
ympadristovaikutuksia. Samassa yhteydessa rakennetaan myos kas-
telujarjestelmd, joka tehostaa kaatopaikkakaasun hyddyntamista.
Kaatopaikkajatteet sijoitetaan jatkossa tiiviin pohjarakenteen paalle.
Kaikki jatteen kanssa tekemisiin joutuneet vedet kerdtdan tiivistet-
tyyn suotovesialtaaseen ja johdetaan kasiteltavaksi kaupungin ja-
tevedenpuhdistamolle. Suotovesiallas on toinen kohde Suomessa,
jossa tiivisrakenteen tekoon on kdytetty kermeja eli erikoistiiviita
maanrakennuskankaita.

Kaatopaikkakaasu kerataan jatteiden joukkoon upotetun imu-
jarjestelman avulla ja hyddynnetdan Vestian mikroturbiiniasemalla
oman sahkon ja [dmmon tuotannossa. Kerdysjarjestelman 15 metrid
syvine pystykaivoineen rakentaa ruotsalainen Varmekollektor Ab.
Ylivieskan jatekeskuksessa alkaa kaasuntuotanto viimeistaan loka-
marraskuun 2010 vaihteessa. Mikroturbiinilaitoksen asennustyot
alkavat kesalla 2010. Arvioiden mukaan sahko riittaa jatekeskuksen
omiin tarpeisiin ja sitd jaa my0s syotettavaksi valtakunnan verkkoon.
Oheistuotteena syntyva lamp6 lammittaa jatekeskuksen rakennuk-
set.

5.1.5 Kuusamon kaatopaikka

Kuusamon kaupungin kaatopaikalla on aloittanut toimintansa bio-
kaasupumppaamo vuonna 2009. Laitoksesta ei ollut tarkempia tie-
toja saatavissa.
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6 Yhteystietoja
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6.1 BIOKAASUALALLA TOIMIVIA YRITYKSIA

Bioste Oy

Antti Leinonen,
innovaatiojohtaja

Puh: 040 554 2579
Email: toimisto@bioste.fi
www.bioste.fi

Kim Soderman Oy
Hiekkaharjuntie 56

024380 Kirkkonummi

Puh: 040 736 7500

Email: kim.soderman@pp.inet.fi
www.bioprocesscontrol.com

MetaEnergia Oy

Pekka Vinkki, suunnittelija
Teollisuustie 5

86600 Haapavesi

Puh: 050 576 3782

Email: pekka.vinkki@metaenergia.fi

Poyry Finland Oy

Petri Vdisanen, johtaja
Tekniikantie 4 A

PL 53, 02151 Espoo

Puh: 010 3311

Email: petri.vaisanen@poyry.com

Sarlin Oy Ab

Energia & Ymparisto

Kari Lammi, johtaja

PL 750, 00101 Helsinki

Puh: 010 550 4566

Email: kari.lammi@sarlin.com

Simosbiogas Oy

Simo Leinonen, FM

Kurenvaarantie 49

80400 Ylamylly

Puh: 0400 670 303

Email: simo.leinonen@simosbiogas.fi



6.2 YHDYSKUNTIEN JATEVEDENPUHDISTAMOILLA
TOIMIVIA REAKTORILAITOKSIA

Joensuun Vesi Jyvaskylan Seudun Puhdistamo Oy
Kuhasalon jatevedenpuhdistamo  Arto Tolmunen, kdayttomestari

Leo Lavikainen, kayttopaallikko Raivionsuntti 10

Puhdistamontie 2 40520 Jyvaskyla

80200 Joensuu Puh: 040 759 8864

Puh: 013 267 3558 Email: arto.tolmunen@js-puhdistamo.fi

Email: leo.lavikainen@jns.fi

6.3 TEOLLISUUDEN JATEVEDENPUHDISTAMOILLA
TOIMIVIA REAKTORILAITOKSIA

Apetit Suomi Oy, Chips Ab

prosessivesilaitos Haraldsbyfabriken

Raimo Junnila, ymparistoteknikko  Christer S6derstrom, fabrikschef
Maakunnantie 4 Sundsvagen 420

27820 Sakyla 22410 Godby

Puh: 010 402 4096 Puh: 018 39 500

Email: raimo.junnila@lannen.fi Email: christer.soderstrom@chips.fi

6.4 MAATILOILLA TOIMIVIA REAKTORILAITOKSIA

Hannulan tilan biokaasulaitos

Pekka Hannula, isanta

Simintie 112

85140 Tynka

Puh: 0400 7288 67

Email: pekka.hannula@kartanokoneet.fi
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6.5 YHTEISMADATYSLAITOKSIA

Lakeuden Etappi Oy,
biokaasulaitos

Esa Yli-Rahnasto, laitospaallikko
Laskunmaentie 15

60760 Pojanluoma

Puh: 06 4214 937

Email: esa.yli-rahnasto@etappi.com

6.6 KAATOPAIKKALAITOKSIA

Joensuun Seudun Jatehuolto Oy
Tapani Karhu, tyonjohtaja
Niskakatu 4

80100 Joensuu

Puh: 0500 576 567

Email: tapani.karhu@jns.fi

Kiertokapula Oy

Suvi Koskinen, kayttoinsinoori
Innopark

Vankanldhde 7

13100 Hameenlinna

Puh: 040 595 8771

Email: suvi.koskinen@kiertokapula.fi

Mustankorkea Oy

Timo Nissinen, kdyttopaallikkod
PL 22

40101 Jyvaskyla

Puh: 040 571 6316

Email: timo.nissinen@mustankorkea.fi

Ab Stormossen Oy

Johanna Penttinen-Kallroos,
ymparistoinsinoori
Stormossvagen 56

66530 Koivulahti

Puh: 06 322 7236, 050 5520 118
Email: johanna@stormossen.fi

Oulun Jatehuolto

Jari Kangasniemi,
kehittamispaallikko

PL 67, 90015 Oulun kaupunki
Puh: 044 7033 972, 08 558 43972
Email: jari.kangasniemi@ouka.fi

Paijat-Hameen Jatehuolto Oy
Leena Seppal3,
kasittelypaallikko

Sapelikatu 7

15160 Lahti

Puh: 050 324 7428

Email: leena.seppala@phj.fi



/ Lisatietoja

Lisatietoja biokaasulaitoksista antavat:

Ville Kuittinen, Suomen Biokaasuyhdistys ry
projektipaallikkod PL 1173
Puh: 050 532 6131 00101 Helsinki

Email: ville.kuittinen@pkamk.fi www.biokaasuyhdistys.net
Sanna Marttinen, puheenjohtaja
Puh: 040 352 9741
Email: info@biokaasuyhdistys.net
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Suomen biokaasu-
laitosrekisteri n:o 13
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Suomen biokaasulaitosrekisteri 13:een
on keratty ja tilastoitu tiedot toimivis-
ta biokaasulaitoksista vuodelta 2009.
Biokaasua tuottavia reaktorilaitoksia
toimi Suomessa yhdyskuntien ja teol-
lisuuden jatevedenpuhdistamoilla,
maatiloilla sekd biojatteen kasit-
telylaitoksilla (yhteismadatyslaitok-
set). Lisdksi biokaasua kerattiin 35
kaatopaikkapumppaamolta. Vuosit-
tain laitoksiin ja laitosvastaaviin
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vaisuudesta Suomessa.

s

UNIVERSITY OF
EASTERN FINLAND

PuBLICcATIONS OF THE UNIVERSITY OF EASTERN FINLAND

Reports and Books in Forestry and Natural Sciences

ISBN: 978-952-61-0160-6
ISSN: 1798-5692





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FIN ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




