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Energian tuotanto tuulen avulla on kasvussa sekd maailmalla ettd Suomessa. Meilld
tuulivoiman merkittdvimmat hyddyntdmismahdollisuudet ovat rannikolla ja meri-
alueella. Tuulivoimaloiden rakentamisesta on Suomessa toistaiseksi verrattain vahan
kokemusta. Taman vuoksi kokemus tuulivoimaloiden ymparistovaikutuksista ja
vaikutusten arvioinnista on vield vdhdistd. Ymparistoministerioé onkin katsonut tar-
peelliseksi edistdd asianmukaisten selvitysten ja arviointien laatimista tuottamalla
sitd tukevaa tietoa.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maise-
maan. Tuulivoimalat ndkyvat kauas eivétkd suuren kokonsa vuoksi juurikaan vertau-
du muuhun ympéristoon. Merkitystd on erityisesti silld, millaiseen maisemaan tuu-
livoimaloita suunnitellaan sijoitettavaksi. Hyvilld suunnittelulla voidaan lieventda
tuulivoimaloiden haitallisia maisemavaikutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa
tuleekin huolehtia lainsdddédnndn edellyttamista voimaloiden vaikutuksia koskevista
selvityksistd ja arvioinneista.

Kaésilld oleva raportti siséltdd perustiedot tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista
sekd niiden selvittimisestd ja antaa siten tuulivoimarakentamisen maisemavaikutus-
ten selvittimiseen oman toivotun lisdnsd. Raporttia voidaan hyddyntda tietoldhteend
muun muassa kaavoituksen, ympéristévaikutusten arvioinnin ja lupamenettelyjen
yhteydessa.

Raportin on laatinut maisema-arkkitehti Emilia Weckman, jota ympéristoministe-
rio kiittdd asiantuntevasta ja perusteellisesta tyosta. Tyotd on ohjannut yli-insindori
Antti Irjala ympdristoministeriosta.

Helsingissd maaliskuussa 2006

Ulla Koski
Aluesuunnitteluneuvos
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Teollisen kokoluokan tuulivoimalat voidaan maisemavaikutuksiltaan rinnastaa
muihin suurimittakaavaisiin elementteihin, kuten tehdasrakennuksiin, piippuihin
ja voimajohtolinjoihin. Suuret tuulivoimalat leimaavat ldhiympéristonsa tekniseksi
tuotantomaisemaksi.

Tuulivoimaloiden sijoittaminen suomalaiseen, paikoin varsin pienipiirteiseen mai-
semaan on haasteellinen tehtdva. Hyvélld suunnittelulla on mahdollista vélttda ja
ennaltaehkdistéd tuulivoimaloiden negatiivisia maisemavaikutuksia, ja toisaalta 16y-
tdd sijoittamiselle ratkaisuja joiden avulla tuulivoimalat voivat tuoda ympéroivélle
maisemalle lisdarvoa.

Téssd julkaisussa kasitellddn tuulivoimalarakentamisen vaikutuksia maisemaan,
erityisesti painottuen maisemakuvaan kohdistuviin visuaalisiin vaikutuksiin. Jul-
kaisun ensimmadisessd luvussa késitellddn tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia.
Toisessa luvussa selvitetddn niitd maiseman ominaisuuksia, joilla on merkitysta
maisemavaikutusten kannalta ja esitelldédn suunnittelun mahdollisuuksia maisema-
arkkitehtonisesta ndkdkulmasta. Kolmannessa luvussa esitetddn maisemaselvitysten
tavoitteita ja menetelmid sekd suosituksia tuulivoimarakentamisen yhteydessa teh-
tdvien maisemaselvitysten sisallosta.

Julkaisu pohjautuu osaksi Helsingin tuulipuiston maisemallisen ja kaupunkiku-
vallisen selvityksen yhteydessa tekijan toimesta suoritettuun kirjallisuusselvitykseen.
(Helsingin kaupunki/KSV 2001, s. 9-19; 102-108).
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1 Tuulivoimalat ja maisema

Tuulivoimalan osat,
muotoilu ja varitys

Yksittdisen tuulivoimalaitoksen nékyviét osat ovat
torni (tuulivoimalan “jalka”), roottori (lapojen
muodostama kokonaisuus), napa ja konehuone.
Torni on kartion muotoinen ja terdstd. Nykyisin
tuulivoimalat ovat useimmiten kolmilapaisia. Koe-
asteella on my®s yksi- ja kaksilapaisia voimaloita,
myos lavattomia malleja on kehitelty. Laitoskoh-
tainen muuntamo on useimmiten sijoitettu tornin
sisddn. Vaihtoehtoisesti muuntamo sijaitsee voima-
lan ulkopuolella erillisessd rakennelmassa.

Nékymattomissa ovat ldhes kokonaan perustuk-
set, kaapeliyhteys muuntamoon ja edelleen sahko-
verkkoon. Kéytettyjd perustamistapoja ovat muun
muassa paaluperustus sekd kasuuniperustus.

Maalla tuulivoimalan rakentaminen ja kadyton-
aikainen huolto edellyttavat useimmiten tieyhte-
yden rakentamista. Lisdksi voimaloilta tarvitaan
yhteys sdhkonjakeluverkkoon.

Tuulivoimaloille sopivimmat sijoituspaikat ovat
avoimia ja siten tuulisia alueita. Suomessa parhaat
tuulennopeudet saavutetaan rannikko- ja merialu-
eilla sekd Lapin tuntureilla.

Tuulivoimalat kdynnistyvét noin 3 m/s tuulen-
nopeudella. Keskituulennopeutta 6,0 m/s laitok-
sen napakorkeudella voidaan pitdd suuntaa anta-
vana alarajana sijoittamisedellytyksia harkittaessa.
Parhaiten tuulivoimaa voidaan hyddyntaa alueilla,
joilla puhaltavat tasaiset, melko voimakkaat tuulet.
Tuulivoimala kddnnetdan tuulen suuntaan suunta-
moottorin avulla.

Vuotuinen energiantuotto vastaa noin 22-32 %
kokoaikaista nimellistehoa. Yksinkertaistaen voi-
daan sanoa, ettd tuulivoimala tekee t6itd 7-9 tuntia
pédivassd kuutena pdivanad viikossa. Nykytekniikal-
la pystytdédn tuulen sisaltdiméstd energiasta muut-
tamaan sahkoksi noin 30 %. (Motiva 2004)

Nykyaikainen tuulivoimala on teknistaloudelli-
sen kehittelyn ja muotoilun tuote, erdénlainen tek-
noveistos. Nykyaikaisten voimaloiden mallit ovat
vaihtuneet nopeasti ja kehittelyty6 jatkuu tavoit-
teenaan entistd tehokkaampien voimaloiden to-
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teuttaminen. Muotoilu on modernin virtaviivaista,
eikéd tuulivoimalalla ole mittakaavankaan puolesta
yhteyttd perinteisiin tuulivoimalamalleihin.

Tuulivoimaloiden véritys on vakiintunut har-
mahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhdddn useim-
miten vaaleaa taustaa (taivasta) vasten jolloin
harmahtava sédvy tasoittaa kontrastisuutta ja tuu-
livoimalat sopeutuvat eri valaistus- ja sddolosuh-
teisiin. Merelld sumuisella sddlld ja tietyissd valais-
tusoloissa harmahtavansédvyisten myllyjen néky-
vyys heikkeneekin selvésti. Metsdistd taustaa vas-
ten vaaleat voimalat erottuvat kuitenkin selkedsti.
Tuulivoimaloiden piilottaminen vérityksen avulla
on mahdotonta. (Miljgministeriet 1989, Nordstrém
2000, Mathiasen 1998/1)

I Tuulivoimalan nikyvit osat. Kuva: Emilia Weckman.
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1.2

Tuulivoimalatyypit

Tuulivoimaloiden tyyppi ja kokoluokka vaihtele-
vat sijoittamisalueen suhteen. Tuulivoimaloiden
yksikkokoko on kasvanut nopeasti.

Maalle sijoitettavat pienimmén kokoluokan
voimalat, ns. taloustuulivoimalat (teho 4-100 kW,
kokonaiskorkeus 10—40 metrid) eroavat suurem-
mista voimaloista muotoilultaan. Ne voi rinnas-
taa ldhemmin perinteisiin tuulimyllyihin ja ne
vertautuvat myos mittakaavallisesti ympéaroivan
maiseman elementteihin, kuten maatilarakennuk-
siin. Nykyisin maalle sijoitettavat voimalat ovat
taloudellisista syistéd johtuen suurempia (1 MW-3
MW, kokonaiskorkeus 80-130 metrid).
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Merituulivoimalat ovat yleensd suurimpia tuo-
tannossa olevista malleista. Talld hetkelld suu-
rimmat rakennetut tuulivoimalat ovat 3 MW:n
voimaloita, joiden kokonaiskorkeus on noin 130
metrid. Kokeiluasteella on kokoluokaltaan 5 MW:n
voimaloita, joiden korkeus tulee olemaan 150 met-
rin luokkaa. Suomessa suurimmat voimalat ovat 3
MW:n laitoksia.

Suuremman kokoluokan tuulivoimaloiden suh-
de ympardivadn maisemaan on ongelmallinen. Ne
eivét valtavan mittakaavansa vuoksi vertaudu juu-
ri mihinkddn ympariston elementteihin. (Miljomi-
nisteriet 1989)
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3 Tuulivoimala on uusi elementti maisemassa ja kaupunkikuvassa. Se nikyy ymparistossain laajalla alueella sekd merelld
ettd mantereella. Tuulivoimaloiden koko on totutusta poikkeava; lavat ulottuvat korkeammalle kuin kaupunkikuvan maa-
merkit. Korkeimmat linkkitornit ja limp&voimaloiden savupiiput paihittavit kuitenkin tuulivoimalan korkeudessa. Korkeu-
det mitattuna merenpinnasta. Kuva: Molino Oy/KSV 200, lihteet; Silja Line, Merenkulkulaitos, Helsingin Sanomat.
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2 Tanskassa kiytettyja tuulivoima-
latyyppeja mittakaavavertailussa:
oikealla ns. taloustuulivoimaloita
(4 kpl), vasemmalla kiytetyimman
suuren tuulivoimalan perusmallit
(2 kpl). Kuva: Energistyrelsen 1994.



1.3

Ryhmittelyn periaatteet

Nykyisin suositaan tuulivoimaloiden keskittdmis-
td usean voimalaitoksen muodostamiin ryhmiin.
Nain tehddén ldhinna teknistaloudellisista syista.
Keskittdiminen on my6s maisemakuvan kannalta
suositeltavaa, silla tdalloin rakentamiselle herkim-
mit alueet voidaan sdilyttdd voimaloilta vapaana.

Tuulivoimalaryhmien koot vaihtelevat. Talld
hetkelld lukumaéérdisesti suurimmat ryhmaét ovat
noin 100 yksikén muodostelmia. Merituulipuis-
toissa taloudellisesti kannattava ryhmékoko on
vahintddn 10 tuulivoimalaa. (Nielsen 1996)

Ryhmissd visuaaliselta kannalta merkittdvaksi
tekijaksi muodostuvat voimaloiden maisemasuh-
teen ohella ns. myllygeometria eli voimaloiden
keskindiset suhteet, ryhmittelyn periaatteet ja ryh-
mien esteettiset ominaisuudet. (KSV 2001)

Tuulivoimaloiden ryhmittelyssa on suosittu geo-
metrisia sijoittelukuvioita; tasavilisid rivejd, sddn-
nollisistd nelidistd tai kolmioista koostuvia kuvioita
tai ympyrdmuodostelmia. Geometrisessa muodos-
telmassa voimalat hahmottuvat kokonaisuutena,
jolla on usein selked suunta. Muodostelmille on
ominaista, ettd ne hahmottuvat selkeind joistakin
tietyistd ndkokulmista ja “hajoavat” toisista. Suu-
rissa ryhmissd geometrinen muodostelma voi an-
taa dominoivan ja monumentaalisen vaikutelman.
Geometriset muodostelmat ovat yleensa toimivia
kun ryhmén voi hahmottaa maamerkinomaisesti
yksittdisend elementtind eikd alueena, elementtien
“mattona”. Geometrisia tuulivoimalamuodostel-
mia voikin suositella silloin kun ympé&réiva maise-
ma ei anna viitteitd muunlaisiin sijoittelutapoihin,
kuten esimerkiksi rantaviivan tai topografian muo-
toja mydtdileviin muodostelmiin. Suuria geomet-
risia asetelmia voi pitda siis suositeltavina ldhinnd
meri- tai tasankoalueilla. Yksinkertaisesta rivistd
koostuvaa linjamaista kuviota on pidetty useissa
yhteyksissd sopivana ja tasapainoisena muodostel-
mana. (Miljeministeriet 1989, Nielsen 1996, Energi-
myndigheten 1998)

Tuulivoimaloiden vélinen sijoitusetédisyys maa-
raytyy usean tekijan perusteella. Etdisyydet vaih-
televat vélilld 3-7 x roottorin halkaisija, riippuen
turbiinin koosta, voimaloiden lukumaéé&rastd ja
ryhmén sijoituskuviosta. Sijoitusetdisyyksiin vai-
kuttavat ldhinnd tekniset syyt kuten tuulivarjo
(tuulivoimalan aiheuttama katvealue, jolla tuulen
voima on vdhentynyt) ja maapohjan laatu. Rivis-
toon voimalat sijoitetaan usein 4 x roottorin hal-
kaisijan etdisyydelle toisistaan, ruudukossa sijait-
sevien voimaloiden véli on noin 4-5 x roottorin
halkaisija. Tilanpuutteen vuoksi tiiviisti sijoitetut
voimalat on sijoitettu 2-3 x roottorin halkaisijan
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etdisyydelle toisistaan, mutta tdlloin tingitdan jo
energiantuotantoluvuista. Etdisyydet isojen tuuli-
voimaloiden luokkaan kuuluvien voimaloiden va-
lilld vaihtelevat tdlldin tavallisesti 200-400 metrin
valilla. (KSV 2001)

Tuulivoimaloiden vilisilld sijoitusetdisyyksilla
on voimalaryhmissd my&s huomattava esteettinen
merkitys. Muodostelman hahmottamiseen ja inten-
siivisyyteen vaikuttaa olennaisesti, minké&laisena
voimaloiden keskindiset vélit koetaan. Erityisesti
yksinkertaisen voimalariviston kohdalla tilanne
korostuu. Jotta voimalaryhmén voi hahmottaa yh-
tendisend ryhmaénd, ei voimaloiden vélisen etdisyy-
den tulisi olla yli viisi roottorinhalkaisijaa. Tama
tarkoittaa suurten tuulivoimaloiden kohdalla noin
300 metria. (Nielsen 1996, Mathiasen, 1998 /2, Mil-
jodepartementet 1999)
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I. Kolme tuulivoimalaa sijoitettuna suoraan riviin.
Voimalat ndyttavit suuntaa. Mista? Mihin?

2. Kolme voimalaa sijoitettuna kolmion muotoi-
seen muodostelmaan. Voimalat eivit osoita suun-
taa. Ne muodostavat tilan, jossa voi kokea olevansa
voimaloiden vilissa tai ulkopuolella. Tuulivoimalat
rajaavat alan.

3. Seitsemidn tuulivoimalaa sijoitettuna suoraan
rivimuodostelmaan. Rivi on pituudeltaan ldhes ki-
lometrin mittainen. Voimaloiden vilinen etiisyys n.
160 m. Muodostelma on hyvin herkka maastovaih-
teluille: missa on kilometrin matka ilman maaston
kohoamaa tai painaumaa? Miti useampia voimaloita
rivissd on, sitd perustellumpi tulee muodostelman
olla.

4. Seitsemidn voimalaa ympyrin kaarella jonka side
on n. 450 metrid. Tuulivoimaloiden etdisyys toi-
sistaan on nelja roottorin halkaisijaa. Muodostel-
ma vaikuttaa kokonaisemmalta kuin suora rivi. Se
muodostaa alueen, keskustan, sisa- ja ulkoalueen.
Muodostelma on vihemmin herkki korkeusvaih-
teluille kuin suora rivimuodostelma.

5. Kuten edellinen muodostelma, mutta side on n.
270 metria ja nahtyna ulkopuolelta. Tila rajautuu
selkeisti.

6. Kuusi tuulivoimalaa ympyran kehilld, seitsemis
on muodostelman keskelld. Etdisyys/side on viisi
roottorinhalkaisijaa. Muodostelma on rauhallinen.

7. Suuntavaikutelma katoaa selkeisti, kun keskim-

8. 16 voimalaa kahdessa kahdeksan yksikon rivissa.
Sijoittaminen kahteen-kolmeen samansuuntaiseen
riviin on tavallista, myos merituulivoimaloiden
kohdalla. Kujanteena hahmottuminen on epamaa-
rdinen. Muodostelma jattaa kysymykset suuntau-
tumisesta, paitepisteesti ja laajuudesta avoimiksi.
Asemapiirroksessa muodostelma niyttdi selkeiltd,
nakyma sekavalta.

9. 16 voimalaa neljéssa rivissd, joista jokaisessa nelja
yksikkoa. Pohjakuvassa muodostelma on rauhal-
linen ja tasapainoinen, mutta nikymaissa rivimai-
nen ja epdtasapainoinen, ohenee reunoja kohden.
Kauempaa katsottuna kuviosta tulee tasaisempi ja
yhteniisempi, mutta samalla raidallisempi, rivimai-
sempi.

10. Eri ndkokulmasta nihtyna edellinen muodostel-
ma hahmottuu diagonaalisina riveind, ja kauempaa
tarkasteltuna vaikutelma voimistuu.

11. 16 voimalaa, joista |2 sijoitettu ympyramuodos-
telmaan, jonka keskelld nelja voimalaa nelimuo-
dostelmassa. Muodostelma hahmottuu helposti
kaoottisena, suuntautumattomana; missaan ei ole
kolmea voimalaa tai enempii linjassa. Adriviivat
ovat selkeidt ja muoto on hyvin rajattu.

12. Muodostelma on kuten edellinen, mutta ilman
neljaa keskelld olevaa tuulivoimalaa. Voimaloiden
etiisyys on kolme roottorinhalkaisijaa. Hahmottuu
kaikilta suunnilta samanlaisena ja muodostaa vaiku-
telman sisa- ja ulkotilasta. Huolellisesti sijoitettuna
ryhmé on oma kokonaisuutensa.

(H.F. Mathiasen/Arkitekten 11/1998)

4 Tanskalainen arkkitehti Hans Friis Mathiasen on tarkastellut tuulivoimala-
muodostelmien esteettisia ominaisuuksia kriittisesti. Lihde: Arkitekten 11/1998.
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1.4
Naikyvyyteen vaikuttavat tekijat

Tuulivoimalaitoksen ndkyvyyteen vaikuttavat il-
man selkeys ja valo-olosuhteet sekd ympéar6ivan
maisematilan ominaisuuksiin liittyvat tekijat, ku-
ten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheut-
tama katvevaikutus. Lisdksi nikyvyyteen vaikut-
tavat voimalan ulkomuotoon, kuten korkeuteen ja
rakenteiden kokoon sekd viritykseen liittyvét teki-
jat. Voimaloiden lukumaééri ja sijainti, useamman
voimalan ryhmissd ryhman laajuus ja peittdvyys
nédkokentdssd vaikuttavat oleellisesti voimaloiden
nédkyvyyteen.

Yleistden voi todeta, ettd selkedlld ja kuivalla
sddlld tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin
séteelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyori-
misliike vield korostaa. 15-20 kilometrin séteelld
lapoja ei voi endd havaita paljaalla silmalld. Tor-
ni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin
pédhén. Utuisella ja aurinkoisella sddlld pyorivien
roottorien lavoista heijastuvat pienet valonséteet.
Tama ns. vilkkumisefekti korostaa tuulivoimaloi-
den ndkyvyytta.

1.5

Tuulivoimalarakentamisen
maisemavaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen merkittavimmat
ja laajimmalle ulottuvat vaikutukset kohdistuvat
maisemakuvaan. Muut vaikutukset ovat ldhinna
paikallisia, kuten esimerkiksi voimalan kdyntidani,
mahdolliset talviaikaan putoavan lumen ja jadn
vaikutukset sekéd linnustovaikutukset. Tuulivoima-
lan rakentamiseen ja huoltoon tarvittavan tieston
ja muilla tuulivoimalan ldhiympéristoon sijoitet-
tavilla rakenteilla on suora vaikutus ymparistoén
(kallio- ja maaperdédn, kasvillisuuteen jne.), ja sen
myo6td maisemakuvaan. Namaé vaikutukset rajau-
tuvat useimmiten rakennuspaikan lghimaiseman
alueelle.

Tuulivoimaloiden koon vuoksi niiden visuaa-
linen vaikutus ulottuu laajalle alueelle. Kun yh-
den suuren voimalaitoksen vaikutukset ulottuvat
avoimessa maisemassa 10-15 kilometrin siteelle,
voi yksittdisen tuulivoimalan visuaalinen vaiku-
tusalue olla jopa 700 km?.

Vaikutusten luonne liittyy erityisesti voimalan
suureen kokoon. Tuulivoimala on kuin isoko-
koinen mittatikku, johon kaikki ymparilld olevat
maisemaelementit vertautuvat. Siksi voimalat ku-
tistavat ymparillddn olevaa maisemaa. Voimalan
ja olemassa olevien maisemaelementtien vélille
saattaa syntya kilpailutilanne mittakaavallisesti ja
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usein my0s timén vuoksi symbolisten merkitysten
suhteen. Tamin vuoksi maiseman mittasuhteet,
olemassa olevat maamerkit (esimerkiksi kirkontor-
nit) sekd muut maisemaelementit ja niiden asema
sekd arvo maisemakuvassa nousevat keskeiseksi
tuulivoimaloita sijoitettaessa.

Tuulivoimalat ovat teknisid rakenteita, jotka
eroavat usein materiaaleiltaan ja luonteeltaan ym-
péristostddn ja luovat ymparilleen teknistd maise-
makuvaa.

Etdisyys on merkittdva tekijd tarkasteltaessa
maisemavaikutusten luonnetta. Pohjoismaissa
on maédritelty maisemaselvitysten pohjalta vai-
kutusalueita korkeille teknisille rakenteille, kuten
tuulivoimaloille, voimajohtopylvéille ja mastoille.
Visuaalisen vaikutuksen vyoShykkeet on suhteu-
tettu rakenteiden kokoon. Vaikutusvydhykkeet on
maidritetty sen perusteella miten rakenteet nakyvit
ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa.

Tulokset eroavat jonkin verran selvitysten vilil-
13, eikd taulukkoja ole mahdollista soveltaa taysin
ongelmitta. Niitd voi pitdd suuntaa-antavina. Ylei-
sesti voi todeta, ettd 5-7 km on suuren kokoluokan
tuulivoimaloille etdisyys, jonka pddsta havainnoi-
tuna niiden dominanssin maisemaan todetaan
vidhenevédn. Helsingin tuulipuiston maisemasel-
vityksessd' todetaan ndiden etdisyyskriteerien so-
veltuvan yleiselld tasolla myos Helsingin oloihin.
N4ditd suuntaa-antavia visuaalisen vaikutuksen
vy6hykkeitd on mahdollista hyddyntdd maisema-
vaikutuksia selvitettdessa.

Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloiden raken-
tamisen vaikutukset maisemakuvaan ovat neut-
raaleja tai kohtuullisia, jolloin voimala ja siihen liit-
tyvat rakenteet jadvat maisemakuvassa taustalle,
sulautuvat tai asettuvat osaksi maisemakuvaa.

Rakentamisen maisemavaikutukset muuttuvat
ongelmallisiksi tilanteissa, joissa tuulivoimala al-
kaa alistaa tai hallita maisemakuvaa tai sen mer-
kittdvid yksittdisid elementtejd. Esimerkiksi kult-
tuurimaiseman arvokkaat ominaispiirteet voivat
mitdtdityd ja maiseman historiallinen tunnelma
kadota voimalan/voimalaryhmén rakentamisen
my&td. Talldoin maiseman sietokyky on ylittynyt.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ei tu-
le ndhdé pelkéstddn negatiivisina. Suunnittelun
avulla harkitusti sijoitettuna ja maisema huomi-
oon ottaen voimalat voivat tuoda ymparistolleen
lisdarvoa.

! Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuvallinen
selvitys, Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston julkaisuja
2001:16.



Tanskassa ja Ruotsissa on maisemaselvitysten
pohjalta méiritelty tuulivoimaloiden vaikutusalueita.
Norjassa tehtyd mastorakenteiden visuaalisen
vaikutuksen vyohykkeitd on mahdollista soveltaa
my6s tuulivoimaloihin.

Telemastojen rakentamista ymparistonakokulmasta tar-
kasteleva norjalainen selvitysraportti soveltaa nditi tehtyja
selvityksid ja niissa mdariteltyja visuaalisia vaikutusalueita
mastorakentamiseen seuraavasti:

I) Maston lahivychyke (Visuelt territorium) noin kolme
kertaa maston korkeus
¢ alueella mastorakennelma hallitsee visuaalisesti
taysin
* alueella taytyy nostaa katseensa nihdikseen
maston kokonaisuudessaan

2) Dominanssivyohyke (Visuell dominanssone) noin
9—12 kertaa maston korkeus
* alueella masto hallitsee maisemakuvaa
* mastorakennelma ei tdytd koko niakokenttda

3) Nakyvyysvyohyke (Visuell influenssone) ulottuu
dominanssivyohykkeen reunalta niin pitkalle
kuin masto nakyy
* alueella masto asettuu yleensi osaksi maisema-
kuvaa
* maston kokoa voi olla vaikea méarittaa kaukaa
havainnoituna

Vyo6hykkeiden raja-arvoja voi pitdd suuntaa-antavina.
Vaikutus on etidisyyden ohella sidoksissa maiseman
herkkyyteen ja maston sijaintiin maisematilassa sekd
muihin ndkyvyyteen vaikuttaviin yleisiin tekijoihin.

Lahde: Utbyggning av mobiltelenett og forholdet til

\Tilj;z;, Samferdseldepartementet, Norge 1999. /

Ruotsalaisessa ldhteessa tuulivoimaloiden visaalinen
vaikutus on suhteutettu napakorkeuteen seuraavasti:

* Tuulivoimala on maisemaa dominoiva elementti
(avoin nakyma, selkea ilma) 10 kertaa napakorkeu-
tensa etdisyydelle ulottuvalla alueella.

* Tuulivoimala nakyy 400 kertaa napakorkeutensa
etdisyydelle.

¢ Tuulivoimala ”sulautuu” maisemaan 5—10 km

etdisyydelld, rijppuen maiseman luonteesta.

Esimerkiksi napakorkeudeltaan 65 m tuulivoimala domi-
noi 650 m etiisyydelle, nikyy 26 km etdisyydelle.

\Eihde: Vindkraftsutredningen 1998. /

\\L‘zihde: Milje- og Energiministeriet 1996. /

Tanskan Ympiristo- ja Energiaministerion tekemissa
tutkimuksessa on maiiritetty tuulivoimaloille erilaisia
vaikutusetiisyyksia. Mairittelyssd ei ole otettu huomi-
oon ilman, valon tai muiden kdytinndssd nikyvyyteen
vaikuttavien seikkojen vaikutusta. Aluemiirittelyiden
perusteella on annettu vaikutusaluemitat kaavamaiselle
25 tuulivoimalan merituulipuistolle kahdelle erikokoiselle
tuulivoimalatyypille. Vaikutusalueiden mitoista kiinnos-
tavampia ovat tdssd yhteydessd suuremman | MW:n
voimalatyypilld (kokonaiskorkeudeltaan 82,7 m) annetut
luvut, jotka voi jollain tasolla soveltaa nykyisin yleisesti
kdytettdviin suurempiin voimalamalleihin.

* Lahialue (nzrzonen) — tuulivoimalat nakyvit selkeasti
rannalta

* Vilialue (mellemzonen) — tuulivoimalat nayttavat
”pieniltd” rannalta nahtyina, mutta suuri lukumaara-
tekee niistd hyvin nakyvid

* Kaukoalue (fjernzonen) — tuulivoimalat nayttavat
olevan kaukana, ja ne katoavat osittain hori-
sonttiin

*  ”Niakymiattomyysalue” (“Usynlighedszonen”)
— tuulivoimalat voi vield erottaa, mutta ne ovat
kdytannossd nakymattomissa.

Lahialue 0-7,5 km
Vilialue 7,5—-12,5 km
Kaukoalue 12,5-25 km

”Nakymattomyysalue”25 km ja enemmin

\\Léhde: Energistyrelsen 1994/2. /

Tanskalainen selvitys, jossa tarkasteltiin suurten tuuli-
voimaloiden maisemavaikutuksia avoimessa maisemassa,
antaa kokonaiskorkeudeltaan 90 m korkeille tuulivoima-
loille (napakorkeus 60, roottorin halkaisija 60 m) nelja
visuaalisen vaikutuksen vyohyketta:

ldhialue
0—n. 3 km, tuulivoimala on kaikentyyppisissda
maisemissa dominoiva elementti

vilialue
3—6—7 km, tuulivoimala nikyy hyvin, mutta on
vaikeaa hahmottaa voimalan kokoa (onko se iso
voimala kaukana, vai pieni lihelld)

kaukoalue
6-7—-10-12 km, tuulivoimala nikyy selvasti, mutta
maiseman muut elementit vihentivit dominanssia

ulompi kaukoalue
>10—-12 km, tuulivoimala ndyttaa pieneltd horisontissa,
ja maiseman muut elementit vaikuttavat siten, etti
voimalaa on vaikea huomata/hahmottaa.
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2 Maisemavaikutusten huomioon ottaminen

tuulivoimaloiden rakentamisessa

2.1

Maisemakuvaltaan herkat alueet

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan
ovat sidoksissa voimaloiden ulkonikoon, kokoon
ja ndkyvyyteen liittyviin tekijoihin, joita on kési-
telty ensimmadisessd luvussa. Lisdksi ympéardivan
maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld
on merkitystd maisemavaikutuksien laatuun.

Maiseman sietokyvyllad tarkoitetaan maiseman
herkkyyttd muutokselle. Tuulivoimaloiden raken-
tamisen yhteydessé sietokyvyn ylittyessd kyse on
tilanteesta jolloin maisema saa visuaalisesti teolli-
sen tai teknisen luonteen ja muuttuu identiteetil-
tddn “tuulivoima-maisemaksi”.

Maisemassa on tiettyja muutokselle herkkid alu-
eita tai elementtejd. Maiseman herkkyyden kannal-
ta olennaisia ovat maiseman pieni- tai suuripiirtei-
syyteen, maiseman mittakaavaan, maiseman ajal-
liseen luonteeseen ja maiseman kéyttoon liittyvét
tekijat. Tuulivoimaloiden rakentaminen maisema-
kuvaltaan herkélle alueelle tai sen ldhist6lle saattaa
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rikkoa maisemakuvan eheyden, yhtendisyyden tai
mittakaavan tai sitten aiheuttaa muunlaisen hai-
rién. Usein herkille alueelle rakentaminen myos
korostaa tuulivoimalan/voimaloiden ndkyvyytta.
Tuulivoimaloiden sijoittamista suunniteltaessa
muutokselle herkédt alueet on otettava huomioon.

Tietyt maisematyypit sietdvét tuulivoimaloiden
sijoittamista ldhtokohtaisesti paremmin kuin toi-
set. Eri maisematyyppien sietokykya tarkastelles-
sa tekijdt eivat ole kuitenkaan ristiriidattomia. Ei
ole mahdollista selkedsti méaarittdd minké&laiseen
maisemaan tuulivoimaloita saisi maisemallisten
tekijoiden puolesta rakentaa, tai mitkd alueet tu-
lisi jattdd rakentamiselta vapaaksi. Siksi alueiden
kayttoonoton suunnittelussa tapauskohtaisen mai-
semaselvityksen tekeminen on ensiarvoisen tarke-
ad. Tallaisessa selvityksessa tulee mééritelld alueen
sietokyky sekd maisemallisista ettd maankaytolli-
sistd ndkdkulmista tarkasteltuina.



- N

MAISEMAKASITTEITA

Maisema

Muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista sekd ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, jotka ovat ns. maiseman
perustekijoitd, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta,
maisemakuvasta. Euroopan maisemasopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen
mieltdvit ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.

Maisematyyppi

Maisemaa voidaan tyypitelld luonnonmaisemaksi ja kulttuurimaisemaksi sen mukaan, onko maisema ensi-
sijaisesti luonnonelementtien tai ihmisen toiminnan tulosta. Taman lisaksi maisemaa voidaan tyypitella esimerkiksi
maisemarakenteen, maisemakuvan, maankayton, kulttuuripiirteiden, luonnonpiirteiden jne. perusteella. Yleisia
maisematyyppeja ovat esimerkiksi kaupunki-, saaristo-, jarvi- ja maatalousmaisema.

Perinnemaisema ja perinnebiotooppi

Perinteisten elinkeinojen ja maankdyttotapojen muovaama alue, jonka historialliset piirteet ovat sdilyneet. Perin-
nemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden kdytto6n liittyvat rakenteet ja rakennelmat. Kulttuuri- ja
perinnemaisema -kisitteet ovat osin paillekkdiset, perinnemaisema on usein melko pienialainen ja osa laajaa
kulttuurimaisemaa. Perinnebiotoopeiksi nimitetidan padosin niitty- ja laiduntalouden monilajisia luontotyyppeja
esim. kuivat ja kosteat niityt, hakamaat ja metsélaitumet. Perinnemaisema ja perinnebiotooppi -kdsitteitd kdytetdan
yleisesti toistensa synonyymeina.

Maisemarakenne
Maisemarakenne on kokonaisuus, jonka perusosia ovat maa- ja kallioperi, ilmasto, vesi, elollinen luonto ja kult-
tuurisysteemit. Maisemarakenteen kaikki osatekijit ovat toinen toisistaan riippuvaisia.

Maamerkki

Luonnonelementti tai ihmisen toiminnan tulos, joka erottuu muusta ymparistosta joko sijaintinsa (vrt. maisema-
rakenne), visuaalisen hahmotettavuuden/ominaisuuden (vrt. maisemakuva) tai siihen liitetyn merkityksen vuoksi.
Tyypillisia maamerkkeja ovat kalliot, kirkot ja muut korkeat rakennukset.

Maisematila

Tila, jonka muodostavat maiseman perustekijit ja niiden keskindiset suhteet. Maisematilat voivat olla selkedsti
rajoittuvia tilakokonaisuuksia tai laajoja rajautumattomia avoimia alueita. Maisematilat voivat muodostaa tilasar-
joja.

Reunavyohyke

Rajaa maisematilaa. Esimerkiksi peltoa rajaavat puut ja muu kasvillisuus muodostavat maisematilan reunavyshyk-
keen.

Maiseman sietokyky
Tarkoitetaan sitd, kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva tai erilliset maiseman perustekijit voivat muuttua
menettamattd ominaispiirteitaan.

Maisemavaurio, maisemahiirio
Tapahtumasta tai toimenpiteesta aiheutunut maisemarakenteen ominaispiirteiden tai maisemakuvan laadun hei-
kentyminen. Maisemavauriot voivat olla pysyvid, ajan my6ta korjaantuvia tai maisemoinnilla korjattavissa.

Kansallismaisema

Kansallismaisemaa kadytetdan usein kuvaamaan tunnetuimpia maisemakohteita, joilla on voimakas symboliarvo.
Kasitteelld kansallismaisema ei ole virallista asemaa. Kansallismaisemiksi mielletyt alueet ovat valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita ja/tai valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Maisemanhoito

Yleiskidsitteend kiytetddn tarkoittamaan maiseman sailyttamiseksi ja kehittamiseksi tarvittavaa tutkimus- ja selvi-

tystoimintaa, suunnittelua seka hallinnon toimenpiteita. Talld tarkoitetaan samaa kuin maankaytto- ja rakennuslain

39 §:ssd ja 54 §:ssd yleiskaavan ja asemakaavan sisdltovaatimuksessa oleva maiseman vaaliminen. Konkreetti-
Qemmin silld tarkoitetaan maisemahoitotoitd, kuten vesakon raivaus. /
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2.1

Maiseman sietokykyyn
vaikuttavat tekijat

Maiseman sietokykyyn vaikuttavat niin esteettiset
kuin maiseman kokemiseen liittyvét tekijat. Nai-

ta

ovat erityisesti maiseman pieni- tai suuripiirtei-

syyteen, maiseman mittakaavaan, maiseman ajalliseen
luonteeseen/ikiin sekd maiseman kayttoon liittyvat
tekijat:

14

Yleistden voi todeta, ettd mitd selkedmpi ja yhte-
ndisempi maiseman luonne on, sen helpommin
maisemaan voi sijoittaa uusia elementtejd. Jos
maisema on jo alkuaan pienipiirteinen ja vaihte-
leva, voi uusien rakenteiden sijoittaminen ylittaa
maiseman sietokyvyn. Suuripiirteinen maisema
on usein maisematilaltaan avointa.

Suuripiirteistd maisemaa on esimerkiksi avo-
merimaisema, jossa liikkuvat ja sijaitsevat kult-
tuurielementitkin (laivat, majakat, merimerkit)
ovat mittakaavaltaan suuria. Maisemaelement-
teind ovat vain vesija taivas. Avoimessa ja tasai-
sen horisontaalisessa maisemassa, kuten laajoil-
la peltoalueilla tuulivoimala voi vertikaalisena
elementtind tuoda maisemakuvaan positiivista
vaihtelua. Toisaalta se voi myds olemassaolol-
laan rikkoa maiseman yhtendisyyden.

Pienipiirteinen maisema sietdd lahtokohtai-
sesti huonommin tuulivoimaloiden sijoittamista
kuin suuripiirteinen maisema. Esimerkiksi pie-
nipiirteinen ja rikkonainen saaristomaisema on
visuaalisesti herkkdd ymparistdd. Mantereella
pienipiirteisessd maisemassa usein esiintyvit
korkeusvaihtelut aikaansaavat katvevaikutuk-
sen, jota voi hyddyntéda tuulivoimaloiden sijoit-
tamisessa: tuulivoimalan visuaalinen vaikutus
ulottuu pienipiirteisessd maisemassa paljon
rajatummalle alueelle kuin suuripiirteisessa ja
yleensd avoimessa maisemassa.

Maiseman mittakaavan luonne on yhteydessa
maiseman suuri- ja pienipiirteisyyden tasoon.
Tamén ohella maiseman mittakaava maarittyy
maisemassa olevien rakenteiden ja maisema-
elementtien koon vertautuessa ymparistoonsa.
Mittakaavaltaan suuripiirteinen maisema sietda
usein tuulivoimaloiden sijoittamisen. Maise-
massa olevat elementit pystyvét kilpailemaan
tuulivoimaloiden suuren koon kanssa ilman etté
tuulivoimalat vaikuttavat maiseman merkityk-
seen. Mittakaavaltaan suuri, teollisuus- ja tuo-
tantolaitosten suuria teknisid laitteita siséltava
ymparisto (esimerkiksi satama-alue, moottori-
tie) kestdd usein hyvin tuulivoimaloiden sijoit-
tamisen ymparistoonsa.
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¢ Tuulivoiman edustaessa nykyaikaista tekniikkaa

on lahiympériston maisemaelementtien ialld,
maiseman ajallisella luonteella merkitysta. Mita
selkedmpi aikayhteys tuulivoimalla ja sen ym-
péristollad on, sitd pienempi on konflikti niiden
valilla. Tama korostuu erityisesti historiallisesti
arvokkaan maisema-alueen tai yksittdisten mai-
semaelementtien kohdalla. Historiallisen kult-
tuurimaiseman visuaaliset ominaisuudet voivat
mitidtdityd ja maiseman historiallinen tunnelma
kadota tuulivoimarakentamisen vaikutuksesta.
My6s maiseman visuaalisen muuntumisen
luonteella, tasolla ja rytmillda on merkitystd sen
sietokyvylle. Yleistden voi sanoa, ettd maisema,
joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti
ihmisen toimien johdosta, ovat tuulivoimaloi-
den maisemavaikutukset véhemmaén negatiivi-
sia. Staattinen ja muuttumaton maisema on her-
kempi tuulivoimarakentamiselle. Maisemaan
kohdistuvat muokkaustoimenpiteet vaikuttavat
myds osaltaan visuaalisen herkkyyteen. Maise-
man katsotaan sietdvdn paremmin tuulivoima-
loita, mikali alueella on jo ennestddn ihmisen
tekemid rakennelmia. Mitd koskemattomampi
ymparisto on, sitd suurempi ristiriita tuulivoi-
maloiden ja maiseman valilld voi olla.

Maisemaan liittyy erilaisia odotuksia ja asen-
teita suhteessa sielld tapahtuvaan toimintaan ja
kdyttoon. Virkistykseen ja vapaa-aikaan kéytet-
tdvan maiseman visuaaliset ominaisuudet ovat
korostuneen merkittavid. Ihmiset hakeutuvat
vapaa-aikanaan mielellddn ”luonnontilaiseen”
ympaéristoon, pois ihmisen maisemaa muok-
kaavan toiminnan vaikutuspiiristd. Tuulivoi-
man sijoittamiselle taloudellisesti sopivimmat
alueet ovat usein my®ds alueita joilla on korkea
luonto- tai virkistyskdyttéarvo (meri- ja ran-
nikkoalueet, tunturialueet). TAma tosiasia voi
aiheuttaa ongelmia tuulivoimarakentamisen ja
alueiden kayttdintressien kesken. Intressien ris-
tiriita on kuitenkin ainoastaan visuaalinen, silld
tuulivoimarakentaminen ei erityisesti rajoita
maankdyttod. Kysymys onkin ldhinna siitd mi-
ten maiseman visuaalisia ominaisuuksia arvote-
taan. Monissa Euroopan maissa on ranta-alueille
rakennettujen tuulivoimalaryhmien yhteyteen
usein liitetty virkistyskdyttoa.

(Martensson 1998, Energimyndigheten 1998,
Lind 1999, Nordstrom 2000, Ymparistoministe-
ri6 1997)



5 Tuulivoimaloiden sijoituspaikoiksi suositellaan jo teknisid
laitteita sisaltavid alueita. Laskettelukeskusten yhteydessa
tuulivoimaloiden maisemavaikutukset jaavat tunturimaise-
massa verrattain vahiisiksi. Kuva: Eeva-Kaarina Yrjanheikki.

2.12
Maisematyyppien sietokyky — esimerkkeja

Tuulivoiman rakentamisen my6td on muodostu-
nut ndkemyksid siitd, minkéalaiset maisematyypit
ovat tuulivoiman sijoittamisen kannalta ldhtokoh-
taisesti herkempid tai toisaalta rakentamisen sietd-
vid alueita. Helsingin tuulipuiston maisemallisen
ja kaupunkikuvallisen selvityksen (KSV 2001) yh-
teydessa keréttiin tuulivoiman maisemavaikutuk-
sia késittelevdstd kirjallisuudesta suuntaa-antava
luettelo siitd, miten erilaisten maisemien on nédhty
sietdvdn tuulivoiman sijoittamista. Kuten seuraa-
vasta tdydennetystd luettelosta voidaan todeta, eri
maisematyyppien sietokykya tarkastellessa tekijat
eivit ole ristirildattomia. Jonkin ominaisuutensa
puolesta alue soveltuisi hyvinkin tuulivoimara-
kentamiselle, mutta toisesta nakokulmasta tarkas-
teltuna tilanne on erilainen.

Koskematon luontomaisema

Koskemattomien luontoalueiden katsotaan kesta-
védn huonosti tuulivoiman sijoittamista. Luonto-
alueiden kohdalla juuri kokemus luonnon alku-
perdisyydestd tai koskemattomuudesta nousee
tarkedksi. Mitd alkuperdisemmaéksi alue koetaan,
sitd suurempi saattaa olla alueen ja tuulivoiman
vélinen visuaalinen ristiriita. Usein kuitenkin tuu-
livoimalle taloudellisesti edulliset tunturimaisema
ja merimaisema ovat mittakaavaltaan suurpiirteis-
td maisemaa, jolle tuulivoiman nédhd&én sopivan.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ja huoltotoimen-
piteet vaativat tiettyjd yhteyksid, kuten tien ja sdh-
koverkon. Tuulivoimaloihin liittyvén infrastruk-
tuurin aiheuttamat vaikutukset luontoalueisiin
taytyy huomioida arvotettaessa niiden sietokykya
tuulivoimarakentamiselle. Esimerkiksi Tanskassa
tuulivoimaloiden rakentamiselle on asetettu suuret
suojaetdisyydet suhteessa luonnonsuojelualueisiin.
(Energistyrelsen 1994/2)
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6 Tunturin laella tuulivoi-
man nakyvyys korostuu, ja
maisema muuttuu visuaaliselta
luonteeltaan "koskematto-
masta” ihmisen muokkaamak-
si maisemaksi. Jylhdn suuripiir-
teinen tunturimaisema kestia
muutoksen kuitenkin kohtuul-
lisen hyvin. Kuva: Eeva-Kaari-
na Yrjanheikki.

7 Rantamaisemalla on tirked
merkitys virkistyskaytolle, ja
sen kauneutta ja erityisesti
luonnontilaisuutta arvoste-
taan korkealle. Merialueen
avoimella horisontilla on
usein symbolista arvoa.
Saariston ja rantaviivan luon-
teella on olennainen merkitys
sietokykyyn tuulivoiman
sijoittamiselle. Kuva: Emilia
Weckman.

laheisyydessa tuulimyllyt voivat toimia sisddntu-

Ranta- ja merimaisema
loportin juhlallisina aiheina.

Rantamaisemalla on tdrked merkitys virkistys-
kdytolle, ja sen kauneutta ja erityisesti luonnon-
tilaisuutta arvostetaan korkealle. Ruotsissa tehty
rantamaiseman ja tuulivoiman suhdetta tarkas-
televa selvitys toteaa, etteivdt tuulivoimalat sulje
pois rantojen kayttod virkistysalueina, ja voima-
lat voivat hyvilld suunnittelulla 16ytda paikkan-
sa rantamaisemassa ja jopa korostaa sen voimaa.
Suuntalinjoja tuulivoiman sijoittamiselle voivat
tarjota meressd sijaitsevat “nakymattomat” linjat,
laivavayldt joiden varrella esimerkiksi sataman

16 Suomen ympiristé 5 | 2006

Merelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suhteen
ranta- ja merimaisemalla on erityinen asema. Kes-
keisid tekijoitd ovat rantamaiseman alueet ja pai-
kat joilla ovat merkittdvd merindkdala ja/tai eri-
tyinen suhde mereen. Tyypiltddn pienipiirteisen
saaristomaiseman on katsottu kestdvan huonosti
tuulivoiman sijoittamista. Avomeri on suuripiir-
teistd maisemaa, jonka on ndhty sietdvan hyvin
tuulivoiman sijoittamista. Toisaalta sitd voi myds
pitdd koskemattomana ja hyddyntdméattomana
luonnonymparistond, jota taas ei pidetd suotui-



sana sijoituspaikkana. (Méartensson 1998, Nielsen
1999)

Teollisuusmaisema

Teollisuusmaiseman on yleisesti ndhty sietdvan
niin mittakaavan kuin kdytonkin puolesta tuulivoi-
man sijoittamista alueelleen. Suuret satama-alueet
teknisine laitteineen sekd suurimittakaavainen lii-
kennemaisema kuten moottoritie-alueet sijoittuvat
samaan luokkaan ja soveltuvat yleensa tuulivoi-
man sijoittamiseen. Maisemahaittojen minimoimi-
seksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat

8a ja 8b Mittakaavaltaan suu-
ria teknisia rakenteita sisaltava
maisema kestdi useimmiten
hyvin tuulivoimaloiden sijoitta-
misen alueelle. Tallaisia

alueita ovat mm. voimalaitos-
ten, satamien ja moottoritei-
den ympiristot.

olemassa olevien maisemahdirididen yhteyteen ja
paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia. Si-
joitusalueiksi suositellaan useassa yhteydessa teol-
lisuuslaitosten- ja alueiden ymparistdjd, mastojen
ja voimalinjojen ymparistojd, laskettelukeskuksia
sekd satama- ja varastoalueita.
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Maatalousmaisema

My®6s maatalousmaisemaa pidetdén yleisesti otta-
en suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena.
Se on jatkuvasti muuttuvaa maisemaa ja siséltda
moderneja elementtejd — ja on siten verrattavissa
teolliseen maisemaan. Toisaalta maatalousmaise-
ma on myds usein suuresti arvostettua kulttuu-
rimaisemaa ja perinnemaisemaa, jonka toivotaan
sdilyvdn muuttumattomana. (Nordstrém 2000,
Energistyrelsen 1994)

Kaupunkimaisema

Vaikka kaupunkimaisema on tdysin ihmisen raken-
tamaa ja dynaamista muuttuvaa maisemaa, suhde
tuulivoimaan ei ole kuitenkaan ongelmaton. Tuuli-
suusolojen vuoksi tuulivoimalat sijoitetaan useim-
miten kaupungin reunoille tai ldhialueelle, kuten
edustan merialueille tai teollisuusymparistoon.
Tuulivoimaloiden suhde kaupungin siluettiin ja
maamerkkeihin korostuu ja saattaa aiheuttaa risti-
riitatilanteita. Uudenaikaisten, tuulivoiman kanssa
samaa aikakautta edustavien rakennettujen aluei-
den ja kaupunkirakenteeseen liittyvien teollisen
toiminnan alueiden on nihty sietdvan tuulivoimaa
lahistolleen. (Energimyndigheten 1998)
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9 Maatalousmaisemaa pidetddn yleisesti ottaen sopivana
tuulivoimaloiden sijoittamisalueeksi. Kuva: Emilia Weck-
man.

Historiallisesti merkittava kulttuurimaisema

Ruotsissa tehdyssd kulttuurimaiseman ja tuuli-
voiman suhteita tarkastelevassa selvityksessa? on
otettu kantaa tuulivoimaan kulttuurimaiseman
aika-ndkodkulmasta. Esimerkiksi historiallisesti
arvokkaassa kulttuuriympéristéssa tuulivoima-
lat ndhd&dén sopimattomina elementteind. Tuuli-
voiman nykyaikaa edustavan teknisen luonteen
ndhdéddn dominoivan ja kadottavan historiallisen
maiseman visuaaliset ominaisuudet. Paikan luon-
ne siirtyy nykyhetkeen ja historiallinen tunnelma
katoaa. Esimerkiksi ennen maisemassa tarkedna
maamerkkind sijainnut kirkko tai jokin muu alueen
luonteen kannalta merkittdva elementti voi menet-
tad merkityksensa. Selvityksessd korostetaan myos
merituulivoimaloiden sijoittamisen olevan ongel-
mallista sellaisen arvokkaan kulttuuriympériston
laheisyydessd, jolla on selked suhde mereen ja
horisonttiin. Lahtokohtaisesti voidaan siis todeta,
etteivdt tuulivoimalat yleensd sovi kulttuurihisto-
riallisesti tai maisemallisesti arvokkaiden kohtei-
den ldheisyyteen. (Nordstrém 2000)

2 Kulturmiljo och vindkraft, Kulturmiljoovervakning,
Riksantikvarieambetet, Tierp 2000.



2.2

Suunnittelun mahdollisuudet
tuulivoimarakentamisessa

- maisema-arkkitehtoninen
lahestymistapa

Useissa Euroopan maissa on kdyty 1990-luvun
lopulta ldhtien varsin vilkasta arvokeskustelua
tuulivoimarakentamisen maisemasuhteesta. Kes-
kusteluissa on tuotu teknisten ja taloudellisten
ndkokulmien rinnalle maisema-arkkitehtonisten
ja esteettisten edellytyksien huomioon ottaminen
tuulivoimaloiden sijoituspaikkoja sekd muodostel-
makuvioita suunniteltaessa.

Keskustelussa on korostettu suunnittelun poh-
jaksi tehtdvdd maiseman visuaalista luonnetta tar-
kastelevan maisema-analyysin merkitystd suun-
nittelun ldhtokohtana. Maisemakuvan analyysiin
perustuvan suunnittelun ldhtékohdaksi voidaan
ottaa tietynlaiset ldhestymistavat, suunnittelustra-
tegiat.

Suurmaiseman huomioon ottaminen tuulivoi-
maloiden sijoittamisessa ndhddan mahdollisuute-
na erityisesti isojen tuulivoimaloiden kohdalla, joil-
la ei ole mittakaavallista kiinnekohtaa maiseman
muihin elementteihin. Tima tarkoittaa esimerkiksi
voimaloiden sijoittamista suhteessa suurmaiseman
topografiaan; kuten maiseman suuntautuneisuu-

10 Tuulivoimala kilpailee kirkontornin kanssa. Tosin my6s
niiden vilissi sijaitseva valkoinen rakennus hallitsee maise-
maa. Kuva: Emilia Weckman.

teen, seldnteisiin, murroslinjoihin, laaksopainan-
teisiin, jokiin tai rantaviivaan. Lihimaiseman otta-
minen sijoittamisen ldhtékohdaksi voi olla esimer-
kiksi tuulivoiman sijoittamista vuorovaikutukseen
alueellisen topografian, peltokuvioiden, tieston,
omistusrajojen tai rakennusten kanssa. Suunnit-
telun lahtokohdaksi tarjoutuu erilaisia suunnitte-
lustrategioita; vuorovaikutuksen mahdollisuuksia
voivat olla joko pehmeén mukailevasti maiseman
linjoja seuraavat tai niitd vastaan sijoitetut asetel-
mat.

Suunnittelun tavoitteena tulisi olla mahdolli-
simman yksinkertaisen yhteyden saavuttaminen
maiseman ja tuulivoimaloiden vililld. Tuulivoi-
malaryhmaén tulisi hahmottua selkedna ja helposti
ymmarrettdvand yhtend kokonaisuutena kaikista
tarkastelukulmista sekd ldheltd ettd kaukaa ha-
vainnoituna. Tuulivoimalat voidaan my6s ndhdéa
jattildiisméisend veistoksellisena elementtind mai-
semassa, maisemataideteoksena. (Nielsen 1999)

Yleispétevan ohjeiston luomista tuulivoimaloi-
den sijoittamisperiaatteiksi on pidetty mahdot-
tomana. Valtakunnallisten suuntalinjojen ohella
tapauskohtaisen maisemaselvitysten merkitystd
korostetaan — jokaista tapausta ja hanketta suosi-
tellaan tarkasteltavaksi erikseen omassa konteks-
tissaan. (Miljodepartementet 1999, Energimyn-
digheten 1998)
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Middelgrunden, K6penhamina

Middelgrundenin merituulipuisto Kéépenhaminan edustalla mainitaan useassa lahteessd ensimmdisend esimerk-
kind tuulivoimapuistosta jossa uusi tuulivoimalatekniikka sijoitetaan osaksi maisemaa kulttuurihistorialliseen
yhteyteen. Vuonna 2000 valmistunut merituulipuisto sijoittuu suurimpien Offshore-voimaloiden joukkoon. Tuu-
lipuisto sijaitsee vain kahden kilometrin padssi Koopenhaminan satamasta, ja on suurkaupunkisijaintinsa vuoksi
merituulipuistoksi erikoislaatuinen. Tuulipuisto koostuu kahdestakymmenesta loivaan kaarimuodostelmaan
sijoitetusta voimalasta joiden keskindinen etiisyys on 180 metrid. Voimaloiden muodostaman kaaren pituus on
3,4 km. Kokonaiskorkeudeltaan 102 metrid korkeat myllyt ovat teholtaan 2 MWV.

Tuulivoimaloiden kaartuva rivimuodostelma liittda tuulivoimalat osaksi K66penhaminan kaupungin historiassa
merkityksellisia tekijoitd. Niitd ovat meri, satama ja puolustusrakennelmat. Toteutetun tuulipuiston muotou-
tumisen lahtokohtana ovat Ké6penhaminan olemassa oleva suurmaisema ja sen linnoituskehit joiden kaarta
voimaloiden ryhma jatkaa. Kaupungin sisilla voi nahda yksinkertaistettuna piirtyvan useamman kaarimuodon.
Middelgrundenille sijoittuva kaaren osa on itdisin osa kaarta, jonka muodostavat Lansivallin (Vestvolden) jatkona
olevat Charlottenlundin linnoitus (Charlottenlund Fort), Middelgrundin linnoitus (Middelgrunsfortet) ja Middel-
grund. Kaaren sade on 12,5 km. Tuulivoimalat sijoitettuna télle kaaren siteelle Middelgrundenilla muodostavat
uuden elementin ja lisiyksen kaupungin historialliseen dariviivaan. Kaaren muotoinen kuvio on helposti hahmo-
tettavissa kaikista suunnista. Myllyt eivdt ndy toinen toisensa edessi Saavuttaessa Kéopenhaminaan lentéen tai
vesitse kuvio liittyy osaksi Kéépenhaminan ymparilld piirtyvia linjoja. Vaikutelma on rauhallinen seki samanai-
kaisesti dynaaminen. (Mgller & Grenberg 1998, Middelgrunden 2001)

Il Middelgrundenin merituulipuisto
Koé6penhaminan edustalla liittyy

osaksi kaupungin historiallisten lin-
noitusrakenteiden kaarimuodostelmaa.
Kuvat: www. middelgrunden.dk.
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Helsingin tuulipuisto

Helsingin tuulipuiston maisemallinen ja kaupunkikuvallinen selvitys (KSV 2001) toimii suomalaisena esimerkkini
suurmaiseman huomioimisesta tuulivoimaloiden sijoittamispaikkoja rajattaessa. Lisdksi selvityksen tulos edustaa
tuulivoimaloiden sijoittamisperiaatteeksi mairiteltya maisema-arkkitehtonista suunnitelmakonseptia.

Helsingissd Kaupunkisuunnitteluvirasto aloitti vuonna 1999 kaupunginhallituksen kehotuksesta tydn tuulivoiman
rakentamismahdollisuuksien selvittamiseksi kaupungin alueella. Helsingin merituulipuiston maisemallinen ja kau-
punkikuvallinen selvitys seuraa aiemmin tehtya merialueelle sijoittuvan Offshore-tuulipuiston teknistaloudellista
selvitystd. Maisemaselvitys on ensimmaisia lajissaan Suomessa. Koska aihepiiri oli Suomessa suhteellisen uusi,
kerittiin selvitystyon pohjaksi keskeistd tuulivoiman ja maiseman suhteita kisittelevda referenssimateriaalia
(Tanskasta, Ruotsista ja Hollannista) seka tietoja Offshore-tuulivoimalakohteista. Taustaksi keratyn materiaalin
perusteella selvitystydssé on arvioitu vakiintuneiden nakékulmien ja sijoittelutapojen seka selvitysmenetelmien
soveltumista Helsingin olosuhteisiin Tyossa on tarkasteltu Helsingin ranta- ja merialueiden ominaisuuksia, me-
rinakymien laatua ja arvioitu tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksia. Selvityksen tehtivani oli tarkastella
teknistaloudellisessa selvityksessd mddritettyjen merialueiden soveltuvuutta maisemallisesti ja kaupunkikuval-
lisesti tuulipuiston sijoituspaikaksi ja tutkia, kuinka paljon ja minne sijoitusalueita jda, kun teknistaloudellisiin
muuttujiin lisdtdan maisema- ja kaupunkikuvalliset tekijat.

Selvityksessa todetaan, ettd tuulivoimaloiden rakentamisalueiksi Helsingissa soveltuvat parhaiten avomerialueet.
Ulapalle avautuvassa nakymaissa vasta yli viiden kilometrin etiisyydelle rantaviivasta sijoittuvien tuulivoimaloiden
koko alkaa menettaa merkitystain; saaret ja luodot hallitsevat nakymaa.

Suunnittelmakonsepti, "Tuulikammat”, esittdd tuulivoimaryhmien sijoittamista useiksi erillisiksi rivimuodos-
telmiksi: "Muodostelmat voivat olla suoria tai kaareutuvia, tai koostua erillisista jaksoista, sijoittuen kuitenkin
padsadntoisesti poikittain rannikkolinjaa vasten. Ratkaisulle on |6ydettdvissa perustelut Suomenlahden pohjois-
rannikon maiseman rakenteesta. Sille on tyypillistd niemien, saarten, selkdvesien ja lahtien jaksottainen vuorot-
telu rannikon pdisuuntaa vastaan. ”Tuulikammat” korostavat titd maiseman erityispiirrettia. Mereltd, rannikon
suuntaisesti tarkasteltuna tuulivoimalarivistot hahmottuvat harvana verkostona, “tuulivoimavydhykkeeni”, joka
on irti mantereen ja saarten yhteen sulautuneesta rantasiluetista. Yksittdiset kammat jatkavat saarten ja luo-
tojen ketjuja avomerelle, mikd on hahmotettavissa kun merimaisemaa tarkastellaan rannalla tai ulkomerelld
kohtisuoraan tai viistoon. Etelidiseltd merialueella kantakaupungin siluetin rikkoutuminen on viltettavissa, koska
kampojen viliin jadvit syvanteiden avovesialueet. Poikittaisrivit sallivat my6s mahdollisimman hairiottomien
nakymien jatkumisen ranta-alueilta lapi saaristovyohykkeiden kohti avomerta, kun myllyryhmit hahmottuvat
saarekkeina tai niemekkeind eivitka tdytd horisonttia. Maisema- ja kaupunkikuvallisesti Helsingin tuulipuiston
voi ajatella koostuvan joko yhdestd tai useammasta rivistostd. Kukin sijoitusalue tarjoaa erilaisen maisema-ase-
telman: itdisilla sijoitusalueilla tuulivoimalat ja luonnonmaisema ovat jylha vastakohtapari. Linnessa rivistot ovat
enemmainkin rakennetun ympiriston jatke. On pitkalti arvottamiskysymys, kumpi ndistd asetetaan etusijalle vai
ovatko molemmat hyviksyttavia ldhtokohtia tuulivoiman sijoitukselle.” (KSV 2001)

12 Helsingin tuulipuiston
suunnitelmakonsepti.
Kuva: Molino Oy/KSV 2001.
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3 Maisemavaikutusten selvittaminen

tuulivoimarakentamista suunniteltaessa

3.1
Sijoitusalueiden suunnittelu

Tuulivoimaloiden sijoitusalueiden suunnittelu poh-
jautuu selvityksiin, joissa on huomioitu sekd tek-
nistaloudelliset ndkdkohdat ettd ymparistoseikat.
Teknistaloudelliselta kannalta tarkastellaan alueita
joilla rakentaminen on mahdollista ja kannattavaa
suhteessa muun muassa tuulisuuteen, pohjaraken-
nusoloihin sekd sdhkonsiirtomahdollisuuksiin. Si-
joitusalueiden rajaamisessa huomioidaan lisdksi
muun muassa erilaiset suojelualuerajaukset, esi-
merkiksi maisemansuojelu ja luonnonsuojelualu-
eet sekd rajoitusalueet kuten puolustusvoimien
ampuma-alueet.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioi-
daan kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydes-
sd. Lisdksi vaikutuksiltaan merkittdvien tuulivoi-
mahankkeiden ympaéristovaikutukset arvioidaan
YVA-lain mukaisessa menettelyssd. Vaikutusten
arvioinnissa selvitetddn my0s kansalaisten ja mui-
den osallisten ndkemykset.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkaa rajattaessa
on syytd tiedostaa yleiset maiseman visuaaliseen
herkkyyteen liittyvit ja voimaloiden nakyvyyttd
korostavat tekijdt. Ennen kaikkea on huomioitava
ne maisemallisesti, kulttuurihistorialtaan tai luon-

noltaan arvokkaat alueet ja kohteet sekd muut
erityisalueet, jotka eivit ldhtokohtaisesti sovellu
rakennuspaikoiksi.

= .

I3 Valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-
alueet ovat edustavia
kulttuurimaisema-
alueita, joiden arvo pe-
rustuu mm. yhteniiseen
ja eheddan maisemaku-
vaan. Kuvassa Valta-
kunnallisesti arvokas
maisema-alue, Kongis
Kittildassa. Kuva: Silja
Suominen.
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14 Merkittavit kulttuuriymparistot ovat rakennustai-
teeltaan, historialtaan ja ymparistoltaan edustavia ja
arvokkaita kulttuurimaiseman alueita. Kuvassa Hangon
Kylpyldpuiston rantamaisemaa. Kuva: Silja Suominen.

Valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden
(2000) mukaan alueidenkdyttssd on varmistetta-
va, ettd valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
ja luonnonperinnén arvot sdilyvit. Tavoitteiden
mukaan viranomaisten laatimat valtakunnalliset
inventoinnit otetaan huomioon alueidenkdytdn
suunnittelun ldhtdkohtina. Néilld tarkoitetaan seu-
raavia inventointeja:

* Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(Ympaéristoministerio, ympéristonsuojeluosasto,
mietint6 66/1992)

¢ Valtakunnallisesti merkittdvat kulttuurihisto-
rialliset ymparistdt (Museovirasto, rakennushis-
torianosasto, julkaisu 16, 1993)

e Valtakunnallisesti merkittdviat esihistorialliset
suojelualuekokonaisuudet (Sisdasiainministe-
rid, kaavoitus- ja rakennusosasto, tiedotuksia
3/1983).

My®6s muita maisemallisesti arvokkaita ja siten
rakentamiselle herkkid alueita on inventoitu mu-
seoviraston, maakuntien liittojen ja kuntien toi-
mesta. Suojelupddtoksin ja -ohjelmin osoitetuille
arvoalueille rakentaminen voi olla mahdotonta
tai rakentamista on harkittava erityisen tarkkaan.
Alueiden kdyton suunnittelussa ja rakentamisessa
tulee aina huomioida alueen maisemalliset ja luon-
nonsuojelulliset arvot.

Maisemallisesti, kulttuurihistorialtaan tai
luonnoltaan arvokkaita alueita ja kohteita:

* Unescon maailmanperintokohteet
¢ Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

* Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset
ymparistot

Luonnonsuojelulain mukaiset maisema-alueet

Kansalliset kaupunkipuistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat kulttuuri-
historialliset ymparistot

Muinaismuistoalueet

Kansallismaisemat

Perinnemaisemat

Museotiet

Luonnonsuojelualueet
Natura 2000 -alueet
Luonnonsuojeluohjelmien alueet

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet

Luonnonsuojelulaissa suojellut luontotyypit

K Erimaa-alueet /

Maisemallisesti, kulttuurihistorialtaan tai luonnoltaan
arvokkaita alueita ja kohteita. Liitteessa selvitetddn
lyhyesti alueiden luonnetta ja merkitystd seka niiden
suojeluun liittyvid rajoituksia ja ehtoja rakentamiselle.
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Maisemaselvityksen
tavoitteet ja menetelmit

Maisemaselvityksilld on ollut jo jonkin aikaa oleel-
linen asema osana maankdyton suunnittelun pro-
sessia. Maisemaselvitysten avulla on muun muassa
kartoitettu maiseman ominaispiirteitd ja arvoja se-
ka herkkyyttd ja mahdollisuuksia rakentamiselle.
Maisema-analyysin tekemiseen on kehitetty useita
menetelmid >. Maiseman visuaalisten ominaisuuk-
sien arvioimiseen kdytetddn usein eri menetelmien
yhdistelmia ja sovelluksia.

Maiseman visuaalisten arvojen madrittdmiseen ei
ole olemassa objektiivista menetelmaa. Siksi maise-
man arvojen ja sitd kautta maiseman herkkyyden
maédrittdminen ei ole yksiselitteistd. Siirryttdessa
maiseman visuaalisten ominaisuuksien tarkaste-
lusta maiseman visuaaliseen sietokyvyn tarkas-
teluun siirrytddn kuvaavasta tasosta arvottavalle
tarkastelutasolle.

Tuulivoimarakentamisen yhteydessd maisema-
selvitysten tehtdvand on:

3 Mm. Kevin Lynch (The Image of the City 1960), Gordon Cullen
(The Concise Townscape 1961), Higuchi (The Visual and Spatial
Structure of Landscapes 1989), SAVE-metodi (Survey of Archi-
tectural Values in the Environment, Tanskan ympaéristchallin-
nossa kehitetty), lan L. McHarg (Design with Nature, 1969).
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I5 Perinnemaisemat ovat perinteisten elinkeinojen ja
maankdyttotapojen muovaamia, maisemakuvaltaan arvok-
kaita maiseman osa-alueita. Kuvassa Kirkkotuvat Utsjoella.
Kuva: Silja Suominen.

1) Loytdd ne maisemallisesti ja maisemakuvalli-
sesti herkimmat alueet, jotka eivdt kestd tuu-
livoimaloiden rakentamista. Maisemaselvityk-
sen perusteella voidaan osoittaa rakentamiselle
soveltumattomat ja mahdollisesti suojaetdisyy-
den vaativat maiseman alueet. Sulkemalla pois
soveltumattomat alueet saadaan esille rakenta-
miselle tietyin ehdoin tai parhaiten soveltuvat
alueet.

2) Tarkastella niitd maiseman ominaisuuksia, jot-
ka voivat antaa suuntaviivoja tuulivoimaloiden
suunnittelun ja maisemaan sijoittamisen lahto-
kohdaksi.

3) Visualisointiselvityksen avulla maarittda ja ku-
vittaa tuulivoimaloiden vaikutuksia suhteessa
maisemaselvityksessd médritettyihin maiseman
ominaispiirteisiin ja arvoihin.
Maisemaselvitykset kuuluvat olennaisena osana

tuulivoimarakentamisen suunnitteluun, ja selvi-

tykset tulee suorittaa samanaikaisesti muun suun-
nittelun yhteydessa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa mai-
semaselvityksen sisdltd painottuu tavoitteista ja
suunnittelutasosta riippuen eri tavoin seki ja-



kautuu usein erityyppisiin vaiheisiin. Laajemmat
selvitykset ovat vadlttimattomid rajattaessa tuu-
livoimalle soveltuvia rakentamisalueita, esimer-
kiksi maakunta- ja yleiskaavoituksessa. Hanke- ja
asemakaavatason selvitykset rajautuvat yleensa
paikallisemmalle tasolle. Eri suunnittelutasoilla
tehtdvien maisemaselvitysten sisdltéd on tarkem-
min selvitetty kohdassa 3.3.

Maisemaselvitys tehdddn karttamateriaalin ja
maastossa tapahtuvan havainnoinnin perusteella
karttapohjalle. Kartan mittakaava sovitetaan sel-
vitykselle sopivaksi. Laajan maisematilan selvit-
tdmisessd pohjana toimii parhaiten peruskartta
(1:20 000) tai sen pienennds (1:50 000). Peruskartan
sisédltdtarkkuus soveltuu parhaiten maisemaselvi-
tyksen tekemiseen. NakyvyysvyShyke-analyysi on
mahdollista tehdd esimerkiksi paikkatieto-ohjel-
miston avulla maaston korkeus- ja puustotietojen
perusteella. Lisdksi voidaan piirroksien tai diag-
rammien avulla havainnollistaa ja kuvata erilaisia
ndkymaétyyppejd, katvevaikutusta tai muita vas-
taavia maisemakuvan ominaisia piirteitd. Kirjal-

lisen selostuksen ohella visuaalisen materiaalin,
kartta-analyysien, valokuvien ja perspektiivipiir-
rosten merkitys maisemaselvityksen tulostamises-
sa on olennainen.

3.2.1

Maisemaselvityksessa
tarkasteltavia tekijoita

Tuulivoimarakentamisen yhteydessd on tarpeel-
lista suunnata maisemaselvitykset kartoittamaan
erityisesti niitd maiseman visuaalisia ominaisuuk-
sia, joihin tuulivoimaloilla on oleellisimmat vaiku-
tukset. N&itd selvitettdvid tekij6itd ovat jo aiemmin
mainitut maiseman sietokyvyn kannalta merkit-
tavét tekijat: maisemaa madrittdvien elementtien
mittakaavalliset, maiseman suuri- tai pienipiirteisyy-
teen, vaihtelevuuteen liittyvat tekijat sekd maiseman
aikaan/ikidn ja kiyttoon liittyvat ominaisuudet.
Lisdksi on oleellista selvittdd maisemassa olevien
nikymien ja maamerkkien ominaisuudet ja niiden
merkitys maisemakuvassa.

semarakenteen analyysilla:

vaikutukseen.

kuten esimerkiksi virkistysreitit tms.

maamerkin, kuten kirkontornin tai majakan eteen.

Maisema-analyysissd maiseman mittakaavallisia ja maiseman kompleksisuuden tasoa on mahdollista selvittdd mm. mai-

Maisemarakenne-analyysin perusta on maantieteellisessa tarkastelussa; maisematyyppien, maiseman muotojen, maise-
maan sijoittuvien luontotekijéiden ja ihmisen vuorovaikutuksen selvittimisessa. Maisemarakenneanalyysi on maiseman
perusrunkoa, maiseman “anatomiaa” selvittava analyysi. Analyysi sisdltdd maapera-,-topografia- ja korkeustasotarkaste-
lun, jossa karttapohjalta rajataan maiseman perusrungon muodostavat elementit. Nditd ovat Suomessa mm.; selanne-,
laakso-, vesi-, harju- ja suoalueet. Lisdksi tarkastellaan maiseman peitteisyyttd ts. kasvillisuuden, kuten metsien ja
peltoalueiden rajautumista maisemassa. lhmisen tekemit kulttuurirakenteet (tiesto, kaupungit jne.) asettuvat maise-
maan maisemarakenteen tarjoamin edellytyksin ja liittyvit siten osaksi maisemarakennetta. Maisemarakenneanalyysi
on eriinlainen maisema-analyysin perustaso, joihin muita analyyseji voi peilata ja verrata. Maisemarakenneanalyysin
pohjalta on mahdollista osoittaa ja rajata maisemarakenteensa suhteen yhtendisia maisema-alueita, maisematyyppeja.
Taman jalkeen on mahdollista tarkastella muodostonsa kannalta tuulivoimarakentamiselle soveltuvia (yleensa suuripiir-
teiset maisemat) tai soveltumattomia (yleensi pienipiirteiset maisemat) maiseman alueita. Maiseman kompleksisuuden
ja mittakaavatarkastelun lisaksi maisemarakenneanalyysi selvittdd mm. maiseman suuntautuneisuutta, joka on oleellinen
tieto silloin kuin suunnitellaan ryhméén sijoitettavien tuulivoimaloiden muodostelman suuntaamista.

Maisemarakenneanalyysin topografiaa ja peitteisyyttd selvittivit tiedot luovat pohjan katveanalyysille, jolla on mah-
dollista maaritelld tietylle alueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden nikyvyyttd suhteessa ymparoivan maiseman katve-

Maiseman ajallista luonnetta ja kdyttoon liittyvia ominaisuuksia on mahdollista selvittda maisemaan sijoittuvien kulttuuristen

rakenteiden ja -elementtien analyysilld ja siihen liittyvalla maankaytolliselld tarkastelulla:
Analyysissa tarkastellaan kulttuurirakenteiden ja -elementtien sijoittumista ja ikda. Siind rajataan karttapohjalle ih-
misen tekemit rakenteet kuten tiesto, kaupunki-, taajama- ja kylirakenne seka esimerkiksi kulttuurin muokkaamat
luontoalueet kuten maatalousalueet. Kulttuuristen rakenteiden analyysiin liittyva maankayton tarkastelu tdydentdd
analyysia tiedoilla maiseman kayttoon liittyvistd ominaisuuksista ja muuntumisen tasosta. Kulttuuristen rakenteiden
ja maankdyton taustoja on mahdollista selvittdd tarkastelemalla niiden sijoittumista suhteessa maisemarakenteeseen.
Tuulivoimarakentamisen kannalta oleellista on nostaa esiin maisemassa historiallisesti ja symbolisesti arvokkaiden
kulttuurirakenteiden sijainti ja arvo maisemakuvassa. Maankaytollisessd tarkastelussa on oleellista osoittaa ja rajata
ne alueet seka reitit, joilla toiminta on erityisessd suhteessa maisemakuvaan liittyviin ominaisuuksiin ja odotuksiin,

Maisemassa olevien niakymien ja maamerkkien ominaisuuksia ja merkitystd selvitetaan maisematilan/-kuvan analyysilld:
Tassd maiseman tilallisia ja visuaalisia ominaisuuksia selvittivassi analyysissa merkitian maisemassa karttapohjalle
maisematilan rajat ja maisemalliset kiintopisteet. Maisemakuvan analyysi pohjautuu maisemarakenneanalyysin tietoihin
ja maastossa tapahtuvaan havainnointiin. Maisemakuvan analyysiin sisdltyvit myos nikyvyyteen ja etdisyyteen liittyvit
tekijat; nakymalinjat, nikdalapaikat ja nakymatyypit jne. Tilallista ja visuaalista luonnetta kartoittava analyysi selvittda
maisemassa olevien elementtien ja rakenteiden mittakaavallisia ominaisuuksia.

Selvityksen avulla on mahdollista huomioida merkittavit nikymalinjat ja maamerkit tuulivoimarakentamisen sijoit-
tamisessa ja valttdd epatoivottujen asetelmien syntyminen esim. tuulivoimaloiden sijoittuminen jonkin merkittavéan
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322
Visualisoinnit

Visualisointiselvityksilld on keskeinen merkitys
tarkasteltaessa tuulivoimarakentamisen aiheutta-
maa muutosta maisemassa ja maiseman herkkyyt-
td tdlle muutokselle.

Visualisoinnit tulee suunnata tarkastelemaan
maisema-analyysitarkastelussa esiin otettuja eri-
tyisarvoja. Maisema-analyysi toimii visualisointi-
selvityksen taustatietona, jolloin visualisoinnissa
tulee erityisesti tarkastella muutosta suhteessa
tutkittuihin maiseman ominaisuuksiin ja arvoihin.
Visualisoinnit helpottavat sellaisten asetelmien tar-
kastelua, joita ei ole mahdollista yksinkertaisesti

suorittaa karttatarkastelussa. Tallaisia voivat olla
esimerkiksi tarkastelut koskien tuulivoimaloiden
suhdetta maamerkkeihin ja arvokkaisiin nakyma-
linjoihin jne. Visualisoinneilla on merkittiva asema
vuorovaikutteisessa suunnittelussa; julkisessa kes-
kustelussa, ihmisten informoinnissa.

Parhaimmillaan visualisointiselvitys on osa
suunnitteluprosessia. Visualisoinnin tarkoitus ei
siis ole esitelld pelkdstddn valmiin suunnitelman
tulosta vaan havainnollistaa esimerkiksi vaihtoeh-
toisten ratkaisumallien vaikutuksia.

PIHLAJASARRET

Objektiivi: 50 mm 12 kpl
Kuvauspym: 30.3.2001 kla: 14,15 Myllyjen vili; 400 m
Tiedosto: 05_3187-1-1 Myllyjen etiisyydet: 8 km - 12 km

Sijoitusalue B

MNikymi Lauttasaaren sillalta etelikaakkoon

ryhmityyppi 2
g g
] ¥
=
5
e

Myllyjen lukumidrad:

16 Visualisointikuvien yhteyteen tulee aina kirjata perustiedot, kuvauspaikka ja -tekniikka seka indeksikartta, joka
osoittaa kuvakulman suhteessa tuulivoimaloihin. Tama helpottaa kuvan tulkintaa. Kuva: Molino Oy/KSV 2001.
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Visualisointien avulla on mahdollista tarkastella ja kuvittaa maisemassa tapahtuvaa
visuaalista muutosta. Visualisoinnit ovat olleet olennainen osa suunnittelukulttuuria
jo pidemman aikaa mm. arkkitehtuurisuunnitelmia esittelevien perspektiivikuvien,
karttaillustraatioiden ja aksonometrioiden muodossa. Suunnitelmien havainnolli-
silla visualisoinneilla on merkittava ja entisestddan korostunut asema kuvattaessa
muutosta esimerkiksi julkisen keskustelun ja mielipiteidenvaihdon pohjaksi vuo-
rovaikutteisen suunnittelun tavoitteiden saavuttamiseksi.

Visualisointitekniikoita on erilaisia; kartta-, piirros-, malli-, valokuva- ja tietokone-
tekniikat — ja kaikkien ndiden erilaiset yhdistelmit. Visualisointi voi olla esimerkiksi
perspektiivipiirros, valokuvan paille tehty piirros, ilmakuvan pohjalle tehty "nos-
tettu” karttaesitys piirrettyna tai kuvanupotustekniikalla toteutettuna, valokuvaan
upotettu CAD-piirros, pienoismalli, 3D-mallinnus (kolmiulotteinen tietokoneella
tehty malli), animaatio (tietokoneanimaatio) jne.

Visualisointiesitykset ovat useimmiten liittyneet detaljitasolla tapahtuvaan suunnit-
teluun tai idealuonnosten esittelyyn. Yleistasoisen suunnittelun yhteydessa visuali-
sointia on kaytetty vahemman. Kuvankasittelytekniikoiden ja CAD-pohjaisten mal-
linnusmahdollisuuksien kautta on kuitenkin jo paljon helpompaa tuottaa kuvittavaa
visualisointimateriaalia my6s laajempialaisista rakenteista ja niiden aiheuttamista
maisemamuutoksista.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Esimerkiksi kuvaupotuksissa kay-
tettdvien valokuvien kohdalla ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilman
eroja: kameran objektiivilla ei saa aikaan yhta tarkkaa kuvaa kuin ihmissilma hah-
mottaa. Ns. normaaliobjektiivi (kinokamerassa 50 mm) vastaa yhden silman “luon-
nollista nakokulmaa”, mutta ei vilitd havaitsijan kokemaa stereoperspektiivistd
maisemaa, joka on olennaisesti laajempi, panoraaman kaltainen. Jos taas kiytetdan
panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan perspektiivi vaaristyy niin, ettd taustalla
olevat esineet vaikuttavat pienemmiltd kuin luonnossa ja etualan osuus korostuu.
Monissa kuvasovitteissa taka-alalle sijoittuva tuulivoimala vaikuttaakin kuvassa
pienemmaltd kuin se olisi todellisuudessa havaintopaikalta katsottuna. Valokuva
antaa staattisen kuvan liikkuvista rakenteista, kuten tuulivoimaloista.

Visualisoinnin tavoitteena tulisi olla mahdollisimman realistisen kokemuksen luo-
minen, vaikka tdysin luonnollisen maisemakokemuksen kuvittaminen kdytanndssa
Konkin mahdotonta.

323
Maisemaselvityksen tekija

Maisemaselvityksen tekijilld tulee olla riittavét
valmiudet tyon tekemiseen. Selvityksen asianmu-
kainen suorittaminen edellyttdd perehtyneisyytta
ja koulutusta vaadittuun tehtavaan.

Itsendisesti maisemaselvityksen tekemddn tai
tyotd ohjamaan kykenee esimerkiksi maisema-
arkkitehti tai maisemasuunnitteluun perehtynyt
arkkitehti, maantieteilijd, maanmittausinsindori,
miljodsuunnittelija tai muu maiseman arvioimi-
seen ja karttatyoskentelyyn kokemuksen tai kou-
lutuksen kautta perehtynyt henkil6. Kun suunnit-
telualueeseen kuuluu kulttuurihistoriallisia arvoja,
tarvitaan myds sen alan asiantuntemusta.

/
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3.3

Maisemaselvitysten sisilto
eri suunnittelutasoilla

Tuulivoimarakentamisen yhteydessd tehtyjen
maisemaselvitysten luonne vaihtelee suunnitte-
lun tarkkuudesta ja tavoitteesta sekd lahtotietojen
luonteesta riippuen.

Maédritettdessd tuulivoimarakentamiselle so-
pivia sijoittamisalueita ja tehtdessd aluerajauk-
sia esimerkiksi maakunta- tai yleiskaavatasolla
on muuttujien mddrd korkea, silld suunnittelun
vaiheessa ei ole valttdméttd mahdollista paattaa
tuulivoimaloiden mallia, kokoluokkaa tai maaraa.
Sijoittamiselle sopivia alueita rajattaessa maisema-
analyysilld on keskeinen asema visualisointien toi-
miessa analyysin rinnalla. Visualisointien avulla on
mahdollista testata maisema-analyysin perusteella
madritettyjen aluerajojen toimivuutta ja esittdd esi-
merkinomaisesti erilaisia vaihtoehtoisia muodos-
telmia rajattujen alueiden sisalla.

Hankevaiheessa tehdyt maisemaselvitykset
painottuvat selkeimmin visualisointiin, mikali
hankkeelle asetetut reunaehdot aluerajauksineen
ovat jo tiedossa ja lahtotiedot on mahdollista m&a-
rittdd. Maisemaselvitysten tulee kuitenkin kattaa
tuulivoimaloiden nékyvyysalue, erityisesti voi-
maloiden arvioitu visuaalisen vaikutuksen ldhi- ja
dominanssivyohyke (esitelty kohdassa 1.5).

Tarkkoja ja yksiselitteisid suoraan kadytantoon
sovellettavia ohjeita maisemaselvitysten sisallosta
eri suunnittelu- tai kaavatasoilla on vaikea méaérit-
tad. Jokainen suunnittelutilanne on yksil6llinen ja
tarvittavien maisemaselvitysten siséltd, luonne ja
tarkkuus ovat yhteydessd suunnittelun tavoittei-
siin ja tiedettyjen ldhtotietojen tarkkuuteen.

Edelld on todettu, ettid tuulivoimaloiden suun-
nittelussa painopiste on tarkoituksenmukaista oh-
jata yleispiirteiselle kaavatasolle, jossa olisi tarpeen
suorittaa aluerajaukset tuulivoimarakentamiselle.

Tdhan tavoitteeseen nojautuen on mahdollista
esittdd eri suunnittelutasoilla maisemaselvityksille
tiettyjd tavoitteita ja tarkkuuksia. Seuraavat mai-
semaselvitysmallit ovat esimerkinomaisia, joita
voidaan soveltaa tarpeen mukaan:

3.3.1

Maisemaselvitykset
yleispiirteisissd kaavoissa

Maakuntakaavassa osoitetaan tuulivoimarakenta-
miselle soveltuvia alueita. Taméan vuoksi maakun-
takaavaprosessissa tehtdvilld maisemaselvityksilla
on hyvin olennainen merkitys tuulivoimaloiden
maisemaan sopeuttamisen kannalta. Maisemavai-
kutusten huomioon ottaminen alueita rajattaessa
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edellyttdd kohtuullisen tarkkoja maisemaselvityk-
Sid.

Maisemaselvityksien perusteella tulisi tdssd
suunnitteluvaiheessa antaa suunnittelumaarayk-
sid voimaloiden sijoittumisen periaatteista, esi-
merkiksi voimalaryhmaén sijoittumisesta suhteessa
maisemarakenteeseen. Voi olla myos tarkoituksen-
mukaista médarittdd jo maakuntatasolla tuulivoima-
laryhmiille tavoitteita ryhmén suuntautumisesta ja
muodostelman geometriasta, sekd voimalan mak-
simikorkeus. Néilld kaikilla tekijoilld on oleellinen
merkitys maisemavaikutuksiin. Tuulivoimatekno-
logian nopea kehitys pitdisi huomioida aluerajauk-
sissa ja tuulivoimaloiden ulkondk6d méaéarittavissa
tavoitteissa.

Maisemaselvityksen sisdlto tuulivoimaloiden si-
joitusalueita rajattaessa:

Maisemaselvityksen ldht6tietoihin tulee sisdllyttdd
kaikki olemassa oleva maiseman kannalta oleel-
linen valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen
maisematieto. Nditd ovat ennen kaikkea liitteessa
listatut arvoalueet.

Selvitystyon aluksi on mééritettdvd maisemal-
liset tavoitteet ja edellytykset tuulivoimaloiden
sijoittamispaikan suhteen.

Kun maddritellddan maakuntakaavaan (tai yleis-
kaavaan) tarkkoja aluerajauksia sijoitettaville tuuli-
voimaloille tulee maisemaselvitysten perustua kat-
tavaan maisema-analyysiin, joka kartoittaa kaikkia
kohdassa 3.2.1 mainittuja asioita.

Maisema-analyysissd tulee tutkittavaa aluetta
rajattaessa ottaa huomioon tuulivoimaloiden mai-
semavaikutusten laajuus: Maisema-analyysi tulee
suorittaa noin 20 km siteelle tarkasteltavan alueen
rajojen ulkopuolelle —siis niin pitkélle kuin suuren
kokoluokan tuulivoimaloiden visuaaliset vaiku-
tukset saattavat ulottua.

Maisemaselvitysten tekeminen voisi tapahtua
esimerkiksi seuraavissa vaiheissa:

1la) Maisemarakenne;

(topografia, korkeustasot: seldnteet ja laaksot,
peitteisyys: metsdt, muu kasvillisuus, vesialueet,
harjualueet, suoalueet jne.) Vihintddn mittakaa-
vassa 1:50 000 (tarkkuus 1:20 000 = peruskartan
pienennds).

Maisemarakennetta selvittdvan analyysin poh-
jalta on mahdollista osoittaa ja rajata maisematyyp-
peja seka selvittdd mittakaavallisten ja maiseman
muodostonsa perusteella soveltuvat ja toisaalta
soveltumattomat alueet. Analyysin tuottama tieto
maiseman suuntautuneisuudesta voi mydhemmin
antaa edellytyksid tuulivoimaryhmédn suunnalle.



KAUNIAINEN

MAAFERAN KORKOKUYA 13 25 000 :

Wil bl A &

| — L BT :

o —— - S ——

- B e - L Bopeees vimbded A0

<R b s e Ve e

E . = [——rT T iy

‘ =~ r— AL S
. — —* _

a?f =5

Selvitysvaiheen jdlkeen on mahdol-
lista luokitella maisema-alueiden
sietokykyad ja soveltuvuutta tuuli-
voimarakentamiseen esimerkiksi
seuraavasti: a) parhaiten soveltu-
vat/suositeltavat, b) mahdolliset/
tietyin edellytyksin suositeltavat, c)
epdsopivat/kielletyt —mahdollisesti
suojaetdisyyden vaativat maisema-
alueet.

1b) Kulttuuristen rakenteiden ja
-elementtien analyysi

Maisemarakenne-analyysin tietoja
tdydennetddn kulttuurihistoriallisel-
la ja toiminnallisella (maankéaytto,
reitit jne.) tarkastelulla. Tarkastelun
perusteella voidaan mahdollisesti
rajata alueita em. luokittelun avul-
la.

Tarkkuus 1:50 000-1:10 000 riip-
puen alueen luonteesta.

17a, 17b Maaperin korkokuvakartan
avulla voidaan tarkastella mm. maiseman
suuntautuneisuutta, joka on oleellinen
tieto silloin kuin suunnitellaan ryhmain
sijoitettavien tuulivoimaloiden muodos-
telman suuntaamista suhteessa suurmai-
semaan. Kuva: Pohjakartta/korkeusmalli
© Maanmittaulaitos lupa nro7/MYY/06,
Maaperikartta Copyright © Geologian
tutkimuskeskus.
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18a, 18b Esimerkki laaja-alaisesta maisemarakenne-analyysis-
ta, kartta-otteita. Kuva: MA-arkkitehdit/Tielaitos 1995.
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19 Esimerkki maisemakuvan/-tilan analyysista.

Kuva: Molino Oy/KSV 2001.

2) Maisemakuvan/-tilan analyysi,
maiseman visuaalisten ja tilallisten ominai-
suuksien analyysi
Kartalla ja maastossa tehtavan tarkastelun
pohjalta merkitddn: Nakymalinjat, maamerkit,
nédkoalapaikat, maisematilan rajat, solmukoh-
dat, maisemakuvassa merkittivind hahmottu-
vat maisemaelementit. Karttatarkastelun ohella
alueelle tyypillisid ndkymid voidaan kuvittaa
esimerkiksi valokuvin.
Karttatarkastelun tarkkuus1:50 000-1:10 000
riippuen alueen luonteesta.

3) Soveltuvien alueiden rajaus, luonnos
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KATSELUPISTE NAKOESTE TUULIVOIMALAN
i KORKEUS 120m
Lobvuston hasppu n. +42m . ——— T
—— AT~ KATVEALUE
- — — katveatse 120 m KORKEALLE
Hatsakokeus . H126M o ——= MYLLYLLE
SUCMENUNNA VALLISAARI
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Nikoesteen katvevaikutus. Suomenlinnan Kustaanmiekan valleilla seistessa 120 m korkuinen tuulivoimala jai Vallisaaren
katveeseen kun sen etdisyys on vihintddn 930 m nikdesteestd. Vastaava etdisyys on Kaivopuiston rannalta (3 km etii-
syydeltd Vallisaaresta, katsekorkeus +3,6 m) katsottaessa 0,1 km nikoesteestd. Lihempiana mylly esteen yli.
ETUALAD-200m LAHIMAIBEMA 200 - T50m VALIMAISEMA 750 - 2000 m KAUKOMAIGEMA 2000 - 7500 m TAUSTA

HELSINGILLE OMINAISIA MERINAKYMIA: MAISEMAVYOHYKKEET

| Selkivesinikymi:
Toinen toisensa eteen limittyvid
saaria ja niemid. Ei laajoja
avomerinakymia.

Ulkosaaristondikyma:

Viljdsti ulapalle asettuvia saaria,
runsaasti avoimia nakymia saarten
vililla. Kaukaisia luotoja, jotka
hahmottuvat pienini saarina.

Avomerinikyma:
Padosin avointa
ulappaa ja ulapalle
sijoittuvia
yksittdisid saaria ja
luotoja.

Viistondakyma:

Niemien, saarten ja luotojen
ketjuja, jotka hahmottuvat
yhtendisini siluetteina.

20a, 20b Maisemakuvan- ja -tilan ana-
- lyysin yhteydessd voidaan esittia tyypil-
lisid nakymia valokuvien ja kaavioiden
avulla. Kuvat: Molino Oy/KSV 2001.
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4) Visualisoinnit

Visualisointeja laaditaan maisemaselvityksen poh-
jalta tuulivoimarakentamiselle soveltuviksi raja-
tuille alueille. Tassd vaiheessa voidaan “testata”
alueiden soveltuvuutta erilaisin ryhmamuodostel-
min ja suuntauksin. Yleissuunnitteluvaiheessa vi-
sualisointien avulla on mahdollista tarkastella esi-
merkiksi tuulivoimaloiden maksimikorkeutta tai

JATKASAARI

2| Esimerkki visualisoinnista: Nakyma sijoitusalueen
nykytilanteesta ilman tuulivoimaloita. Kuvaan tulee
merkitd paikannimid alueen tunnistamisen avuksi.
Kuva: Molino Oy/KSV 2001.

PIHLAJASAARET

suorittaa aluerajauksen suuntauksen hienosaatoa.
Erityisen tarkastelun kohteeksi tulee valita alueita,
jotka sijaitsisivat suunnitellun tuulivoimaryhmén
1dhi- ja dominanssivyohykkeelle (vyShykejako esi-
telty seuraavassa luvussa).

Maisemaselvityksen lopuksi tulee vield tarkistaa
paikalliset arviointikriteerit ja valittujen alueiden
soveltuvuus niihin.

MELKKI

— L

22 Visualisointi tuulivoimaloiden sijoittumisesta alueelle.
Visualisointipaikat tulee valita harkiten. Erityisesti tulee
tarkastella nikymid herkimmiltd alueilta, kuten vapaa-ajan
asutuksen suunnasta tai esimerkiksi paikasta, josta aluetta
havainnoi erityisen paljon ihmisid. Kuva: Molino Oy/KSV.
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Maisemaselvitykset asemakaava-
ja hanketasolla

Mikali tuulivoimaloiden sijoittamisalueet on osoi-
tettu maakuntakaavassa painottuvat asemakaavaan
tai hankevaiheeseen liittyvidt maisemaselvitykset
selvitysten tarkennukseen paikallisella tasolla.
Suunnittelun téssd vaiheessa tulisi maarittaa tuu-
livoimalaryhmén sijoitusmuodostelmaan liittyvat
seikat, kuten voimalaryhmén geometria, suunta ja
voimaloiden keskindiset etdisyydet. Erityisesti han-
kevaiheessa tulee selvittdd suunnitellun tuulivoi-
malan/voimalaryhmén vaikutukset ympéarsivaan
maisemaan.

Tdssa vaiheessa maisemaselvitysten tulee tar-
kentua selvittdmaén sitd paikallista maisematilaa,
johon maakuntakaavassa osoitettu alue on sijoitet-
tu. Maisemakuvan- ja tilan analyysi tarkentuu paikal-
liselle tasolle selvittden merkityksellisid ndkymia,
maamerkkejd ja muita maisemakuvassa merkitta-
vid elementtejd.

Hanketasolla selvitys painottuu erityisesti vi-
sualisointeihin, joiden avulla tulee tarkastella tuu-
livoimaloiden sijoittumista suhteessa maisema-
analyysissd maéadriteltyihin arvoihin. Visualisoin-
tien avulla on mahdollista tarkastella ja testata
erilaisten sijoittelumuodostelmien ominaisuuksia
ja vaikutuksia, seka vélttdd mahdolliset epdtoivo-
tut asetelmat, kuten esimerkiksi tuulivoimaloiden
asettuminen arvokkaalle ndkymalinjalle tai paikal-
lisesti merkittivan maiseman kiintopisteen eteen
jne. Visualisointien ohella tulisi selvittdd myos nii-
den alueiden maisemallisia ominaisuuksia, joilta
kasin tuulivoimalat olisivat ndhtdvissé — ja harkita
eri sijoittelumuodostelmien vaikutusta suhteessa
ndiden alueiden arvoihin. Visualisoinneilla on tds-
sdkin suunnitteluvaiheessa huomattava merkitys
vuorovaikutteisen suunnittelun tavoitteiden saa-
vuttamiseksi. Mahdollisimman havainnollinen ku-
vamateriaali on oleellisen tarkedd informoitaessa
asukkaita tulevasta muutoksesta maisemassa.

Ohessa esitellyt hankevaiheen maisemaselvityk-
set palvelevat niin tuulivoimaloiden sijoittamisen
suunnittelua kuin maisemavaikutusten arviointia-
kin.

Maisemaselvityksen sisalto

Kuten yleispiirteisessd kaavoituksessakin tulee
maisemaselvityksen ldhtotietoihin sisdllyttda
kaikki olemassa oleva maiseman kannalta oleel-
linen valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen
maisematieto; ndita ovat ennen kaikkea liitteessi
1 listatut arvoalueet. Lisdksi selvitystyon aluksi on
madritettdva maisemalliset tavoitteet ja edellytyk-
set tuulivoimaloiden sijoittamispaikan suhteen.
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Maiseman topografia- ja peitteisyystietoihin
(kasvillisuus) pohjautuva katve/nikyvyysalue- ana-
lyysissid on mahdollista maéarittdd ne maiseman alu-
eet, joille tuulivoimala-alueen visuaalinen vaikutus
ulottuu. Tdmdn tiedon perusteella on mahdollista
suunnata maisemaselvitys ndille vaikutusalueil-
le. Vaikutuksia voidaan tarkastella soveltamalla
(kohdassa 1.5 esiteltyd) visuaalisen vaikutuksen
vyShykejakoperiaatetta arvioimalla vaikutuksia
erityisesti tuulivoimaloiden l4hi- ja dominanssi-
vyohykkeelld. Nakymékuvien kannalta oleellisim-
mat ndkymaépaikat ovat asutus- ja virkistysaluei-
den ndkymaéalueet sekd keskeisilta teiltd ja reiteiltd
avautuvat ndkymit.

Maisemaselvitysten tekeminen voisi tapahtua
esimerkiksi seuraavissa vaiheissa:

1) Maisemaselvitys; erityisesti maankaytto ja
maisemakuvan-/tilan analyysi
Maisemaselvitys tehddédn karttamateriaalin ja
maastossa tapahtuvan havainnoinnin perus-
teella karttapohjalle. Kartan mittakaava sovite-
taan selvitykselle sopivaksi.
® Maiseman arvoalueet; (mainittu liitteessd)

o Alueen maankiyttd, erityisesti asutus- ja virkis-

tyskdyton alueet sekd keskeiset reitit ja tiet

o Maisemakuvaltaan herkit maiseman alueet ja
elementit:

- Avoimet maisematilat

- Maisematilan raja- ja reunavyohykkeet

- Merkittavat nikyméaakselit ja -alueet,
nékoalapaikat

- Maamerkit ja maiseman arvokohdat

- Maiseman pienipiirteiset alueet

2) Tuulivoimalan/voimalaryhmin maisema-
vaikutusten arviointi; visualisoinnit
Seuraavat tekijdt esitetddn kartalla:
¢ Suunniteltu tuulivoimalan/voimalaryhman

paikka

* Mahdollisen huoltotien linjaus, jossa eritel-
tynd uuden tielinjan rakentamisosuus

¢ Liittiminen sdhkéverkkoon (kaapeli- ja il-
majohtojen linjaus/ erillisen muuntamon
sijainti)

¢ Tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen
vyohykkeet (esitelty kohdassa 1.5).

¢ Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemasel-
vityksessd esitettyihin asioihin, erityisesti
maston ldhi- ja dominanssivyohykkeelle se-
ki maiseman herkille alueille.

* Havainne-/visualisointikuvia merkittavim-
mistd ndkyméasuunnista esimerkiksi valoku-
vasovitteena

(Visualisointikuvien yhteyteen tulee aina kirjata pe-

rustiedot, kuvauspaikka ja -tekniikka sekd indeksi-

kartta, joka osoittaa kuvakulman suhteessa tuulivoi-
maloihin)
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Maisemallisesti, kulttuurihistorialtaan tai luonnoltaan arvokkaita alueita ja kohteita

UNESCOn maailmanperintokohteet:

UNESCOn (Yhdistyneiden Kansakuntien kasvatus- tiede- ja kulttuurijarjeston) hyvaksyma maailmanpe-
rintdsopimus on kansainvélinen yleissopimus maailman kulttuuri- ja luonnonperinnén suojelemisesta.
Sopimuksen tavoitteita toteutetaan yllapitdimélld maailmanperintSluetteloa, johon vuosittain hyvéksy-
tddn uusia kulttuuri- ja luonnonperinnén kohteita.

Suomesta on maailmanperintolistalle hyvaksytty yhteensa viisi kohdetta: Suomenlinna, Vanha Rauma,
Petdjaveden vanha kirkko, Verlan puuhiomo ja pahvitehdas sekd Sammallahdenméen pronssikautinen
hautakivirdykkidalue Ala-Satakunnassa.

¢ Tiedot maailmanperintdkohteista ja suoja-alueista ovat Museovirastolla. Museovirasto vastaa kulttuu-
riperintdkohteiden esittelystd ja ympéristoministerio vastaavasti luonnonperintokohteista. Yhdistetyt
kohteet, joilla on sekéd kulttuuri- ettd luonnonperintdarvoja ovat molempien viranomaisten vastuul-
la.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvosto on tehnyt (1995) periaatepaatoksen valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
ympdéristdministerion asettaman maisema-aluety6ryhmén mietinnén (66/1992) pohjalta, johon kuului
150 aluetta. Pdédtokseen siséltyy 156 arvokasta maaseudun maisema-aluetta koko Suomen alueelta Ah-
venanmaata lukuun ottamatta.

¢ Tiedot valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on alueellisissa ymparistokeskuksissa ja Suo-
men ymparistokeskuksessa. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden aluekuvauksia 16ytyy
Ympéristoministerion julkaisusta ” Arvokkaat maisema-alueet; maisema-aluetyéryhméan mietinto, osa
2”, Helsinki 1993.

Valtakunnallisesti merkittavit kulttuurihistorialliset ymparistot

Museovirasto ja ympadristoministerié ovat yhteistydssa kartoittaneet ja luokitelleet valtakunnallisesti
rakennetun kulttuuriympaériston kohteita. Ne ovat valtakunnallisesti arvokkaita ja merkittavid raken-
nustaiteeltaan, historialtaan ja ymparistollisesti. Kohteet ovat osaksi samoja kuin ymparistoministerion
maisema-aluetydryhmaén valitsemat arvokkaat maisema-alueet.

¢ Tiedot valtakunnallisesti merkittavistd kulttuurihistoriallisista ympéristoistd ja kohdeluettelo 16ytyy
Museovirastosta ja alueellisista ymparistokeskuksista. Kohteita esittelee my®s julkaisu ” Rakennettu
kulttuuriympéristd — Valtakunnallisesti merkittavét kulttuurihistorialliset ymparistét”, Museoviraston
rakennushistorian osaston julkaisuja 16, 1993.

Luonnonsuojelulain mukaiset maisema-alueet
Luonnonsuojelulain (35§) nojalla voidaan perustaa maisema-alueita.
Tdhan mennessd on tehty pddtos yhdestd maisema-alueesta (Suomussalmen vienalaiskylien alue).

¢ Tiedot maisema-alueista saa asianomaiselta kunnalta

Kansalliset kaupunkipuistot

Maankéytto- ja rakennuslaissa (MRL 68§) on mahdollisuus kansallisten kaupunkipuistojen perustami-
seen. Tdhan mennessé on perustettu kolme kaupunkipuistoa, Himeenlinnaan, Heinolaan ja Poriin.

¢ Tiedot kansallisista kaupunkipuistoista saa asianomaiselta kaupungilta.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Ympaéristoministerion asettaman maisema-aluetyéryhméan mietinndssd (66/1992) arvokkaista maise-
ma-alueista esitettiin my6s 171 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Mietinndn inventointien
jilkeen on eri puolilla Suomea tehty tdydentdvid maakunnallisia maisemaselvityksid, joista saa tietoa
maakuntien liitoista.

Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittivit kulttuurihistorialliset ymparistot

My6s maakunnallisella ja kunnallisella tasolla on kartoitettu ja luokiteltu maakunnallisesti ja paikallisesti
arvokkaita kohteita. Ndma kohteet koostuvat niin laajemmista ympéristokokonaisuuksista, kulttuurimai-
sema-alueista kuin rajatummista ympéristoistd seka yksittdisistd rakennuksista. Tietoja maakunnallisesti
ja paikallisesti merkittdvistd kohteista saa maakunnan liitolta ja kunnalta.

Muinaismuistoalueet

Muinaismuistolaki (295/1963) rauhoittaa kiintedt muinaisjaidnnokset suoraan ilman erillisid paatoksia.
Kiintedt muinaisjddnnokset on lueteltu muinaismuistolain 2 §:ssd. Niitd ovat mm. kalliomaalaukset,
uhrikivet, muinaiset asuinpaikat, kdrdjapaikat, linnakkeet, vallihaudat ja erilaiset rauniot.

¢ Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjadannéksen kaivaminen, peittiminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

¢ Jos suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa on tiedossa muinaisjadnndskohteita, tulee Museoviras-
toon ottaa yhteyttd jo suunnitteluvaiheessa ( muinaismuistolaki 13.§). Rakennuslupahakemuksesta on
pyydettdva lausunto Museovirastolta, mikili alueella on kiinteitd muinaisjadnnoksia tai merkittavid
kulttuurihistoriallisia kohteita tai ympéristoja.

* Ajantasaiset tiedot muinaisjadnnoskohteista saa Museovirastosta.

Kansallismaisemat:

Ymparistoministerion vuonna 1992 asettama tyoryhma valitsi 27 kohdetta, joita voidaan pitdd suoma-
laisina kansallismaisemina. Kansallismaisemat ovat maamme yleisesti tunnettuja ja laajalti havaittavia
maisemandhtdvyyksid. Niilld on voimakas symboliarvo ja yleisesti tunnustettu merkitys kansallisessa
kulttuurissa, historiassa tai luontokuvassa.

¢ Kansallismaisemilla ei ole hallinnollista tai lainsdadanndéllistd asemaa, eikd niité ei ole osoitettu kart-
tapohjalla aluerajauksina. Alueiden merkitys perustuu kdytdnnossd yhteisesti hyvéksyttyihin kési-
tyksiin niiden vaalimisen tdrkeydestd. Alueilla rakennettaessa ja suunniteltaessa maankayttod tulee
tavoitteena olla alueen ja paikan ominaisluonteen séilyttdiminen.

¢ Kansallismaisemiksi valitut alueet on esitelty ymparistoministerion julkaisussa “Kansallismaisema”
(1993).

Perinnemaisemat:

Perinnemaisemaksi kutsutaan perinteisten elinkeinojen ja maankéyttdtapojen muovaamaa, maisema-
kuvaltaan arvokasta maisemaa. Suomen ympaéristokeskuksen tekemédn perinnemaisemainventoinnin
mukaan Suomessa on 3694 arvokasta perinnebiotooppia.

* Perinnemaisemien hoidossa tavoitteena on kunkin alueen biologisten, maisemallisten ja kulttuurihis-
toriallisten arvojen sdilyttdminen ja elvyttdminen. Namaé tavoitteet tulee my6s huomioida alueiden
kdyton ja rakentamisen suunnittelussa.

* Tiedot perinnemaisemakohteista saa alueellisesta ympéristokeskuksesta ja alueellisten ympéristokes-
kusten julkaisusarjoista.

Museotiet:

Tiehallinnon tiemuseokohteet, museotiet ja museosillat sijaitsevat eri puolella Suomea. Museotie voi olla
keskiaikaisen tai myShemmaén tieverkon osa, paikallisesti arvokas vanha reitti tai pohjoisen muinainen
kulku-ura. Tiemuseo on tdhdn mennessa suojellut kaikkiaan 58 historiallista tieosuutta tai siltaa.
Merkittdvia tie- ja siltakohteita sdilytetddn myds rakennussuojelulain perusteella. Kokonaan pois kdy-
tostd jadneet tieosuudet, tienviitat ja vdlimatkan merkit ovat puolestaan muinaismuistolain suojaamia.
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¢ Tiedot tiemuseokohteista saa tiehallinnolta ja Museovirastolta.

Luonnonsuojelualueet:

Luonnonsuojelualueet ovat luonnonsuojelulain nojalla pysyvésti suojeltuja alueita:
¢ Kansallispuistot

¢ Luonnonpuistot

* Muut luonnonsuojelualueet

¢ Tiedot luonnonsuojelualueista saa alueelliselta ymparistokeskukselta

Natura 2000-alueet:

Natura 2000-verkostoon kuuluvat alueet koostuvat EU:n komissiolle ilmoitetuista linnustonsuojelu-
alueista (SPA-alueet) ja alueista, jotka komissio tai neuvosto on jasenmaiden ehdotuksesta hyvaksynyt
yhteison tarkednd pitdmiksi alueiksi (SCI-alueet). Valtioneuvoston hyviaksyma Suomen Natura 2000-
verkostoehdotus muodostuu pédédosin olemassa olevista luonnonsuojelualueista, valtioneuvoston hy-
viaksymien suojeluohjelmien alueista sekd erdistd muista suojelukohteista.

Natura-alueella ja sen laheisyydessd mahdollisuudet tuulivoimarakentamiseen riippuvat rakentami-
sen vaikutuksista niihin luonnonarvoihin, joiden perusteella alue on Natura 2000-verkostoon sisdllytetty.
Rakentaminen edellyttdd luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviointia, mikéli hanke todennikéisesti
merkittdvasti heikentdd Natura-alueen perusteena olevia luonnonarvoja.

¢ Tiedot Natura-alueista saa alueelliselta ymparistokeskukselta

Luonnonsuojeluohjelmien alueet:

Luonnonsuojeluohjelmat ovat valtakunnallisia merkittdvien luonnonarvojen turvaamiseksi laadittuja
ohjelmia, joilla alueita varataan suojelutarkoituksiin.

* Soidensuojelun perusohjelma

¢ Lintuvesiensuojeluohjelma

¢ Harjujensuojeluohjelma

¢ Lehtojensuojeluohjelma

¢ Vanhojen metsien suojeluohjelma

* Rantojensuojeluohjelma

¢ Tiedot kohteista saa alueelliselta ymparistokeskukselta

Luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet

¢ Arvokkaiden kallioalueiden inventoinnit on julkaistu alueellisten ympaéristokeskusten julkaisusarjois-
sa

Luonnonsuojelulaissa suojellut luontotyypit:

Luonnonsuojelulain 29 § maéérittelee ne luontotyypit, joita luonnontilaisina ei saa muuttaa niin, etta
niiden ominaispiirteiden sdilyminen vaarantuu. Luontotyyppit ovat:

¢ Luontaisesti syntyneet, merkittaviltd osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot

¢ Pahkindpensaslehdot

¢ Tervaleppakorvet

¢ Luonnontilaiset hiekkarannat

¢ Puuttomat tai luonnontilaisesti vahdpuustoiset hiekkadyynit

* Katajakedot

¢ Lehdesniityt

¢ Avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut tai puuryhmét

¢ Tiedot alueista saa alueelliselta ympéristokeskukselta

Eramaa-alueet, Eramaalaki (62/1991)

¢ Tiedot erdimaa-alueista saa alueelliselta ymparistokeskukselta.
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Abstract

This study discusses the impact of windmill construction on the scenery with particular attention to the
visual consequences for the landscape.

The study deals with the landscape impacts of windmills, presenting ways and means of design and place-
ment from the viewpoint of landscape architecture. It also discusses the aims and methods applied in
landscape studies and gives recommendations on the contents of landscape studies in connection with
windpower construction.

The most important and far-reaching impacts of windpower construction relate to the scenery. On
account of their size, windmills are visible over vast distances. The extent of this visual impact is particu-
larly dependent on the size of the windmills.

The scenic impact of windmills is largely related to factors which depend on their design, size and vis-
ibility. Additionally, the visual character of the surroundings and their susceptibility to disturbances are
relevant with regard to the nature of the scenic impact. In order to minimise the negative impacts it is
recommended that windpower construction be located in the vicinity of existing scenic disturbances.
Some recommended sites for windmills are in the vicinity of industrial plants and areas, close to masts
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erect windmills in areas of scenic beauty, or having cultural or historical value, or valuable nature; if this is
done, careful consideration of the placement is required. In land use planning and building, it is important
to take account of scenic and nature conservation values.

Landscape studies are an integral part of the planning of windpower construction, and these studies
should be made simultaneously with other planning. The character of these landscape studies will vary
depending on how detailed the planning is, what the aims are, and how much background data are avail-
able. In connection with windpower construction, landscape studies should particularly focus on those
visual scenic features on which the windmills will have the most impact.Visualisations are very important
when studying conceivable changes in scenery and the susceptibility of the surroundings to changes.

At best, the scenic impacts of windpower construction are neutral or modest. Scenic impacts become
problematic in situations where the windmill dominates or disturbs the scenery.The scenic impacts of
windpower should not, however, only be regarded in a negative sense.Well-considered planning and
placement taking the scenery into account may even make windmills contribute additional value to the
environment.
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