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TURKIYE’NIN KUCUK OLCEKLI SEHIRLERI iCiN YIGMA KONUT
POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

Asli ER AKAN", Arzu ER **, Giirkan YUCETURK™™

Ozet

Bugiin Tirkiye’deki kentsel niifusun biiyiik kismui yiiksek katli betonarme apartman bloklarinda yasamaktadir.
Bunun 6nemli nedeni, 20. yiizyilda ¢elik ve betonun yigma yap1 malzemelerinin yerini almasidir. Yigma yapim
sisteminin bir¢cok avantajina ragmen bugiine kadar, yigma yap1 malzemeleri Tiirkiye’deki deprem bdlgeleri igin
uygun malzeme olarak diisiiniilmemistir. Boylece, 1950’lerde Tiirkiye’nin her bolgesinde konut bloklari igin
yapt malzemesi olarak betonarme kullanilmaya baglanmistir. Bu degisimin basinda biiyiik sehirler gelmekle
birlikte bir kag¢ yil sonra kii¢iik 6lgekli sehirler de bu degisimin takipgisi olmuslardir. Ancak, bu betonarme
konutlarin yapimindan 6nce kendi yerel 6zelliklerini tagiyan bu sehirler betonarme konut bloklarinin yapimryla
birbirinin benzeri sehirler haline gelmiglerdir. Bu sebeple bu ¢alismada ilk olarak bazi kiigiik dl¢ekli sehirlerdeki
(Bolu, Diizce, Cankiri, Corum, Kastamonu, Kirikkale) konut tipolojisi incelenmis ve bu sehirler i¢in yiiksek katlt
betonarme konutlarin yerine 4 katli yigma konut yapilar1 6nerilmistir. Buradaki amag¢ bu bolgelerde yigma
yapilar1 yeniden hayata gecirmektir. Bunu bagarabilmek icin, 4 katli bir yigma yapinin 4 kath bir betonarme
yapiyla mimari Ozelliklerinde higbir degisiklik yapmadan ayni performansi gosterebilecegini ispatlamak
gerekmektedir. Dolayisiyla bu c¢aligmada ilk basamak olarak iki yapim sisteminin maliyet ve sektdr
karsilastirmasi yapilarak yigma yapim sisteminin avantajlari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yigma Konut Binalari, Betonarme Konut Binalari, Bolu, Diizce, Cankiri, Corum,
Kastamonu, Kirikkale, Maliyet Analizi.

THE EVALUATION OF THE MASONRY RESIDENTIAL BUILDING
POTENTIAL IN THE SMALL-SCALE CITIES OF TURKEY

Abstract

Today the vast majority of urban population in Turkey is living in multi-story apartment blocks constructed of
reinforced concrete due to the fact that in the late 19th century concrete and steel took the place of traditional
materials such as masonry. In spite of many advantages of masonry buildings, until recently, masonry was not
considered to be a convenient material for building construction in seismic zones of Turkey. Thus, in 1950’s for
the residential building reinforced concrete started to be used as a construction material in every region of
Turkey. This building material first became popular and was widely used but after a short while it was also used
in smaller cities. Before the construction of reinforced concrete residential buildings each of these small-scale
cities had their own local characteristics but after a rapid urbanization period all of these cities became similar to
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each other. Therefore, in this study firstly residential building typologies in some small-scale cities (Bolu, Diizce,
Cankir;, Corum, Kastamonu, Kirikkale) are investigated and for these cities 4-storey masonry residential
buildings is proposed instead of multi-story reinforced concrete apartment blocks. Here, it is aimed to enliven the
use of masonry again in these regions. To achieve this aim it is necessary to verify the fact that it is possible to
construct a four-story residential building with masonry bearing walls instead of reinforced concrete beam and
column skeleton system keeping the existing plan scheme in other words without changing its architectural
characteristics. For this reason, as a first step, cost comparison of these two different structural systems is made
and the advantages of masonry buildings are shown in this study.

Keywords: Masonry Residential Buildings, Reinforced Concrete Residential Buildings, Bolu, Diizce, Cankiri,
Corum, Kastamonu, Kirikkale, Cost Analysis

1. GIRIS

Bugiin Tiirkiye’deki kentsel niifusun biiyiikk kismi yiliksek katli betonarme apartman
bloklarinda yasamaktadir. Bunun en 6nemli nedeni, 20. yiizyilda ¢elik ve betonun yigma yap1
malzemelerinin yerini almasidir. Buna ragmen yigma yapi elemanlarinin hala tasiyict
duvarlarda, i¢ duvarlarda ve binalarin kaplamalarinda 6nemli bir malzeme oldugu inkar
edilemez. Buna ek olarak yigma yapilarin hem mimari hem de tastyici sistem agisindan birgcok
avantaji bulunmaktadir. Mimari agidan, planda esneklik, mekana ait kompozisyon, renk ve
doku cesitliligi ve dis duvarlar i¢in etkileyici bir goriiniim saglarken insaat acisindan, yigma
sistemler biitiin duvarlarin tasiyict olmasindan dolay1 tasiyici iskelet sistemin maliyetini de
ortadan kaldirir. Ek olarak yangin dayanimi, saglamlik ve ses yalitimi da saglar. Bu
avantajlara ragmen bugiine kadar, yigma yap1 malzemeleri Tiirkiye’deki deprem bdlgeleri igin
uygun malzeme olarak diisiiniilmemistir. Bu nedenle 1950’lerde Tiirkiye’nin her bdlgesinde
konut bloklar1 i¢in modernizmin bir geregi olarak algilanan betonarme kullanilmaya
baslanmistir. Betonarmenin kullanimiyla geleneksel malzemelerden zaman i¢inde vazgecilmis
ahsap ve yigma yapim sistemleri kullanim disi1 kalmistir. Bu degisim baslarda biiyiik
sehirlerde ortaya ¢ikmis ve daha sonra etkisi kiiciik Olcekli sehirlerde de goriilmiistiir.
Boylece, Anadolu’da her birinin kendine ait yerel 6zelligini tagiyan konut yapilar1 giderek
ozelliklerini kaybedip birbirinin birer kopyast olmaya baglamistir. Ancak, bu degisim
gerceklesirken sehirlerin yerel 6zelliklerinin kaybedildigi ve en onemlisi Tirkiye’nin bir
deprem iilkesi oldugu ve buna gore yapilagsmanin gerceklesmesi gerektigi diistinlilmemistir.
17 Agustos ve 12 Kasim 1999’daki Dogu Marmara-Kocaeli-Diizce-Bolu kusagini sarsan
biiylik depremlerin yarattig1 agir hasar ve ¢ok sayida can kaybi konut kullanicilarini ve bilim
adamlarmi Tiirkiye’nin konut tipolojisindeki degisimi yeniden sorgulamaya itmistir.
Bilingsizce yapilan bircok betonarme konutun yikilmasiyla sonuglanan deprem geleneksel
yapim yontemlerinin yeniden diisiiniilmesini saglamistir.

Bu nedenle bu calismada geleneksel yapim yontemlerinden olan yigma yapim sisteminin
potansiyelinin yeniden degerlendirilmesi konu alinmis ve Tiirkiye’deki kiiglik dlgekli sehirler
icin Onerilmistir. Bu kapsamda bahsedilen etkilerin izlendigi kii¢lik 6lgekli sehirlerden Bolu,
Diizce, Cankiri, Corum, Kastamonu ve Kirikkale’deki konut tipolojileri incelenmis ve bu
sehirler i¢in yiiksek katli betonarme konutlarin yerine daha giivenli ve ekonomik olmasi
nedeniyle algak kathi yigma konut yapilar1 Onerilmistir. Buradaki asil amag¢ bu bolgelerde
yigma yapilar1 yeniden hayata gegirebilmek ve yigma yap1 modelinin Tiirkiye kosullar1 igin
avantajlarim1 ortaya koymaktir (1, 2, 3). Calisma kapsaminda yigma yapilarin betonarme
yapilardan daha ekonomik oldugunu gdsteren bir de maliyet analizi yapilmistir. Ayn1t mimari
plana sahip ancak iki farkli yapim sistemi (yigma ve betonarme olmak iizere) kullanan iki
yapmin maliyeti karsilastirilmis ve yigma yapr maliyetinin betonarme yapir maliyetinin
neredeyse yarisi kadar ¢iktigi gosterilmistir. Maliyet karsilagtirmasinin yani sira betonarme
yapim sektoril ile yigma yapr sektorii arasinda da genel olarak bir karsilagtirma yapilarak
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tablo halinde sunulmustur. Caligmadan elde edilen sonuglarin tasarimecilar1 ve uygulamacilari
Tiirkiye’deki konut tipolojisi iizerinde yeniden diisiinmeye sevk edecegi ve geleneksel yapim
sistemlerinin canlandirilmasi gerekliligini bir kez daha ortaya koyacag diisiintilmektedir.

2. DEPREM BOLGESINDE YER ALAN KUCUK OLCEKLIi SEHIRLERDEKI (Bolu,
Diizce, Cankiri, Corum, Kastamonu ve Kirikkale) KONUT TIPOLOJILERI

Glintimiizde Tiirkiye’deki niifusun biiyiikk bir kismi betonarme apartman bloklarinda
oturmaktadirlar. Devlet istatistik kurumundan elde edilen bilgilere gore ii¢ biiyiik sehirde
(Istanbul, Ankara, Izmir) yer alan binalarin %50’si betonarme ve %751 3 kattan daha yiiksek
binalardir. Dolayisiyla halkin %80’i betonarme konutlarda oturmaktadirlar. Bu durum kiigiik
Olcekli sehirlerde de benzer degerlere ulasma egilimindedir. Calisma kapsaminda yapilan
aragtirmada kiiciik Olcekli sehirlerin de giderek yerel ozelliklerini kaybettigi ve benzer
betonarme binalara sahip oldugu goriilmektedir. 1950’lerde etkisini basta biiyiik sehirlerde
gosteren hizli kentlesme giderek biiylik sehirlerden kiigiik sehirlere dogru yayilmaya
baslamistir. Hizl1 sehirlesmenin en dnemli baglangic noktalarindan biri de baskent Ankara’dir
(4,5). Sehirlesmenin ilk etkileri komsu illerde goriilmeye baslamis ve giderek biitiin yurda
yayilmistir. Bu sebeple bu c¢alismada da Ankara’nin yakin komsulari olan ve hizl
sehirlesmenin etkisi altinda kalan ve ayn1 zamanda deprem boélgesinde yer alan kiigiik 6lcekli
sehirlerden Bolu, Diizce, Cankir1, Corum, Kastamonu ve Kirikkale incelenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. 1-Bolu, 2- Cankiri, 3- Corum, 4- Diizce, 5- Kastamonu, 6- Kirikkale (6)

Calisma alaninda yapilan aragtirmalar sirasinda konut binalarinin deprem bolgelerinde
yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelik kosullarinin ¢oguna uyum saglamadigi goriilmiistiir.
Bunlardan en onemlilerinden biri, ana caddelerde yer alan apartmanlarin giris katlarinin
ticaret birimlerine (magaza, restoran, banka vb.) hizmet etmesidir. {lk katlarin bu birimlere
ayrilmasi ilk katlarin kat yiiksekliginin, takip eden normal katlarin yiiksekliklerinden daha
biiylik olmasina ve dolgu duvarlarin kaldirilarak vitrinlere yer verilmesine sebep olmus ve bu
da yapilarda yumusak kat olusturmustur. Dolayisiyla bu tip binalarda giris kat1 yanal yiikler
karsisinda st katlara gére 6nemli Olclide zayif olacagindan bu katlar kolonlarin ucundaki
kopmalara bagli olarak ezilmektedir. 1999°da yasanan depremlerde bu tiir diizensizliklerin
sebep oldugu bircok yikilmalar goriilmiistiir (Sekil 2).

Bunun yanmi sira deprem bdlgesinde yer almasina ragmen konut tipolojisinin 7-8 katl
binalardan olusuyor olmasi da ayr1 bir risk faktorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle
bu c¢alismada incelenen bu 7-8 katli betonarme apartmanlarin yerine 4 kath yigma konut
binalar1 6nerilmektedir. Alan ¢aligmasinda gozlemlenen diger bir sorun ise konut binalarinin
birbirinin ¢ok benzeri yapilar oldugudur. Ne plan semalarinda ne de cephe
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organizasyonlarinda bulunduklar1 yérenin higbir yerel 6zelligini tasimadiklar1 goriilmektedir
(Sekil 3).

Sekil 2 1999 Depremlerinde Yumusak Kat Olusumu (7)

Oysaki incelenen sehirlerin her birinin kendine ait iklim sekilleri, malzemeleri, yapim
sekillerinin oldugu ve bunun etkilerinin izlendigi tarihi yapilari mevcuttur. Ge¢gmiste biitiin bu
etkenler yapinin kimligini etkilerken glinlimiizde gbéz ardi edilerek birbirinin benzeri
betonarme tip projeler tiretilmektedir. Alan ¢aligsmasi sirasinda biitlin bunlar1 anlatan, gegmise
ve giliniimiize ait yapi tiplerini yan yana gorebildigimiz 6rneklere rastlanmistir (Sekil 4).

Deprem bolgesinde bulunan bu sehirlerin bu tiir yapilagsmalara dogru kaymasi endise verici
bir durum olarak karsimizda durmaktadir. Bu nedenle geleneksel yapim sistemlerinin yeniden
hayata geg¢irilmesi bu durumun ¢6ziim Onerilerinden biri olarak goriilebilir. Dolayisiyla bu
calismanin bundan sonraki kisminda bu sehirlerde 4 kath yigma konut binalarinin
yapilabilirligi incelenmistir.

EE Y|

e TUT- T

1

Sekil 3. Betonarme Apartman Binalar1 a-Bolu, b-Kastamonu, c-Cankir1, d-Corum (8)
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Sekil 4. Kiiciik Olgekli Sehirlerdeki Konut Yapilarinin Degisimi (8)

3. TURKIYE KOSULLARINDA YIGMA YAPIM SiSTEMIiNiN POTANSIYELININ
DEGERLENDIRILMESI

20.ylizyilin ikinci yarisindan itibaren baslayan hizli sehirlesmenin etkisiyle Tirkiye’deki yapi
tipolojisindeki degisim ve bu degisimin yapilarin deprem performansina olan negatif etkisi
iilkenin 6nemli bir sorunu haline gelmistir. Acele bir sekilde bilingsizce konut {iretmek hem
mimari hem de yapisal acidan bircok olumsuzu da beraberinde getirerek yasanan son
depremlerde aci kayiplara sebep olmustur. Bu nedenle bu ¢alismada deprem bolgesinde yer
alan kiiclik dlgekli sehirler i¢in betonarme yiiksek katli apartman binalarinin yerine dort katl
yigma konutlar 6nerilmis ve bunun uygulanabilirligi arastirilmistir. Yi§ma yapim sisteminin
canlandirilmasi iilkemize birgok avantaji da beraberinde getirecektir. Bunlar1 ana bagliklar
altinda incelemek gerekirse;

Ulke ekonomisine katkida bulunmasi: Betonarmenin konut yapiminda kullanilmaya
baslamasindan Once iilkenin bir¢ok yerinde yigma yapim sistemi kullanilmaktaydi. Bu
nedenle yigma yapim sisteminin ihtiyact olan malzeme {iretim alt yapist Tiirkiye’de
mevcuttur (Sekil 5) ve bir¢ok kisiye de isttihdam saglamaktadir. Bu nedenle yigma yapim
sisteminin kullaniminin yeniden canlandirilmasi tugla iiretim sektoriinii de canlandiracak ve
istihdami1 artiracaktir. Issizligin ¢ok onemli bir sorun oldugu Tiirkiye kosullarinda tugla
sektoriindeki canlanma ekonomiye de katkida bulunacaktir. Yigma yapim sisteminin yeniden
canlandirilmas: iilke ekonomisine katki saglarken yeni is firsatlarini da beraberinde
getirecektir. Zaten Tiirkiye’deki yigma yapim sektorii ve betonarme yapim sektorii
karsilagtirildiginda yigma yapim i¢in gerekli hammadde iiretiminde yaklasik 50000 kisi is
imkan1 bulurken betonarme yapim sisteminin hammadde iiretiminde sadece 15447 kisinin
calistigr goriilmektedir (9). Tugla endiistrisindeki ithalat ve ihracat degerleri de Tablo 1’de
verilmistir. Bu karsilastirma sirasinda elde edilen diger sonuglar ise Tablo 2’de goriilebilir. Bu
tablodan da anlasilabilecegi gibi fabrika sayisinda, kapasite kullanim yiizdesinde ve ithalat ve
thracat konusunda y1gma yapim sisteminin Tirkiye’ye sagladig fayda géz ardi edilemez.
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Sekil 5 Tiirkiye’de Bolgelere Gore Tugla Fabrikasi Sayisi (10)

Tablo 1 Tugla ve Kiremit Endiistrisinde ithalat ve Thracat Degerleri (10)

Ithalat 1995 1996 1997 1998 1999
Tugla (Ton) 14 3 67 219 265
Kiremit (Ton) 100 28 2 5 6
Tugla (USD) 69.288 108.026 36.076 125.643 213.227
Kiremit (USD) 704.722 35.671 32.790 25.949 7.807
Thracat 1995 1996 1997 1998 1999
Tugla (Ton) 4240 7031 522 489 409
Kiremit (Ton) 6901 230 782 1483 1.128
Tugla (USD) 254.009 685.251 486.500 460.248 294.847
Kiremit (USD) 590.572 642.948 521.466 624.214 721.773

Yapim siirecinin kisalmasi: Deprem bolgesinde yer alan iilkemiz i¢in yapim siireci de 6nemli
bir etkendir. Yigma yapim sisteminin betonarme sistemlere gore yapim siireci daha kisadir.
Ciinkii yigma yapilarda duvarlar ayn1 zamanda tasiyici sistemi olusturdugundan ayrica kolon
kiris sistemi i¢in kalip kullanma ihtiyact ortadan kalkar bu da hem zamani hem de maliyeti
olumlu yonde etkiler.

Geleneksel yapim sistemlerinin yeniden hayata ge¢cmesi: Yigma yapi sisteminin kullanimi
geleneksel yapim sistemlerinin de yeniden hayata gecirilmesini saglayacaktir. 1999 yilinda
yasanan depremlerin ardindan geleneksel sistemlerin betonarme sistemlere gore daha az hasar
gordiigii ve daha az can kaybina neden oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle geleneksel yapim
sistemlerinden elde edilecek birgok ipucuyla depreme dayanikli yeni yapim sistemleri de
iretilebilecektir.

Meslek liselerinin, meslek yiiksek okullartmin ve ustalik okullarimin yetistirdigi ara

elemanlarinin 6nem kazanmasi: Bir yapiin saglikl bir sekilde ayakta kalmasini saglayan en
onemli faktorlerden biri de kaliteli is¢iliktir. Yigma yapim sisteminin de diger yapi
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sistemlerine oranla daha kaliteli is¢ilige ve daha ¢ok ara elemana ihtiyaci vardir. Dolayiyla bu
sistemin iilkede yeniden kullanilmaya baslamasi ara elemanlara ve kalifiye iscilere olan
ihtiyac1 artiracagi i¢in bu konuda egitim veren meslek liselerinin ve meslek yiiksek
okullarinin nemini de arttiracaktir. Isgilerin ve ara elemanlarin egitimi de en az miihendisler
ve mimarlar kadar 6nemlidir. Ciinkii yapinin uygulama asamasi ancak kaliteli bir ekip
tarafindan yapilirsa basarili olabilir. Uygulamada gorev alacak miihendisler, mimarlar, ara
elemanlar ve is¢iler birbirini ¢ok iyi anlayabilmeleri i¢in hepsinin iyi bir egitim siirecinden
geemesi gerekmektedir. Tiirkiye’de yap1 sektoriindeki eksiklerden biri de egitimli is¢ilerin ve
ara elemanlarin sayisinin azhigidir. Yigma sistemlerin yeniden kullanimi bu konunun da
giindeme gelmesini saglayarak bu konuda egitim veren kurumlarin programlarini yeniden
diizenlemeye sevk edecektir. Bu sayede bu kurumlarin yetistirdigi elemanlar da O6nem
kazanacak ve yeni birer istthdam sahasi agilacaktir.

Yigma yapim sisteminin betonarme sistemlere gore daha ekonomik olmasi: Yigma yapim
sistemleri maliyet agisindan betonarme sistemlerle karsilastirildigi zaman daha ekonomik
sistemler oldugu bilinmektedir. Bunu daha net gorebilmek ve aradaki farki gdsterebilmek icin
calismanin bu asamasinda ayni mimari plana sahip dort katli iki konut binasinin birinin
betonarme birinin de yigma yapim sistemiyle yapildigi varsayilarak bir maliyet analizi
yapilmistir. Maliyet analizi siirecinde Once her iki plan i¢in kullanilacak malzemelerin
ortalama miktarlar1 hesaplannus, daha sonra da bu miktarlar Baymdirlik ve Iskan
Bakanligindan elde edilen birim fiyatlarla (11) c¢arpilarak maliyeti hesaplanmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 3 ve 4’te de goriildiigii gibi yigma yapim sisteminin maliyetini betonarme
yapim sisteminin maliyetinin neredeyse yarisi kadar oldugunu gdstermistir. Bdylesine bir
maliyet farki Tirkiye kosullarinda konut iiretimi i¢in ¢ok Onemli bir se¢im kriterini
olusturmaktadir. Yigma yapim sisteminin simdiye kadar bahsedilen biitlin bu avantajlar
diisiiniildiiglinde Tiirkiye’nin kiigiik 6l¢ekli sehirleri i¢cin ¢ok uygun bir yapim sistemi oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 2 Yigma Yap1 Sektorii ile Betonarme Yap1 Sektoriiniin Karsilagtirmasi (10)

Y1gma yapilar Betonarme Yapilar
Yigma yap1 Gazbeton Beton Cimento
endiistrisi endiistrisi endiistrisi endiistrisi
(tane) (m’) (m’) (ton)
Uretim 5280000 000 | 1417000000 |31590886 38 795 797
Miktar1 (tane) (m’) (m’) Ton
Kapasite 6 600 000 000 | 2230000 000 | 90 000 000 65 900 000
Miktar1 (tane) (m’) (m’) Ton
Kapasite
Kullanim %80 %63.5 %35.1 % 58.9
Yiizdesi
Ithalat Miktar1 | 18 196 (tane) | - - 13 365 (m°)
Ihracat 25 525 000 3 3
Miktart (tane) 250 000 (m”) | - 8206317 (m")
409 beton 39 entegre tesis
. firmas1 17 6giitme ve
Fabrika Sayis | 490 8 718 iiretim paketleme
birimi tinitesi
Isci Sayist 40000-50000 | 1000 7049 8398
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Sekil 6 Yigma yapim sistemi kullanilarak insa edilecek konut
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Tablo 3 Betonarme yapim sistemi kullanilarak insa edilecek konut binasinin maliyet analizi

Betonarme yapim sistemindeki doseme, kolon, kiris ve duvarlarin maliyeti

.F. Poz No. Yapim Miktar (m’, ton, mz) Birim fiyat (TL) | Toplam (TL)
6.059/A 1. Beton C25 64.608 m’ 98.79 6382.6
1.013 2. Rendeli kalip 403.8 m” 16.58 6695.0
1.054 3. Kalip iskelesi 600 m’ 2.34 1404.0
3.014 4. Demir (98-12) 5.82 ton| 1,451.56 8448.0
3.015 5. Demir (914-28) 2.14 ton 1,373.75 2939.8
6.059/6 6. Beton pompasi ile beton dokiimii 64.608 m’ 2.89 186.7
8.071 7. Tugla Duvar 32.793 m’ 93.84 3077.3
8.071/1 8. 1/2 Tugla Duvar Yapimi 149.685 m” 10.86 1625.5

Toplam:30759.13 T

Betonarme Yapim Sistemindeki temel insaatinin maliyeti

.F. Poz No. Yapim Miktar (m’, ton, mz) Birim fiyat (TL) | Toplam (TL)
6.059/A 2. Temel i¢in beton C25 54.06 m’ 98.79 5340.5
3. Tesviye betonu 16.38 m’ 98.79 1618.1
3.014 4. Temel i¢in demir (o 8-12) 2.29 ton 1,451.56 3324.0
5. Temel i¢in kalip 130 m” 13.30 1729.0
6.059/6 6. Beton pompasi ile beton dokiimii 70.44 m’ 2.89 203.5

Toplam: 12215.41 T]
Genel Toplam:42974.54 Tl

Tablo 4 Yigma yapim sistemi kullanilarak insa edilecek konut binasinin maliyet analizi

Yigma yapim sistemindeki doseme ve duvarlarin maliyeti

.F. Poz No.  [Yapim Miktar(m’, ton, m*) | Birim fiyat (TL) | Toplam (TL)
6.059 1. Beton C25 6.404 m’ 98.79 632.6
1.013 2. Rendeli kalip 64.04 m” 16.58 1061.7
1.054 3. Kalip iskelesi 600 m’ 2.34 1404.0
3.014 4. Demir (¢ 8-12) 3.66 ton 1,451.56 5312.7
3.015 5. Demir(e14-28) 1.78 ton 1,373.75 2445.2
6.059 6. Beton pompasi ile beton dokiimii 6.404 m’ 2.89 18.5
8.081 7. Tugla tastyici duvar 90.06 m’ 113.94 10261.4

Toplam: 21136.36 T]

Yigma yapim sistemindeki temel insaati maliyeti

.F. Poz No. Yapim Miktar (m’, ton, m*) | Birim fiyat (TL) | Toplam (TL)
1. Temel kazimi 290 m’

6.059 2. Temel i¢in beton C25 12.808 m’ 98.79 1265.3
3. Tesviye betonu 16.38 m’ 98.79 1618.1

3.014 4. Temel i¢in demir (98-12) 0.237 ton 1,451.56 344.0

3.015 5. Temel i¢in demir (914-28) 0.774 ton 1,373.75 1063.2
5. Temel i¢in kalip 128.04 m* 13.30 1702.9

6.059 6. Beton pompasi ile beton dokiimii 29.188 m’ 2.89 84.3

Toplam: 6078.07 T
Genel Toplam: 27214.43 T1
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4. SONUCLAR

Daha 6nce de belirtildigi gibi bu ¢alisma yigma yapim sisteminin Tiirkiye’deki potansiyelini
belirlemeyi amaclamistir. Bu sebeple deprem bolgesinde yer alan kiiciik 6l¢ekli sehirlerde
(Bolu, Diizce, Cankiri, Corum, Kastamonu, Kirikkale) yapilan alan caligmasinda konut
tipolojileri incelenmis ve betonarme yapim sistemlerinin ¢ogunlukla kullanildig:
gosterilmistir. Bu sehirlerde yigma yapim sisteminin yeniden canlandirilmasimin geregi
tartisilmis ve yeniden canlandirildigi taktirde saglayacagi avantajlar saptanmigtir. Yigma
yapim sisteminin betonarme sistemlere gére daha ekonomik oldugu da yapilan maliyet analizi
ile gosterilmistir. Yigma yapim sisteminin {ilke ekonomisine katkisi, yapim siirecinin kisa
olusu, yeni ig imkanlar1 saglama potansiyeli, geleneksel yontemlerin yeniden canlanmasina
sebep olacagi, hammaddesi olan tuglanin Tiirkiye’de 6nemli Olciide iiretilebildigi ve daha
fazlasini da tretebilecek kapasitenin varligi tizerine vurgular yapilmistir. Biitiin bu avantajlar
diisiiniildiiginde yi1igma yapimin Tiirkiye’nin kiiglik 6lgekli sehirleri i¢in uygun bir sistem
oldugu soylenebilir. Ancak bunu dogrulayacak daha fazla veriye ihtiya¢ oldugundan bundan
sonraki caligsmalardaki ilk amag¢ yine aymi plana sahip yigma bir yapi ile betonarme bir
yapinin tasiyict sistem acgisindan performanslarini  karsilastirmak olabilir. Simiilasyon
sonuclarindan elde edilecek verilere gore tasiyici sistem performanslari hakkinda da yorum
yapilarak daha dogru sonuglara erisilebilir.
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