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OZET

Andiz diinya lizerinde sinirli bir alanda yayilis yapan onemli bir dogal tiirlimiizdiir.
Ancak, bu tiirlin ¢imlendirilmesine ve yetistirilmesine yonelik 6nemli bazi bilgi eksiklikleri
vardir. Bu ¢alismada, andiz tohumlarinin ¢gimlendirilmesi iizerine farkl katlama ve mekanik
onislemlerin etkileri aragtirilmigtir. Katlama iglemleri arasinda 30 aya kadar varan siirelerde
yapilan sicak-islak ve soguk-islak katlama yer almistir. Mekanik islem olarak ise kirma
(tohum tamamen ortaya ¢ikmis) ve catlatma (tohum kozalak iginde sakli birakilmis)
denenmistir. Arastirma sonucunda, soguk-islak katlamaya alinan tohumlarda hicbir
cimlenme goriilmezken, sicak-1slak katlamaya alinanlarin ¢imlenme yiizdesinde katlama
siiresine bagli olarak once bir artis sonra ise tekrar diisiis goriilmiistiir. Mekanik islemlerden
hem kirma hem de catlatma neticesinde basarili sonuclar almmustir. Ozellikle catlatma
islemi % 66°lik ¢imlenme yiizdesiyle en basarili iglem olmustur. Neticede, basarili bir
¢imlenme i¢in, andiz tohumlar1 ya 24 aya kadar uzun bir siire sicak-islak katlamaya
almmali ya da kozalaklar kismen ¢atlatilarak ekilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Andiz, Arceuthos drupacea, tohum, ¢imlenme, katlama, mekanik
islem.

EFFECTS OF STRATIFICATION AND MECHANICAL
PRETREATMENTS ON GERMINATION OF SYRIAN JUNIPER
(Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy) SEEDS

ABSTRACT

Syrian juniper is an important local species which has only a limited distribution on
earth. However, there is a lack of information on how to germinate and grow this species.
In this study, effects of various stratification and mechanical pretreatments on germination
of Syrian juniper seeds were investigated. Stratification treatments included cold-moist and
warm-moist stratification for up to 30 months. Breaking (seeds fully exposed) and cracking
(seeds remained inside the seed coat) were tried as mechanical treatments. Results showed
that, while cold-moist stratification failed to result in any germination, germination
percentage following warm-moist stratification first increased, then decreased as the period
of stratification got longer. Both breaking and cracking produced successful results among
the mechanical treatments. Especially, cracking resulted in a 66 % germination percentage,
which was the highest rate achieved in the study. Therefore, Arceuthos seeds either have to
be warm-moist stratified for a long time up to 24 months, or seed coats have to be cracked
partially for a successful germination to take place.

Keywords: Syrian juniper, Arceuthos drupacea, seed, germination, stratification,
mechanical treatment.
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1.GIRIS

Andiz, (Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy) pul yapraklilar familyasina
(Cupressaceae) ait, erkek ve disi ¢igekleri ayr1 ayr1 agaglarda bulunan (bir cinsli iki
evcikli) bir agag cinsidir. Baz1 botanikgiler tarafindan ardiglarin (Juniperus L.) bir
tiirli olarak kabul edilseler de, kozalak yapisi, tohumlarinin serbest olmamasi ve
tomurcuklarinin pullarla 6rtiilmiis olmasi ile ardiglardan ayrilir. Andiz, Arceuthos
cinsinin yasayan tek tiiriidiir. Diinya iizerinde {ilkemiz disinda yalnizca Yunanistan,
Suriye ve Liibnan’da bulunur. Ulkemizdeki esas yayilis alan1 Giiney Anadolu’da
500 - 1750 m’ler arasinda kalan Orta Toroslar’dir. Yayilis alaninda yer yer saf
mesgcereler olusturmasma ragmen, genelde ardig (Juniperus L.) tiirleri, sedir
(Cedrus libani A. Rich.), karagam (Pinus nigra Arnold), kizilgam (Pinus brutia
Ten.), Toros goknari1 (Abies cilicica Carr.), mese (Quercus L.) ve maki tiirleri ile
karigik ormanlar olusturur (Davis, 1965; Kayacik, 1980). Andizlar genelde giinesli
bakilarda, ana kayasi kireg tasi olan sahalarda yayilis gosterir ve drenaji iyi sahalari
tercih eder. Uygun toprak kosullarinda 20 m boya ulasabilmektedir (Giiltekin,
2004). Andiz, estetik formlarindan dolay1 peyzaj diizenlemelerinde ve kent
ormanlarinda, sira dis1 sartlara dayanikliliklar1 dolayisiyla erozyon kontrol
caligmalarinda, rlizgar, kar ve ses perdesi tesisinde kullanilabilecek ¢ok yonlii
tiirlerimizdendir (Gtiltekin, 2004 ve 2005). Tirkmen kiiltiiriinde andizlar ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Yore halki yiizyillardir kozalaklarin etli kisimlarindan
pekmez imal etmektedir. Andiz pekmezinin yiiksek miktarda seker ve mineral
madde (Ca, P) icerdigi belirtilmektedir (Akinci vd. 2004). Ayrica andiz katrani
tibbi amaglarla kullanmaktadir (Baytop, 1977 ve 1999).

Andizda tozlasma nisan-mayis aylarinda olmakta, kozalaklar yaklasik 18 ayda
olgunlagmakta ve bol tohum yilli 2-3 yilda bir tekrarlanmaktadir (Giiltekin vd.,
2004c). Andiz kozalag1 dista baslangigta sulu ve odunlastik¢a sertlesen etli bir
kisim, onun icerisinde tohumlari saran sert bir kabuk ve en icte ise tohum
bulundurmaktadir.

Kozalaklar yaklasik 2 cm ¢apinda, iri ve kanatsiz oldugundan agacin dibine
diismektedir. Andiz tohumlarin1 dogal ortamda daha ¢ok ayilar, kegiler, sincaplar,
kemirgenler ve bazi kuslar yaymaktadir ki ana yayicisi memeliler olan tek igne
yaprakli aga¢ cinsimizdir. Andiz kozalaklarinda genelde ii¢ tohum bulunur ve bu
durum Onemli avantajlar saglar. Bunlardan birincisi, hayvanlar her seferinde ii¢
adet tohumu tek seferde tasir. Ikincisi, kemirgenler kozalakta sakli olan tohumlari
yerken genelde bir veya birkag tanesini bulamaz ve kalan bu tohumlar ¢imlenme
sans1 bulabilir. Ugiinciisii ise tohumlar ormandan uzak bir yere tasindiginda ikili
veya li¢lii cimlenmelerle, erkek ve disi bireylerin ayn1 alanda hatta i¢ i¢e bulunmasi
saglanir. Dagimik yayiliglarina  karsin, andizlarda tozlagsma sorununun
goriilmemesinin ana nedenlerinden birisinin bu oldugu diisiiniilmektedir (Giiltekin,
2004).

Andiz kozalaklarinin i¢erdigi bazi kimyasallar dogrudan ¢imlenme engeli teskil
ederken; tohum kabuklari, baz1 regine ve yaglar nedeniyle veya mekanik olarak
tohumun su ve gaz aligverisini engelledigi gibi tohumun biiyiimesi ve uzamasina da
direng gosterir. Bunun yaninda, embriyonun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan
cimlenme engeli vardir. Bu olay neslin devami agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu engeli
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gidermek i¢in ¢esitli 6n islemler veya uygun ekim zamanlamasi gerekir (Giiltekin
vd., 2004a, b).

Andiz tohumlari kozalak etinden temizlenmedigi takdirde dogada 4-5 yila kadar
¢imlenmeden kalabilmektedir. Kemirgenler kozalaklarinin etli kisimlarimi yiyerek,
kozalak etinden kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermektedir. Hatta kegiler
kozalaklar1 biitin olarak yutmakta, daha sonra gevis getirme esnasinda, etli
kisimlar1 tamamen temizleyerek tohumlari agzindan dis ortama birakmaktadir.
Sincap ve fareler gibi kemirgenler ise kozalaklarin etli kisimlarin1 yemelerinin
yaninda, tohumu da yemek amaci ile tohum kabugunu da mekanik olarak
kirmaktadir. Genelde bir kozalakta 3 olan tohumun birka¢i bu hayvanlar tarafindan
yenirken, geride kalanlar kisa siirede ¢imlenme sansi bulabilmektedir (Giiltekin,
2004). Andizin kozalak eti, tohumlarmin dogal ¢imlenme siirecini tek bagina 1-2
yil geciktirmektedir. Sert tohum kabugundan kaynaklanan mekanik engel de yine
1-2 yillik bir gecikmeye neden olmaktadir. Tohum diistiikten sonra ayni yil veya
ikinci yildaki ¢imlenme, ancak kemirgenler tarafindan mekanik zedelemeye tabi
tutulan tohumlarda goriiliir.

Alpacar (1988), tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelini gidermek
amaciyla mekanik zedeleme ile cesitli asitler ve hormonlar kullanmis, ancak yeterli
sonuca ulasamamistir. Giiltekin vd. (2004b), mekanik olarak tohumlarin
catlatilmasini Onermistir. Bu ¢alismada, kabuklart mekanik olarak catlatarak
tohumun yeterli gaz ve su aliginin saglanmasi ve uygun ekim zamanlamasi (yaz ve
erken sonbahar) ile de embriyonun dinlenme ihtiyacinin karsilanmasi
amaclanmistir. Giiltekin vd. (2005), yiiksek konsantrasyonda asitlerle yapilan
islemlerde, kozalaklarin {izerinde olugan karbon tabakasinin su ve gaz alis verisini
engelledigini tespit etmisler ve en az 45 giin 10-15 °C sicaklikta katlamayi takiben,
dogrudan kozalak pullarindan ¢ikarilmis halde tohum ekimini 6nermistir. Giiltekin
(2003), mekanik zimparalama seklindeki kabuk inceltme ydntemlerinin kismi
sonug verdigini ancak, yeterli ve ekonomik olmadigini belirtmistir.

Andiz kozalaklar1 kirilmaya karsi olduk¢a direnglidir ve kirilma direnci
kozalagin nem igerigi ile dogrudan iliskilidir. Akinci vd. (2004) yaptiklar1 bir
caligmada, andiz kozalaklarinda nem igerigi % 8.9’dan % 41.2’ye yiikseldikge
kirilma direncinin 692 N’dan 481 N’a diistiigiinii gostermiglerdir. Ayrica, nem
icerigi % 18.9 olan kozalaklarin digerlerinden daha kolay kirilabildigini
belirmislerdir.

Andiz tohumlarinda ¢imlenme, ardiglar kadar olmasa da diisiik sicaklik
degerlerinde gercgeklesir. Cimlenme, 5 °C’de baslar ve en ideal ¢gimlenme sicaklig1
10-12 °C’dir. Erken ¢imlenen andiz fidecikleri koklerini yeteri kadar derine salacak
zamana kavusmakta ve uzun yaz kurakliklarina dayanabilmektedir. Bu durum,
onlarin yasam alanlari ile iligkilidir (Giiltekin, 2004 ve 2005).

Andiz agacmin ¢ok yonlii fonksiyonlarini yerine getirebilmesi, ancak
ormanlarinin daralma siirecinin durdurulmasi, bunun ic¢in de koruma 6nlemlerinin
artiritlmasi ile fidanlik ve agaclandirma tekniklerinin ortaya konulmasina baglidir.
Bu calismada, andiz tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine ydnelik
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olarak farkli sicaklik ve siirelerde yapilan katlamalarla bazi mekanik yontemlerin
¢imlenme ylizdesi iizerine etkileri arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Calismanin Yiiriitiildiigii Fidanhgin Tanitimi

Egirdir Orman Fidanlig1 Isparta iline bagli, Egirdir ilge merkezinde, denizden 950
m yiikseklikte 20 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Fidanligin toprak reaksiyonu
(pH) 6.79—7.83 degerleri arasinda degismekte olup, organik madde miktar1 % 1.67
degeriyle orta vasiftadir. Akdeniz-karasal iklim gecis bolgesinde yer alan fidanlik
yari-karasal iklime sahiptir. Egirdir Meteoroloji Midiirliigii verilerine gore, yillik
ortalama sicaklik 12.3°C, yillik en yiiksek sicaklik 34.7 °C, yillik en diisiik sicaklik
-9.1 °C, yillik ortalama yagis 839.7 mm’dir (Delig6z vd., 2007)

2.2. Tohum Kaynag

Andiz tohumlari, 15 Subat 2002 tarihinde Antalya ili Giindogmus il¢esinde
1300-1400 m’ler arasindan toplanmistir. Mescerenin bakisi giiney, anakayasi
kirectasi, egimi % 30-40 ve topragi orta derinliktedir. Kozalaklarin toplandigi
bireylerin boylart 8-12 m, yaglar1 ise 50-100 arasinda degismektedir. Olgunlasmis
kirmizi-kahverengi ve iizerinde mavimsi bir mum tabakasi bulunan kozalaklar, 30
farkli bireyden esit sayida toplanarak karistirtlmistir.

2.3. Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Populasyona ait 1 kg kozalak 6rneginde bulunan kozalak sayisini ve tohum
miktarini tespit etmek amaciyla, 10 x 1 kg kozalak 6rnegi alinmig ve icerdikleri
kozalak sayisi ile tohum agirliklar1 belirlenmistir. 8 x 100 tohum kullanilarak 1000
tane agirhig1 ve kozalaktan ¢ikan en az, en ¢ok ve ortalama saglikli tohum sayisi
belirlenmistir.

Toplanan kozalaklar, tohum kabugunu saran etli kisimlardan ayirmak {izere
ayakla piiriizli bir zemin {izerinde ¢ignenmistir. Ardindan, kozalagin {izerinde
kalan kozalak etlerini uzaklastirmak amacryla kaynar suya batirilmis (yaklagik 100
°C’de 3-5 dakika) ve sicak suda (40-50 °C) yikanmustir. Etli dis kisimlarindan
arindirilan kozalaklar katlamaya alinincaya kadar hava kurusu halde fidanlik
hangarinda 5-15 °C’de saklanmustir.

2.4. Cimlenme Engeline Yénelik islemler

Andiz tohumlarmmin fidanlik pratigi agisindan uygun katlama yontemlerini
belirlemek amaciyla, 6-30 ay siireyle ikiser aylik kademeler halinde 13 degisik
sirede ve iki farkli sicaklikta (20-25 °C sicaklikta sicak-islak, 4 °C sicaklikta
soguk-islak) katlama uygulamalar1 denenmistir. Bunlarin yaninda, kozalaklarin
yalnizca catlatilarak birakildigi “catlatma” uygulamasi (Giiltekin vd., 2004b) ve
kozalaklarin tamamen kirilarak tohumun serbest birakildigr “kirma” uygulamasi
(Giiltekin vd., 2005) da iki mekanik yontem olarak denenmistir. Son olarak, higbir
On iglem uygulanmayan kozalaklar da kontrol amaciyla kullanilmistir (Cizelge 1).

Katlama ortaminin hazirlanmasinda, % 60 dere mili ve % 40 Anadolu Karagami
[Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] humusu karisimi
kullanilmistir. Katlamalar 40 x 40 cm ebatlarinda hava ve su aligverisini

150



KATLAMA VE MEKANIK ONISLEMLERIN ANDIZ (Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy)
TOHUMLARININ GIMLENMES| UZERINE ETKILERI

engellemeyecek sekilde gozenekli sepetlerde gerceklestirilmis, bir sira kozalak
dizildikten sonra lizerine 3 cm katlama harci ilave edilerek tekrarlanmugtir. Sicak-
islak katlama fidanlikta oda sartlarinda saglanirken, soguk-islak katlama soguk
hava deposunda gerceklestirilmistir. Katlama yapilan sepetlerin tizeri telis ile
kapatilarak kozalaklarin kemirgenlere karsi korunmasi amaglanmustir.

Yukarida belirtilen ¢atlatma ve kirma iglemleri ise kozalak pullarinin birlesme
noktasina ¢ekigle vurularak elle yapilmistir (Sekil 1). Kozalaklar genelde 3 tohum
tasir ve tohumlar kozalak pullarinin i¢ kesimlerinin odunlagmasi sonucu olusan sert
kabuk ile korunurlar. Bu pullar sanki tohumlarin iizerine sonradan yapistirilmis
gorliinimdedir ve ayrilma noktalar1 gozle rahatlikla goriilebilir. “Catlatma” bu
pullar dagilmadan kozalagin catlatilmasi, “kirma” islemi de miimkiin oldugunca
tohumlara zarar vermeden kozalak pullarinin tamamen dagilmasi seklinde
yapilmustir.

2.5. Tohumlarin Ekimi ve Deneme Deseni

Tohumlar, 1 Eyliil 2004 tarihinde, Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda, 60x60
cm boyutlaridaki 20 adet saksiya “tesadiif parselleri deneme deseni’ne uygun ve 4
yinelemeli olarak ekilmistir. Saksilardaki ¢imlenme ortaminin hazirlanmasinda %
50 dere mili ve % 50 Anadolu Karacami humuslu topragi karigimi kullanilmistir.
Saksilarin ¢imlenme ortaminda 9 cm genisligindeki yastiklar parsel olarak kabul
edilmis ve aralari ¢italarla ayrilmstir.

Ekimler, bu parsellere tohumlar birbirlerine degmeyecek sekilde, 2 cm
derinlikte siralar halinde gergeklestirilmistir. Ekimler sirasinda islemlerin yeri ve
siras1 kura ile belirlenmistir. Uygulanan her 6n igslem i¢in her bir yinelemede 100
adet olmak iizere toplam 400 kozalak ekilmistir. Ekim yapilan saksilarin iizeri ilk
cimlenmeler goriiliinceye kadar tek kat telis ile kapatilmak suretiyle kemiricilere
kars1 6nlem alinmustir.

Cizelge 1. Andiz tohumlarina ekim 6ncesi uygulanan 6n islemler.

Sicak 1slak katlama Soguk-1slak katlama Mekanik nislemler
(20-25 °C sicaklikta) (4 °C sicaklikta) ?

Islem no Siire (ay) Islem no Siire (ay) Islem no Sekli

1 6 14 6 27 Kirma
2 8 15 8 28 Catlatma
3 10 16 10 29 Kontrol
4 12 17 12

5 14 18 14

6 16 19 16

7 18 20 18

8 20 21 20

9 22 22 22

10 24 23 24

11 26 24 26

12 28 25 28

13 30 26 30
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Olgunlasmis bir
andiz kozalag1

(2)

Odunlagmis kabuk
Etli dis kisim

Tohumlar

Enine kesit

Ustten goriiniis

@ Kirilmis bir kozalak ve
icerisindeki tohumlar
‘ Catlatilmis bir
- kozalak

e e

Ocm 1 2 3 4 5 6 7

Sekil 1. Olgunlasmis bir andiz kozalaginin genel goriiniisii, enine kesiti ve {istten goriiniisii
(a) ile etli kismindan arindirildiktan sonra uygulanan kirma ve ¢atlatma iglemleri (b).
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Ekim saksilar ilk tohum ekim tarihinden baglayarak 1 Mayis 2005 tarihine
kadar yagisli olmayan donemlerde 7 giinde bir diizenli olarak sulanmis, toprak
ylizeyindeki kurumanin 1 cm’yi asmamasma Ozen gosterilmistir. Ekimlerin
yapildig1 tarihten ¢imlenmenin tamamlandigi 1 Nisan 2005 tarihine kadar gegen
stirecte glinliik olarak toprak yiizeyine cikan fidecikler koparilarak sayilmis ve
kayda alinmustir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra degisik islemlerden gecirilerek ekilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri hesaplanmis ve elde edilen veriler SPSS ver. 11
paket programinda degerlendirilmistir. Basit varyans analizi ile islemeler arasinda
onemli fark olup olmadig: tespit edilmis (p<0.05); fark olmasi1 durumunda iglemler
Duncan testi ile homojen gruplara ayrilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tohum Ozellikleri

Andizin bu kaynagina ait 1 kg kabuklu kozalak &rneginde ortalama 136 adet
kozalak bulunmustur (1000 tane agirligir 7353 g). Bu veriler Akseki’den alinan bir
baska drnekte nem igerigine gore 5612-7119 g arasinda bulunmustur (Akinci vd.
2004). 1 kg kabuklu kozalaktan elde edilen temizlenmis kozalak miktar1 (kozalak
verimi) ise 399 g olarak bulunmus, dolayisiyla 1000 tane agirligi ortalama 2934 g
olarak belirlenmistir. Kozalaklarda en az 1, en fazla 3 ve ortalama 2.3 tohum
oldugu tespit edilmistir. Tohumlarin 1000 tane agirlig1 ortalama 47.5 g olarak
saptanmistir.

Elde edilen bulgular literatiirdeki bilgilerle oOrtiismektedir. Giiltekin (2005)
Dogu Akdeniz Bolgesi andizlarmin kozalaklarinin Bati Akdeniz Bdlgesi
andizlarinin kozalaklarindan biraz daha kiigiikk oldugunu belirtmektedir. Dogu
Akdeniz’de 1 kg 6rnekte 165-200 adet kozalak bulunurken, Bati Akdeniz Bolgesi
andizlarinda (Ermenek-Anamur dahil) 1 kg ornekte 131-153 adet kozalak
bulundugunu belirtmistir. 1000 tane agirliklar1 ise, Dogu Akdeniz andizlarinda
2000-2545 g arasinda yer alirken, Bati Akdeniz andizlarinda bu degerler 2605-
3250 g arsinda tespit edilmistir.

3.2. Cimlenme Sonuclari

Aragtirma sonucunda, 4 °C sicaklikta gerceklestirilen soguk-islak katlamaya
tabi hicbir islemde ¢imlenme gozlenmemistir. Dolayisiyla, bu kapsamdaki islem
sonuglar1 daha sonraki analizlere dahil edilmemistir. Soguk-islak katlamanin
basarili sonuglar vermemesinin muhtemel nedeni, tohum kabuklarinin soguk
kosullarda ortam rutubeti ile yeterince yumusamamasi, sonugta da tohumlarin
¢imlenmesinde mekanik bir engel olarak kalmas olabilir.

Benzer bir sekilde, hi¢bir 6n isleme tabi tutulmamis kontrol tohumlarinda da
¢imlenme gozlenmemistir (Sekil 2, Cizelge 2). Bir yila kadar olan katlama
stirelerinde herhangi bir ¢imlenme goézlenmezken, 12. aydan 24. aya kadar
cimlenmeler artarak % 33.48’lik bir seviyeye ulasmis, daha sonra ise 30 aya kadar
zamanla tekrar azalan bir grafik gozlenmistir. Mekanik kirma isleminde ¢imlenme
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ylizdesi % 32.83 olarak gerceklesirken, denemelerdeki en yiiksek ¢imlenme %
66.20 ile catlatma isleminde gerceklesmistir.

Hem sicak hem de soguk katlamada ilk aylarda ¢imlenme olmamasi tohumlarin
kabuk kalinliginin fazla olmasindan ve dolayisiyla tohumlarin heniiz yeterince su
alamamasindan kaynaklanirken, artan katlama siirelerinde ¢imlenmelerin zamanla
artmas1 sicak katlama ortaminda tohumlarin zamanla su alabildigini
gostermektedir. Cok uzun siireli katlamalarda ise ¢imlenme yiizdelerinin tekrar
diismesinin tohumlarin ¢iirimeye baslamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Ayrica, 6nemli oranda ¢imlenme elde edebilmek i¢in 2 yil kadar bir siirenin
geciyor olmasi tohum kabugunun ¢imlenmenin 6niinde ne kadar énemli bir engel
oldugunun ve bu tohumlarin dogada ne kadar zor ¢imlenebileceginin bir
gostergesidir. Ancak, burada sunu da belirtmek gerekir ki; bu galismada sabit
sicakliklarda katlama yapilirken dogada birbirini takip eden sicak-soguk ve nemli-
kuru ortam sartlar1 bu siireci daha da hizlandirabilir.

Mekanik yontemler ise katlama islemlerinin verdigi en iyi sonuca esit veya daha
iyi sonug vermistir (Sekil 2, Cizelge 2). Bu caligmada, “catlatma” olarak uygulanan
islem bagka bir ¢alismada (Deligéz vd., 2007) “citlatma” olarak ele alinmis ve
karagalida (Zizyphus jujuba Mill.) farkli zamanlarda yapilan ekimlerde oldukca
basarili sonuglar vermistir. Mekanik yontemlerden catlatmanin kirma karsisinda
daha iistiin olmasinin iki temel nedeni olabilir. Birincisi, kirma islemi kozalak
pullarinin tamamen ayrilmasini esas aldigindan, bu islem sirasinda kozalaktan
¢ikan tohumlarin bir kisminin zarar gérmesi kagmnilmaz olmaktadir. Ikincisi ise,
kirilarak serbest hale gecen tohumlar ortamin sira dis1 kosullarina karsi (asirt sicak,
soguk, don, nem, kuraklik, vb.) daha agik durumda bulunurlarken, ¢atlamig kozalak
pullar1 arasinda sakli olarak ekilen tohumlar bu kosullara karsi daha korunakli
durumda bulunmaktadir. Ayrica, bu tohumlar bocek, kus vb. zararlilara karsi da
daha fazla korunmaktadir.

Basit varyans analizi sonuglarina gore, yukarida belirtilen degerler arasinda
onemli farkliklar oldugu gorilmistir (p<0.001). Bu sonuglar dogrultusunda
yapilan Duncan testi ile islemler toplam dokuz homojen gruba ayrilmistir (Cizelge
2). Cizelgeden de goriilecegi lizere, ¢imlenme yiizdesinin diisiik oldugu 12 aya
kadar olan kisa siireli katlamalar ve kontrol bir grup olustururken, en yiiksek
¢imlenme yiizdesine sahip olan c¢atlatma islemi bashi basina bir grupta yer
almaktadir. Burada ayrica dikkat ¢eken bir nokta da; sicak-islak katlamada en
yliksek ¢imlenmeyi saglayan 24 aylik katlama siiresi ile kirma mekanik isleminin
ayni grupta yer almasidir. Bu sonugtan hareketle, kozalaklarin c¢atlatilarak
ekilmesinin en uygun ekim dncesi yontem oldugu soylenebilir. Bunun yani sira, 24
ay sireli sicak-1slak katlama uygulamasi veya kozalaklarin kirilarak ekilmesi
islemlerinin de fidanlik kosullarinda uygulanabilecek ikinci en iyi yontem
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cimlenmeler 5 Ocak 2005 tarihinde baslamig ve 1 Nisan 2005 tarihinde son
bulmustur. Cimlenmelerin basladig1 tarihle bittigi tarihler arasinda hava sicakligi
-12 ile +17 °C’ler arasinda degismistir. Yogun olarak ¢imlenmeler 20 Subat - 25
Mart arasinda gerceklesmistir. Bu donemde hava sicakligi en diisik -6 °C, en
yiiksek +12 °C Olglilmiistiir. Giiltekin (2005) andiz tohumlarinin ¢gimlenmelerinin

154



KATLAMA VE MEKANIK ONISLEMLERIN ANDIZ (Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy)
TOHUMLARININ GIMLENMES| UZERINE ETKILERI

gece sicakligmin 4 °C ve giindiiz sicakliginin 8 °C arasinda oldugu donemde
yogunlastigini, ortam sicakliginin 5 °C’ye ulagmasi ile de g¢imlenmelerin
basladigini, ortam sicakligiin 10-12 °C’ye ulasmasi ile de ¢ikmalarin hizlandigini
belirtmistir.
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Cimlenme Yizdesi (%)

T e 2 §
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Sekil 2. Farkli siirelerde sicak-1slak katlamaya tabi veya mekanik islem (kirma ve ¢atlatma)
uygulanmig tohumlara ait ¢imlenme yiizdesi degerleri. Barlar iizerindeki kisa gubuklar + 1
standart sapmay1 temsil etmektedir. Soguk-islak katlamada ¢imlenme ger¢eklesmediginden
burada yer verilmemistir.

Cizelge 2. Duncan testi sonucunda olusturulan homojen islem gruplar1 (Cizelgedeki
degerler islem ortalamalaridir, n=4).

Sicak-Islak Katlama Siiresi (ay) / Cimlenme Yiizdeleri

Mekanik Islem
Kontrol 0 a
6 0 a
8 0 a
10 0 a
12 239 a
14 565 b
16 9.57 ¢
18 11.52 ¢
20 14.13 d
30 23.04 e
22 2630 f
28 26.85 f
26 3098 g
Kirma 3283 gh
24 3348 h
Catlatma 66.20 1
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4. SONUC VE ONERILER

Cimlenme sonuglarina gore, soguk-islak katlama disindaki 6n iglemlerin
cimlenme ylizdesi ilizerine 6nemli etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Soguk-1slak
katlamanin basarisiz sonuglar vermesi, muhtemelen kozalaklarin bu sicaklikta
yeterince su alarak yumusayip sisememesi ve dolayisiyla ¢imlenmenin oniinde
engel olarak kalmasindan ileri gelmektedir. Sicak-1slak katlamada ise ¢imlenme
ylizdeleri kisa siireler icin sifir veya ¢ok diisiikken, 24. ayda ekilen tohumlarin
yaklagik 1/3’i ¢imlenmistir. Benzer bir sekilde, kontrol isleminde hi¢ ¢imlenme
gozlenmezken, kirma ile sicak-islak katlamada ulasilan 1/3’liikk seviye elde
edilmistir. Catlatma ile ise bu degerler ikiye katlanmis ve yaklasik 2/3’liikk oranla
caligmanin en yiiksek ¢imlenme degeri elde edilmistir.

Andiz tohumlarinin c¢atlatma, kirma ve 2 yillik sicak-islak katlama
uygulamalarindan sonra ¢imlenmesi, bu tohumlarda ana ¢imlenme engelinin
sertlesmis kozalak pullarindan ileri geldigini gostermektedir. Benzer bir ¢alismada
(Giiltekin vd., 2005) kozalaktan ¢ikarilarak ekilen tohumlarda elde edilen yiiksek
sonucglar da bu bulgularn teyit eder niteliktedir. Ancak, c¢ok uzun katlama
stirelerinde ¢imlenmenin olumsuz etkilenmesi tohumlarin ¢iiriimeye bagladiginin
bir gostergesi olup, uygulamada katlama siiresini belirlerken dikkate alinmasi
gereken dnemli bir noktadir.

Katlama uygulamalarinda en yiiksek ¢imlenmeler 24 ay siireli sicak-islak
uygulamada gerceklesmistir. Giiltekin vd. (2004a, b) dogal ortamda andiz
tohumlarmin topraga diistiikten sonra 3.-4. yilda ¢imlendiklerini hatta kozalak
etinden temizlenmeyen tohumlarda ¢imlenmelerin 5. yila da sarktigimi, ayni yil
¢imlenmelerin ise kemirgenler tarafindan mekanik olarak kirilan kozalaklarda
gerceklestigini belirtmislerdir.

Uygulamada sicak-islak katlamanin 2. yilinda olumlu sonuglar alinsa da;
mekanik iglemler, 6zellikle catlatma, ayni seviyede veya daha basarili sonuglara
daha kisa siirede ulagilmasimi saglayabilir. Ancak, mekanik yontemler baglangicta
yogun bir isgiicii gerektirmektedir. Ozellikle en basarili islem olan catlatma
sirasinda kozalak igerisindeki tohumlara zarar vermemek icin isgilerin ayrica
dikkat etmesi gerekmektedir.

Cimlenmelerin baglangici ile bitimi arasindaki sicaklik degerleri andizlarin
sogukta cimlendigini gostermektedir. Bu durum, onlarin yagsam alanlar ile
iligkilidir. Andizlarin yayilis gosterdigi Akdeniz iklim kusaginda uzun siireli yaz
kurakliklar1 hiikiim siirmektedir. Bu nedenle, andizlarin erken ¢imlenerek uzun yaz
kuraklig1 baslamadan oOnce yeterli gelisimi saglayarak kendilerini emniyete
aldiklar1 sdylenebilir.

Andiz, diinya {izerinde en dnemli yayilisim iilkemizde gdstermesine, cinsin tek
tiirli olmasina, dogrudan besin olarak kullanilmasina, alternatif tip uygulamalarinda
yogun olarak kullanilmasina, {istiin gorsel Ozelliklerine ve anitsal niteliklerine
ragmen fazla taninmayan bir agac tiiriidiir. Oysa, pek ¢ok Avrupa iilkesinde andiz
en azindan botanik bahgelerini silisleyen Onemli bir aga¢ tiirli olarak Oniimiize
cikmaktadir. Ulkemizde de andizin fidan iiretimi ve agaglandirma calismalarinin
yani sira, dogal yayilis alanlarinin envanterinin ¢ikartilmasi, hassas ekosistemlerin

156



KATLAMA VE MEKANIK ONISLEMLERIN ANDIZ (Arceuthos drupacea Ant. et Kotschy)
TOHUMLARININ GIMLENMES| UZERINE ETKILERI

zaman kaybetmeden belirlenip koruma altina alinmasi, iistiin gorsel niteliklere
sahip bireylerin veya populasyonlarin vejetatif ve generatif {iretim teknikleri ile
¢ogaltilarak peyzaj ¢alismalarinda kullanima sunulmasi gerekmektedir.
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