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OZET

Erozyon, jeolojik siire¢ icerisinde riizgar ve suyun etkisi ile olusan dogal bir
olaydir. Turkiye, erozyonun diinyada en fazla goraldigu dlkeler arasinda yer
almaktadir. Erozyonun tamamen 6nlenmesi imkansizdir. Ancak belli yontemler
uygulanarak etkisi ve hizi azaltilabilir veya kontrol altina alinabilir. Bu
yontemler arasinda yanlis tarim uygulamalarina, meralarda asiri ve erken
otlatmaya, mera ve orman alanlarinin tahrip edilmesine son verilmesi ve
agaclandirma faaliyetlerinin artirilmasi yer almaktadir. Bu yéntemlerin yaninda
asir otlatmaya dayanikli, kendini ¢abuk yenileyebilen, gelismis kok yapilariyla
topragi siki tutan, su ve riizgar erozyonuna karsi koruma saglayabilen ve topraga
organik madde kazandiran yem bitkilerinin ekilmesi erozyonun siddetini biyuk
Olclide azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, Cayir, Mera, Yem bitkileri
EROSION AND MEADOW-PASTURE RELATIONSHIPS

ABSTRACT

Erosion is a natural phenomena occured by the effects of water and wind.
Turkey is among the most erosion occuring countries in the world. It is
impossible to prevent erosion completely. However, the effect and speed of
erosion can be decreased or controlled by certain methods. These methods
include the ending of the application of inappropriate farming practices, early
and over-grazing of meadows and destruction of meadow and forest areas, and
increasing the tree-planting activities. Besides these precautionary
measurements, the planting of forage crops that are resistant to over-grazing,
easily regenerating, having a strong root system, providing protection against
water and wind erosion and improving soil organic material will greatly reduce
erosion.
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1. GIRIS

Diinya (izerinde son 50 yilda; asir1 otlatma nedeniyle 679 milyar ha ve
diger yanlis uygulamalarla 155 milyar ha olmak Uzere toplam 1 965
milyar ha alan insan eliyle bozulup erozyona maruz kalmistir. Bu rakam
dunyadaki toplam ekilebilir arazinin % 17’sini olusturmaktadir (Dogan,
1995).

Deniz seviyesi ile 5165 m yiikseklik arasinda olan bir topografyaya
sahip ve 250-2500 mm arasindaki yagis dagilimi gorilen Glkemiz
topraklarinin % 73’0 ileri derecede erozyona ugramistir (Dogan, 1995).

Erozyonla sadece Ulke topraklari yitirilmemis, ayni zamanda tarim
alanlarinda gerceklesen verimli toprak kayiplari da tarimsal Uretimde
kronik verim kayiplarina neden olmustur. Tarim alanlarindaki verimli
topraklarin erozyonla vyitirilmesi, basta toprak derinligi olmak uzere
organik madde kaybi ve su tutma yeteneginin azalmasina, yetistiricilik
icin uygun olmayan toprak sartlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmakta ve
daha fazla tarimsal girdi (gUbre, sulama, toprak isleme vs.) kullaniimasini
zorunlu kilarak verimliligin azalmasina yol agmaktadir.

Erozyon, topraklarimizin yok olmasina sebep olan etkenlerin basinda
gelmektedir. Ulkemiz erozyonla tasinan materyal bakimindan Asya
kitasina hemen hemen esit bir konumda iken, Avrupa kitasindan 17,
Afrika kitasindan 22, Kuzey Amerika'dan 6, Giney Amerika'dan 10 kat
daha fazla degerler tasimaktadir. Ulkemizdeki topraklarin % 7.22'sinde
hafif, % 20.04'Unde orta, % 36.42'sinde siddetli, % 22.32'sinde ¢ok
siddetli olmak (zere toplam % 83.20'sinde erozyon yasanmaktadir
(http://www.millidegerlerikorumavakfi.net).

Erozyon nedeni ile topragin verimi azalmakta, besin maddeleri yok
olmakta, sular kirlenmekte, Grinlerde verim ve Kkalite dismektedir.
Ulkemizde erozyon sonucu her yil 500 milyon ton verimli toprak
kaybolmaktadir (Dogan, 1995).

2. EROZYON CESITLERI
2.1. Tabaka Erozyonu

Su ve rlizgar, tabaka erozyonuna sebep olurlar. Bu erozyon seklinde
Ust toprak tabakasinin yer degistirmesi s6z konusudur. Verimli olan st
toprak katmani riizgar ve suyun etkisiyle yer degistirdikten sonra arazi
ylzeyinde ana kaya, irili ufakl taslar yada iri kum taneciklerinden olusan
tabakalar kalir, bitki kokleri agiga ¢ikar, verimli tarim alanlari Gzerinde
rizgarin gelis yonlne gore toprak yigilmasi olur ve meyilli arazilerde
topragin Ust tabakasi egim boyunca asagi dogru kayar (Anonim, 1985).

Yeni Zelanda’ da yapilan bir galismada; sebze (retilen bir alanda,
volkanik kdllerden olusmus agir killi topraklarda su ile meydana gelen
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tabaka erozyonu ve birikim 3 boélgede incelenmis ve bu arazilerde
meydana gelen toprak kayiplarinda karakteristik bir benzerlik
gorilmustlr. En distk toprak kayiplart her bdlgenin Gst kisimlarinda
gerceklesmis ve en yuksek toprak kaybi degerleri ise her bdlgenin orta
kisimlarinda belirlenmistir. Alanlardaki yillik toprak kayiplari sirasiyla
30, 11, ve 7 ton/ha olarak bulunmustur (Basher ve Rass, 2002).
Bolgelerdeki toprak kayiplarinin topografik olarak farkli olmasi suyla
meydana gelen erozyondaki toprak kaybinin riizgarla meydana gelen
erozyondaki toprak kayiplarindan daha fazla oldugunu géstermektedir.

2.2. Kk Kanallar ve Dere Erozyonu

Derelerde veya kiicik su kanallarinda akan suyun hacmi ve hizi ile
orantili olarak zarar veren erozyon seklidir. Zarar, akarsu yatagl ve yolu
Uzerindeki toprak, kum ve tag parcaciklarinin su vasitasiyla tasinarak
baska yerlere yigilmasi seklinde ortaya ¢ikar (Anonim, 1985).

2.3. Oyuntu Erozyonu

Ylzey akiglart yogunlugunun fazla oldugu durumlarda goralir.
Topragin derinliklerine dogru birtakim oyuklar olusur ve sadece tarim
arazilerine degil, yol ve yerlesim merkezlerine de buyuk zararlar verir
(Anonim, 1985).

2.4. Tortu ve Birikim Erozyonu

Meyilli arazilerde topragin suyun etkisiyle egim boyunca tasinarak
egimin bitiminde yigilmasi sonucu akarsular igerisindeki kalintilarin
etkisiyle topragin yer degistirerek bir yerde toplanmasi sonucu olusur.
Riizgar vasitasiyla tasinan irili ufakh kum taneleri ve tozlar, ekili
alanlarda sebze ve diger Grinlerin Uzerinde birikerek zarar yapar. Su ve
rizgar yoluyla yer degistiren toprak ve diger materyallerin verimli
topraklar ve ekili alanlar (zerinde birikerek ve tortu yaparak zarar
vermesine Kkarsin, Ust toprak tabakasi ince olan alanlarda birikerek
oradaki verimli toprak katmani hacminin artmasini saglarlar (Anonim,
1985).Ulkemizin her bolgesi degisik derecelerde su asinimi etkisindedir
(Sekil 1a). Rizgar asinimi ise genellikle Orta Anadolu’nun giney
kesimlerinde, Igdir' da, Menemen' de ve bazi kumlu kiyi kesimlerinde yer
yer etkilidir (Sekil 1b).

Ulkemiz kara yiizeyinin % 83.2’si ile islenen tarim alanlarimizin %
73'0 yogun erozyon tehdidi altindadir. Durum bdyleyken sinif olarak
tarima uygun olmadigi halde VI. ve VII. sinif 6 milyon hektar alan, tarim
arazisi olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarin orman, cayir mera gibi
strekli ortalt alana donustirilmesi gerekir. Konuya gereken 6nem
verilmedigi taktirde topraklarimiz giin gegtikce coraklasacak, meralarimiz
daralacak ve erozyon siddeti daha da artacaktir (Akinci, 2005).
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Sekil 1. a. Yuzey akisglaniyla birlikte fazla suyun neden oldugu erozyon
(Akinci, 2005).

b. Riizgarin sebep oldugu erozyon (Akinci, 2005).

3. TURKIYE'DE ARAZILERIN YAPISI ve EROZYONUN ETKISi
3.1. Turkiye Arazilerinin Kabiliyet Siniflari

Bircok ulke kaltlr bitkileri yetistiriciliginde ve ciftlik planlamasinda;
arazinin bozulmasina neden olmadan tarimsal amach arazi kullanimini
saglamakta ve ormancilikta Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflama
Sisteminden yararlanmaktadirlar. Tlrkiye’ de bu sistem orijinalinden
fazla sapmadan kuguk capta bazi uyarlamalar yapilarak kullaniimaktadir
(Cizelge 1). Arazinin yetenek sinifi; toprak isleme ve diger kullanim
sekillerinde koruma tedbirlerine ihtiyag gOstermesi bakimindan
elveriglilik sinirlarini gosterir. Toprak islemeli tarim ve genellikle kultur
bitkilerinin vyetistiriciligine uygunluk derecesini belirlemek, ciftlik
planlamasinda erozyon ve diger arazi bozulmalarini onlemek igin
gelistirilmis temel toprak etltlerine dayanilarak yapilan arazi siniflama
seklidir.

Cizelge 1. Turkiye’ de Arazilerin Kabiliyet Siniflarina Gore Dagilimi.*

Islemeli Tarima Uygun Araziler Islemeli Tarima Uygun Olmayan
Araziler
Yetenek Alan Oran Yetenek Alan Oran
Sinifi (ha) (%) Sinifi (ha) (%)
| 5086 087 6.30 V 127 934 0.16
1 6772873 8.70 VI 10 825 762 14.00
1] 7282763 9.50 VII 35 836 340 46.00
v 7 425 045 9.50 VIl 4 542 896 5.85

Toplam 26 566 768 34.00 Toplam 51 332 932 66.00

*(Dursun, 2005)
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Arazinin kabiliyetine gore kullanimi toprak koruma ve Uretimde
karhlik yoniinden 6nemlidir. Ulkemizde sulu arazi tasnifi daha cok
sulama yatinmi yapilan alanlarda arazinin sulamaya uygunlugunu
belirlemek amaciyla kullaniimakta ve alti sinifa ayrilmaktadir. Ik ti¢ sinif
sulanabilir, dérdinci sinif sinirh sulanabilir, besinci sinif 6zel tedbirler
alinmadan sulanamaz, altinci sinif ise hi¢ sulanamayan arazileri temsil
eder. Tlrkiye arazilerinin %12’ sini olusturan taban arazilerin disinda
kalan alanlarda, degisik oranlarda asinim vardir. Yapilan caligmalar
sonucu belirlenen erozyon dagilim oranlari Cizelge 2’ de verilmistir.

3.2. Ulkemizde Erozyon Olusumuna Etki Eden Baslica Unsurlar
3.2.1. Arazi Egimi

Ulkemiz arazilerinin egimleri ve toprak derinlikleri Cizelge 3’de
verilmistir. Buna gére yurdumuz topraklarinin % 50.5’i % 0-20 oraninda
egime, geri kalan % 49.5’i ise % 20 ve daha yiksek egime sahiptir.
Egimin az oldugu yerlerde tabaka erozyonu goériulmektedir (Karasahin,
1995).

3.2.2. Jeolojik Yapi

Yurdumuz topraklarinin énemli bir bélimd tortul ve metamorfik
kayaclardan olusmus olup, organik madde yoniinden oldukc¢a fakirdir.
Topraklarimizin % 64’Gnde organik madde orani % 1’in altinda, %
22’sinde % 1-2 arasinda ve % 14’Unde % 2’nin Uzerindedir (Karasahin,
1995). Organik madde oraninin dlsik seviyede olmasi toprak
agregatlarindaki ayrismayi kolaylastirmakta ve erozyonun artmasina
sebep olmaktadir. Kil orani % 27’nin altinda olan topraklar birbirlerine
yapismayacagindan riizgarin hizina bagli olarak tasinma miktar artar.

3.2.3. iklim

Ulkemizde pek cok mikroklima ve degisik iklim zonlari mevcuttur.
Kiyi bolgeleri, Gegit bolgeleri, ic ve Dogu Anadolu bolgelerinde degisik
yagls rejimlerinin aylara dagilimi da farkl olmakla birlikte, yurdumuzun
genelinde ilkbahar ve sonbahar aylarinda yagislarin saganak seklinde
olmasi zaman zaman can ve mal kaybina sebep olan sel olaylarini
meydana getirdigi gibi 6nemli miktarlarda toprak tasinmasina da neden
olmaktadir. Kis aylarinda zemin karla kapli oldugu icin erozyonun etkisi
hemen hemen hi¢ hissedilmez. Ancak erozyonun etkisi, karlarin
erimesinden sonra yo6redeki rlzgarlarin hizi ve siddeti ile orantili bir
sekilde kendini gosterir.

3.2.4. Bitki Ortiisti Durumu

Tim cabalara, iyilestirme proje ve c¢alismalarina ragmen Ulkemizde
orman ve cayir mera bitki ortlisi alanlari glinbegiin azalmakta, bu alanlar
surulerek surekli islenebilir tarim arazisi haline getirilmektedirler
(Karasahin, 1995).
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Cizelge 2. Erozyon Siddetinin Dagilim Oranlari.*

Erozyon Siddeti Alan Oran Siniflama Kriterleri
(ha) (%)
Hafif erozyon 5611892 7.22  Ust topragin % 25’inden
azl aginmis
Orta siddetli erozyon 15592 750 20.04  Ust topragin % 25-75’i
asinmis
Siddetli erozyon 28 334 938 36.42 Ust toprak ile alt topragin

% 25’i aginmis
Cok siddetli erozyon 17 366 462 22.32  Ust tabaka ile alt topragin
% 25-75’i asinmis

Toplam 66 906 042 85.98

*(Dursun, 2005)

Cizelge 3. Turkiye'de Arazi Egimleri ve Toprak Derinligi'nin Dagilim Oranlari*.

Egim Egim Dagihm  Toprak Derinligi  Derinlik  Dagilim
Derinligi (%) Orani (cm) Orani
(%) (%)
Diiz 0-2 12.0 Gok Sig 0-20 37.2
Hafif 2-6 11.0 SIg 20-50 30.5
Orta 6-12 135 Orta 50-90 11.9
Dik 12-20 14.0 Derin 90+ 14.3
Cok dik 20-30 17.2 Diger Araziler? - 6.1
Sarp 30+ 29.6
Diger ! - 2.7

*(Dursun, 2005)

YYerlesim yerleri su yiizeyleri,
2Ciplak kayaliklar, irmak yataklari, su yiizeyleri, yerlesim yerleri.

Erozyonu o©nlemede kokleri ile yizeysel akisa engel olan, bitki
artiklari ile topragi verimli kilan, yapraklari vasitasi ile yagisin siddetini
azaltan ormanlarin yok edilmesi, tlkemizi hizli bir sekilde c¢éllesmeye
goturmektedir. Ormanlarin tahribi ve erozyon, 6nlem alinmadan ayni
hizla devam ederse, NASA'nin yaptigl arastirmalara gére 2040 yilinda
Turkiye yilz o6l¢iminin % 85'inde ¢6l iklimi yasanacaktir (MDKYV,
2005).

3.2.5. Asir1 Hayvan Otlatma ve Yanlis Arazi Kullanimi

Orman ve c¢ayir mera alanlari olarak kullaniimasi gereken dik ve ¢ok
egimli arazilerde, erozyona karsl hichbir tedbir alinmaksizin (siriim
sekilleri ve toprak isleme yoninden) tarim yapilmaktadir. Cayir mera
alanlar Gzerinde otlatmaya erken baslanmakta, otlatma periyodu boyunca
yapilan yogun otlatma bitki tir ve sayilarini dnemli dlclide azaltmakta,
boylece birim alandaki bitki yogunlugu giderek seyreklesmekte ve
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erozyon siddeti buna bagl olarak artmaktadir. Ulkemizde hayvancilik
genellikle acik mera hayvanciligl bicimindedir. Ancak her meranin
besleyebilecegi bir hayvan kapasitesi vardir. Meraya besleyebileceginden
fazla sayida hayvanin sokulmasi, bu hayvanlarin otlari kdkleri ile birlikte
yemesi, henlz otlarin yeni blyiimeye basladigi ve tam olarak gelismedigi
ilkbahar aylarinda otlatma yapilmasi, toprak ylzeyini 06rten bitki
Ortlisuinin ortadan kalkmasina ve mera Kalitesinin bozulmasina neden
olmaktadir.

Ote yandan insanin asiri miidahalesi veya zararli etkisi olmasa,
erozyon jeolojik stre¢ igerisinde olumlu sonuglar da dogurabilmektedir.
Ulkemizin tarimsal bakimdan verimli ovalari konumunda olan Menemen,
Bafra ve Carsamba ovalari erozyon sonucu tasinan topraklarin nehir
agzinda birikmesi ile olusmusglardir. Ancak arazinin tahribi, yanlig ve asiri
kullanimi, erozyonu dogal streci disina ¢ikartarak, dnemli toprak kaybina
neden olmaktadir (MDKYV, 2005).

3.3. Ulkemizde Cayir Mera ve Erozyon iliskileri

Ulkemizde yapilan cesitli arastirmalara gére meralarin  bitki
oOrtllerinin topragl kaplama oranlari Kirklareli’de % 15.4 (Uluocak,
1978), Konya’ da % 26.5 (Ozmen, 1971), Erzurum’da 17.5 (Gokkus,
1984), Ankara’ da % 8.2-28.3 (Bakir, 1970), Nigde’de % 19.3 (Tiikel,
1982) olarak belirlenmistir. Bu oranlar dikkate alindiginda,
meralarimizda erozyonun gorilme ihtimalinin ¢ok yiksek oldugu ortaya
ctkmaktadir. Bitki oOrtulerini olusturan tirlerin erozyona karsi direncleri
de oldukga farkhdir. Esit kaplama alanina sahip yumak formlu bitkilerin
bulundugu vejetasyonlardaki erozyon, ¢im formlu (rizom ve stolonlu)
tirlerin dominant oldugu vejetasyonlardan daha azdir. Cinki yumak
formlu bitkiler dip kisimlarinda biraktiklar artik ve sik kardesleri
sayesinde hareket halindeki suyun Kkinetik enerjisini kirmada diger
tirlerden daha dstundarler. Yurdumuz meralarinda hakim durumda
bulunan bugdaygil tirlerinin yumak formlu olmalari tlkemiz meralari
acisindan sans olarak kabul edilmektedir (Altin, 1999).

Meralarda besleyebilecegi hayvan sayisinin Uzerinde otlatma
yapiimasinin 6nlenmesi ve bitkilerin yeni yesermeye basladigi ilkbahar
déneminde otlatmaya son verilmesi, meralarimizin erozyona Kkarsi
direncini artiracaktir. Ancak meralara minumum zarar verip hayvanlardan
maksimum verim alabilmek icin mera amenajmani kurallarina ve bazi
bilimsel kurallara uymak gerekir. Bu yodntemlerden en etkili olani,
erozyon kontroliinde kullanilan bazi bitki tdrlerinin mera alanlarina
ekilmesidir. Bu bitkilerin bir kisminin tlkemizde yari kurak kosullarin
hakim oldugu i¢c bolgelerimizde ekilmesi dustnulmelidir. S6z konusu
bitkiler Bromus inermis, Buchloe dactyloides, Phleum pratense gibi
turlerden olusmaktadir. Asiri  otlatma yapilan meralarda c¢abuk
biylmeleri, kendilerini yenileme 0&zelligine sahip olmalari, rizgar
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erozyonuna karsl basarili koruma saglamalari ve topraga organik madde
kazandirmalari bu tdrlerin baslica Ozellikleridir. Nemli bolgeler igin,
Trifolium repens, Phleum pratense (yonca ile birlikte ekildiginde topragi
1-2 yilda kaplayabilir) ve Phalaris arundinacea (bataklik sahalarda,
ylksek daghk alanlarda taraca bosaltma kanallarinin
saglamlastiriimasinda) uygun bitki tlrleri olarak kullanilirken, Agropyron
cristatum ise kiglari sert gecen Dogu Anadolu bdlgesi igin erozyon
kontrolinde olumlu sonuclar verebilecek bir yembitkisi taridir (MDKYV,
2005).

Toprak kosullari g6z 6nune alindiginda genellikle asit olmayan
topraklarda Poa pratensis, Poa compressa, Agrostis alba, Agrostis spp.,
kumlu topraklarda Axonopus compresus ve orta siddetli erozyona
ugramig olan her tirli toprakta yetisme Ozelligine sahip Lespedeza
sericea genis sahalara ekilebilir. Japon Ucgulleri (Lespedeza striata,
Lespedeza stipulacea, Lespedeza juncea, Lespedeza sericea) ayni
zamanda yulzeysel akisi kontrol altina alabilen, yagisin direkt topraga
temasinda yaptigl tahribati dnleyen, toprak tzerini hali gibi kaplayarak
koruma saglayan en iyi bitki turlerinden birisidir (MDKV, 2005).

Ulkemizde tarim vyapilan alanlardaki (islenen alanlar) toprak
kayiplarini azaltmak igin toprak uygun zamanlarda islenmeli, asiri toprak
islemeden kaginilmali, hasat artiklari kullanilarak toprak yizeyi mimkin
oldugu kadar erozyon riskinden uzak tutulmali ve en dnemlisi verimli bir
yetistiricilik ve toprak muhafazasi igin ekim nobeti uygulanmalidir. EKim
nobetinde, Ozellikle yem bitkilerinin munavebeye alinmasi topraktaki
organik madde oranini artirir ve daha stabil bir toprak yapisi olusmasina
yardimci olur.

Ekim nobeti ile toprak kayiplarinda meydana gelen azalmanin
incelendigi bir arastirmada elde edilen sonuclar Cizelge 4’ de verilmistir
Cizelgede goruldigl gibi dogal cayir meralar en fazla toprak koruma
Ozelligine sahipken, monokiltir tarim yapilan alanlarda (karisik tahil,
kislik bugday ekilen alanlar) toprak kaybi en fazla olmaktadir.

Cizelge 4. EKim ndbeti ile erozyonda meydana gelen azalma.*

Uriinler Toprak Kaybindaki Azalma (%)
Karigik tahil yada kislik bugday 40
1 yil misir,1 yil tahil, 2 yil yembitkisi 60
yada 3 yil misir, 3 yil yem bitkisi
2 yil misir, 4 yil yem bitkisi 70
Sirekli yem bitkisi 87
Dogal cayir meralar 93

*Robert vd., 1996
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4. EROZYONU ONLEMEDE CAYIR ve MERALARIN ETKILERI
Toprak ylizeyinde ¢im kapagl olusturan ve genis kok sistemleriyle

biyik toprak Kitlelerini muhafaza eden cayir ve mera bitkilerinin

erozyonu 6nlemede (0zellikle egimli arazilerde) buyik rolleri vardir.

Egimli (% 16) ve milli tinli bir arazide 18 cm kalinligindaki bir
topragin yok olmasi i¢in gecmesi gereken zaman nadas alanlarinda 7 yil,
yalniz misir ekilen alanlarda 11 yil, misir-arpa-yoncanin karisik ekildigi
arazilerde 40 yil ve surekli cayir bitkilerinin bulundugu alanlarda 33600
yil olarak tespit edilmistir. Ayrica sik bitki Ortlisi hem yagmur
damlalarini tutarak sicrama etkisini azaltmakta ve hem de suyun akis
hizini distrerek topragl belli Olcilerde korumaktadir (Emin ve Emin,
1986). Nadasa birakilan bir tarlada 10.4 mm’ lik bir yuzey akisiyla 532.8
kg/da toprak tasinmasi meydana gelirken bugday ekili bir alanda 4.4
mm’lik ylizey akigi 116.2 kg/da kiitleye sahip topragin yer degistirmesine
neden olmaktadir (Dogan ve Guiger, 1986).

Bursa’da % 35 egimli bir alanda toprak yuzeyinin iyi bir bitki
ortustlyle kaplanmasinin yizey akisini ve kaybolan toprak miktarini
Onemli dlclide azalttig: belirlenmistir (Arici, 1988).

Mera bitkilerinin erozyon kontrolindeki rolii vyapilan birgok
arastirmada acikca gorilmus olup, bir bugdaygil merasindan, temiz
islenmis nadas veya misir tarlasina gére bolgeler itibari ile 526-1029 kez
daha az toprak, 5-272 kez daha az yagis kaybi oldugu tesbit edilmistir
(Graffis vd., 1985).

Venezuella’da yapilan bir toprak erozyonu calismasinda hafif
humuslu topraklarda, hem dogal hem de kultlre alinmis alanlarda 4 farkl
vejetasyon arastiriimigtir. Buna gore en yiksek toprak kayiplari yilda 22
ton/ha ile bahge bitkilerinin bulundugu alanlarda gergeklesmistir Elma
agaclarinin bulundugu alanlardaki toprak kayiplari yilda 1.96 ton/ha,
cayir mera alanlarindaki toprak kaybi hayvan otlatmaksizin 1.11 ton/ha
ve dogal orman alanlarindaki toprak kaybi ise 0.54 ton/ha olarak
belirlenmistir (Sanchez vd., 2002).

Awvustralya’da yapilan bir ¢calismada arazinin kullanimi bakimindan 3
farkli bolge (rotasyonlu yetistiriciligin yapildigl bahcge bitkileri alanlari,
islenmeyen cayir mera ve orman alanlari ve hayvan otlatilan otlak
alanlar) arastirilmig ve erozyondan kaynaklanan toprak kayiplari
yetistiricilik yapilan alanlarda ve otlak alanlarinda yilda yaklasik olarak
ayni ve 5.5 ton/ha iken, islenmeyen cayir mera ve orman alanlarindaki
toprak kaybi ise 1 ton/ha olarak bulunmustur (Loughran vd., 2004).

Italya ve Avusturya’da Alp vadilerinde yapilan bir diger ¢alismada ise
mera alanlarinin dogal cayir alanlarina gére ¢ok daha az erozyon riski
tasidigl belirlenmistir. Bu durum, vejetasyonda bulunan bitki tiirlerinin
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farklihgina baglanmig ve 6rtu ¢imleri, yabanci otlar, bodur c¢alilar gibi
toplam kok uzunlugu ve koéklenme yogunlugu topragin derinliklerine
kadar olan bitki tdrlerinin sayilarinin fazla olmasinin erozyon riskini
azalttigi bildirilmistir (Tasser vd., 2003).

Endonezya’da 5.5 yil sure ile bugdaygiller, baklagil yem bitkileri,
calilar ve hayvanlar tarafindan otlanabilen agac tirleri bir arada ekilerek,
strekli gozlemler alinmis; sigirlar bu sistem icerisinde beslendiklerinde
geleneksel sisteme gore daha fazla canh agirlik kazanmiglar ve otlatma
yapilan bu alanda erozyonun minumum seviyeye indigi belirlenmistir
(Nitis vd., 1990).

Hindistan’da ylizey topragi ¢cok ince olan ve erozyondan biyuk 6lcude
etkilenen bir alana bugdaygil yem bitkileri ekilmis ve arazi kicukbas
hayvanlar tarafindan otlatilmistir. Arastirma sonunda arazinin erozyondan
daha az etkilendigi ve koyun ve keciler icin kaliteli yem elde edildigi
tespit edilmistir (Kulkarni, 1989).

5. SONUC

Ulkemizde meralarin siirillerek islenebilir arazi haline getirilmesi,
zamanindan 6nce ve yogun bir sekilde otlatma yapilmasi, yem bitkileri
tariminin tim bitkiler icersindeki payinin oldukca disuk olmasi (% 3) ve
otlatmanin hayvanlar tarafindan istekle yenen bitkiler Uzerinde
yogunlasmasina bagh olarak cayir-mera arazileri ve bu araziler
Uzerindeki bitki torleri giderek azalmaktadir. Yurdumuzda 1950 yilindan
Once 44.3 milyon hektar cayir-mera alani varken bu tarihten sonra traktor
sayisinin artigl sebebiyle cayir-mera alanlarinin yaklasik yarisi surilerek
islenebilir tarim arazisi haline donisturilmistir (Emin ve Emin, 1986).
Arazi varhginin yari yariya dismesine ragmen hayvan sayisinda énemli
bir duslsin olmayisi mevcut mera alanlari (zerindeki otlatma
yogunlugunu iki katina c¢ikarmigtir. Bu ve benzeri sebepler sonucu
ulkemiz cayir-mera arazileri nitelik ve nicelik bakimindan hizla deger
kaybetmektedir. Ulkemizin muhtelif bélgelerinde ortaya cikan sel
felaketlerinin bir sebebi de 6zellikle mera alanlarimizdaki bu hizli deger
kaybidir.

Sonug olarak erozyon sorununun ¢Ozimu icin, tarim tekniklerinde
bazi diizenlemeler yapilmasi gerekir. yi bir ekim nobeti, topraklarin daha
az islenmesi, kesekli surim, anizli nadas, seritvari ekim erozyonu
azaltmaktadir (Akgll ve Akyirek, 1979; Dogan ve Kiglikcakar, 1989a,
b). Meralarda otlatma kapasitesine uyulmasi, otlatmanin zamaninda
yapilmasi, meraya erozyon kontrolinde etkili olan bitki tdrlerinin
ekilmesi, mera hayvanciligina alternatif olarak ahir hayvanciligina
déndstimin  saglanmasi sorunun ¢ozimine olumlu yodnde katkida
bulunacaktir. Ayrica orman alanlarinda aga¢ kesimlerinin tam olarak
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kontrol edilebilmesi ve agaclandirma faaliyetlerine 6nem verilmesi
erozyonun kontrol altina alinmasi icin blylk énem tasimaktadir.

Ulkemiz topraklarinin énemli bir béliiminiin erozyona maruz kaldig
g6z 6nine alindiginda erozyona karsi micadelenin yetersiz oldugu acikc¢a
gorulmektedir. Bu konuda yapilan c¢alismalar ancak halkin ve sivil
toplum o6rgtlerinin erozyon konusunda bilin¢lendirilmesi ve devlet eliyle
yapilan miicadeleye destek vermesi ile basariya ulasabilir.
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