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OZET

Bu calismada, Anadolu karacami [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe] odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunun agacin dogu, bati,
guiney ve kuzey yonlerine gore degisimi arastiriimigtir. Bu amagcla; deneme agaci
dikili halde iken gdvde kabugu Uzerinde kuzey yoni belirlenerek kesilmistir.
Diger yonler, bu yon baz alinarak tomrugun enine Kkesiti (izerinde isaretlenmistir.
Her bir yon icin, tomrugun diri odun kismindan 2 x 5 x 10 cm boyutlarinda
ornekler hazirlanmistir. Bu drnekler, sivi Immersol Aqua® icerisine 10 dakika
daldirllarak emprenye edilmistir. Deneyden elde edilen bulgular, SPSS istatistik
programi yardimiyla analiz edilmistir. Sonugta; Imersol aqua® absorpsiyonu
karacam diri odununda agacin dogusundan batisina ve glneyinden kuzeyine
dogru azalmigtir. Agacin yonleri, cozelti absorpsiyonunu o6nemli diizeyde
etkilemistir. Yénler arasinda 6nemli farklar ortaya ¢cikmistir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Imersol aqua®, Absorpsiyon, Agac yonii

VARIATION ACCORDING TO TREE ASPECTS OF
ABSORPTION OF IMERSOL AQUA® IN ANATOLIAN BLACK
PINE [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] WOOD

ABSTRACT

The target of this study is to investigate the variation in absorption of Imersol
Aqua® in Anatolian black pine [Pinus nigra Arnd. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] wood depending on the tree aspects (east, west, south, north). The
north direction was determined on the stem bark of black pine while the tree is
standing before cutting. The other aspects were marked a mark on the cross-
section of experimental log basing on the north. For each aspect, the sample
specimens prepared from the sapwood of black pine in the dimension of 2 x 5 x
10 cm were taken and soaked in Immersol Aqua® for ten minutes. The results of
absorption obtained from experiments were analyzed using SPSS statistical
analysis program. In conclusion, the absorption of Immersol Aqua® decreased
from east to west and from south to north on the black pine wood. The aspects
affected on the absorption in the wood. The absorption found to be significantly
different amongs aspects.

Keywords: Black pine, Immersol Aqua®, Absorption, Tree aspect

“Bu calisma SDU Fen Bilimleri Enstitiisiinde Yiiksek Lisans Tezi olarak yaptlmis bir
calismanin bir bolumudur.
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SDUORMAN FAKULTESI DERGISI

1. GIRIS

Insanhk tarihinde 6nemli bir yeri bulunan odun hammaddesi;
yenilenebilen dogal bir kaynaktan temin edilmesi, hammadde olarak ve
islenmis halde diger bircok Uriinlere Ustinlugi, 6zgil agirhginin disuk
olmasina karsin direncinin ytiksekligi gibi cesitli 6zellikleri nedeniyle cok
farkl alanlarda degerlendirilmektedir.

Degisik amaclar dogrultusunda kullanilagelen aga¢ malzemenin dogal
halde iken dayaniklilik siresi biyotik ve abiyotik zararlilarin olumsuz
etkileri nedeniyle daha uzun olamamaktadir. Belli kosullar altinda
mantar, bdcek, termit, deniz zararhlari, atmosferik sartlar, yangin vb.
faktorlerin olumsuz etkileri karsisinda direncini kaybederek ciriimekte,
rengi degismekte, tamamen ya da kismen yanmakta, boyutlarinda
daralma ve genislemeler olmakta, catlama, yariima, egrilme gibi kusurlar
olusmaktadir. Agac malzemeden en uzun siire ve rasyonel bir bigimde
faydalanabilmek icin onun emprenye edilme zorunlulugu bulunmaktadir.
Bu nedenle, olasi bitiin odun zararhlarinin olusum evreleri ve etki
bicimleri agisindan, bilimsel olarak her odunun anatomik yapisinin
incelenmesi, teknolojik 0Ozelliklerinin irdelenmesi, bitin emprenye
yontemleri ve maddelerinin nerede ve nasil uygulandiginin bilinmesi
gerekmektedir (Eaton and Hale, 1993; Hale, 1994). Ayrica, agaclarin
yonlerine bagl olarak meydana gelen degismelerin de bu kapsamda ele
alinip arastirilmasi lazim gelmektedir.

Yukaridaki goruslerden hareketle, bu calismanin konusu; “Anadolu
karagcaminda agacin dogu, bati, giney ve kuzey yoénlerinde emprenye
maddesi absorpsiyonundaki degisim” olarak belirlenmistir. Buradaki yon
ifadesiyle, yetisme yeri kosullarindan olan baki (bir yérede bir yamacin
gunes 1sinlarina, guneye veya kuzeye karsi konumu) ya da cografik
yonler, yani; bolgelerin dogusu, batisi, kuzeyi, gineyi degil, aga¢
govdesinin dogu, bati, gliney ve kuzeye bakan taraflari kastedilmektedir.

Karagam’in 5 alt turiinden biri olan Anadolu Karagam’i [Pinus nigra
Arnold. Subsp. pallasiana (Lamb) Holmboe], (lkemizde kizilgamdan
sonra en genis dogal yetisme alanina sahip ikinci bir tir olup (Alptekin,
1986; Ansin, 1988; Yaltirik, 1993; Kaya ve Teremit, 1994), buyuk
miktarda insaat kerestesi, kapi-pencere dogramasl, taban tahtasi, parke,
lambri gibi islenmis/yari islenmis driinler halinde degerlendirilmektedir.

Son yillarda, insan ve cevre dostu dogal ve organik Urlnlerin
Oneminin artmasina paralel olarak ahsap elemanlarin hizmet siresini
uzatmak icin cesitli koruyucu maddeler kullaniimaktadir. Bunlardan biri
olan Imersol Aqua®, su esasli, insan ve gevre sagligina zararsiz bir madde
olup, yumusak agaclardan Uretilen ve zemin seviyesi Uzerinde kullanilan
ahsaplarin mantar, boécek ve termit tahribatina karsi korunmasi igin
kullaniimakta ve daldirma sistemiyle uygulanmaktadir (Hemel, 2002).

144



ANADOLU KARAGAMINDA IMERSOL AQUA® ABSORPSIYONUNUN AGACIN ...

Calismanin amaci; hava kurusu ve tam kuru rutubetler igin diri odun
kisminda aga¢ yoni — emprenye maddesi absorpsiyonu degisimini
arastirmak suretiyle agacin hangi tarafinin ne kadar emprenye cozeltisi
absorpladigini ve aga¢ yonlerinin absorpsiyon miktari tzerine etkilerini
belirlemektir. Boylece, “biyotik zararlilara karsi agacin su tarafi daha
fazla ya da daha az dayaniklidir” seklinde bir recete ortaya koymaktir.
Bunun icin, pratikte, karacam degisik mekanlarda 6nemli miktarda
kullanildigr icin, Imersol Aqua® ise kullanima hazir, insan ve cevreye
zararsiz oldugu icin tercih edilmistir. Arastirmanin, kullanima hazir
ahsap elemanlarin kisa zaman iginde basit ve kolay bir sekilde emprenye
edilmesi bakimindan 6nem arzedecegi belirtilebilir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Anadolu Karacami [Pinus nigra Arn. Subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] Isparta — Sutcller — Sanli Bélgesi Orman Serisi’nden temin
edilmistir. Deneme agaglarinin segimi ve bu agaclardan laboratuvar
numunelerinin alimi TS 4176 (1984)’e gore gerceklestirilmistir. Bu
amacla, agaclar dikili halde iken gdvde Uzerinde kuzey yonleri
isaretlendikten sonra kesilmistir. Kuzey yon esas alinarak dogu, bati ve
guney yonleri tomrugun enine kesiti tzerinde belirlenmistir. Tomruklar,
govdenin kok bogazindan itibaren 1.30 m yiksekliginden alinmis,
kabuklari soyulmus, diri odun kisimlarindan radyal yoénde latalar
bigilmigtir. Latalar, 3-4 ay slreyle dogal kurumaya birakildiktan sonra
planyadan gecirilmistir. Bunlardan, 3 x 5 x 10 cm (Teget x Radyal x
Boyuna) boyutlarinda test ve kontrol érnekleri hazirlanmistir (Bozkurt
vd., 1993). Boyutlar, kuruma kusurlarina bagl olarak 2 x 5 x 10 cm
Olcilerinde tekrar duizenlenmistir.

Deneyler, hava kurusu (%12) ve tam kuru (%0) rutubet derecelerinde
yaptimigtir. Her rutubet icin, her aga¢ yonunden 10’ar adet olmak tzere
toplam 120 adet 6rnek hazirlanmistir. TS 5563 EN 113 (1996)’ya gore,
drnekler hava kurusu rutubete sicakligi 20 °C + 2°C ve bagil nemi % 65 +
5 olan klima odasinda, tam kuru rutubete ise sicakligi 103 °C + 2°C’da
tutulabilen etivde getirilmis, desikatorlere konarak emprenye islemine
kadar bu rutubetlerde muhafaza edilmistir.

Koruyucu madde olarak, % 2,5 konsantrasyondaki sivi Imersol Aqua®
maddesi kullanilmistir. Bu emprenye maddesi, su esash olup suda
¢Ozunen tuzlari icermekte ve daldirma yontemiyle tatbik edilmektedir
(Hemel 2002).

2.2. YOntem

Deney Ornekleri TS 343 (1977)’de ifadesini bulan kisa streli batirma
yoéntemi uygulanarak emprenye edilmistir. Emprenye islemi TS 5563 EN
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113 (1996)’e belirtildigi gibi yapiimistir. Buna gére, emprenyeden dnce,
her bir érnegin hacmi 0,01 cm® agirhg ise 0,01 g hassasiyetle
belirlenmistir. Ornekler, tst kismi atmosfere agik bir metal kap igindeki
Imersol Aqua® igerisine sivi yiizeyinden yaklasik 2,5 cm asagida olacak
sekilde tamamen batirilmistir. Ornekler, 10 dakika sonra emprenye
maddesi icinden tek tek cikarilmig, Uzerlerindeki fazla sivi bir slizge¢
kagit ile uzaklastiriimis, bekletilmeden ayni hassasiyetle tartilarak
agirhklari belirlenmistir. Farkli kaplarda olmak tzere, % 12 ve % 0
rutubetler igin ayni emprenye ydntemi uygulanmistir.

Her numune igin, absorbe edilen emprenye maddesi ¢ozeltisi ve net
kuru tuz miktart TS 345 (1974)’e gore asagidaki formdiller yardimiyla
hesaplanmistir.

_M2-M1

Acm Aktm =

(MZ—VMl)xkxlo

Burada; Ay, = Absorbe edilen ¢ozelti miktari (kg/ m®) *,
Aym = Net kuru tuz miktari (kg/ m®) *,
M; = Emprenye 6ncesi agirlik (g),
M, = Emprenye sonrasi agirlik (g), V = Ornek hacmi (cm?),
k = Emprenye maddesi konsantrasyonu (%).

Emprenye isleminden sonra, hava kurusu ve tam Kkuru rutubet
dereceleri icin her aga¢ yonine ait orneklerden elde edilen Ag, ve
A’ NIn degisimi istatistiki olarak irdelenmistir. Bu amagla, Agm Ve Am
degerlerinin ortalama ve standart sapma parametreleri bulunmustur.
Ayrica, levene testiyle homojenlikleri kontrol edilmis, varyans analiziyle
aga¢c yonlerinin Agn ve Aum Uzerine etkilerinin  6nem duzeyi
arastirilmistir. Etkileri dnemli ¢ikmig ise Duncan testiyle yonlerin benzer
veya farkh gruplar olusturup olusturmadiklari belirlenmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Agac vyonlerine bagl elde edilen rutubet, yogunluk, cozelti
absorpsiyonu (A¢m) ve kuru tuz miktart (Agm) degerlerine iliskin
istatistiki sonuglar Cizelge 1’de, aga¢ yonlerinin absorpsiyon (izerine
etkileri Sekil 1’de, test ve analiz sonuclari ise Cizelge 2’de verilmektedir.
Buna gore; hava kurusu rutubetteki ornekler icin, Agynin 44,99 — 57,13
kg/m®, Arnin ise 1,08 — 1,43 kg/m® arasinda dagildigi gériilmektedir.
A Ve Aim degerleri agacin dogusundan batisina ve giineyinden

*: Ozellikle A, formiilii icin, g olarak alinan agirliklari cm? olarak alinan hacme oranlayinca,
sonug g/cm® degil de kg/m® ¢ikiyormus gibi anlagilmaktadir. Bu durum, sonuglarin TS 5563 EN

113’e uyum saglamas! igin kg/m°® olarak verilmesinden olmaktadir. Ayim ise zaten kg/m®
citkmaktadir.
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Sekil 1. Imersol Aqua® icin, karagam diri odununda agacin dogu, bati, giiney ve
kuzey yonlerinin ¢ozelti absorpsiyonu ve kuru tuz miktari izerine etkileri.

kuzeyine dogru azalmaktadir. Bu azalisin, dogu — bati yoniinde gliney —
kuzey yoniinden daha fazla gerceklestigi tespit edilmistir. Hem Ag, hem
de Aum icin, agac yonlerinin, azdan ¢oga dogru, Bati — Kuzey — Giiney —
Dogu seklinde siralandigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore; agacin bati
tarafina ait 6rneklerin en dustik, dogu tarafina ait orneklerin ise en ylksek
absorpsiyon ve kuru tuza sahip oldugu sdylenebilir. Diger taraftan, 0,001
olasilikla, A¢n ve Awm bakimindan agac¢ yonlerinin dnemli farklilik
gosterdigi, dolayisiyla, yonler arasinda 6nemli bir homojenlik olmadigi,
bati ve kuzey yonlerinin benzer, dogu ve guney yonlerinin ise farkli
gruplarda toplandigi ortaya c¢ikmistir. Her iki durum bakimindan en
homojen yapinin bati tarafinda, en heterojen yapinin ise dogu tarafinda
oldugu gorilmektedir. Bu sonug, % 12 rutubette aga¢ yonlerinin karagam
diri odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunu 6nemli diizeyde
etkiledigini ortaya koymaktadir.
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Tam kuru rutubetteki ornekler igin, A;n 41,81 — 52,62 kg/m3 arasinda
degisirken, Agm 1,05 - 1,19 kg/m3 arasinda kaldigi tespit edilmistir. A
ve Axm degerlerinin agacin dogu — bati ve gliney — kuzey istikametine
dogru azaldig! anlasiimaktadir. Bu azalmanin, dogu — bati yoniinde giiney
— kuzey yoOnine gore daha fazla oldugu saptanmistir. Her iki 6zellik icin,
agac yonlerinin, azdan coga dogru, Bati — Kuzey — Giney — Dogu
seklinde siralandigl tespit edilmistir. Buna gore; agacin bati yoniine
iligkin drnekler en duslik, dogu yonine iliskin 6rnekler ise en yiiksek
absorpsiyon ve kuru tuz miktarina sahip olabilir. Diger yandan, 0,001
olasilikla, A¢n ve Aim bakimindan agacin yonleri arasinda onemli
farkhihk oldugu gorilmis; kuzey, giuney ve bati yonlerinin benzer grupta
toplandigl, dogu yonunin ise degisik grupta yeraldigl ortaya ¢ikmistir.
Acn Ve Agm en homojen yaplyl agacin bati yoninde olustururken, en
heterojen yapiyl kuzey yoénunde yaptigl belirlenmistir. Bu sonug, tam
kuru halde karacam diri odunu icin agac yoénlerinin Imersol Aqua®
absorpsiyonunu 6nemli diizeyde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Imersol Aqua® absorpsiyonunun agacin dogusundan batisina ve
guneyinden kuzeyine dogru azalmasi; orneklerin rutubet ve yogunluk
miktarlarinin doguda batidan, glineyde ise kuzeyden daha az olmasina
baglanabilir. Cinkd, sivi absorpsiyonunun yogunluk ve rutubet
farklihgina bagh olarak degistigi bilinmektedir. Bu durum, bu arastirma
ile de teyit edilmistir. Séyle ki; Cizelge 1’de de goruldugi Gzere, rutubet
ve yogunluk degerleri, agacin dogu — bati ve giiney — kuzey istikametinde
artarken, ¢ozelti absorpsiyonu ve kuru tuz miktarlari azalma gostermistir.

Yogunluk azalmasi, birim hacimdeki odunsu hiicrelerin ince ceperli,
buylk capli, genis lumenli, cok gecitli, gecit zarlarinin daha gecirgen,
regine kanallarinin ve hucre bosluklarindaki ekstraktif maddelerin az
olmasindan ileri gelmektedir. Diger bir ifadeyle, yillik halklarda ilk bahar
odunu istirak oraninin yaz odunundan fazla, hicrelerin boylari ile
hacimdeki bulunma oranlarinin ve ¢eper maddesi miktarlarinin az
olmasindan ortaya cikmaktadir. Rutubetin azalmasi ise, rutubet alici
hicrelerdeki bosluklarin ekstraktif maddelerle doluluk derecesinin,
ligninlesmis hicrelerin ve kristalit kisimlarin daha fazla, ligninlesmemis
hiicrelerin, amorf kisimlarin ve seliiloz molekiillerindeki serbest hidroksil
(OH") gruplarin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir (Bozkurt, 1992,
Bozkurt ve Erdin, 1997). Bu duruma gore, absorpsiyonun fazla olmasi,
agacin dogu tarafinin batidan, guney tarafinin ise kuzeyden disik
yogunluk ve rutubete sahip olmalarindan ileri gelebilir. Sonugta, deneme
agacinin dogu ve guney yonlerinden alinan diri odun &rneklerine daha
fazla koruyucu maddenin yuklenmesi beklenebilir.

Calismada elde edilen sonuglar, agacin yonlerine gore degisen ¢ozelti
absorpsiyonu ve kuru tuz miktari ile ilgili bir calismaya rastlaniimadigi
icin literaturle kiyaslanamamistir.
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4. SONUC ve ONERILER
Bu arastirmadan cikarilan sonuclar ve 6neriler asagida verilmistir:

e Anadolu karacami icin, diri odununda agacin dogu — bati ve
guney — kuzey istikametlerinde rutubet ve yogunluk miktarlari artmis,
Imersol Aqua® absorpsiyonu ve kuru tuz miktari azalmistir.

e Karacamin dogu, bati, giiney ve kuzey taraflari icin, diri odunda
absorplanan ¢ozelti miktari hava kurusu rutubet igin 44,99 — 57,13 kg/m?
arasinda degismis, tam kuru rutubet icin 41,81 — 52,62 kg/m3 arasinda
dagihm yapmistir. Kuru tuz miktari ise % 12 rutubet icin 1,08 — 1,43
kg/m® arasinda yayilmis, % O rutubet icin 1,05 — 1,19 kg/m® arasinda
kalmistir.

e Her iki rutubet igin, Acm ve Aum degerleri agacin dogusundan
batisina ve guneyinden kuzeyine dogru azalmistir. Bu azalig, dogu — bati
yoénunde guney — kuzey yontindekinden daha fazla olmustur.

e A ve Aum bakimindan, agacin yonleri azdan ¢oga dogru, Bati —
Kuzey — Giiney — Dogu seklinde siralanmistir.

e Agacin yonleri, hem % 12 hem de % O rutubetteki karacam diri
odununda Imersol Aqua® absorpsiyonunu 0,001 olasilikla &nemli
Olcude etkilemistir.

e Yonler arasinda 6nemli bir homojenlik olmamakla beraber, % 12
rutubet icin bati yoni en homojen yapida kalirken, dogu yodni en
heterojen yapiy! olusturmus, % 0 rutubet icin ise kuzey yoni en heterojen
yaplyi teskil etmistir.

e Diri odun kismi igin, karagam tomrugunun dogu ve giney
taraflarindan Gretilmis ve 10 dakika gibi kisa streli de olsa Immersol
Aqua® icerisine daldirilarak emprenye edilmis agac malzemeler, biyotik
zararhlara kargl fazla dayanim gerektiren dis mekan kullanim yerlerinde,
bati ve kuzey yonlerinden Uretilen malzemeler ise daha az dayanim
gerektiren i¢ mekan kullanim yerlerinde degerlendirilebilir.

e  Absorpsiyon ve kuru tuz miktari yiuksek ¢ikan aga¢ yonlerinden
hazirlanan ahsap elemanlarin absorpsiyon ve tuz miktari disiuk cikan
yonlerden elde edilen malzemelerle birlikte kullaniimasi, absorpsiyon ve
tuz miktarn dusik c¢ikan yodnlerden (Oretilen aga¢c malzemelerin
dayanikliligini artirabilir.

e Arastirmanin sonugclari, dretici ve kullanicilara montaja veya
kullanima hazir aga¢ malzemelerin digsik maliyette kolayca emprenye
edilebilmesi konusunda fikir vermesi bakimindan 6nemli olabilir.
Burada, ortaya ¢ikan “kullanima hazir malzemelerin tomrugun hangi
yoninden nasil alinacagi sorunu” igin sunlar onerilebilir: Kesilmesine
karar verilen dikili haldeki agaclar damgalanirken, TS 4176 (1984)’de
belirtildigi gibi ve kesimden sonra kolayhkla gorilebilecek sekilde,
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agaclarin kuzey yonleri dipten tepeye dogru ve dip kiitikte kalacak tarzda
kabuk yontulmali ya da 6zel bir boya ile isaretlenmelidir. Agac
kesildikten hemen sonra, bu isaret, tomrugun enine kesit ylzeyine agacin
capl, boyu vb. gdsteren numaralarla beraber yazilmalidir. Daha sonra,
tomrugun enine kesit yuzeyindeki kuzey yon esas alinarak, agacin diger
yonlerinden kullanima hazir malzemeler tretilmelidir.

e Calisma, cesitli aga¢ tdrleri icin emprenye maddesi
absorpsiyonun aga¢ yonlerine bagl degisimi veya aga¢ yonlerinin
absorpsiyon Uzerine etkileri konusunda yapilacak baska arastirmalara ya
da olusturulacak veri tabanlarina katkida bulunmasi bakimindan da
Onemli bulunabilir.
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