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OZET

Bu ¢alismada, Uludag goknarinda (Abies nordmanniana ssp. bornmiilleriana (Mattf.)
Coode & Cullen) shigometre ve artim burgusunun Heterobasidion annosum s.l. ve diger
funguslardan kaynaklanan kok ve alt govde ¢iiriikliigiintin tespitinde kullanim olanaklar1
arastirillmistir. Segilen agaclarin yakininda veya ¢evresinde, H. annosum’ un neden oldugu
tipik beyaz ¢iiriiklilk belirtisini ya da lireme organlarini tasiyan kiitiikkler bulunmasina
dikkat edilmistir. Agaglardan alinan artim kalemleri laboratuarda kiiltiire alinmis ve
oncelikle Heterobasidion annosum olmak iizere diger ciiriikliik funguslarmin varlig
acisindan incelenmistir. Shigometre, toplam 20 agacin 15’ inde elektriksel direngte % 75’
in ilizerinde diisiise, baska bir deyisle agacta olasi bir probleme isaret ederken, kiiltiire
alian artim ¢ubuklarinin sadece liglinden H. annosum s.l. izole edilebilmistir. Shigometre
ve artim burgusundan elde edilen sonuglarin birbirinden farkli olmasimnin nedenleri
arasinda, diger goknar tiirlerinde yaygin oldugu bilinen 1slak odun olusumunun Uludag
goknarinda da goriilebilme olasilig1 sayilabilir. Dolayisiyla, Uludag goknarinda shigometre
Olciimleri iizerine 1slak odun olusumunun ve c¢iiriikliige neden olan funguslarin etkisinin
belirlenmesi igin daha detayl1 arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Heterobasidion annosum, Beyaz ¢iiriikliik, Goknar, Shigometre,
Artim burgusu

DETECTION OF HETEROBASIDION ANNOSUM BUTT ROT IN LIVING
ABIES TREES USING FIELD AND LABORATORY METHODS

ABSTRACT

The state of health of 20 fir (4dbies nordmanniana ssp. bornmiilleriana (Mattf.) Coode
& Cullen) trees was examined with shigometer and increment borer. The sampled trees
grew near stumps colonized by Heterobasidion annosum s.l.. The bore cores were
incubated on culture medium and examined in laboratory for the existence of possible
decay fungi, especially Heterobasidion annosum. Eventhough shigometer showed more
than 75 % decrease in electrical resistance, i.e. indicated discoloration or decay in the stem
of 15 trees, only 3 of them had H. annosum on cultured increment cores. The difference
between the results of the shigometer and increment borer methods may be due to the
occurrence of wet wood in the stem. The wet wood phenomenon is common on Abies spp.,
but little is known about it’s occurrence on A. nordmanniana bornmiilleriana. Thus, future
researches should be planned to clarify the effects of wet wood formation and wood decay
fungi on shigometer results.
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1. GIRIS

Ormancilikta aga¢ govdesi igindeki ¢iiriikliigiin erken dénemde saptanmasi,
agacin ve odununun mimkiin olan en ekonomik sekilde degerlendirilmesi
bakimindan son derece 6nemlidir. Diinyada ilk kez 19. ylizyilin baslarinda Fries
tarafindan rapor edilen (1836-1838) Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.
giiniimiizde de, Avrupa ve llkemiz ormanciliginda kok ve alt govdede ¢iiriikliik
olusturan en Onemli ve tahripkar funguslardan biridir. Tiirkiye’de neden oldugu
ciiriikliigiin kapsam bilinmemekle beraber, Almanya’ da %5-10 ve Isve¢’te % 14
olmak f{izere, Avrupa’ da yaklagik olarak ladin govdelerinin % 10’undan fazlasinin
bu etmen tarafindan degerini yitirdigi bildirilmektedir (Selik, 1986). Bir
basidiomycet {iyesi olan H. annosum iist kismi kahve, porlu yiizii beyaz, ¢cok yillik
ireme organlarina sahiptir. Bu iireme organlarma, herhangi bir silvikiiltiirel
miidahale ile kesilmis olan ya da devrilen Kkiitiiklerde rastlanmaktadir. Hastalik
etmeni camlarda geng ve yashi kokleri ¢iirliterek agacin Olmesine, ladin ve
goknarlarda ise, agact dogrudan oliime siiriiklemeksizin govde icinde ilerleyerek,
bu boélgenin tamamen ¢iiriimesine neden olmaktadir. Bircok iilkede ormancilik
sektoriinde caligsanlar ve arastirmacilar bu fungusun neden oldugu zararin son
yillarda artig gosterdigini diisiinmektedirler. Isveg” de Avrupa ladini odun
hammaddesinde hastalik etmeni tarafinda olusturulan yillik kaybin 50 milyon Avro
degerinde oldugu bildirilmektedir (Bendz- Hellgren vd., 1998). Giiniimiizde bir ¢ok
Avrupa iilkesinde ve Amerika’da orman endiistrisi bu fungusu kontrol altina almak
icin ciddi ¢abalar i¢indedir.

Etmen kuzey yarimkiirenin hemen hemen her bolgesinde tespit edilmis olup
(Hodges, 1969), 150 bitki tiiriinde rapor edilmistir (Hodges, 1969; Laine, 1976). H.
annosum s.1. ile farkli cografik alanlarda ¢alisan arastirmacilar, hastalik etmeninin
konuk¢usunu benzer sekilde enfekte etmedigini, dolayisiyla bir konuk¢udan
digerine karsilasilan zararin degisken oldugunu tespit etmislerdir. Bunun iizerine,
Korhonen (1978), Korhonen vd. (1989) ve Capretti vd., (1990), Avrupa’ da H.
annosum kompleksi (H. annosum s.l.) iginde, konukcu istekleri ve cografik
yayilisia gore 3 farkli intersteril grubu bulundugunu bildirmislerdir. Bu gruplar
konukgularina gore, S (Picea abies Karst), P (Pinus sylvestris L.) ve F (Abies alba
Miller) tipi olarak kayit edilmistir. Bunlar arasinda, S tipinin nadiren gen¢ ¢amlar
enfekte ettigi, P tipinin bir ¢ok konifer ve genis yapraklilar olmak iizere daha genis
bir konukg¢u dizisine sahip oldugu (Korhonen, 1978; Piri vd., 1990; Swedjemark ve
Stenlid, 1995), F tipinin ise Giiney Avrupa’da ana konukc¢usunun Abies oldugu
yerlerde ve ayrica Norvec ladininde gorildiigii rapor edilmistir (Capretti vd.,
1990). Avrupa’da H. annosum s.l.” un P, S ve F tipine karsilik gelen tiirleri;
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. sensu stricto, Heterobasidion parviporum
Niemeld & Korhonen ve Heterobasidion abietinum Niemeld & Korhonen olarak
adlandirilmigtir (Niemeld ve Korhonen, 1998). Hastalik etmeninin {ilkemizde
sadece varligi kayitlara gegmis olmakla beraber (Balci, 1998; Demirel, 1999), 2005
yilinda, Bolu Uludag goknar ormanlarinda yapilan sorvey calismasinda, bu
bolgeden toplanan lireme organlarindan izole edilen tiirlerin H. abietinum oldugu
rapor edilmistir (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2006). Bununla birlikte, Karadeniz
Bolgesi’nde, Dogu Karadeniz goknarindan toplanan 52 iireme organlarindan 5
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tanesinin P tipine ait oldugu belirlenmistir (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2007). Bu
caligmada, araziden toplanan iireme organlarinin ve artim kalemlerinden elde
edilen fungal izolatlarin tiplerine bakilmadig1 i¢in, tiim Heterobasidion
kompleksini tanimlamasi bakimindan fungusun makalede H. annosum s.l. olarak
belirtilmesi uygun bulunmustur.

Shigometre bir ¢ok iilkede uzun yillardan bu yana, agagta hastalikli dokunun
(ciiriikliik, renk degisikligi, solgunluk) tespitinde yaygin olarak kullamlmaktadir
(Skutt vd., 1972; Shigo ve Shigo, 1974; Tattar, 1974; Tattar, 1976, Blanchard ve
Shortle, 1977; Shigo vd., 1977; Shortle, 1979; Blanchard ve Carter, 1980; Shortle,
1982; Shigo ve Shortle; 1985). Shigometre, agacin saglikli veya ¢iiriik oldugunun
tespitine yarayan ve bunu da 6l¢lim sirasinda kaydettigi elektrik akim degerlerine
gore belirleyen bir alettir. Bunun igin, elektrotlar agagta onceden agilmis delige
yerlestirilmekte ve odunda elektriksel direngte (ER) goriilen degisiklik,
shigometrenin ekranindan k ohm degerlerinde okunmaktadir. Agacin saglikli
oldugu durumlarda, ER genellikle elektrotlar i¢ce dogru ilerledikge baslangic
degerine gore arts gostermekte ya da aym kalmaktadir (Skutt vd. 1972; Shigo ve
Shigo, 1974; Shigo vd., 1977; Shigo ve Shortle; 1985). Herhangi bir nedenle
problemli agaglarin odununda ilerleyen elektrotlar, baslangic degerine gore diisiik
ER degeri vermektedirler. Bu ¢alismada Uludag géknarinda (4bies nordmanniana
ssp. bormiilleriana (Mattf.) Coode & Cullen) shigometre cihazinin, H. annosum s.1.
tarafindan olusturulan alt govde ¢iiriikliigiiniin tespitinde kullanim olanaklari ilk
kez arastirilmistir. Ayrica iilkemiz ormanciliginda ¢ok amacli faydalanma alam
olan artim burgusunun yine giiriiklik tespitinde pratik kullamim olanaklari,
shigometre ile karsilastirmali olarak ortaya koyulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Arazi calismasi Uludag goknarinin (A. nordmanniana ssp. bormiilleriana)
dogal yayilis gosterdigi, Bolu il simirindaki Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda
gerceklestirilmistir.

H. annosum s.1. ve diger funguslar, aga¢lardan artim burgusu ile alinan artim
kalemlerinden izole edilmiglerdir. Arazi ¢alismalarinda shigometre (OZ-93) ve 60
cm’lik artim burgusu kullanilmustir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek Ahnacak Agaclarimin Se¢imi

Hastalik emeninin neden oldugu tipik beyaz ¢lirtikliik belirtisini tagiyan, i¢inde
veya cevresinde H. annosum s..’nun basidiokarplarim tasiyan kesik goknar
kiitiikleri tespit edilmis ve bu kiitiiklerin ¢evresinde bulunan 20 adet dikili agag
denemede kullanilmak iizere se¢ilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ornek alinan agaglarin ve iireme organlarinin arazideki konumu.

Fungusun farkli arazi kosullarindaki davramigini belirlemek i¢in, segilen agac
orneklerinin ve basidiokarpli kiitiiklerin farkli konumlarda olmasina dikkat
edilmistir (Sekil 1). Sekil 1’de numaralar agaglar1 (no:x), “ha” kisaltmasi da iireme
organlari tagiyan kiitiikleri ifade etmektedir. Buna gore; 1 ve 2 no’ lu agaclar
ortasinda, 3 ve 4, 5,6, 7, 8,9, 17, 18, 10 ve 20 no’lu agag her biri kendi yanindaki
kiitiikte H. annosum bulunan aga¢ Ornekleridir. 10,11,12,13 no’ lu agaclarin
ortasinda iki adet H. anmnosum tasiyan kiitik bulunmaktadir. 14,15,16 no’lu
agaglarda ise durum biraz daha farkli olup, bu agac¢lardan 14 no’ lu agag¢ heniiz
devrilmis ve kok kisminda hastalik etmeninin basidiokarplarini tasimaktadir.H.
annosum s.l.’nun lireme organlarimin tespit edildigi kiitiiklerin etrafinda segilen
agaclarin ¢ap1 ve kiitiiklerdeki lireme organlarina uzakliklarn da kayit edilmistir
(Cizelge 1).

2.2.2. Shigometre ve Artim Burgusunun Arazide Ciiriikliik Tespitinde
Kullanilmasi

Agaclar, kok bogazinin 50 ve 150 c¢m istiinden, shigometre cihazmin kendi
burgusu yardimiyla aga¢ 6z odununa kadar delinmis ve cihazin elektrotlar
yardimiyla tespit edilen elektriksel direng (ER) k ohm olarak kaydedilmistir (Shigo
ve Shigo, 1974, Shigo vd., 1977.) Ayrica shigometrenin kullanildig:
yiiksekliklerden (0,5 ve 1,5 m), artim burgusu ile kalemler alinmis ve bunlar derhal
steril tliplere koyularak muhafaza edilmistir. Shigometre elektrotlarinin agacla
temas noktasinda okunan deger, 6z odununa ulasinca okunan degerin % 75 ve
altinda ise (Shigo ve Shortle, 1985), agaclarda gereksiz yaralanmalara neden
olmamak i¢in 1,5 m yiikseklikten 6rnek alinmamustir.
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2.2.3. Artim Kalemlerinde Gelisen H. annosum s.). Diger Funguslarin
Izolasyonu

Artim burgusu ile alinan artim kalemleri besin ortamina koyulmadan yiizeysel
olarak sterilize edilerek, PCNB (Pentachloronitrobenzene) igeren Heterobasidion’
a spesifik besin ortaminda 2 hafta siire ile inkube edilmistir (Kuhman ve Hendrix,
1962). Fungusun karakteristik konidileri mikroskop altinda teshis edilmis ve
saflastirilarak MA (Malt extract %2 - Agar %15) ’h tliplerde saklanmigtir. Artim
kalemlerinin PCNB igeren besin ortaminda inkubasyonu siiresince petri kaplarinda
gelisen diger funguslar da saflagtirilarak bu c¢alismada cins diizeyinde teshis
edilmislerdir.

3. BULGULAR
3.1 Arazi Bulgulan

Shigometre ile gergeklestirilen arazi c¢aligmasinin sonuglari Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Shigometre arazi denemesinin verileri.

ER’in
ER Oleiildigii . R,
Cap Agaq_k{ju"jk (k ohm) ggv de i%:lil % direng diisiisii
No mesafesi derinlik
(Cm) A erinli
(cm) 50 cm 150 cm 50 150 150
50 cm
18 7€ 1 2 cm cm cm

1 51 600 700 140 700 127 22 - 80 81
2 19 320 700 200 - - 9 - 71 -
3P 54 180 700 175 700 147 10 12 75 79
4 57 280 700 34 700 50 16 17 95 92
5 36 240 650 54 700 120 14 16 91 82
6 5 50 700 450 - - 3 - 35 -
7 46 250 700 5 700 40 17 17 99 94
8 36 120 700 38 700 100 9 7 95 85
9 37 300 700 700 - - - - - -
10 25 270 660 150 660 123 13 15 77 81
11 35 450 700 70 700 100 14 14 90 85
12 38 400 700 46 700 46 15 14 93 93
13 43 400 700 100 700 97 16 17 85 86
14 23 0 700 32 700 66 7 12 95 90
15 34 200 700 70 700 90 22 19 90 87
16 27 205 700 700 - - - - - -
17 45 20 700 110 700 103 16 16 84 85
18 45 200 700 190 - - 16 - 72 -
19 50 400 700 30 700 75 18 16 95 89
20 10 15 700 125 700 107 5 4 82 84

A Ureme organinin bulundugu kiitiik ile aga¢ arasindaki mesafe (cm)

B Shigometrenin verdigi baslangic degeri (k ohm)

€ Shigometrenin verdigi en diisiik deger (k ohm)

D' Koyu renkte yazilan degerler, H. annosum s.1.’un izole edildigi agaglara aittir.
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Artim kalemlerinden H. annosum s.1.’un izole edildigi 3, 14 ve 17 numarali
agaclar cizelgede koyu renkli olarak belirtilmistir. Bu agaclarda elektriksel direngte
sirastyla, % 75, 95, 90 ve 84 degerlerinde diislis kayit edilmistir. S6z konusu
agacglarin kiitiiklerden uzakligi sirasiyla 180, 0 ve 20 m olarak Ol¢lilmiistiir.
Govdenin 50 cm yiiksekliginde hesaplanan elektriksel direng diisiis degeri, dokuz
agacta % 90 ve lizeri, sekiz agacta % 70- 89 arasinda, bir agagta % 35 ve iki agacta
baslangic degeri ile ayn1 bulunmustur (Cizelge 1). ilk 50 cm de % 75 ve iizeri
elektriksel diisiis degeri veren 15 agacin tiimii, 150 cm’de % 79 ve iizerinde
degerler vermistir.

3.2. Laboratuar Bulgular:

Aga¢ numaralari ve alindiklar yiiksekliklere gore; 3 numarali 6rnekte 0,5
m’den, 14 numarali 6rnekte 0,5 ve 1,5 m’den olmak tizere her iki yiikseklikten ve
17 numarali 6rnekte 0,5 m’den H. annosum s.l. izole edilmistir. Artim kalemlerinin
PCNB igeren besin ortaminda inkubasyonu sirasinda petri kaplarinda gelisen diger
funguslar; Acremonium, Aspergillus, Baeuveria, Cephalasporium, Cytosporella,
Dothichiza, Dothiorella, Fusarium ,Graphium, Paecilomyces, Penicillium,
Popularia, Rhizoctonia, Trichocladium, Trichoderma, Tubercularia, Verticillium
olarak kayit edilmislerdir.

4. TARTISMA ve SONUC

Orman patolojisinde, agac gelisiminin herhangi bir sathasinda kok, govde
sisteminde karsilagabilecek ciirlikliik problemlerinin zamaninda tespit edilmesi,
bazi tedavi oOnerilerini de beraberinde getirecegi i¢in son derece Onemlidir.
Elektriksel metotlar, agacin mevcut durumu ve ¢liriikliik agamasinin tespiti tizerine
bazi simiflandirmalar yapmada uzun yillardan beri kullanilmaktadir (Skutt vd.
1972; Tatar vd., 1972; Shigo ve Shigo, 1974; Tattar, 1974; Tattar, 1976, Blanchard
ve Shortle, 1977; Shigo vd., 1977; Shortle, 1979; Blanchard ve Carter, 1980;
Shortle, 1982; Shigo ve Shortle, 1985). Agacin saglikli oldugu durumlarda, ER
degeri baslangi¢ degerine yakin olmakta ya da daha yiiksek degerler vermektedir
(Shigo ve Shortle, 1985). Bizim ¢alismamizda, 50 cm de bulunan elektriksel
direncte diisiis, agaclarin dokuzunda % 90 iizeri, dordiinde % 70- 79 (iki tanesinde
% 75’ den biiyiik) ve yine dort tanesinde % 80- 89 degerleri arasinda, birinde % 35
ve ikisinde baslangic degeri ile aym bulunmustur (Cizelge 1). Ilk 50 cm de
elektriksel diisiis degeri % 75 ve lizerinde oldugu i¢in 150. cm den de 6rnek alinan
15 agacin tiimii % 79 ve lizerinde degerler vermistir. Buna gore, toplam 15 agacin
Olgiilen 50 ve 150. cm’lerinde, % 75’den fazla elektriksel diislis degeri
saptanmistir. Bu baglamda her iki yiikseklikten elde edilen degerler birbiri ile
uyum gostermektedir. Shigo ve Shortle (1985)° ye gore %75’in lizerindeki direng
diisiis degerleri agagta bir problem olacaginin gostergesidir ve ¢ogunlukla islak 6z
odununa sahip ya da ¢iirikligiin ileri asamasinda olan agacglarda ilerleyen
elektrotlar, baglangic degerine gore diisiik ER degeri vermektedirler. Yapilan
caligmalarda s6z konusu agaclarin iyon konsantrasyonunun ve pH degerlerinin
saglikli agaca nazaran daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 500 k ohm
tizerinde bulunan ER degerleri, baz1 agag tiirlerinde, agag icinde bosluga isaret
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ederken, diger bazilarinda herhangi bir saglik problemine isaret etmemektedir
(Shigo and Shortle, 1985). Bizim ¢alismamizda, baslangic ve bitis degerleri 700 k
ohm olan her iki agacta, bu tiir bir bosluk kayit edilmemistir. Dolayisiyla, her iki
agacin saglik durumunun iyi oldugu diisiiniilebilir.

Ormancilik pratiginde kullanilan uygulamalar, H. annosum’ un yayilisina uygun
kosullar yaratmaktadir (Korhonen, 1978). Patojen mescere icinde mekanik yollarla
veya makinelerle acilmis yaralardan, ayrica aralama veya tiraglama kesimleri
uygulanmig alanlarda taze kiitiiklere hava yoluyla sporlari yardimiyla kolaylikla
bulagsmaktadir. Fungus bir kez kolonize olduktan sonra kok kaynasmasi yada
yaralardan bir agactan digerine atlayabilmekte ve agacin en degerli kism olan alt
govdede, kok bogazindan baslayip, 10 m ye varabilen ¢iiriikliikler olusturmaktadir
(Stenlid ve Wasterlund, 1986). Calismamizda shigometreden aldigimiz sonuglar
calisilan 20 agacin 15’inde yani %75’inde bir saglik probleminin olabilecegine
isaret ederken, artim kalemlerinin inkubasyonu sonucunda sadece 3, 14 ve 17
numarali agaglardan H. annosum s.l. izole edilebilmistir. Bu agacglar arasinda 14
numarali agacin zaten kendi kok bogazinda H. annosum s.l.” un ilireme organi
bulundugu icin bu agactan alinan artim kaleminin her iki yiliksekliginden fungal
etmenin izole edilmesi beklenmekteydi. Bu da bize hastalik etmenini kok
bogazindan baslayarak 0,5 ve 1,5 metreye ¢iktigini gostermektedir. Ancak, 14
numarali agactan yaklasik 2 metre uzakliktaki 15 ve 16 no’lu agaclardan alinan
artim kalemlerinden H. annosum s.l. izole edilememis, hatta 16 numarali agaca ait
rakamlar shigometre ekranindan “saglikli” olarak okunmustur. Daha fazla sayida
ornek agac iizerinde gerceklestirilecek bir c¢alisma planlanmadan, fungusun bir
agactan digerine bulasmada kok kaynasmasim tercih etmedigini sGylemenin su an
i¢in dogru olmadigimi diisiinmekteyiz. Bunun yaninda aga¢ gévdelerinden artim
kalemlerinin alindig1 noktalar, fungal etmeni tasiyan koklerin govde igine uzanan
hastalikli kisimlarina isabet etmemis olabilir. Bunun i¢in agacin her bir kok girisi
dikkate alinarak, degisik noktalardan fazla sayida 6rnek toplanmalidir.

Artim kalemlerinden H. annosum s.]. disinda izole edilen diger funguslarin
cogunlukla saprobik karakterde funguslar oldugunu diisiinmekteyiz. Kabukta
yaygin olarak bulunan bu tiir funguslar, artim burgusu ile ¢alisilirken artim
kalemlerine bulagmis ve kalemler her ne kadar yiizeysel olarak sterilize edilmis
olsa da, buradan petri kaplarina tasinmig olabilir. Bu funguslar arasinda, artim
kalemlerinden yaygin olarak elde ettigimiz Graphium tirlerinin, Duglas
goknarinda renk degisikligine neden olan ve vektor kabuk boceklerinden izole
edilen funguslar arasinda oldugu rapor edilmistir (Lewinsohn vd., 1994; Kumagai
ve Tsunoda, 1999; Kang ve Morrell, 2000; Alamouti vd., 2007).

Islak odun, odunda goriilen renk degisikligi v.s. gibi dikili agacin 6z odununda
goriilen bir olgudur ve fizyolojik veya patolojik temelli olabilmektedir. Fizyolojik
temelli 1slak odun, agacin yapisin1 ve kalitesini bozmadan gelisebilen odun
renklenmesinin bir formu olarak ele alinmakta ve bir ¢ok agag tiirli i¢in normal bir
olusum olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tiir 1slak odun, don c¢atlaklari, bocek
saldirilari, kok ¢iiriikliikleri, 6kse otunun olusturdugu kanser seklinde yaralar ya da
agacta acilan insan kaynakli yaralanmalar sonucu goriilebilecegi gibi agacin
normal yas gelisim donemleriyle iligkili olarak da ortaya g¢ikabilmektedir.
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Baslangicta 6z odununun merkezinde, diizenli, dairesel ve 1slak goriiniimlii bir zon
olusturur, rengi kahverengidir. Buna karsin, patolojik temelli 1slak odun
olusumunda, diizensiz seyreden renklenmelerin yer yer saglikli diri odun iizerine
atlamasi tipiktir. Yapilan calismalarda, 1slak odundan hem anaerob, hem de
fakiiltatif anaerob bakteriler izole edilmistir (Ward ve Pong, 1980; Shigo ve
Shortle, 1985; Butin, 1995). Bu mikroorganizmalarin odunda meydana getirdigi
zarar yine buraya yerlesen mikroorganizmalarin siiksesyonu ile baglantili
bulunmustur. Soyle ki; suyla doygun 1slak oduna ilk yerlesen mikroorganizmalar
anaerobik bakteriler olurken, bunlar yerlerini daha sonra fakiiltatif anaerobik
olanlara birakmaktadirlar. Suyun azalmasi ve serbest oksijenin artmasi durumunda
ise bu kez odunda ciiriikliige neden olan funguslarin faaliyetinde artis
goriilmektedir (Shigo, 1967; Shigo ve Hillis, 1973). Bu tiir bir siiksesyonun
asamalarinda yer alan bakteri veya funguslarin tespiti i¢in detayli caligmalara
gereksinim duyulmaktadir.

Aralarinda Abies alba Mill., Abies concolor (Gord. & Glend.) Lindl. ex Hildebr.
ve Abies grandis (Dougl. ex D. Don) Lindl.’in bulundugu, Abies tiirlerinin 1slak 6z
odununa sahip olabilecegi belirtilmektedir (Baunch vd., 1975; Coutts ve Rishbeth,
1977; Worrall vd., 1981; Worrall ve Parmeter, 1982; 1983, Krause ve Gagnon,
2006; Torelli vd., 2006). Ward ve Pong (1980), A. concolor’ da 1slak odun ile 6z
odununun Gzdeslestigini ve 6z odunun tamamiyla 1slak 6z odun olarak
adlandirilabilecegini belirtmistir. Arastirmanin gergeklestirildigi Bolu Serif Yiiksel
Arastirma Ormaninda kesim sahalarinda yapilan goézlemlerde, 1slak 6z odun
olusumuna benzer bir durumla kargilagilmistir. Calisma alaninin daha diigiik
rakimh yerlerinde (1100 m civar1) yogun bir dkse otu zarar1 mevcuttur. Bu tiirde
1slak 6z odun olusumu ile 6kse otu zarar1 arasinda bir iliski s6z konusu olabilir.

Literatiir bilgilerinden anlasildig1 iizere kok ve alt govde clirtikliigii, kok bogaz1
catlaklar1 ve 1slak odun olusumu, goknar tiirlerinin yaygin problemlerindendir.
Calismamizda ciirtikliik tespiti i¢in kullandigimiz shigometre agag icinde ya 1slak
odun olusumu, ya da ciriikliikk nedeniyle baslangic degerinden daha diisilk ER
degerleri vermistir. Dolayisiyla, shigometre ile Uludag goknarinda karsilasilan
curiikliik problemlerinin saglikli bir sekilde belirlenemeyecegi anlasilmaktadir.
Oncelikle, bu goknar tiiriinde 1slak odun olusumu ve yaygmligmin, 1slak odun
olusumunda Okse otunun etkisinin ve yine 1slak odun olusumundan, gévde igi
curiikliigiine kadar giden siiksesyon siirecinde rol alan bakteri ve fungal gesitliligin
bilinmesi gerekmektedir. Ancak yukaridaki bilgilere ulasildiktan sonra, goknar
tirlerinde 1slak odun ya da H. annosum s.lato’ dan kaynaklanan zararin tespitine
yonelik ¢calismalar planlanabilir.
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