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Voorwoord

In deze publikatie worden de resultaten weergegeven van een onderzoek in
opdracht van Rijkswaterstaat naar het relatieve verbruik van beton- en
metselzand per provincie. Het onderzoek is verricht aan de hand van
schriftelijke enquétes onder producenten, handelaren en verbruikers van
beton- en metselzand en met behulp van bronnenonderzoek naar indikato-
ren van beton- en metselzandverbruik.

Het doel van dit onderzoeksprojekt is gegevens aan te dragen ten behoeve
van de vaststelling van de taakverdeling van het winbaar maken van beton-
en metselzand in de verschillende provincies. Het projekt is uitgevoerd door
drs. E.J.M.M. Arts en (tot 1-2-1992) drs. K. Kooistra. Beide onderzoekers
hebben op een uitstekende wijze struktuur weten te ontdekken in wat - zelfs
voor ’insiders’ - een zeer ingewikkelde problematiek is. Daarbij zijn ze
inhoudelijk ondersteund door Ir. P. lke. De redaktie is verzorgd door drs.
E.J.M.M. Arts.

De externe begeleidingskommissie van het onderzoek bestond uit ir. B. de
Jong en drs. G.J.M. Slokkers (Rijkswaterstaat), ir. J.A.M. 't Hoen (provincie
Gelderland), ing. C. van Putten (provincie Noord-Holland) en ir. J.H. Vegt
(provincie Limburg). Het onderzoek heeft veel baat gehad bij hun waardevol-
le en konstruktieve inbreng.

Een speciaal woord van dank is hier op zijn plaats voor de besturen van de
Nederlandsche Vereeniging van Grind- en Zandhandelaren (NVGZ), de
Nederlandse Vereniging van Regionale Industriezand- en Grindproducenten
(NEVRIP), de Maatschappij tot Verwerving van Industriezand, de Stichting
Zand en de Stichting Grind. Met deze branche-organisaties is tijdens het
onderzoek zeer plezierig en konstruktief overleg gevoerd. Met nadruk mag
hier gesteld worden dat het onderzoek door deze bijzonder waardevolle
inbreng zeer aan waarde heeft gewonnen!

Mede namens het projektteam wil ik tenslotte de wens uitspreken dat de

resultaten van dit onderzoek een goede bijdrage zijn aan een rechtvaardig,
en vooral ook efficiént, nationaal ontgrondingenbeleid.

prof. dr. H. Voogd
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Samenvatting

Door de Landelijike Commissie voor de Codrdinatie van het Ontgrondingen-
beleid (LCCO) wordt een taakverdeling voorbereid voor het winbaar maken
van beton- en metselzand in de verschillende provincies en in de Rijkswate-
ren gedurende de periode 1999 tot en met 2008. Bij de vaststelling van
provinciale taakstellingen zal onder meer worden uitgegaan van de toekom-
stige behoefte aan beton- en metseizand, de opperviakte aan winbare
zandvoorkomens per provincie, de ’dichtheid’ aan zandwinaktiviteiten en de
procentuele verdeling van het beton- en metselzandverbruik in de verschil-
lende provincies. Onderhavige studie richt zich uitsluitend op het laatstge-
noemde aspekt, namelijk het verbruik per provincie en in het bijzonder de
relatieve verdeling van genoemd verbruik over de verschillende provincies.
Ter voorkoming van misverstanden dient benadrukt te worden dat de in dit
onderzoek genoemde procentuele verdeling(en) niet als "taakstellingen”
mogen worden opgevat, aangezien hiervoor ook andere uitgangspunten een
rol spelen.

In de huidige situatie zijn geen recente gegevens voorhanden over de ver-
deling van het verbruik van beton- en metselzand per provincie. Om tot een
goed onderbouwd ontgrondingenbeleid en een goede taakverdeling per
provincie te komen, is inzicht in het beton- en metselzandverbruik echter
een noodzakelijke voorwaarde. Dit vormde voor de Rijkswaterstaat aanlei-
ding om de Vakgroep Planologie en Demografie van de Rijksuniversiteit
Groningen opdracht te geven een studie te laten verrichten naar het ver-
bruik van beton- en metselzand over meerdere jaren. De doelstelling van
dit onderzoek is het genereren van gegevens op basis waarvan met name
het relatieve verbruik van beton- en metselzand per provincie kan worden
vastgesteld. Teneinde een beter inzicht in het verbruik te krijgen zijn
gegevens over de jaren 1988, 1989 en 1990 geanalyseerd. Daarnaast is
aandacht gegeven aan het verbruik van beton- en metselzandvervangende
materialen. Tevens zijn de import en export meegenomen in de analyses.

Onder het verbruik per provincie wordt in deze studie de hoeveelheden
beton- en metselzand verstaan die door de aannemerij, de betonmortelin-
dustrie en de betonwarenindustrie in een bepaalde provincie gebruikt
worden. Dit verbruik wordt in dit onderzoek verder aangeduid met ’direkt
verbruik’. Om het direkte verbruik in een breder perspektief te plaatsen is
daarnaast ook nog een ’eindverbruik’ per provincie onderscheiden. Dit is het
verbruik op de bouwlokatie, nadat de betonprodukten, zoals heipalen,
prefab-elementen en dergelijke vanuit de industrie over Nederland zijn
gedistribueerd.
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Bij de opzet van het onderzoek is uitgegaan van de struktuur van de beton-
en metselzandvoorziening in Nederland. Bij de voorziening kunnen drie
fasen worden onderscheiden:

1) De winning van beton- en metselzand door ontgronders c.q. zandprodu-
centen.

2) De handel in beton- en metselzand. Onder handelaren worden in dit
onderzoek verstaan de bedrijven die beton- en metselzand in- en
verkopen en het zand transporteren. De handelaren vormen de verbin-
dende schakel tussen de ontgronders en de verbruikers. Handelaren
kunnen ook aan elkaar leveren. Producenten kunnen overigens ook
rechtstreeks aan een verbruiker zand leveren.

3) Het verbruik van beton- en metselzand in de aannemerij, de betonmor-
telindustrie en de betonwarenindustrie.

Er is geen sprake van een gesloten systeem: met name handelaren maar
ook verbruikers importeren beton- en metselzand. Daarnaast wordt er door
producenten en handelaren zand geéxporteerd.

Om inzicht te verkrijgen in het verbruik per provincie is in het onderzoek

een aanpak langs vier verschillende sporen gevolgd, te weten:

1) Rechtstreekse benadering van de producenten via een enquéte;

2) Rechtstreekse benadering van de handelaren via een enquéte;

3) Rechtstreekse benadering van de verschillende verbruikersgroepen via
een enquéte;

4) Indikatoren-methode, waarbij via indikatoren met betrekking tot verbrui-
kersgroepen verbanden zijn gelegd met het verbruik per provincie.

Voor beton- en metselzand is in onderhavig onderzoek een pragmatische
definitie aangehouden: het betreft zand dat gebruikt wordt voor het maken
van metselspecie en beton. In de enquétes is steeds expliciet vermeld dat
ophoogzand buiten beschouwing moet blijven. Indien naar een nadere
specifikatie van beton- en metselzand is gevraagd, is verwezen naar NEN-
normen.

Resultaten
Om inzicht te verkrijgen in het totale binnenlands verbruik van beton- en
metselzand zijn niet alleen produktiecijfers van belang maar ook gegevens
over de import en export van beton- en metselzand. Het binnenlands
verbruik van beton- en metselzand is berekend met behulp van de volgende
vergelijking:

Binnenlands Verbruik = Produktie + Import - Export
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De Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG) verzamelt jaarlijks cijfers met
betrekking tot de zandproduktie in Nederland. Deze gegevens verkrijgt de
WIG van de vergunningverlenende instanties. De produktiecijfers van de
WIG zijn vergeleken met die uit de enquéte onder producenten. Uit beide
bronnen komen vergelijkbare produktiecijfers naar voren (ongeveer 21
miljoen ton beton- en metselzand).

De gegevens over "ander natuurlijk zand" uit de Maandstatistiek voor de
Buitenlandse Handel (CBS) worden het meest gebruikt als informatiebron
voor de in- en uitvoer van zand. Met behulp van de produktiegegevens van
de WIG en de in- en uitvoercijfers van de Maandstatistiek voor de Buiten-
landse Handel is het binnenlands verbruik te berekenen (zie Tabel 1).

Tabel 1 Produktie, in- en uitvoer en binnenlands verbruik van
beton- en metselzand in duizenden tonnen over de jaren
1988, 1989 en 1990 gebaseerd op gegevens van de WIG en
het CBS.
Jaar Produktie Invoer® Uitvoer® Binnenlands
Nederland™ Verbruik
1988 21.812 7.240 9.700 19.352
1989 21.412 7.712 10.416 18.700
1990 20.763 7.709 11.052 17.420

(1) Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG), Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
(2) "Ander natuurlijk zand", Maandstatistiek Buitenlandse Handel per Goederensoort
’ (CBS).

In de enquétes is gevraagd naar de in- en uitgevoerde hoeveelheden beton-
en metselzand. Zowel handelaren als verbruikers importeren beton- en
metselzand; de resultaten van deze beide enquétes moeten dan ook samen-
gevoegd worden om een goed inzicht te verkrijgen in de import van beton-
en metselzand. De export van beton- en metselzand wordt verzorgd door
producenten én handelaren, daarom zijn voor wat betreft de uitvoer de
hoeveelheden gemeten in de producenten- en handelaren-enquétes samen-
gevoegd. Met behulp van deze enquéte-resultaten en de produktiegegevens
van de WIG is eveneens het binnenlands verbruik te berekenen (zie Tabel
2).
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Tabel 2 Produktie, in- en uitvoer en binnenlands verbruik van beton
en metselzand in duizenden tonnen over de jaren 1988,
1989 en 1990 gebaseerd op gegevens van de WIG en uit de
enquéte.
Jaar Produktie Invoer® Uitvoer® Binnenlands
Nederland"” Verbruik
1988 21.812 6.491 7.590 20.713
1989 21.412 7.118 7.962 20.568
1990 20.763 7.892 8.430 20.225

(1) Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG), Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
(2) Samengesteld uit importcijfers uit handelaren en verbruikersenquétes.
(3) Samengesteld uit exportcijfers uit producenten en handelaren-enquétes.

Met behulp van de resultaten verbruikersenquéte kan op nog een andere
wijze inzicht worden verkregen in het totale verbruik van beton- en metsel-
zand in Nederland. In Tabel 3 wordt het totale binnenlands verbruik weerge-
geven zoals dat te berekenen is met behulp van respektievelijk: produktiecij-
fers van de WIG en in- en uitvoercijfers van de Maandstatistiek voor de
Buitenlandse Handel, produktiecijfers van de WIG en in- en uitvoercijfers
gebaseerd op de enquétes, en op het verbruik zoals dat in de verbruikers-
enquéte direkt is gemeten.

Tabel 3 Binnenlands verbruik van beton- en metselzand in duizen-
den tonnen over de jaren 1988, 1989 en 1990.
Berekeningsmethodiek
binnenlands verbruik 1988 1989 1990
WIG + Maandstatistiek
Buitenlandse Handel 19.352 18.708 17.420
WIG + in- en uitvoer-
cijfers enquétes 20.713 20.568 20.225
Cijfers uit
verbruikersenquéte 21.746 21.569 21.694
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Uit Tabel 3 blijkt dat het verbruik - berekend met behulp van produktiegege-
vens van de WIG en in- en uitvoercijfers uit de enquétes - van dezelfde orde
van grootte is als het verbruik zoals dat resulteert uit de verbruikersenquéte
(na korrektie). Deze verbruikscijfers liggen duidelijk hoger dan het verbruik
zoals dat is berekend via WIG-produktiecijfers en in- en uitvoergegevens uit
de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel. Een verklaring hiervoor is
dat met name de uitvoercijfers van "ander natuurlijk zand" uit de Maandsta-
tistiek voor de Buitenlandse Handel aan de hoge kant zijn.

In Tabel 4, laatste kolom, zijn de direkte verbruikscijfers per provincie zoals
die zijn berekend met behulp van de producenten-/handelaren-enquétes, de
verbruikersenquéte en de methode via indikatoren samengevoegd tot één
provinciale verdeling van het direkte verbruik van beton- en metselzand.

Tabel 4 Procentuele verdelingen van het direkte verbruik van
beton- en metselzand gebaseerd op de enquétes en de
indikatoren-methode.

Producenten-/ Verbruikers- Indikatoren- Samen-

Provincie Handelaren- enquéte Methode gestelde

enquéte verdeling
Groningen 1,9 1,6 2,8 2,1
Friesland 5,6 4,5 3,6 4,6
Drenthe 3,3 2,6 2,8 2,9
Flevoland 1,2 1,1 M 1,2
Overijssel 6,3 8,4 6,8 7,2
Gelderland 13,9 15,3 12,7 14,0
Utrecht 4,3 6,2 6,5 5,7
Noord-Holland 10,9 8,8 13,2 11,0
Zuid Holland 23,7 19,3 20,4 21,1
Zeeland 2,2 1,2 3,3 2,2
Noord-Brabant 19,0 17,6 19,0 18,5
Limburg 7.8 13,5 8,9 10,1
TOTAAL 100 100 100 100
NEDERLAND

(1) Voor Flevoland zijn niet voldoende gegevens voorhanden voor wat betreft de
indikatoren-methode.
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Konklusies

Het beton- en metselzandverbruik volgens de samengestelde verdeling
(Tabel 4) kan niet tot een bepaald jaar worden gerekend, aangezien deze is
opgebouwd uit cijfers die verschillende jaren betreffen. De verschillen tussen
de verbruikscijfers van de drie gevolgde methodes geven een indikatie van
de onzekerheid waarmee de samengestelde verdeling van het beton- en
metselzandverbruik per provincie is omgeven. De belangrijkste konklusie
luidt dan ook dat geen absolute cijfers over het beton- en metselzandver-
bruik te geven zijn. Het verbruik van beton- en metselzand per provincie kan
alleen worden aangegeven binnen marges (variérend van 0,1% tot 5,7%, zie
Tabel 4 en Figuur 1).

Limburg -m

Noord-Brabant - % |
v
Zeeland 7250 7 minimum
Zuid-Holland - 7 %] Bl moe

Noord-Holland -
Utrecht -

Figuur 1 Relatieve verdeling van het verbruik van beton- en metsel-
zand per provincie van de samengestelde verdeling en
bijpehorende marges minimum c.q. maximum.

Ten aanzien van het gebruik van zandvervangende materialen kan worden
gekonkludeerd dat dit nog zeer gering is (ongeveer 200.000 ton in 1990). De
besparing van beton- en metselzand is slechts zeer klein ten opzichte van
de totaal in Nederland geproduceerde en verbruikte hoeveelheden beton- en
metselzand. Wel is een stijgende tendens waar te nemen.
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Aanbevelingen

De konklusie dat het verbruik van beton- en metselzand per provincie alleen
binnen bepaalde marges kan worden aangegeven, mede als gevolg van
fluktuaties in de tijd, leidt tot de aanbeveling dat verder onderzoek noodza-
kelijk is. Dit onderzoek dient met name gericht te zijn op het periodiek
registreren van meer gedetailleerde en volledige verbruikscijfers. Daarbij is
het van groot belang dat het bedrijfsleven nauw betrokken wordt bij dit
soort onderzoek. Met name de komplexe organisatie van de bouwnijverheid
en de handel in en produktie van beton- en metselzand nopen hiertoe. Een
goed inzicht in de struktuur van hoofd- en nevenvestigingen van de verschil-
lende bedrijven is belangrik om gedetailleerde en zuivere provinciale
gegevens over het beton- en metselzandverbruik te verkrijgen.

Gezien de komplexe relaties tussen producenten, handelaren en verbruikers
van beton- en metselzand is het volgen van meerdere onderzoekssporen,
zoals in deze studie, onontbeerlijk. Daarbij kan worden gedacht aan het
regelmatig herhalen (bijvoorbeeld jaarlijks) van enquétes onder verbruikers,
handelaren en producenten van beton- en metselzand, zoals in onderhavig
onderzoek.

Goed statistisch materiaal dat relevant is voor het ontgrondingenbeleid - met
name op het terrein van beton- en metselzand - blijkt op dit moment zeer
schaars te zijn. Het is dan ook aan te bevelen dat ten aanzien van de
produktie, het verbruik, de in- en uitvoer van verschillende soorten zand en
investeringen in de bouwnijverheid meer gegevens worden verzameld. Hier
is een taak weggelegd voor onder meer het CBS, dat zich daarbij met name
zou moeten richten op gegevens uitgesplitst tot op regionaal nivo.

Bij verdere onderzoeksaktiviteiten onder producenten en handelaren van
beton- en metselzand verdient een periodieke, systematische registratie
grote voorkeur. Met behulp van een dergelijk monitoringsysteem zou een
meer gedetailleerd en volledig inzicht kunnen worden verkregen van de
beton- en metselzandstromen tussen de verschillende aktoren in de beton-
en metselzandvoorziening en in de import en export van beton- en metsel-
zand. Het opzetten van een dergelijk monitoringsysteem zal intensief overleg
tussen overheid en betrokken bedrijven vergen, gezien de gevoeligheid van
dit soort gegevens en de noodzaak tot goede inpassing in de bestaande
administratiesystemen van het bedrijfsleven.
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1 Introduktie

1.1 Inleiding

Door de Landelike Commissie voor de Codrdinatie van het Ontgrondingen-
beleid (LCCO) wordt een taakverdeling voorbereid voor het winbaar maken
van beton- en metselzand in de verschillende provincies en in de Rijkswate-
ren gedurende de periode 1999 tot en met 2008. De taakstellingen zullen
worden bepaald aan de hand van een verbeterd berekeningsmodel dat op
het moment van het uitvoeren van het onderzoek nog bij de LCCO in
ontwikkeling is. Daarbij zal onder andere als uitgangspunt worden gehan-
teerd dat provincies zoveel mogelijk voorzien in de eigen behoefte aan
beton- en metselzand door gebruik te maken van beton- en metselzand-
voorkomens in de eigen provincie.

Bij de verbeterde - nog voorlopige - berekeningsmethode zal onder meer
worden uitgegaan van de toekomstige behoefte aan beton- en metselzand,
de opperviakte aan winbare zandvoorkomens per provincie, de ’dichtheid’
aan zandwinaktiviteiten en de procentuele verdeling van het beton- en
metselzandverbruik in de verschillende provincies. Onderhavige studie richt
zich uitsluitend op het laatstgenoemde aspekt, namelijk het verbruik per
provincie en in het bijzonder de relatieve verdeling van genoemd verbruik
over de verschillende provincies.

Ter voorkoming van misverstanden dient benadrukt te worden dat de in dit
onderzoek genoemde procentuele verdeling(en) niet als "taakstellingen"
mogen worden opgevat, aangezien hiervoor ook andere uitgangspunten een
rol spelen.

1.2 Probleem- en doelstelling

Er zijn thans geen recente gegevens voorhanden over de verdeling van het
verbruik van beton- en metselzand per provincie. Om tot een goed onder-
bouwd ontgrondingenbeleid en een goede taakverdeling per provincie te
komen is inzicht in het beton- en metselzandverbruik echter een noodza-
kelijke voorwaarde. Dit vormde voor Rijkswaterstaat aanleiding om de
Vakgroep Planologie en Demografie van de Rijksuniversiteit Groningen op-
dracht te geven een studie te laten verrichten naar het verbruik van beton-
en metselzand over meerdere jaren.

De doelstelling van dit onderzoek is het genereren van gegevens op basis
waarvan met name het relatieve verbruik van beton- en metselzand per
provincie kan worden vastgesteld.
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Teneinde een beter inzicht in het verbruik te krijgen worden gegevens over
de jaren 1988, 1989 en 1990 geanalyseerd. Daarnaast moet inzicht worden
verkregen in het verbruik van beton- en metselzandvervangende materialen.
Tevens zijn de import en export meegenomen in de analyses.

Onder het verbruik per provincie wordt in deze studie de hoeveelheden
beton- en metselzand verstaan die door de aannemerij, de betonmortelin-
dustrie en de betonwarenindustrie in een bepaalde provincie gebruikt
worden. Dit verbruik zal in dit onderzoek verder worden aangeduid met
‘direkt verbruik’. Om het direkte verbruik in een breder perspektief te
plaatsen wordt daarnaast ook nog een ’eindverbruik’ per provincie onder-
scheiden. Dit is het verbruik op de bouwlokatie, nadat de betonprodukten,
zoals heipalen, prefab-elementen en dergelijke vanuit de industrie over
Nederland zijn gedistribueerd.

1.3 Onderzoeksopzet

Bij de opzet van het onderzoek is uitgegaan van de struktuur van de beton-
en metselzandvoorziening in Nederland. Bij de voorziening kunnen drie
fasen worden onderscheiden (zie ook Figuur 1):

1) De winning van beton- en metselzand door ontgronders c.q. de zandpro-
ducenten.

2) De handel in beton- en metselzand. Onder handelaren worden in dit
onderzoek verstaan de bedrijven die beton- en metselzand in- en
verkopen en het zand transporteren. De handelaren vormen de verbin-
dende schakel tussen de ontgronders en de verbruikers. Handelaren
kunnen ook aan elkaar leveren. Producenten kunnen overigens ook
rechtstreeks aan een verbruiker zand leveren.

3) Het verbruik van beton- en metselzand in de aannemerij, de betonmor-
telindustrie en de betonwarenindustrie.

Er is geen sprake van een gesloten systeem: met name de handelaren maar
ook verbruikers importeren beton- en metselzand. Daarnaast wordt er door
producenten en handelaren zand geéxporteerd. Deze relaties zijn in Figuur 1
nader aangegeven.

In het onderzoek is uitgegaan van de drie hierboven genoemde fasen van
de beton- en metselzandvoorziening. De nadruk heeft daarbij gelegen op het
"direkte verbruik’ van beton- en metselzand door de aannemerij, de beton-
mortelindustrie en de betonwarenindustrie. Daarnaast is ook de handel in
beton- en metselzand in beeld gebracht. Daarbij is gekeken naar zowel de
herkomst als de bestemming van het verhandelde beton- en metselzand.
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Figuur 1 Stroomschema van de beton- en metselzandvoorziening.
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Ook is de bestemming van beton- en metselzand vanaf de winplaatsen
onderzocht. Vanaf de winput kan het zand zowel via de handel als direkt
naar de uiteindelijke verbruikers worden getransporteerd.

Om inzicht te verkrijgen in het verbruik per provincie is in het onderzoek

een aanpak langs vier verschillende sporen gevolgd, te weten:

1) Rechtstreekse benadering van de producenten via een enquéte;

2) Rechtstreekse benadering van de handelaren via een enquéte;

3) Rechtstreekse benadering van de verschillende verbruikersgroepen via
een enquéte;

4) Indikatoren-methode, waarbij via andere indikatoren met betrekking tot
verbruikersgroepen verbanden zijn gelegd met het verbruik per provin-
cie.

Voor beton- en metselzand is in onderhavig onderzoek een pragmatische
definitie aangehouden: het betreft zand dat gebruikt wordt voor het maken
van metselspecie en beton. In de enquétes is steeds expliciet vermeld dat
ophoogzand buiten beschouwing moet blijven. Indien nadere specifikatie is
gevraagd, is verwezen naar NEN 5905 "toeslagmaterialen voor beton - zand
en grind" en NEN 3835 "Mortels voor metselwerk van stenen, blokken of
elementen van baksteen, kalkzandsteen, beton en gasbeton".

1.4 Opbouw van het boek

De opzet van het onderzoeksverslag volgt de benadering via de vier ge-
noemde sporen. In hoofdstuk twee worden het eerste en het tweede spoor
gezamenlijk besproken. Daarbij wordt uitgebreid ingegaan op de opzet en
de resultaten van het onderzoek onder de producenten en de handelaren.
Beide groepen hebben overigens verschillende vragenlijsten voorgelegd
gekregen (zie Bijlage A en B). Vervolgens komt in hoofdstuk drie het derde
spoor, namelijk het onderzoek onder de verbruikers van beton- en met-
selzand aan bod. Ook deze groepen zijn met een speciaal daarop toegesne-
den enquéte benaderd (zie Bijlage C). De opzet en de resultaten van dit deel
van het onderzoek komen eveneens in hoofdstuk drie aan de orde. In
hoofdstuk vier wordt ingegaan op de indikatoren-methode waarbij het
verbruik per provincie is bepaald door gebruik te maken van indirekte
indikatoren uit bestaand statistisch materiaal. Tenslotte volgt in hoofdstuk
vijf een synthese van de resultaten die via de vier verschillende onderzoeks-
sporen verkregen zijn. Tevens worden konklusies getrokken en aanbeve-
lingen gedaan.
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2.1 Inleiding

Producenten en handelaren vormen tezamen de aanbodzijde van de beton-
en metselzandvoorziening. De producenten verzorgen de eerste fase van de
zandvoorziening; de winning. Zij leveren beton- en metselzand aan direkte
verbruikers in Nederland, aan zandhandelaren, of exporteren het zand naar
het buitenland (uitvoer). De handelaren hebben in de zandvoorziening een
transportfunktie en spelen een belangrijke rol bij afstemming van vraag en
aanbod van beton- en metselzand. De handel koopt zand in bij ontgronders,
bij andere handelaren of in het buitenland (invoer van zand). Het zand wordt
weer verkocht aan verbruikers in Nederland, aan andere handelaren of
wordt afgezet in het buitenland.

In een deel van de binnenlandse vraag naar beton- en metselzand wordt dus
voorzien door het aanbod van handelaren. Een ander deel van de binnen-
landse behoefte wordt verzorgd door de producenten die rechtstreeks
leveren aan de verbruikers van beton- en metselzand. Door het beschouwen
van handelaren en producenten tezamen - de totale aanbodzijde - kan
inzicht worden verkregen in de provinciale verdeling van de konsumptie van
beton- en metselzand door de direkte verbruikers (vergelijk Figuur 1).

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het beton- en metselzandverbruik zoals
dat naar voren komt uit schriftelijke enquétes onder zandproducenten en
zandhandelaren. Deze kluster is onderzocht met behulp van twee afzonder-
lijke enquétes, één onder de zandwinners en één ten behoeve van de
handel. In paragraaf 2.2 wordt de opzet van de vragenlijsten voor de
producenten en handelaren besproken. De respons op deze enquétes komt
aan bod in paragraaf 2.3 en paragraaf 2.4. Het gemeten verbruik aan beton-
en metselzand per provincie wordt besproken in paragraaf 2.5.

2.2 Opzet enquétes

Ten behoeve van de schriftelike enquétes is geen gebruik gemaakt van
adressenbestanden van de Kamer van Koophandel, aangezien in deze
bestanden producenten c.q. handelaren zijn opgenomen die tevens ophoog-
zand produceren c.q. verhandelen. Voor de enquétes zijn bestanden
gebruikt van verschillende branche-organisaties van zandproducenten en
handelaren (Nevrip, Industriezand, Stichting Zand, Stichting Grind en
NVGZ). Het bestand van de zandproducenten is vergeleken met gegevens
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van de vergunningverlenende instanties (provincies en het Ministerie van
Verkeer en Waterstaat).

Uit deze vergelijking is gebleken dat alle winners van beton- en metselzand,
die hiervoor een vergunning hebben, zijn aangeschreven. Voor de hande-
laren-enquéte geldt eveneens dat het gebruikte bestand een goede afspiege-
ling is van de bestaande handelaren in beton- en metselzand. Volgens
opgave van de desbetreffende branche-organisatie zijn nagenoeg alle
handelaren in beton- en metselzand bij de organisatie aangesloten.

In beide enquétes zijn vragen opgenomen over het karakter van het aange-
schreven bedrijf, de leveringen aan afnemers en de provinciale verdeling
van de leveringen aan de direkte verbruikers (zie Bijlage A en B). In de
handelaren-enquéte is tevens een vraag opgenomen over de herkomst van
het ingekochte zand.

Om voor dubbeltellingen te kunnen korrigeren, is zowel aan de handelaren
als de producenten gevraagd tot welke soort vestiging het geénquéteerde
bedrijf behoort. Aan hoofdvestigingen is gevraagd de enquéte voor alle
nevenvestiging(-en) van een bedrijf te beantwoorden. Indien zowel hoofd-
vestiging als nevenvestiging(-en) van een concern hebben gerespondeerd, is
er sprake van dubbeltellingen. In zulke gevallen zijn daarom alleen de
antwoorden van de nevenvestiging meegenomen in de resultaten. Als echter
alleen de hoofdvestiging heeft gerespondeerd, en geen gegevens over de
nevenvestiging(-en) bekend zijn, zijn de antwoorden van de hoofdvestiging
van een bedrijf gebruikt bij de analyses.

Aan de handelaren is tevens gevraagd naar de hoeveelheid en de herkomst
van ingekocht zand. Onderscheiden zijn drie herkomstkategorieén: 1) zand-
winners, 2) (tussen-)handelaren, beide in Nederland en 3) zand afkomstig uit
het buitenland (invoer). Zowel de handelaren- als de producenten-enquéte
bevatten een vraag over hoeveelheden verkocht beton- en metselzand aan
verschillende afnemerskategorieén. De onderscheiden afnemerskategorieén
zijn: (tussen-)handelaren, direkte verbruikers en eigen verbruik - alle drie in
Nederland - en zand geéxporteerd naar het buitenland.

Tenslotte is in beide enquétes gevraagd naar de provinciale verdeling van
het zand dat verkocht is aan direkte verbruikers in Nederland. Direkte
verbruikers zijn in beide vragenlijsten gedefinieerd als bedrijven die beton-
en/of metselzand als grondstof verwerken, zoals betonwarenfabrikanten en
betonmortelcentrales en aannemersbedrijven in de grond-, weg- en water-
bouw, en de burgerlijke en utiliteitsbouw (zie Bijlage A en B).
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In overleg met de opdrachtgever van het onderzoek is er voor gekozen om
het aantal en de lengte van de vragen zo beperkt mogelijk te houden. Dit is
gedaan om op deze wijze een kwalitatief goede en zo hoog mogelijke
respons te verkrijgen, mede omdat het beantwoorden van de wel gestelde
vragen voor vele bedrijven redelijk veel "opzoektijd" vergt.

2.3 Respons producenten

Ten behoeve van de enquéte onder de winners van beton- en metselzand
zijn in totaal 99 bedrijven aangeschreven. Bij 19 bedrijven bleek de adresse-
ring onjuist, de enquéte niet van toepassing te zijn of bleek meermalen
eenzelfde bedrijf te zijn aangeschreven. Het totaal aantal korrekt aange-
schreven producenten bedraagt daarmee 80. Nadat overleg is gevoerd met
de branche-organisaties van de zandproducenten en op grond daarvan een
herhaald verzoek om te angWoorden s uitgegaan, is de respons onder de
producenten opgelopen to 41 (51 %). Hiervan zijn 10 bedrijven niet aange-
sloten bij een branche-org —Voorts hebben nagenoeg alle producen-
ten aangesloten bij één van de branche-organisaties gerespondeerd (slechts
twee bedrijven niet).

De leveringen van producenten aan direkte verbruikers zoals deze zijn
gemeten in de enquéte bedragen ongeveer 4,8 miljoen ton zand. Op deze
wijze gemeten vertegenwoordigt de respons zo’n 23% van het totale binnen-
lands verbruik in 1990 '. De respons van de producenten kan tevens
worden gemeten naar de hoeveelheid gewonnen zand. In dat geval verte-
genwoordigt ze circa 21,3 miljoen ton voor het jaar 1990. Hetgeen betekent
dat door de respons de volledige nederlandse produktie wordt gedekt die is
gemeten door de Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG, zie ook para-
graaf 4.2). Dit laatste is opvallend aangezien niet alle geregistreerde vergun-
ninghouders hebben gereageerd. Een verklaring hiervoor kan zijn dat het
aantal vergunninghouders groter is dan het aantal moederbedrijven dat deze
vergunningen in hun bezit heeft®.

De resultaten van de producenten-enquéte worden behandeld in Bijlage D.

s

1 Het gaat hierbij om de direkte binnenlandse afzet en hgt eigen yerbruik (zie Bijlage
D). Voor het totale binnenlands verbruik zie Tabel 5.2, paragfaaf 5.2.

2 Temeer daar de respons betrekking heeft op nagenoeg alle concerns die zijn
aangesloten bij branche-organisaties (de grootste producenten). Blijkbaar behoren
meerdere vergunninghouders tot dezelfde concerns.



8 Verbruik beton- en metselzand

2.4 Respons handelaren

Het adressenbestand voor de handelaren-enquéte bevat 129 bedrijven. Van
deze 129 adressen bleken 14 niet korrekt te zijn aangeschreven omdat ze
niet handelen in beton- en metselzand, de adressering onjuist is of eenzelf-
de bedrijf meermalen is aangeschreven. Van de 115 korrekt aangeschreven
handelaren hebben 83 bedrijven gerespondeerd (72%).

Bij de verbruikersenquéte (zie hoofdstuk 3) bleken 12 respondenten niet zelf
zand te verbruiken, maar alleen te handelen in beton- en metselzand. Deze
12 verbruikers zijn derhalve beschouwd als handelaar en gevoegd bij de
respons de handelaren-enquéte. De totale respons bedraagt daardoor 95
bedrijven.

Deze hoge respons is mede te danken aan het overleg dat met de branche-
organisatie is gevoerd. Na dit overleg is tot tweemaal toe een circulaire van
de branche-organisatie verstuurd aan haar leden met het verzoek tot mede-
werking aan de enquéte.

De respons kan ook gemeten worden naar de mate waarin het totale binnen-
lands verbruik door de enquéte wordt gedekt. De respons op de handelaren-
enquéte vertegenwoordigd in dit geval 13,3 miljoen ton zand (ongekorri-
geerd cijfer) voor het jaar 1990 bij een totaal binnenlands verbruik in dat jaar
van ongeveer 21 miljoen ton (ca. 63%, zie Tabel 5.2, paragraaf 5.2).

Om te komen tot een goed inzicht van de ingekochte en afgeleverde
hoeveelheden beton- en metselzand zijn de enquéte-resultaten gekorrigeerd
voor de ontbrekende respons. De enquéte-uitkomsten zijn zodanig bewerkt
dat het aantal handelaren overeenkomt met het aantal bekende handelaren
in beton- en metselzand per provincie®. In Bijlage E worden de resultaten
van de handelaren-enquéte besproken.

2.5 Verbruik per provincie

De provinciale verdeling van de afzet van beton- en metselzand geeft een
goed inzicht in het verbruik van beton- en metselzand per provincie. Daartoe
dienen de zandverkopen van producenten en handelaren echter wel teza-
men worden genomen en niet afzonderlijk te worden beschouwd. Dit omdat
de aanbodzijde uit zowel zandproducenten als zandhandelaren bestaat;
verbruikers kunnen beton- en metselzand direkt bij de zandwinners of via de
handel betrekken (zie paragraaf 2.1 en Figuur 1).

3 Zie voor korrektie bijlage E.
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Om de konsumptie van beton- en metselzand van de verbruikers te inventa-
riseren, is aan zowel de producenten als de handelaren de vraag gesteld
hoevee! zand zij hebben afgezet bij de direkte verbruikers verspreid over de
verschillende provincies. Gevraagd is naar de verkopen van beton- en
metselzand in 1988, 1989 en 1990. In Tabel 2.1 worden deze verkopen door
producenten eén handelaren aan verbruikers in Nederland per provincie
weergegeven.

Een absolute verdeling in tonnen zand wordt in deze Tabel 2.1 niet gegeven
aangezien de enquéte-resultaten niet het volledige verbruik van beton- en
metselzand geven. Met behulp van de enquéte-resultaten is het echter wel
mogelijk om de procentuele aandelen per provincie van het totale binnen-
lands verbruik weer te geven.

Tabel 2.1 Procentuele verdeling van verkopen van beton- en metsel-
zand direkt aan verbruikers in Nederland door producenten
en handelaren naar provincie over de jaren 1988, 1989 en

1990.
Provincie 1988 1989 1990
Groningen .25 2,1 1,9
Friesland 5,0 6,1 5,6
Drenthe 3,5 3,0 3,3
Flevoland 1,3 1,3 1,2
_ Overijssel 7,6 5,2 6,3
Gelderland 18,9 14,9 13,9
Utrecht 4,2 49 43
Noord-Holland 9,1 11,8 10,9
Zuid-Holland 16,0 20,3 23,7
Zeeland 2,8 2,3 2,2
Noord-Brabant 19,6 19,1 19,0
Limburg 9,5 8,8 7.8
TOTAAL 100 100 100
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Uit overleg met de branche-organisaties van producenten en handelaren is
gebleken dat het arbeidsintensief is om voor drie jaren na te gaan hoe de
zandverkopen zijn verdeeld over de provincies. Voor een deel van de
respondenten is het niet haalbaar gebleken om voor alle drie jaren de verko-
pen per provincie aan te geven. In dergelijke gevallen is echter wel geres-
pondeerd voor het jaar 1990. Deze respondenten zijn meegenomen in
resultaten. Hierdoor berusten enquéte-resultaten voor het jaar 1990 op een
grotere respons dan die voor de jaren 1988 en 1989 *. De uitkomsten voor
1988 en 1990 zijn minder betrouwbaar dan die voor 1990. Vanwege de grote
verschillen in provinciale aandelen en respons voor de drie jaren, is het niet
relevant om een gemiddelde over de jaren 1988, 1989 en 1990 te berekenen.
Richtinggevend is de provinciale verdeling voor het jaar 1990; deze heeft de
grootste betrouwbaarheid, aangezien deze berust op de grootste respons.

4 De respons (gemeten in binnenlandse afzet en eigen verbruik) bedroeg voor de
jaren 1988, 1989 en 1990 respectievelijk: 15,2 , 15,1 en 18,1 miljoen ton zand
afgenomen door direkte verbruikers (zie paragraaf 2.3 en 2.4).



11 _

3 Onderzoek onder verbruikers

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op het beton- en metselzandverbruik zoals
dat uit het onderzoek onder de verbruikers naar voren is gekomen. Dit deel
komt dus overeen met de derde fase van het stroomschema van de beton-
en metselzandvoorziening (vergelijk Figuur 1).

Onder het direkte verbruik wordt in dit hoofdstuk verstaan het verbruik van

beton- en metselzand door fabrikanten van bouwmaterialen en het verbruik

van beton- en metselzand door aannemersbedrijven in de bouwnijverheid. In

dit kader zijn de volgende soorten verbruikers onderscheiden:

- Betonwarenfabrikanten (SBI-code 32.51)";

- Betonmortelfabrikanten (SBI-code 32.53)%

- Aannemersbedrijven van grond-, water- en wegenbouwkundige werken
(SBl-code 51.21);

- Aannemersbedrijven in de burgerlijke en utiliteitsbouw (SBI-code 51.11).

In de volgende paragraaf zal allereerst de opzet van de vragenlijst worden
toegelicht. Paragraaf 3.3 behandelt de respons op de verbruikersenquéte en
de daarop uitgevoerde korrektie. In paragraaf 3.4 en 3.5 worden de belang-
rijkste resultaten van de enquéte besproken. In paragraaf 3.4 wordt inge-
gaan op het gebruik van zandvervangende materialen. In paragraaf 3.5
wordt het zandverbruik per provincie door de vier onderscheiden verbrui-
kerskategorieén behandeld.

3.2 Opzet enquéte

Het onderzoek onder de verbruikers betrof een schriftelijke enquéte onder
de vier genoemde verbruikerskategorieén. De vragenlijst is opgenomen in
Bijlage C. Voor de enquéte is gebruik gemaakt van adressenbestanden van
de verschillende branche-organisaties. De bedrijfsgroepen blijken in hoge
mate verenigd te zijn in deze branche-organisaties (zie Tabel 3.2).

In de enquéte zijn vragen opgenomen over het karakter van het aangeschre-
ven bedrijf, omzet in aannemingssommen, de hoeveelheid en de herkomst
van het ingekochte beton- en metselzand en het gebruik van zandvervan-
gende materialen (zie Bijlage C).

1 SBl-code staat voor standaard bedrijfsindeling van het CBS.

2 Inklusief kalkmortelbedrijven.
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Allereerst is gevraagd naar het adres van de respondent zodat de antwoor-
den kunnen worden toegekend aan een provincie. Teneinde dubbeltellingen
te kunnen korrigeren is gevraagd tot welke soort vestiging de geénquéteer-
de bedrijven behoren. Aan de hoofdvestigingen is gevraagd voor alle
vestigingen de vragen van de enquéte te beantwoorden. Indien zowel de
hoofdvestiging als de nevenvestiging(en) van een bedrijf hebben gerespon-
deerd zijn alleen de antwoorden van de nevenvestiging(en) meegenomen in
de resultaten. Indien alleen de hoofdvestiging van een bedrijf heeft geres-
pondeerd en geen gegevens van de nevenvestigingen bekend zijn, zijn de
antwoorden van de hoofdvestiging van een bedrijf gebruikt bij de analyses.

Om te kunnen korrigeren in het geval van een niet geheel representatieve
respons is een vraag dpgenomen over de grootte van het bedrijf naar aantal
werknemers (een zogenaamde kontrolevariabele).

Voorts bevat de enquéte een vraag over de verbruikerskategorie waartoe
een respondent behoort om zodoende inzicht in de behoefte aan beton- en
metselzand per verbruikerskategorie te krijgen. Aan aannemerijen (grond-,
weg- en waterbouw en burgerlijke en utiliteitsbouw) is de vraag gesteld wat
de omzet in aannemingssommen is geweest. Hierdoor is het mogelijk om het
verband tussen omzet en aannemingssommen en de behoefte aan zand te
onderzoeken.

Gevraagd is verder naar de inkopen van beton- en metselzand, zodat inzicht
wordt verkregen in de omvang van het zandverbruik en de herkomst van het
zand (producent of handelaar in Nederland of het buitenland). Tenslotte zijn
vragen opgenomen over het gebruik van zandvervangende materialen (om-
vang en soort materiaal).

3.3 Respons verbruikers

Ten behoeve van het verbruikersonderzoek zijn in totaal 1.532 adressen
aangeschreven. Van 70 bedrijven bleek de adressering onjuist of de enquéte
niet van toepassing te zijn, zodat het aantal korrekt aangeschreven verbrui-
kers 1.462 bedrijven bedraagt. Van deze populatie hebben 540 verbruikers
gerespondeerd. Deze respons is voor een enquéte onder bedrijven redelijk
goed tot zeer goed te noemen. In Tabel 3.1 worden onderzoekspopulatie en
respons met elkaar vergeleken.
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Tabel 3.1 Aantallen verbruikers per kategorie voor zowel de onder-
zoekspopulatie als de respons van de enquéte.

Verbruikerskategorie onderzoeks- respons
populatie

Betonwarenfabrikanten (SBI 32.51) 182 93 (51%)
Betonmortelfabrikanten (SBI 32.53) 128 81 (63%)
Grond-, weg- en waterbouw (SBI 51.21) 517 186 (36%)
Burgerlijke en utiliteitsbouw (SBI 51.11) 705 185 (26%)
Overige verbruikers (0.a. zandhandel) -0 22(-)
TOTAAL 1.532 567%

(1) In de onderzoekspopulatie is per definitie geen kategorie overige verbruikers onder-
scheiden.

(2) Aangezien enkele respondenten bedrijven behoren tot meer dan één verbruikers-
kategorie is de som (567) groter dan het totaal aantal respondenten (540). Bedrijven
behorend bij de kategorie handelaren zijn alleen meegenomen in de verbruikersen-
quéte indien deze bedrijven tevens tot een andere verbruikerskategorie behoren.
Indien dit niet het geval is, zijn deze respondenten gevoegd bij de respons van de
handelaren-enquéte.

De respons kan ook worden uitgedrukt in het verbruik van beton- en metsel-
zand. Het in de verbruikersenquéte gemeten verbruik van beton- en metsel-
zand voor de jaren 1988, 1989 en 1990 bedraagt respectievelijk 9,8 , 10,2 en
10,2 miljoen ton (ongekorrigeerde cijfers). Deze respons betreft ongeveer de
helft van het totale verbruik van beton- en metselzand dat in Nederland voor
deze jaren (zie Tabel 5.2, paragraaf 5.2). De resultaten van de verbruikers-
enquéte worden besproken in Bijlage F.

Om inzicht te krijgen in de representativiteit van de enquéte-resultaten is de
verdeling naar verbruikerskategorie van de onderzoekspopulatie vergeleken
met die van de CBS-statistiek van het Bedrijven- en Ondernemingenbestand
(zie Tabel 3.2).
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Tabel 3.2 Aantal bedrijven met werknemers in Nederland (exklusief
overheid) per verbruikerskategorie.

Verbruikerskategorie Onderzoek""” cBs®
Betonwarenfabrikanten (SBI 32.51) 182 276
Betonmortelfabrikanten (SBI 32.53) 128 106
Grond-, weg- en waterbouw (SBI 51.21) 517 860
Burgertijke en utiliteitsbouw (SBI 51.11) 705 9.238
TOTAAL 1.532 10.480

(1) Onderzoekspopulatie van de enquéte onder verbruikers.
(2) Bedrijven met 1 of meer werknemers per 1 januari 1991, Statistiek van het Bedn]-
ven- en Ondernemingenbestand (CBS).

Uit Tabel 3.2 blijkt dat de onderzoekspopulatie voor alle vier bedrijffsgroepen
tezamen ongeveer 15% van het totaal aantal bedrijven dat het CBS regis-
treert omvat. Vanwege de gekozen aanpak verschilt het dekkingspercentage
per onderscheiden kategorie sterk. De onderzoekspopulatie omvat meer
betonmortelfabrikanten dan de Statistiek van het Bedrijvenbestand van het
CBS. Mogelijk is dit te verklaren doordat een deel van de betonmortel-
centrales door het CBS tot de betonwarenfabrikanten zijn gerekend. Wan-
neer beide kategorieén worden samengenomen blijkt de onderzoekspopula-
tie 310 van de 382 door het CBS geregistreerde bedrijven te omvatten
(81%).

De onderzoekspopulatie bevat 60% van het aantal aannemersbedrijven in de
grond-, weg- en waterbouw dat het CBS heeft geregistreerd. Gezien het
grote aantal bedrijven in de burgerlijke- en utiliteitsbouw is bij deze verbrui-
kerskategorie gekozen voor een steekproef van 10%. Uiteindelijk blijkt de
onderzoekspopulatie 8% van de door het CBS geregistreerde aannemerijen
in de burgerlijke- en utiliteitsbouw te bevatten.

Om te komen tot een goed beeld van het verbruik van beton- en metselzand
van deze verbruikerskategorieén zijn de enquéte-resultaten gekorrigeerd.
Allereerst is gekorrigeerd voor eventuele dubbeltellingen. Indien zowel
hoofdvestiging als nevenvestiging(en) gerespondeerd hebben, zijn de gege-
vens van de nevenvestiging(en) gebruikt.

Voorts heeft een korrektie plaats gevonden met behulp van een zogenaam-
de kontrolevariabele. Hiervoor is het aantal bedrijven per werknemersklasse
voor de onderscheiden verbruikerskategorieén gebruikt. Met behulp van
vraag 3 van de verbruikersenquéte is bekend tot welke werknemersklasse
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de respondenten behoren (zie Tabel e, Bijlage F). Door het CBS wordt in de
Statistiek van het Ondernemingenbestand eveneens per verbruikerskatego-
rie geregistreerd tot welke werknemersklasse een bedrijf behoort (zie Tabel
3.4).

De uitkomsten op de enquéte zijn met behulp van een 19-tal korrektiefakto-
ren zodanig bewerkt dat het aantal bedrijven per verbruikerskategorie en per
werknemersklasse overeenkomt met het aantal bedrijven per verbruikerska-
tegorie en per werknemersklasse uit de Statistiek van het Ondernemin-
genbestand.

Tabel 3.3  Aantallen bedrijven per werknemersklasse voor de verschil-
lende verbruikerskategorieén per 1 januari 1991, Statistiek
van het ondernemingenbestand (CBS).

Werknemersklasse
Verbruikerskategorie <10 10-49 20-49 50-99 >100 TOT.
Betonmortelfabrikanten 120 43 58 32 23 276
Betonmortelfabrikanten 32 48 17 | 9" 106
Gww-bouw 411 154 182 58 55 860
B&u-bouw 6.305 1.431 1.011 312 179 9.238

(1) Voor de kategorie betonmortelbedrijven zijn de gegevens van de grootteklasse
50-99 en > 100 werknemers alleen samengevoegd beschikbaar.

3.4 Gebruik zandvervangende materialen

In de verbruikersenquéte zijn vragen gesteld over het gebruik van zandver-
vangende materialen. Gebleken is dat 32 van de 540 (5,9 %) responderende
verbruikers gebruik zegt te maken van beton- en metselzandvervangende
materialen. Gebruikte materialen die worden genoemd zijn bijvoorbeeld
brekerzand, puinzand, vliegas, hoogovenslak en zeezand. In Tabel 3.4
worden de hoeveelheden bespaard beton- en metselzand na korrektie
weergegeven.
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Tabel 3.4 Hoeveelheid bespaard beton- en metselzand door het ge-
bruik van vervangende materialen in duizenden tonnen
voor de jaren 1988, 1989 en 1990.

Jaar Totaal Gemiddelde per verbruiker
1988 128,56 0,5
1989 154,0 0,6
1990 203,0 0,8

Uit Tabel 3.4 blijkt dat de bespaarde hoeveelheden beton- en metselzand
gering zijn vergeleken met de totaal geproduceerde hoeveelheid beton- en
metselzand (ongeveer 20,8 miljoen ton in 1990, zie hoofdstuk vier) en de
totaal verbruikte hoeveelheid zand in Nederland (zo'n 17,4 miljoen ton in
1990, zie paragraaf 4.2).

3.5 Verbruik per provincie

Om het verbruik van beton- en metselzand door de onderscheiden verbrui-
kerskategorieén te achterhalen is in de verbruikersenquéte gevraagd
hoeveel zand is ingekocht in de jaren 1988, 1989 en 1990. De resultaten op
deze vraag leiden tot een provinciale verdeling van verbruik van beton- en
metselzand doordat van de respondenten bekend is in welke provincie zij
gevestigd zijn. Zoals hiervoor is gesteld zijn de uitkomsten van de verbrui-
kersenquéte gekorrigeerd met behulp van de aantallen bedrijven per werkne-
mersklasse voor de verschillende verbruikerskategorieén (zie ook paragraaf
3.3). De provinciale verdeling die vervolgens uit de enquéte naar voren komt
is in Tabel 3.5 weergegeven.

Een absolute verdeling in tonnen zand wordt in deze Tabel niet gegeven
aangezien de enquéte-resultaten niet het volledige verbruik van beton- en
metselzand in Nederland geven. Met behulp van de enquéte-resultaten is het
uiteraard wel mogelijik om het procentuele aandeel per provincie van het
totale verbruik van beton- en metselzand in Nederland weer te geven.

Om een meer robuuste indikator te verkrijgen van het provinciale verbruik
van beton- en metselzand is het gemiddelde verbruik over de jaren 1988,
1989 en 1990 berekend (zie Tabel 3.5).
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Tabel 3.5 Gekorrigeerde procentuele verdeling van het direkte ver-
bruik van beton- en metselzand naar provincie gebaseerd
op de verbruikersenquéte.

Provincie 1988 1989 1990 Gem. 88-90
Groningen 1,6 1,5 1,6 1,6
Friesland 47 4,6 43 4,5
Drenthe 2,8 2,6 2,3 2,6
Flevoland 1,0 1,3 1,0 1,1
Overijssel 7,7 8,7 i 8,7 8,4
Gelderland 15,2 15,3 15,4 15,3
Utrecht 6,0 6,7 5,8 6,2
Noord-Holland 8,3 8,8 9,1 8,8
Zuid-Holland 19,4 18,9 19,5 19,3
Zeeland 1,1 1,3 1,2 1,2
Noord-Brabant 18,5 16,7 17,8 17,6
Limburg 13,6 13,6 13,5 13,6
TOTAAL 100 100 100 100

Als men de provinciale verdeling uit Tabel 3.5 bekijkt valt allereerst op dat
de percentages voor de provincie Groningen, Noord-Holland en Zeeland vrij
laag zijn terwijl Friesland en Limburg relatief hoge percentages hebben.
Voorts valt op dat de percentages over het algemeen weinig fluktueren over
de verschillende jaren. Deze fluktuaties geven een indikatie van de (on)-
zekerheid rond het driejaarlijkse gemiddelde.
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4 Onderzoek via indikatoren-methode

4.1 Inleiding

In het onderzoek zijn niet alleen enquétes gehouden onder de aktoren die
betrokken zijn bij de produktie, de handel of het verbruik van beton- en
metselzand, maar zijn ook via andere indikatoren verbanden gelegd met het
verbruik van beton- en metselzand per provincie. Hierover wordt in dit
hoofdstuk verslag gedaan.

In de volgende paragraaf wordt ingegaan op de produktie en het verbruik
van beton- en metselzand op nationale schadl. De direkte konsumptie van
zand door de verschillende verbruikerskategorieén op provinciale schaal
komt in paragraaf 4.3 aan bod. Het direkte verbruik door fabrikanten van
bouwmaterialen en aannemersbedrijven kan worden vergeleken met het
uviteindelijke zandverbruik in de bouwnijverheid. In paragraaf 4.4 wordt
ingegaan op het eindverbruik per provincie.

4.2 Produktie en verbruik in Nederland

De binnenlandse produktie

De Maandstatistiek Bouwnijverheid van het CBS geeft informatie over de in
Nederland geproduceerde hoeveelheden zand. In deze statistiek wordt
echter het begrip "industriezand" gehanteerd, hetgeen niet overeenkomt met
het begrip beton- en metselzand zoals dat in dit onderzoek wordt gehan-
teerd. Deze gegevens kunnen dan ook slechts een indikatie geven van de
binnenlandse produktie.

De Werkgroep Inventarisatie Gegevens van de Landelijke Commissie voor de
Codrdinatie van het Ontgrondingenbeleid (LCCO-WIG) verzamelt eveneens
jaarlijks cijffers met betrekking tot de zandproduktie in Nederland. Elke
vergunningverlenende instantie geeft de in haar gebied gewonnen hoeveel-
heden beton- en metselzand op.

Aangezien de gegevens van de LCCO-WIG wel beton- en metselzand betref-
fen en de CBS-cijfers niet, zijn in dit onderzoek de LCCO-WIG gegevens ge-
bruikt. Tabel 4.1 geeft een overzicht per vergunningverlenende instantie; de
provincies en de Minister van Verkeer en Waterstaat (rijkswateren).
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Tabel 4.1  Produktie van beton en metselzand in duizend ton naar
vergunningverienende instantie voor de jaren 1985 tot en

met 19901,

Provincie 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Groningen 362 306 210 237 241 272
Friesland 0 0 0 0 0 0
Drenthe 549 740 593 697 664 653
Flevoland - 0 0 0 0 0
Overijssel 646 707 786 969 880 846
Gelderland 6.805 6.730 6.730 8.090 5.567 4.811
Utrecht 92 408 457 285 340 192
Noord-Holland 0 0 0 0 0 0
Zuid-Holland 0 0 0 0 0 0
Zeeland 0 0 0 0 0 0
Noord-Brabant 2.872 3.239 2.493 2.750 3.973 4.425
Limburg 4.801 5.680 6.418 8.003 9.000 8.472
Rijkswaterstaat 914 1.135 390 781 747 1.092
NEDERLAND 17.041 18.945 18.077 21.812 21.412 20.763

(1) Bron: LCCO-WIG (Ministerie van Verkeer en Waterstaat).

Uit Tabel 4.1 blijkt dat de winning van beton- en metselzand zich koncen-
treert in de provincies Gelderland, Noord-Brabant en Limburg. Daarnaast
wordt een deel van de produktie van beton- en metselzand in Groningen,
Drenthe, Overijssel, Utrecht en ook in de rijkswateren gewonnen. In de
provincies Friesland, Flevoland, Noord-Holland, Zuid-Holland en Zeeland
heeft de afgelopen jaren geen winning van beton- en metselzand plaatsge-
vonden.

Binnenlands verbruik

Het totale binnenlands verbruik van beton- en metselzand in Nederland kan
worden geschat met behulp van de produktiecijffers van beton- en metsel-
zand van de LCCO-WIG aangevuld met gegevens over de invoer en uitvoer
van zand.
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Het binnenlands verbruik van beton- en metselzand wordt berekend met
behulp van de volgende vergelijking:

Binnenlands Verbruik = Produktie + Import - Export

Goed statistisch materiaal over de import en export van beton- en metsel-
zand blijkt zeer schaars. De meest gebruikte cijfers over de in- en uitvoer
geeft de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel'. De termen die in
deze statistick worden gehanteerd zijn "natuurlijk zand voor industrieel
gebruik" en "ander natuurlijk zand". Sinds 1988 wordt voor "natuurlijk zand
voor industrieel verbruik" gedefinieerd als "kiezel- en kwartszand" (o.a.
zilverzand); dit komt niet overeen met het begrip beton- en metselzand. De
term "ander natuurlijk zand" valt niet volledig samen met beton- en metsel-
zand. Ophoogzand wordt namelijk ook tot "ander natuurlijk zand" gerekend.
De hoeveelheid geimporteerd en geéxporteerd ophoogzand zal echter naar
verwachting nauwelijks deel uitmaken van deze cijfers gezien de eigen-
schappen van ophoogzand (een laagwaardig produkt met daardoor relatief
hoge transportkosten).

Tabel 4.2  Produktie, in- en uitvoer en binnenlands verbruik van
beton- en metselzand in duizenden tonnen voor de periode
1985 - 1990 gebaseerd op gegevens van de WIG en het

CBsS.

Jaar Produktie Invoer® Uitvoer® Binnenlands

Nederland™ Verbruik
1985 17.041 5.823 7.802 15.062
1986 18.945 6.485 8.286 17.144
1987 18.077 6.751 8.186 16.642
1988 21.812 7.240 9.700 19.352
1989 21.412 7.712 10.416 18.708
1990 20.763 7.709 11.052 17.420

(1) Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG), Ministerie van Verkeer en Waterstaat.
(2) "Ander natuurlijk zand", Maandstat. Buitenl. Handel per Goederensoort (CBS).

1 Vergelijk de studie “Zicht op Zandbeleid" (lke en Voogd, 1984). Voor enkele
kritische kanttekeningen bij het gebruik van de import- en exportcijfers uit de
Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel zie paragraaf 5.2
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Als men Tabel 4.2 overziet valt op dat import en de export een groot deel
uitmaken van het totale binnenlandse verbruik (vergelijk paragraaf 5.2). Het
in- en uitgevoerde beton- en metselzand blijken niet van dezelfde kwaliteit te
zijn. De export betreft voor het overgrote deel (fijner) metselzand naar
Belgié. Import is grotendeels (grover) betonzand uit de Bondsrepubliek
Duitsland®. Ook uit telefonische navraag bij de belangrijkste importeurs van
beton- en metselzand leert dat de zandinvoer in Nederland voornamelijk
betonzand uit Duitsland betreft. Door deze importeurs wordt de import via
de rivieren uit het Benedenrijn-gebied op 5 miljoen ton zand geschat en de
import per as uit grensgebieden op een paar miljoen ton. Dit levert een
inschatting van zo’n 7 a 8 miljoen ton, hetgeen in de zelfde orde van grootte
ligt als de cijfers uit de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel.

Konsumptie per verbruikerskategorie

Het beton- en metselzandverbruik kan ook per verbruikerskategorie worden
weergegeven. Voor de betonmortel- en betonwarenindustrie verzamelt het
CBS hierover gegevens (zie Tabel 4.3). Ten aanzien van het verbruik van
beton- en metselzand door de grond-, weg- en waterbouw en de burgerlijke
en Laxtiliteitsbouw verzamelen CBS en andere instellingen geen. verbruikscij-
fers®.

Tabel 4.3 Het zandverbruik door betonwaren- en betonmortelfabri-
kanten in duizenden tonnen voor de jaren 1988, 1989 en

1990.
Jaar Betonwarenfabrikanten®” Betonmortelfabrikanten®
1988 5.180 6.869
1989 5.455 6.813
1990 @ 6.847

(1) Dit betreft alle bedrijven met 20 en meer werknemers. Produktiestatistiek Bouwnij-
verheid (CBS).

(2) Tabel 10.6 'Produktie van betonmortel’, Maandstatistiek Bouwnijverheid (CBS).

3) Voor 1990 zijn nog geen gegevens beschikbaar.

2 Tweede Kamer, vergaderjaar 1991-1992, 21100 nr.12, Opperviaktedelfstoffen voor
de lange termijn.

3 Indirekt is het verbruik van beton- en metselzand in de aannemerij wel te schatten
door middel van het verband dat bestaat tussen inkopen van beton- en metselzand
en de omzet in aannemingssommen bij deze verbruikerskategorieén (zie paragraaf
4.3).
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4 3 Direkt verbruik per provincie

Betonwarenfabrikanten

Voor de betonwarenfabrikanten is het praktisch niet mogelijk om met behulp
van bestaand statistisch materiaal een provinciale verdeling van het verbruik
te berekenen. Dit komt doordat zowel bij het CBS, het Economisch Instituut
voor de Bouwnijverheid als bij de branche-organisaties geen regionale
gegevens voorhanden zijn met betrekking tot het verbruik van zand, de
produktie of de omzet van de betonwarenindustrie, ten dele doordat deze
gegevens niet kunnen worden vrijgegeven (bedrijfsgeheim). Uit eerder
gehouden enquétes zijn wel schattingen beschikbaar gekomen over de
verkochte hoeveelheden zand aan de betonwarenindustrie naar provincie.
Met behulp van deze cijfers kan de volgende indikatieve provinciale verde-
ling van het verbruik door de betonwarenindustrie worden gedestilleerd (zie
Tabel 4.4).

Tabel 4.4 Verbruik van beton- en metselzand door de betonwarenin-

dustrie per provincie in duizenden tonnen in 1979 .

Provincie Hoeveelheid (in 1000 ton) Percentage
Groningen 73 1,8 -~
Friesland 151 36 o
Drenthe 136 33 ¢
Overijssel 350 85 /B
Gelderland 627 15,2 m
Utrecht 143 3,5 \_/.
Noord-Holland 347 84 -
Zuid-Holland 645 156 —
Zeeland 161 39 o
Noord-Brabant 993 24,0 @
Limburg 502 12,2 fﬁ
TOTAAL 7.795 100 ~

(1) Bron: 'Het verbruik van beton- en metselzand door betonwarenfabrikanten per
provincie in 1979’ (NEI, 1980).
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Betonmortelfabrikanten

Een provinciale verdeling van verbruik van beton- en metselzand door de
betonmortelfabrikanten is te berekenen met behulp van de provinciale gege-
vens van de produktie van betonmortel. Daarbij kan op grond van statistisch
materiaal worden uitgegaan van een verhouding tussen het verbruik van
zand en de produktie van betonmortel van 0,88. Dat wil zeggen dat per
kubieke meter betonmortel gemiddeld 0,88 ton beton- en metselzand
benodigd is. Aangezien daarnaast de produktie van betonmortel per provin-
cie bekend is, kan met deze omrekeningsfaktor indirekt het verbruik van
beton- en metselzand door de betonmortelindustrie worden berekend (zie
Tabel 4.5).

Tabel 45 Gemiddelde produktie van betonmortel in 1000 m®, gemid-
delde verbruik van beton- en metselzand in duizend ton en
de provinciale aandelen in procenten van het totale neder-
landse verbruik door de betonmortelfabrikanten over de
jaren 1988, 1989 en 1990.

Provincie Produktie betonmortel Verbruik zand Verbruik zand
(in 1000 m®) (in 1000 ton) @ (in %)
Groningen 259 227 3,3
Friesland 300 263 3.8
Drenthe 183 161 2,4
Overijssel 478 420 6,1
Gelderland® 792 695 10,2
Utrecht 627 550 8,0
Noord-Holland 1.174 1.031 15,1
Zuid-Holland 1.844 1.620 23,7
Zeeland 201 176 2,6
Noord-Brabant 1.423 1.249 18,3
Limburg 514 451 6,6
TOTAAL 7.795 6.843 100

(1) Maandstatistiek Bouwnijverheid, tabel 10.6 'Produktie van Betonmortel’ (CBS),
bewerkt (middeling over de jaren 1988, 1989, en 1990).

(2) Maandstatistiek Bouwnijverheid, tabel 10.6 'Verbruik van cement, zand en grind’
(CBS), bewerkt (middeling over de jaren 1988, 1989 en 1990).

(3) Inclusief Flevoland.
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Grond-, weg- en waterbouw

Uit regressie-analyse tussen inkopen van beton- en metselzand en de omzet
in aannemingssommen is gebleken dat omzetcijfers een goede indikatie van
het provinciale verbruik van beton- en metselzand door de aannemerij
kunnen geven (zie Bijlage G). De omzet in aannemingssommen van de
aannemerij kan worden beschouwd als het komplement van de investerin-
gen c.q. opgedragen werken en gemaakte kosten door de opdrachtgevers.

Om te komen tot een provinciale verdeling van het zandverbruik in de
grond-, weg- en waterbouw kan dan ook gebruik worden gemaakt van
investeringscijfers of van cijfers over opgedragen werken en gemaakte
kosten. Op landelijk nivo zijn investeringscijfers voor de grond-, weg- en
waterbouw tot en met 1990 beschikbaar. Per provincie uitgesplitst zijn deze
gegevens echter tot en met 1987 berekend (Nationale Rekeningen, CBS
1989). In verband met een revisie van de Nationale Rekeningen zijn vanaf
1990 geen nieuwe investeringscijfers op provinciaal nivo verschenen (Natio-
nale Rekeningen, CBS 1990)*. In Tabel 4.6 worden derhalve de investerin-
gen in de grond-, weg- en waterbouw voor de jaren 1985 tot en met 1987,
dat wil zeggen de meest recente gegevens, weergegeven.

4 Deze provinciale investeringscijfers worden door het CBS als regionale jaarcijfers
aangeduid (tabellen A5 tot en met A12 van de Nationale Rekening). Volgens het
CBS verschijnen in de loop van 1992 weer de eerste gegevens over provinciale
investeringen.
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Tabel 46 Investeringen in grond-, weg- en waterbouwkundige wer-
ken per provincie in percentages van het landelijk totaal
over de jaren 1985, 1986 en 1987"".

Provincie 1985 1986 1987
Groningen 7,0 6,9 6,0
Friesland 41 5,0 48
Drenthe 2,5 2,9 3,0
Flevolaﬁd - 2,2 2,1
Overijssel 6,7 54 5,7
Gelderland 10,8 8,2 9,3
Utrecht 6,2 7,6 73
Noord-Holland 14,6 15,5 16,9
Zuid-Holland 18,5 21,6 22,3
Zeeland 14,8 10,1 7.9
Noord-Brabant 10,3 9,7 9,4
Limburg 4,4 5,0 5,3
TOTAAL 100 100 100
(miljoenen gid.) (8.593) (8.634) (7.976)

(1) Nationale Rekeningen (CBS) inklusief BTW, bijkomende kosten en overdrachts-
kosten gebruikte vaste aktiva, prijzen 1989.

Naast bovenstaande investeringscijfers zijn er tot 1989 per provincie produk-
tiecijfers voor de grond-, weg- en waterbouw voorhanden (Voortgang bouw-
werken, Maandstatistieck Bouwnijverheid)®. Deze cijfers over opgedragen
werken en gemaakte kosten van werken in de grond-, weg- en waterbouw
zijn op een andere manier verkregen dan die van de investeringen. De
investeringscijfers vormen een onderdeel van de integrale Nationale Reke-
ning. De cijfers uit de Maandstatistiek Bouwnijverheid zijn gebaseerd op
opgaven van opdrachtgevers. Deze groep van opdrachtgevers omvat over-
heidsinstellingen en de bedrijven voorzover deze een taak in infrastrukturele
zin vervullen (zie Tabel 4.7).

5 Vanaf 1989 heeft het CBS alleen index-cijfers, zonder provinciale verdeling,
gepubliceerd over de opgedragen werken en gemaakte kosten in de grond-, weg-
en waterbouw.
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Tabel 47 Opgedragen werken en gemaakte kosten van grond-, weg-
en waterbouwkundige werken naar provincie in percenta-
ges van het landelijk totaal over de jaren 1986, 1987 en

1988 .
Provincie 1986 1987 1988
% %% % %2 % %?

Groningen 3,0 3,1 45 3,9 2,7 3.4
Friesland 45 4,6 4,1 48 3,1 3.9
Drenthe 2,8 29 2,2 2,6 2,4 3,1
Flevoland 2,0 2,1 1,2 1,3 1,4 1,8
Overijssel 60 6,1 6,0 7.1 4,4 57
Gelderland 9,7 9,9 9,0 10,5 8,0 10,2
Utrecht 6,7 6,8 48 5,6 6,1 77
Noord-Holland 11,2 11,3 12,8 14,9 138 175
Zuid-Holland 26,7 27,2 18,4 21,6 17,1 21,7
Zeeland 59 6,0 7.3 8,6 4,4 5,5
Noord-Brabant 129 13,1 11,0. 12,9 9,0 11,56
Limburg 6,9 7,0 5,2 6,1 6,4 8,2
Onbekend 1,9 14,7 21,2

TOTAAL 100 100 100 100 100 100
(miljoenen gld.)® (7.185) (9.474) (8.288)

(1) Maandstatistiek Bouwnijverheid, tabel 3.21 'Opgedragen werken en gemaakte
kosten van grond-, weg- en waterbouw-werken naar provincie’, CBS.

(2) Percentage gekorrigeerd voor de post onbekend.

(3) Bedragen zijn niet gedefleerd.

Uit de cijfers in Tabel 4.7 blijkt dat een deel van de opgedragen werken en
gemaakte kosten niet naar provincie is ingedeeld; de provincie waarbinnen
het werk heeft plaatsgevonden is onbekend of de ligging van het werk is
over meerdere provincies verdeeld. In de loop der tijd is het deel van de
kosten dat niet naar provincie is ingedeeld fors toegenomen. De percenta-
ges uit Tabel 4.6 zijn daarom gekorrigeerd voor de post ‘provincie onbe-
kend’. Hierbij is aangenomen dat de werken waarvan de ligging onbekend is
naar rato over alle provincies zal zijn verdeeld (zie eveneens Tabel 4.7).
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Burgerlijke en utiliteitsbouw

Voor de burgerlijke en utiliteitsbouw geldt dezelfde situatie als voor de
grond-, weg- en waterbouw; investeringscijfers uitgesplitst naar provincie
zijn tot en met 1987 beschikbaar. Dit in verband met een revisie van de
Nationale Rekeningen®. Tabel 4.8 bevat derhalve de meest recente gege-
vens over investeringen in de burgerlijke en utiliteitsbouw.

Tabel 4.8  Investeringen in burgerlijke en utiliteitsbouw per provincie
in percentages van het landelijk totaal over de jaren 1985,
1986 en 1987

Provincie 1985 1986 1987
Groningen 2,8 3,2 3,1
Friesland 3,3 3,6 3,6
Drenthe 3.3 3,2 2,8
Flevoland - 1,9 2,6
Overijssel 6,1 6,5 57
Gelderland 13,2 11,3 11,3
Utrecht 6,8 7,0 7,0
Noord-Holland 16,0 16,0 15,7
Zuid-Holland 23,1 21,8 23,5
Zeeland 2,3 2,3 2,4
Noord-Brabant 15,6 15,6 15,5
Limburg 7.4 7.8 6,8
TOTAAL 100 100 100
(miljoenen gid.) (35.167) (37.227) (38.658)

(1) Nationale Rekeningen (CBS) inklusief BTW, bijkomende kosten en overdrachts-
kosten gebruikte vaste aktiva, prijzen 1989.

6 Deze provinciale investeringscijfers worden door het CBS als regionale jaarcijfers
aangeduid (tabellen A5 tot en met A12 van de Nationale Rekening). Volgens het
CBS verschijnen in de loop van 1992 weer de eerste gegevens over provinciale
investeringen.
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Naast bovenstaande investeringscijfers zijn er tot 1989 per provincie ook
produktiecijfers voor de burgerlijke en utiliteitsbouw voorhanden (Maandsta-
tistiek Bouwnijverheid). Deze zijn (evenals bij de grond-, weg- en waterbouw)
op een andere wijze verkregen dan de investeringscijfers.

Tabel 49  Produktie van bouwwerken in de burgerlijke en utiliteits-
bouw per provincie in percentages van het landelijk totaal
over de jaren 1986, 1987 en 1988".

Provincie 1986 1987 1988
Groningen 2,7 3,0 3,1
Friesland 3,6 3,4 3,3
Drenthe 3,0 2,8 2,6
Flevoland 2,8 2,8 2,6
Overijssel 5,8 5,8 5,8
Gelderland 11,0 11,0 10,4
Utrecht 7,0 7,6 8,3
Noord-Holland 15,2 15,2 15,5
Zuid-Holland 22,6 22,2 21,9
Zeeland 2,5 2,3 2,2
Noord-Brabant 16,5 16,5 16,5
Limburg 7,5 7.4 7,5
TOTAAL 100 100 100
(miljoenen gld.)® (18.815) (19.247) (22.024)

(1) Maandstatistiek Bouwnijverheid, tabel 3.7, produktie van bouwwerken naar sector,
opdrachtgever en provincie, CBS. Bouwwerken waarvoor een bouwvergunning is
verleend met een bouwsom > 50.000 gld., exklusief BTW.

(2) Bedragen zijn niet gedefleerd.

De Maandstatistiek Bouwnijverheid van het CBS biedt nog een andere
mogelijkheid om inzicht te verkrijgen in de produktie in de burgerlijke en
utiliteitsbouw: de statistiek verleende bouwvergunningen per provincie (zie
Tabel 4.10). Over deze statistiek zijn wel recente gegevens voorhanden in
tegenstelling tot de investeringscijfers en de gegevens over de voortgang
bouwwerken, waarvoor gegevens beschikbaar zijn tot en met 1987 respek-
tievelijk 1988.
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Tabel 4.10 Bouwproduktie in de burgerlijke en utiliteitsbouw per pro-
vincie op basis van verleende bouwvergunningen in per-
centages van het landelijk totaal over de jaren 1988, 1989

en 1990

Provincie 1988 1989 1990
Groningen 29 2,7 2,7
Friesland 29 3.4 3,0
Drenthe 2,5 2,8 2,5
Flevoland 2,6 2,4 2,4
Overijssel 5,6 5,9 5,7
Gelderland 10,1 10,4 10,2
Utrecht 7.5 8,5 8,3
Noord-Holland 17,2 14,8 18,4
Zuid-Holland 23,9 23,6 22,4
Zeeland 2,1 2,3 2.1
Noord-Brabant 16,3 16,4 14,7
Limburg 6,4 7,0 7.4
TOTAAL 100 100 100
(miljoenen gld.)® (24.675) (24.341) (25.815)

(1) Maandstatistiek Bouwnijverheid, Tabel 2.1, bouwvergunning verleend naar sector,
opdrachtgever en provincie, CBS. Bouwwerken waarvoor een bouwvergunning is
verleend met een bouwsom > 50.000 gid., exklusief BTW. De bedragen hebben
betrekking op aanneemsommen.

(2) Bedragen zijn niet gedefleerd.

Totale direkte verbruik in Nederland

Het totale binnenlandse direkte verbruik kan worden berekend met behulp
van de provinciale verdelingen voor de verschillende verbruikerskategorieén
zoals die eerder in deze paragraaf zijn weergegeven. Voor de betonmortel-
en betonwarenindustrie zijn de gegevens uit Tabel 4.4 respektievelijk Tabel
4.5 gebruikt. Voor wat betreft de grond-, weg- en waterbouw en de burgerlij-
ke en utiliteitsbouw is gebruik gemaakt van de gegevens voor 1988 uit de
Voortgangsstatistiek Bouwnijverheid van het CBS (zie Tabel 4.7 en 4.9). De
investeringscijfers uit de Nationale Rekeningen (Tabel 4.6 en 4.8) zijn niet
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gebruikt omdat deze minder recent zijn. Bovendien sluiten deze tabellen
minder goed aan bij de vraagstelling uit de verbruikersenquéte over omzet-
ten in aanneemsommen. Op basis van de verbruikersenquéte is een duidelijk
statistisch verband aangetoond tussen omzetcijfers en het verbruik van
beton- en metselzand (zie Bijlage G).

Om het totale binnenlandse direkte verbruik te kunnen berekenen zijn gege-
vens nodig over de aandelen van de verschillende verbruikerskategorieén in
het totale verbruik van beton- en metselzand in Nederland. Deze gegevens
zijn ontleend aan de verbruikersenquéte (zie bijlage F).

Tabel 4.11 Aandelen van de verschillende verbruikerskategorieén in
het totale Nederlandse verbruik van beton- en metselzand
over de jaren 1988, 1989 en 1990.

Verbruikerskategorie 1988 1989 1990 gem. 88-90
Betonwarenfabrikanten 32,4 33,3 33,7 33,1
Betonmortelfabrikanten 33,6 33,3 33,6 33,5
Gww-bouw 13,1 12,1 12,3 12,5
B&u-bouw 19,6 20,0 19,2 19,6
Overig 1,3 1,3 1,2 1,3

De driejaarlijkse gemiddelde percentages uit Tabel 4.11 zijn gebruikt als
wegingsfaktoren voor de provinciale verdelingen per verbruikerskategorie,
waaruit de provinciale verdeling van het totale direkte verbruik is berekend
(zie Tabel 4.12). Bij de berekening zijn de meest recente verdelingen per
verbruikerskategorie toegepast. Voor de betonwarenfabrikanten zijn de
gegevens uit Tabel 4.4 gebruikt. Uit Tabel 4.5 is het gemiddelde over de
jaren 1988, 1989 en 1990 voor de betonmortelindustrie genomen. Voor de
grond-, weg- en waterbouw en de burgerlijke en utiliteitsbouw zijn produktie-
cijffers uit 1988 gebruikt (Tabel 4.7 respektievelijk Tabel 4.9), omdat dit de
meest recente provinciale gegevens zijn. Aangezien de meest recente
gegevens per verbruikerskategorie niet alle eenzelfde jaar betreffen, kan de
verdeling van het totale direkte verbruik uit Tabel 4.12 niet tot een bepaald
jaar worden gerekend.
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Tabel 4.12 Procentuele verdeling van het direkte verbruik van beton-
en metselzand naar provincie berekend met behulp van be-
staand statistisch materiaal (indikatoren-methode).

Provincie Beton- Beton- - B&u- Direkt
waren® mortel® bouw® bouw® verbruik
Groningen 1,8 3.3 3.4 3,1 2,8
Friesland 3,6 3,8 39 3,3 3,6
Drenthe 3,3 2,4 3,1 2,6 2,8
Overijssel 8,5 6,1 57 5,8 6,8
Gelderland® 15,2 10,2 12,0 13,0 12,7
Utrecht 3,5 8,0 7,7 8,3 6,5
Noord-Holland 8,4 15,1 17,5 15,56 13,2
Zuid-Holland 15,6 23,7 21,7 21,9 20,4
Zeeland 3,9 2,6 5,5 2,2 3,3
Noord-Brabant 24,0 18,3 11,56 16,5 19,0
Limburg 12,2 6,6 8,2 7.5 8,9
TOTAAL 100 100 100 100 100

(1) Zie Tabel 4.4 (1979).

2) Zie Tabel 4.5 (gemiddelde over 1988, 1989 en 1990).
(3) Zie Tabel 4.7 (1988).

(4) Zie Tabel 4.9 (1988).

(5) Inklusief Flevoland.

4.4 Eindverbruik per provincie

De provinciale verdeling van het verbruik van beton- en metselzand is mede
afhankelijk van de definitie die wordt gehanteerd. In het huidige beleid wordt
het verbruik van beton- en metselzand gedefinieerd als het zand dat direkt
verbruikt wordt door de betonmortelfabrikanten, de betonwarenfabrikanten,
de grond-, weg- en waterbouw en de burgerlijke en utiliteitsbouw (zie ook

paragraaf 3.1).

Het direkte verbruik door fabrikanten van bouwmaterialen en aannemers-
bedrijven kan in een breder perspektief worden geplaatst door deze af te
zetten tegen het eindverbruik van beton- en metselzand in de bouwnij-
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verheid. Dit is het verbruik op de bouwlokaties, nadat betonprodukten zoals
mortel, heipalen, prefab-elementen en dergelijke vanuit de betonwaren- en
betonmortelindustrie over Nederland zijn gedistribueerd. In het eindverbruik
zijn ook de door de aannemers vervaardigde metselmortel en op de bouw-
plaats gedraaide beton opgenomen.

Om te bezien wat de provinciale verdeling van het eindverbruik van beton-

en metselzand is, kan bijvoorbeeld gebruik worden gemaakt van de provin-

ciale verdeling van de investeringscijfers in de totale bouwnijverheid (grond-,

weg- en waterbouw en burgerlijke en utiliteitsbouw). Dit is verantwoord

omdat:

- In onderhavig onderzoek een statistisch verband is aangetoond
tussen de omzet in de aannemerij en het zandverbruik (zie Bijlage G).

- Uit eerdere onderzoeken een signifikante statistische relatie kon
worden aangetoond tussen het (zuivere) grindverbruik en de bouw-
investeringen’.

- Eveneens uit eerdere onderzoeken een betrouwbare statistische
relatie kon worden aangetoond tussen het cementverbruik en bouw-
investeringen (zie ICO - Werkgroep Verkenningen, 1986 en 1988).

Het bovenstaande betekent dat de verdeling van het direkte beton- en
metselzandverbruik - rekening houdend met de statistische marges van de
hierboven besproken relaties - overeen zal komen met de verdeling van de
investeringscijfers over de provincies (zie Tabel 4.13)°.

7 Zie Grindmonitoring 1988, P. lke, 1988.

8 In bijlage H is een historische reeks investeringscijfers opgenomen. Opmerkelijk is
het min of meer konstante patroon in de procentuele verdeling vanaf 1977.
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Tabel 4.13 Procentuele verdeling van het eindverbruik van beton- en
metselzand in de bouwnijverheid naar provincie voor de
jaren 1985, 1986 en 1987 gebaseerd op investeringen in
vaste aktiva'”.

Provincie 1985 1986 1987 Gem. 85-87
Groningen 3,6 3,9 3,6 3,7
Friesland 3,5 3,9 3,8 3,7
Drenthe 3,1 3,1 2,8 3,0
Flevoland R 1,9 2,5 22®
Overijssel 6,2% 6,3 5,7 6,1®
Gelderland 12,7% 10,7 11,0 10,9 ®
Utrecht 6,7 71 71 7,0
Noord-Holland 15,7 15,9 15,9 15,8
Zuid-Holland 22,2 21,7 23,3 22,4
Zeeland 4.8 3,7 3,3 3.9
Noord-Brabant 14,6 14,5 14,5 14,5
Limburg 6,8 7,3 6,4 6,8
TOTAAL 100 100 100 100
(miljoenen gld.)® (43.767) (45.861) (46.634)

(1) Investeringen in vaste aktiva totaal burgerlijke en utiliteitsbouw en grond-, weg- en

waterbouw, Kwartaalbericht Bouwnijverheid 1990 IIl (Ministerie van VROM).
Basis: Regionale Rekeningen (CBS), inklusief BTW, bijkomende kosten en over-
drachtskosten gebruikte vaste aktiva.

(2) Gegevens niet beschikbaar.

(3) Inklusief Noordoost-Polder.

(4) Inklusief Zuidelijk IJsselmeerpolders.

(5) Gemiddelde over 1986 en 1987.

(6) Miljoenen guidens, prijzen 1989.
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5 Konklusie en aanbevelingen

5.1 Inleiding

In de voorgaande hoofdstukken is ingegaan op de te onderscheiden fasen
van de beton- en metselzandvoorziening in Nederland (zie Figuur 1).
Verschillende onderzoekssporen zijn gevolgd om inzicht te verkrijgen in het
relatieve verbruik van beton- en metselzand per provincie. In dit hoofdstuk
worden de resultaten van de producenten- en handelaren-enquétes, de
enquéte onder de verbruikers en de indikatoren-methode met elkaar vergele-
ken. Allereerst wordt ingegaan op het binnenlands verbruik en de import en
export van beton- en metselzand. Vervolgens komt het verbruik van beton-
en metselzand per provincie aan bod.

Ook wordt een interpretatie van de verkregen resultaten gegeven en worden
konklusies getrokken ten aanzien van de provinciale aandelen in het binnen-
lands verbruik van beton- en metselzand.

Tenslotte worden enkele aanbevelingen gedaan, die kunnen leiden tot een
vergroting van het inzicht in het verbruik van beton- en metselzand per
provincie en daarmee tot beter onderbouwde provinciale taakstellingen voor
het winnen van beton- en metselzand in de toekomst.

5.2 Binnenlands verbruik, import en export

Om inzicht te verkrijgen in het totale binnenlands verbruik van beton- en
metselzand zijn niet alleen produktiecijfers van belang maar ook gegevens
over de import en export van beton- en metselzand. Het binnenlands
verbruik van beton- en metselzand wordt berekend met behulp van de
volgende vergelijking (zie ook paragraaf 4.2):

Binnenlands Verbruik = Produktie + Import - Export

De Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG) verzamelt jaarlijks cijfers met
betrekking tot de zandproduktie in Nederland. Deze gegevens verkrijgt de
WIG van de vergunningverlenende instanties (zie Tabel 4.1). Uit de produ-
centen-enquéte komen vergelijkbare produktiecijfers naar voren (zie Tabel d,
Bijlage D). Daarbij moet echter wel bedacht worden dat de respons op de
producenten-enquéte geen honderd procent bedraagt. Vergeleken met de
resultaten van de producenten-enquéte zijn de produktiecijfers van de WIG
waarschijnlijk aan de lage kant.
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De Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel wordt het meest gebruikt
als informatiebron voor de in- en uitvoer van zand'. Het gaat daarbij om
verschillende soorten zand: "kiezel en kwartszand" (o.a. zilverzand) en
"ander natuurlijk zand". De eerste soort zand komt niet overeen met beton-
en metselzand. Onder "ander natuurlijk zand" vallen niet alleen beton- en
metselzand maar ook andere soorten zand zoals ophoogzand. Kalkzand-
steenzand en ophoogzand worden niet of nauweliks geimporteerd en
geéxporteerd (zie ook paragraaf 4.2 en Tweede Kamer, 1991-1992, 21100,
nr. 12). Als zodanig is te verwachten dat de cijfers over "ander natuurlijk
zand" uit de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel een redelijke
indikatie kunnen geven van de in- en uitvoer van beton- en metselzand.

In de enquétes is gevraagd naar de in- en uitgevoerde hoeveelheden beton-
en metselzand. Zowel handelaren als verbruikers importeren beton- en
metselzand; de resultaten van deze beide enquétes moeten dan ook samen-
gevoegd worden om een goed inzicht te verkrijgen in de import van beton-
en metselzand. De export van beton- en metselzand wordt verzorgd door
producenten én handelaren, daarom zijn voor wat betreft de uitvoer de
hoeveelheden gemeten in de producenten- en handelaren-enquétes samen-
gevoegd.

Tabel 5.1 Produktie, in- en uitvoer en binnenlands verbruik van beton
en metselzand in duizenden tonnen over de jaren 1988,
1989 en 1990 gebaseerd op gegevens van de WIG en uit de
enquétes.
Jaar Produktie Invoer® Uitvoer® Binnenlands
Nederiand™ Verbruik
1988 21.812 6.491 7.590 20.713
1989 21.412 7.118 7.962 20.568
1990 20.763 7.892 8.430 20.225

(1) Werkgroep Inventarisatie Gegevens (WIG), Ministerie van Verkeer en Waterstaat.

(2) Samengesteld uit importcijfers uit handelaren-enquéte (Tabel d, Bijlage E) en
verbruikersenquéte (Tabel i, Bijlage F).

(3) Samengesteld uit exportcijfers uit producenten-enquéte (Tabel d, Bijlage D) en
handelaren-enquéte (Tabel e, Bijlage E).

1 Zie bijvoorbeeld de studie "Zicht op zandbeleid" (lke en Voogd, 1984) en de
Minister van Verkeer en Waterstaat in antwoorden op vragen van de Tweede Kamer
(Tweede Kamer, 1991-1992, 21100, nr. 12)



Konklusie en aanbevelingen 37 _

Met behulp van de verbruikersenquéte kan ook inzicht worden verkregen in
het totale verbruik van beton- en metselzand in Nederland. In Tabel 5.2
wordt het totale binnenlands verbruik weergegeven zoals te berekenen is
met behulp van respektievelijk: produktiecijffers van de WIG en in- en
uvitvoercijfers van de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel, produk-
tiecijfers van de WIG en in- en uitvoercijfers gebaseerd op de enquétes, en
op het verbruik zoals dat in de verbruikersenquéte direkt is gemeten.

Tabel 5.2 Binnenlands verbruik van beton- en metselzand in duizen-
den tonnen over de jaren 1988, 1989 en 1990.

Berekeningsmethodiek

binnenlands verbruik 1988 1989 1990
WIG + Maandstatistiek

Buitenlandse Handel" 19.352 18.708 17.420
WIG + in- en uitvoer-

cijfers enquétes® 20.713 20.568 20.225
Cijfers uit

verbruikersenquéte® 21.746 21.569 21.694

(1) Zie Tabel 4.2, paragraaf 4.2.
(2) Zie Tabel 5.1, paragraaf 5.2.
(3) Zie Tabel i, Bijlage F.

Als men de binnenlandse verbruikscijfers uit Tabel 5.2 beziet valt op dat het
verbruik - berekend met behulp van produktiegegevens van de WIG en in-
en uitvoercijfers uit de enquétes - van dezelfde orde van grootte is als het
verbruik zoals dat resulteert uit de verbruikersenquéte (na korrektie). Deze
verbruikscijfers liggen duidelijk hoger dan het verbruik berekend via WIG-
produktiecijfers en in- en uitvoergegevens uit de Maandstatistiek voor de
Buitenlandse Handel.

Een verklaring hiervoor is dat de in- en uitvoercijfers van "ander natuurlijk
zand" uit de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel niet een korrekt
beeld geven van de in- en uitvoer van beton- en metselzand. De geimpor-
teerde en geéxporteerde hoeveelheden "ander natuurlijk zand" gemeten in
deze statistiek betreffen geen zand van eenzelfde kwaliteit c.q. soort. De
export betreft voor het overgrote deel (fijner) metselzand naar Belgi€. De
Import is grotendeels (grover) betonzand uit de Bondsrepubliek Duitsland.
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Uit navraag onder producenten, handelaren en verbruikers blijkt dat met
name behoefte is aan beton- en metselzand van hoge kwaliteit (i.c. grovere
zanden). Vanwege deze definitiekwestie lijkt gebruik van de cijfers van
"ander natuurlijk zand" uit de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel
een te hoge inschatting van de export van beton- en metselzand op te
leveren. Vergelijking met de exportcijfers zoals die resulteren uit de produ-
centen- en handelaren-enquéte leert ook dat de exportcijfers uit de Maand-
statistiek voor de Buitenlandse Handel aan de hoge kant zijn.

De importcijfers uit de Maandstatistiek voor de buitenlandse handel komen
redelijk overeen met van de handelaren- en verbruikersenquéte. Uit navraag
bij de belangrijkste importeurs van beton- en metselzand blijkt dat de invoer
voornamelijk betonzand uit Duitsland betreft>. Door deze importeurs wordt
de import via de rivieren uit het Benedenrijn-gebied op 5 miljoen ton zand
geschat en de import per as uit de grensgebieden op een paar miljoen ton.
Dit levert een inschatting van zo’n 7 a 8 miljoen ton, hetgeen in dezelfde
orde van grootte ligt als de cijfers uit de handelaren- en verbruikersenquétes
en de Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel (7,7 miljoen ton zand
voor 1989 en 1990).

5.3 Synthese

De provinciale verdeling van het verbruik van beton- en metselzand zoals
die naar voren komt uit het onderzoek onder producenten en handelaren
(zie hoofdstuk 2) wordt weergegeven in Tabel 5.3. In deze overzichtstabel
wordt ook de verdeling weergegeven die berekend is naar aanleiding van
het onderzoek onder de verbruikers van beton- en metselzand. Tabel 5.3
geeft tevens de resultaten verkregen met behulp van de indikatoren-metho-
de; de procentuele verdeling naar provincie van het direkte zandverbruik.
Ter vergelijking zijn de bevolkingsaandelen per provincie en de procentuele
verdeling van het eindverbruik in de bouwnijverheid over de provincies (zie
paragraaf 4.4) ook weergegeven.

2 Er is echter sprake van een toenemende import van beton- en metselzand vanuit de
Noordzee (engelse gedeelte).
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Tabel 5.3 Procentuele verdelingen per provincie van beton- en met-
selzandverbruik gebaseerd op de vier onderzoekssporen
(inklusief eventuele marges waarmee cijfers zijn omgeven;
minimum c.q. maximum).
Producenten-/ Verbruikers- Ind. methode Ind. methode Bevolking
Provincie Handelaren- enquéte® direkt eind-
enquéte!” verbruik® verbruik®
Groningen 1,9 1,6 2,8 3,7 3,7
(1,5) (16) | (1.8 (34) | 36) (39 | B7 B9
Friesland 5,6 4,5 3,6 3,7 4,0
(4.3) (47) | B3 (39 | 35 (39) | 40 (41
Drenthe 3,3 2,6 2,8 3,0 3,0
(2,3) (2,8) | (2,9 33) | (28) 3,1) | 30 (3,0)
Flevoland 1,2 1,1 ® 2,2 14
(1,0) (1.3) (1,9) (25 | 1,3) (1.4
Overijssel 6,3 8,4 6,8 6,1 6,9
(7,7) 87) | 67) 85) | (57) (6,3) | 69 (69
Gelderland 13,9 15,3 12,7 @ 10,9 12,1
(15,2) (15,3) | (10,2) (15,2) | (10,7) (12,7) | (12,1) (12,1)
Utrecht 4,3 6,2 6,5 7,0 6,8
(5.8) 6,7) | 3.5) (83) | 6.7) (71) | (66) (6:8)
Noord-Holland 10,9 8,8 13,2 15,8 16,0
(8,3) ©1) | 4 (175 | (157)  (159) | (16,0) (16,0)
2uid-Holland 23,7 19,3 20,4 22,4 21,7
(18,9) (19,5) | (156) (23,7) | (21,7) (23,3) | (21,6) (21,8)
Zeeland 2,2 1,2 3,3 3,9 2,4
(1,1) (1,.3) | (2.2 (55 | (3.3 4,8) | (24 (2,4)
Noord-Brabant 19,0 17,6 19,0 14,5 14,7
(16,7) (18,5 | (11,5) (24,0) | (14,4) (14,6) | (14,7) (14,7)
Limburg 78 13,5 8,9 6,8 7,3
(13,5  (13,6) | (6,6) (12,2) | (6,4) (73) | (7.2 (7.4
TOTAAL 100 100 100 100 100
NEDERLAND
(1) Provinciale verdeling van verkopen van beton- en metselzand direkt aan verbruikers in Nederland door
producenten én handelaren voor het jaar 1990 (Tabel 2.1).
(2 Gekorrigeerde procentuele verdeling van het direkte verbruik van beton- en metselzand naar provincie
gebaseerd op inkopen door verbruikers, gemiddelde 1988-1990 (Tabel 3.5).
3) Procentuele verdeling van het direkte verbruik van beton- en metselzand naar provincie berekend via
indikatoren-methode (Tabel 4.12). .
(4) Procentuele verdeling van het eindverbruik van beton- en metselzand in de bouwnijverheid naar
provincie gebaseerd op investeringen in vaste aktiva gemiddelde voor 1985-1987 (Tabel 4.13).

(5) Bevolking gemiddelde 1988-1990.

(6) Gelderland is inklusief Flevoland.
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Om inzicht te krijgen in de wijze waarop de resultaten van de vier onder-
zoekssporen kunnen worden geinterpreteerd, worden in Tabel 5.4 de

Verbruik beton- en metselzand

eigenschappen van de verschillende methodieken met elkaar vergeleken.

Tabel 54  Vergelijking van de verschillende gevolgde onderzoeksspo-
ren aan de hand van enkele kriteria.
Producenten-/ Verbruikers- Indikatoren-meth. Indikatoren-meth.
Kriterium Handelaren- enquéte Direkt verbruik Eindverbruik
enquéte
Gegevens ('88, '89) '90 Gemiddelde Samengesteid uit: Gemiddelde
(jaren) '88, '89 en '90 BW: 79 '85, '86 en '87
BM:  '90
Gww: '88
B&u: '88
Soort Direkt verbruik Direkt verbruik Direkt verbruik Eindverbruik
verbruik
Methode Enquéte Enquéte Statistieken Statistieken
gegevens- vraag naar vraag naar BW: zandlev. bw Investeringen in
verzame- verkopen inkopen BM: omzet in ton(") bouwnijverheid
ling Gww: prod.in gid® @
B&u: prod.in gid®
Respons Aant. bedrijven: Aant. bedrijven:
prod. 51% BM: 63% n.v.t. n.v.t.
hand. 75% BW: 51%
Gww: 36%
Ton geprod.zand: B&u: 26%
prod. 21,3 milj.t.
Ton verbr. zand:
Ton verbr. zand: 10,2 milj.t. ('90)
prod. 4,8 milj.t. (ongekorrigeerd)
hand. 13,3 milj.t.
(ongekorrigeerd)
(1) BW = Betonwarenindustrie (SBl-code 32.51)
BM = Betonmortelcentrales (SBl-code 32.53)
Gww = Aannemerij grond-, weg- en waterbouw (SBl-code 51.21)
B&u = Aannemerij burgerlijke en utiliteitsbouw (SBl-code 51.11).
(2) Relatie verbruik - omzet via enquéte (zie Bijlage G).
(3) Relatie verbruik - investeringen gebaseerd op:

1. statistisch verband direkt zandverbruik en omzet (zie bijlage G)
2. statistisch verband grindverbruik en bouwinvesteringen (Grindmonitoring)
3. statistisch verband cementverbruik en bouwinvesteringen (TUD/NEI).
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De verbruikscijffers van beton- en metselzand per provincie in Tabel 5.3
verschillen van elkaar. Hiervoor zijn verschillende redenen aan te geven die
samenhangen met de eigenschappen van de gebruikte methode (zie Tabel
5.4).

De verschillen tussen de provinciale cijfers van het verbruik gebaseerd op
de producenten-/handelaren-enquétes en die gebaseerd op de verbruikers-
enquéte kunnen worden verklaard uit het feit dat bij de verbruikersenquéte
de gegevens zo veel mogelik zijn toegedeeld naar nevenvestiging (zie
paragraaf 3.2). Zowel hoofd- als nevenvestigingen zijn bij de verbruikersen-
quéte aangeschreven. Bij de producenten- en handelaren-enquétes is de
mate waarin gegevens op nevenvestigingnivo kunnen worden verkregen
afhankelijk van de kennis van de producent c.q handelaar. Veelal zullen
deze handelen met de hoofdvestiging van een bepaalde verbruiker. Hierdoor
wordt het zand toegerekend aan die provincie waarin de hoofdvestiging van
een bepaald concern gevestigd is, terwijl het elders wordt verbruikt. De
provincies met veel hoofdvestigingen van beton- en metselzandverbruikende
bedrijven hebben daardoor hogere verbruikscijfers bij de producenten-/
handelaren-enquéte dan bij de verbruikersenquéte.

De verschillen tussen het direkt verbruik van beton- en metselzand per
provincie zoals dat berekend is met behulp van indikatoren en via de
enquétes  (producenten-/handelaren-enquétes en verbruikersenquéte)
kunnen worden verklaard doordat de cijffers van de indikatoren-methode
geen betrekking hebben op dezelfde periode als de gegevens van de
enquétes (zie tevens paragraaf 4.3).

Om het direkte verbruik door fabrikanten van bouwmaterialen en aanne-
mersbedrijven in een breder perspektief te plaatsen worden deze in Tabel
5.3 en 5.4 geplaatst naast het eindverbruik van beton- en metselzand in de
bouwnijverheid (zie paragraaf 4.4). De verschillen tussen deze eindverbruiks-
ciffers en de cijffers uit de enquétes en de indikatoren-methode kunnen
worden verklaard door de gehanteerde definitie van verbruiker. Het direkte
verbruik is in het huidige beleid gedefinieerd als het beton- en metselzand
dat wordt verbruikt door betonwaren- en betonmortelfabrikanten, de grond-,
weg- en waterbouw en de burgerlijke en utiliteitsbouw. Het eindverbruik is te
definiéren als het verbruik op de bouwlokaties nadat allerlei betonprodukten
over Nederland zijn gedistribueerd®. Doordat fabrikanten van betonproduk-
ten (vooral de betonwarenindustrie) met name zijn gevestigd in provincies in
het oosten en zuiden van Nederland (maar ook wel Friesland), hebben deze
provincies hogere aandelen in het direkte verbruik dan in het eindverbruik.

3 De provinciale verdeling van het eindverbruik blijkt voor een groot deel overeen te
komen met de verdeling van de bevolking naar provincie.
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5.4 Konklusie

In Tabel 5.5 , laatste kolom, worden de direkte verbruikscijfers per provincie
zoals die zijn berekend met behulp van de producenten-/handelaren-
enquétes, de verbruikersenquéte en de methode via indikatoren samenge-
voegd tot één provinciale verdeling van het direkte verbruik van beton- en
metselzand.

Tabel 55  Procentuele verdelingen van het direkte verbruik van
beton- en metselzand gebaseerd op de enquétes en de
indikatoren-methode.

Producenten-/ Verbruikers- Indikatoren- Samen-

Provincie Handelaren- enquéte Methode gestelde

enquéte verdeling
Groningen 1.9 1,6 2,8 2,1
Friesland 5,6 4,5 3,6 4,6
Drenthe 3,3 2,6 2,8 29
Flevoland 1,2 1,1 M 1,2
Overijssel 6,3 8,4 6,8 7.2
Gelderland 13,9 15,3 12,7 14,0
Utrecht 4.3 6,2 6,5 57
Noord-Holland 10,9 8,8 13,2 11,0
Zuid Holland 23,7 19,3 20,4 211
Zeeland 2,2 1,2 3.3 2,2
Noord-Brabant 19,0 17,6 19,0 18,5
Limburg 7.8 13,5 8,9 10,1
TOTAAL 100 100 100 100
NEDERLAND

(1) Voor Flevoland zijn niet voldoende gegevens voorhanden voor wat betreft de
indikatoren-methode.

De verbruikscijfers van de samengestelde verdeling uit Tabel 5.5 kunnen niet
tot een bepaald jaar worden gerekend, aangezien de verbruikscijfers van de
drie methodes waaruit deze zijn opgebouwd, verschillende jaren betreffen.
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De verschillen tussen de verbruikscijfers van de drie gevolgde methodes
geven een indikatie van de onzekerheid waarmee het samengestelde
verbruik van beton- en metselzand per provincie is omgeven. De belangrijk-
ste konklusie luidt dan ook dat geen absolute cijfers over het beton- en
metselzandverbruik te geven zijn. Het verbruik van beton- en metselzand
verbruik per provincie kan alleen worden aangegeven binnen marges
(variérend van 0,1% tot 5,7%, zie Tabel 5.5 en Figuur 2).

Limburg
Noord-Brabant
Zesland |
Zuid-Holland -
Noord-Holland
Utrecht
Gelderiand -
Overijssel |
Flevoland -
Drenthe 7783 l
Friesland @
Groningen V28

0 5 10 15 20 25 30

% minimum
(i meroe

Figuur 2 Relatieve verdeling van het verbruik van beton- en metsel-
zand per provincie volgens de samengestelde verdeling en
bijpehorende marges minimum c.q. maximum.

Ten aanzien van het gebruik van zandvervangende materialen kan worden
gekonkludeerd dat dit nog zeer gering is. De besparing van beton- en
metselzand is slechts zeer klein ten opzichte van de totaal in Nederland
geproduceerde en verbruikte hoeveelheden beton- en metselzand. Wel is
een stijgende tendens waar te nemen.
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Voorts kan worden gekonkludeerd dat de bepaling van het totale binnen-
lands verbruik niet goed mogelijk is met behulp van het bestaand statistisch
materiaal, zoals dat verzameld wordt door het CBS. De huidige statistieken
zijn niet specifiek genoeg om een goed inzicht te verkrijgen in het beton- en
metselzandverbuik. Met name de tot op heden gebruikte exportcijfers uit de
Maandstatistiek voor de Buitenlandse Handel lijken te hoog. Ook is er
gebrek aan statistieken met gegevens uitgesplitst tot op provinciaal nivo.

5.5 Aanbevelingen

De konklusie dat het verbruik van beton- en metselzand per provincie alleen
binnen bepaalde marges kan worden aangegeven - mede als gevolg van
fluktuaties in de tijd - leidt tot de aanbeveling dat verder onderzoek noodza-
kelijk is. Dit onderzoek dient gericht te zijn op het periodiek registreren van
meer gedetailleerde en volledige verbruikscijfers. Daarbij is het van groot
belang dat het bedrijfsleven nauw betrokken wordt bij dit soort onderzoek.
Met name de komplexe organisatie van de bouwnijverheid en de handel in
en produktie van beton- en metselzand nopen hiertoe. Een goed inzicht in
de struktuur van hoofd- en nevenvestigingen van de verschillende bedrijven
is belangrijk om gedetailleerde en zuivere provinciale gegevens over het
beton- en metselzandverbruik te verkrijgen.

Gezien de komplexe relaties tussen producenten, handelaren en verbruikers
van beton- en metselzand is het volgen van meerdere onderzoekssporen,
zoals in deze studie, onontbeerlijk. Bij verdere onderzoeksaktiviteiten onder
producenten en handelaren van beton- en metselzand verdient een periodie-
ke, systematische registratie grote voorkeur. Met behulp van een dergelijk
monitoringsysteem zou een gedetailleerd en volledig inzicht kunnen worden
verkregen van de beton- en metselzandstromen tussen de verschillende
aktoren in de beton- en metselzandvoorziening en in de im- en export van
beton- en metselzand. Het opzetten van een dergelijk monitoringsysteem zal
intensief overleg tussen overheid en betrokken bedrijven vergen, gezien de
gevoeligheid van dit soort gegevens en de noodzaak tot goede inpassing in
de bestaande administratiesystemen van het bedrijfsleven.
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Bijlage A: Vragenformulier beton- en metselzand voor producenten

Vraag 1:

Vraag 2:

ad a:

ad b:

adc:

Vraag 3:

Naam en adres van uw bedrijfsvestiging

Naam bedrijf: ..o
POSTAAIES: ..ot
TelefOON: ...
KONtAKEPEISOON: ........eeiiiiieeiieteieeeier ettt

Kan uw bedrijfsvestiging worden aangemerkt als:
(aankruisen wat van toepassing is)

a. zelfstandige vestiging (zonder nevenvestiging)
b. hoofdvestiging (met één of meer nevenvestigingen)
. nevenvestiging

zelfstandige vestiging
Ga door naar vraag 3

hoofdvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen uit
te gaan van uw gehele bedrijf (d.w.z. inklusief eventuele nevenvestigingen).
Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de nevenvestigingen van
uw bedrijf hieronder op te geven. (eventueel op een bijlage noteren)

nevenvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen van
dit formulier uit te gaan van de nevenvestiging (d.w.z. niet van de hele onderne-
ming). Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de hoofdvestiging
hieronder in te vullen.

Naam hoofdvestiging: .........cccoceerriiiiininiccc s
Postadres hoofdvestiging:
Telefoon hoofdvestiging: ..o

Aantal werknemers van uw bedrijf (aankruisen wat van toepassing is)

< 10 werknemers
10 - 19 werknemers
20 - 49 werknemers
50 - 99 werknemers
> 100 werknemers

paooe
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Vraag 4: Direkte leveringen van beton- en metselzand aan de onderscheiden afnemerska-

tegorieén en het eigen verbruik van beton- en metselzand over de jaren 1988,
1989 en 1990.

N.B.: De vragen in dit formulier betreffen zand dat gebruikt wordt voor het maken van metselspecie en/of beton;
dus ophoogzand blijft buiten beschouwing.

1988 1989 1990
LEVERINGEN AAN AFNEMERS
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en
metselzand metselzand metselzand
(Tussen-)
Handelaren

Nederland

Verbruikers

Eigen Verbruik

Buitenland (uitvoer)

Toelichting vraag 4:

Onder direkte levering wordt verstaan de verkoop van beton- en metselzand door een
zandproducent aan de onderscheiden afnemerskategorieén.

De volgende afnemerskategorieén worden onderscheiden:

(Tussen-)Handelaren, dit zijn bedrijven die als aktiviteit de in- en verkoop van zand
en/of het transport van zand e.d. hebben, maar zelf geen verbruikers van beton- en
metselzand zijn.

Verbruikers, dit zijn bedrijven die in het produktieproces beton- en/of metselzand als
grondstof verwerken, zoals betonwarenfabrikanten, kalk- en betonmortelfabrikanten, de
aannemerij (grond-, weg- & waterbouw, woningbouw en utiliteitsbouw) en overige
afnemers zoals bijvoorbeeld kalkzandsteenfabrikanten, asfaltproducenten en de
detailhandel in bouwmaterialen (Gamma, Karwei e.d.).

Eigen verbruik, de hoeveelheid beton- en metselzand die niet wordt geleverd aan
andere bedrijven, maar die binnen uw eigen bedrijf zelf wordt verwerkt.

Buitenland, dit betreft de uitvoer van beton- en metselzand door uw bedrijf naar
verbruikers en (tussen-)handelaren in het buitenland.
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Vraag 5: Direkte leveringen van beton- en metselzand aan verbruikers in Nederland, per
provincie over de jaren 1988, 1989 en 1990.

N.B.: Deze vraag is een specifikatie per provincie van de direkte leveringen aan verbruikers inklusief eventueel
eigen verbruik (zie vraag 4).

1988 1989 1990

LEVERINGEN PER PROVINCIE
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en

metselzand metselzand metselzand

Groningen

Friesland

Drenthe

Flevoland

Overijssel

Gelderland

Utrecht

Noord-Holland

Zuid-Holland

Zeeland

Noord-Brabant

Limburg

TOTAAL

Hartelijk dank voor uw medewerking !

Een antwoordenveloppe vindt u bijgevoegd.
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Bijlage B: Vragenformulier beton- en metselzand voor handelaren

Vraag 1:

Vraag 2:

ad a:

ad b:

ad c:

Vraag 3:

Naam en adres van uw bedrijfsvestiging

Naam bedrijf: ...
POSTAAIES: ...ttt ettt
Telefoon: .............
KONtaKEtPEIrSOON: .......ceiiiiiiiiiiiieccetce ettt

Kan uw bedrijfsvestiging worden aangemerkt als:
(aankruisen wat van toepassing is)

a. zelfstandige vestiging (zonder nevenvestiging)
b. hoofdvestiging (met één of meer nevenvestigingen)
C. nevenvestiging

zelfstandige vestiging
Ga door naar vraag 3

hoofdvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen uit
te gaan van uw gehele bedrijf (d.w.z. inklusief eventuele nevenvestigingen).
Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de nevenvestigingen van
uw bedrijf hieronder op te geven. (eventueel op een bijlage noteren)

nevenvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen van
dit formulier uit te gaan van de nevenvestiging (d.w.z. niet van de hele onderne-
ming). Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de hoofdvestiging
hieronder in te vullen.

Naam hoofdvestiging: .........c.coceerriiririniren e
Postadres hoofdvestiging:
Telefoon hoofdvestiging: ..........cccceeeeiirininiciiccccccc e

Aantal werknemers van uw bedrijf (aankruisen wat van toepassing is)

< 10 werknemers
10 - 19 werknemers
20 - 49 werknemers
50 - 99 werknemers
> 100 werknemers

Ppaoow
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Vraag 4: Totale inkoop van beton- en metselzand naar herkomstkategorieén over de jaren
1988, 1989 en 1990.

N.B.: De vragen in dit formulier betreffen zand dat gebruikt wordt voor het maken van metselspecie en/of beton;
dus ophoogzand blijft buiten beschouwing.

1988 1989 1990
TOTALE INKOPEN
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en
metselzand metselzand metselzand
Zandwinners
Nederland (Tussen-)
Handelaren

Buitenland (invoer)

TOTAAL

Toelichting vraag 4:

De volgende herkomstkategorieén worden onderscheiden:

- Zandwinners, dit betreft de inkoop van beton- en metselzand door uw bedrijf direkt
bij de zandwinners in Nederland.

- (Tussen-)Handelaren, dit betreft de inkoop van beton- en metselzand door uw bedrijf
bij bedrijven die als aktiviteit de in- en verkoop van zand en/of het transport van zand
e.d. hebben, maar zelf geen verbruikers van beton- en metselzand zijn.

- Buitenland, dit betreft de direkte invoer door uw bedrijf van beton- en metselzand
vanuit het buitenland naar Nederland.
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Vraag 5: Verkoop van beton- en metselzand aan de onderscheiden afnemerskategorieén

en het eigen verbruik van beton- en metselzand over de jaren 1988, 1989 en

1990.
1988 1989 1990
VERKOOP AAN AFNEMERS
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en
metselzand metselzand metselzand
(Tussen-)
Handelaren
Nederland

Verbruikers

Eigen Verbruik

Buitenland (uitvoer)

Toelichting vraag 5:

De volgende afnemerskategorieén worden onderscheiden:

(Tussen-)Handelaren, dit zijn bedrijven die als aktiviteit de in- en verkoop van zand
en/of het transport van zand e.d. hebben, maar zelf geen verbruikers van beton- en
metselzand zijn.

Verbruikers, dit zijn bedrijven die in het produktieproces beton- en/of metselzand als
grondstof verwerken, zoals betonwarenfabrikanten, kalk- en betonmortelfabrikanten, de
aannemerij (grond-, weg- & waterbouw, woningbouw en utiliteitsbouw) en overige
afnemers zoals bijvoorbeeld kalkzandsteenfabrikanten, asfaltproducenten en de
detailhandel in bouwmaterialen (Gamma, Karwei e.d.).

Eigen verbruik, de hoeveelheid beton- en metselzand die niet wordt geleverd aan
andere bedrijven, maar die binnen uw eigen bedrijf zelf wordt verwerkt.

Buitenland, dit betreft de uitvoer van beton- en metselzand door uw bedrijf naar
verbruikers en (tussen-) handelaren in het buitenland.
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Vraag 6: Verkopen van beton- en metselzand direkt aan verbruikers in Nederland, per
provincie over de jaren 1988, 1989 en 1990.

N.B.: Deze vraag is een specifikatie per provincie van de directe leveringen aan verbruikers inklusief eventueel
eigen verbruik (zie vraag 5).

1988 1989 1990

LEVERINGEN PER PROVINCIE
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en

metselzand metselzand metselzand

Groningen

Friesland

Drenthe

Flevoland

Overijssel

Gelderland

Utrecht

Noord-Holland

Zuid-Holland

Zeeland

Noord-Brabant

Limburg

TOTAAL

Hartelijk dank voor uw medewerking !

Een antwoordenveloppe vindt u bijgevoegd.
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Bijlage C: Vragenformulier beton- en metselzand voor verbruikers

Vraag 1:

Vraag 2:

ad a:

ad b:

ad c:

Vraag 3:

Naam en adres van uw bedrijfsvestiging

NaaM Dedrijf: ..o
PoStadres: .........cccceceeeeereeeecnenieinnnens
Telefoon: .............
KONAKEPEISOON: ......coovrereeeririiaciiireneinse sttt

Kan uw bedrijfsvestiging worden aangemerkt als:
(aankruisen wat van toepassing is)

a. zelfstandige vestiging (zonder nevenvestiging)
b. hoofdvestiging (met één of meer nevenvestigingen)
c. nevenvestiging

zelfstandige vestiging
Ga door naar vraag 3

hoofdvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen uit
te gaan van uw gehele bedrijf (d.w.z. inklusief eventuele nevenvestigingen).
Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de nevenvestigingen van
uw bedrijf hieronder op te geven. (eventueel op een bijlage noteren)

nevenvestiging

In dit geval wordt u verzocht bij de beantwoording van alle volgende vragen van
dit formulier uit te gaan van de nevenvestiging (d.w.z. niet van de hele onderne-
ming). Tevens wordt u verzocht de naam en het postadres van de hoofdvestiging
hieronder in te vullen.
Naam hoofdvestiging: ........
Postadres hoofdvestiging: .
Telefoon hoofdVESHIGING: .......cccoevruriiuiiiiiiiee s

Aantal werknemers van uw bedrijf (aankruisen wat van toepassing is)

< 10 werknemers
10 - 19 werknemers
20 - 49 werknemers
50 - 99 werknemers
> 100 werknemers

LI T
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Vraag 4:

ada &b:

ad c:

ad d:

ade&f:

Tot welke van de volgende verbruikerskategorieén van beton en metselzand
behoort uw bedrijf?
(aankruisen wat van toepassing is)

Kalk- en betonmortelfabrikanten
Betonwarenfabrikanten

Aannemerij: grond-, weg- en waterbouw
Aannemerij: woning- en utiliteitsbouw

~paoow

Handel in beton- en metselzand (geen verbruik)

Indien uw bedrijf onder de verbruikerskategorieén a. of b. valt, dient u verder te
gaan met vraag 5.

Indien uw bedrijf bij vraag 4 onder de verbruikerskategorie ¢ (grond-, weg- en
wegenbouw) valt, wilt u dan de onderstaande vraag beantwoorden.

N.B.: Deze gegevens zijn van belang om de relatie tussen bouwinvesteringen en het verbruik van
beton- en metselzand in de bouw te kunnen leggen.

Hoe groot was de totale omzet in aannemingssommen van uw bedrijf over de
boekjaren 1988, 1989 en 19907
(Bedragen in duizend gulden, exklusief B.T.W., zonder inflatiekorrektie).

Boekjaar 1988: .............cccccoeuuuee. duizend gulden omzet
Boekjaar 1989: ..........c.cccoovvennee. duizend gulden omzet
Boekjaar 1990: .........ccccccevvineenee duizend gulden omzet

Indien uw bedrijf bij vraag 4 onder de verbruikerskategorie d (woning- en
utiliteitsbouw) valt, wilt u dan de onderstaande vraag beantwoorden.

N.B.: Deze gegevens zijn van belang om de relatie tussen bouwinvesteringen en het verbruik van
beton- en metselzand in de bouw te kunnen leggen.

Hoe groot was de totale omzet in aannemingssommen van uw bedrijf over de
boekjaren 1988, 1989 en 1990?

(Bedragen in duizend gulden, exklusief B.T.W., zonder inflatiekorrektie en voor
bouwwerken met een aanneemsom groter dan fl. 50.000,-).

Boekjaar 1988: ..........c.cccoevreneeee. duizend gulden omzet
Boekjaar 1989: ... .
Boekjaar 1990: ..........ccccecvvunenenne. duizend gulden omzet

Indien uw bedrijf onder de verbruikerskategorieén e. of f. valt, dient u verder te
gaan met vraag 5.
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Vraag 5: Totale inkoop van beton- en metselzand naar herkomstkategorieén over de
jaren 1988, 1989 en 1990.

N.B.: De vragen in dit formulier betreffen zand dat gebruikt wordt voor het maken van metselspecie en/of beton;
dus ophoogzand blijft buiten beschouwing.

1988 1989 1990
TOTALE INKOPEN
(hoeveelheid in ton/jaar) beton- en beton- en beton- en
metselzand metselzand metselzand
Zandwinners
Nederland (Tussen-)
Handelaren

Buitenland (invoer)

TOTAAL

Toelichting vraag 5:

De volgende herkomstkategorieén worden onderscheiden:

- Zandwinners, dit betreft de inkoop van beton- en metselzand door uw bedrijf direkt
bij de zandwinners in Nederland.

- (Tussen-)Handelaren, dit betreft de inkoop van beton- en metselzand door uw bedrijf
bij bedrijven die als aktiviteit de in- en verkoop van zand en/of het transport van zand
e.d. hebben, maar zelf geen verbruikers van beton- en metselzand zijn.

- Buitenland, dit betreft de direkte invoer door uw bedrijf van beton- en metselzand
vanuit het buitenland naar Nederland.
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Vraag 6: Maakt uw bedrijf gebruik van beton- en metselzandvervangende materialen?

Ja/Nee (doorhalen wat niet van toepassing is)

a: Zo ja, om welke vervangende materialen gaat het dan?

b: Hoeveel ton beton- en metselzand bespaart uw bedrijf per jaar door het gebruik
van vervangende materialen, volgens uw schatting?

1988: ...t ton/jaar
1989: .... ... ton/jaar
1990: ... ton/jaar

Hartelijk dank voor uw medewerking !

Een antwoordenveloppe vindt u bijgevoegd.
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Bijlage D: Resultaten producenten-enquéte

In deze bijlage wordt in een aantal tabellen verslag gedaan over de resuita-
ten op de verschillende vragen uit de producenten-enquéte.

Tabel a Vestiging producenten naar provincie in de onderzoekspo-
pulatie en de respons.

Provincie Respons Onderzoekspopulatie

Freq. % Freq. %
Groningen 2 49 3 3,8
Friesland 0 0,0 0 0,0
Drenthe 4 9,8 6 7.5
Flevoland 0 0,0 0 0,0
Overijssel 2 49 7 8,8
Gelderland 17 41,5 29 36,3
Utrecht 2 4,9 3 3,8
Noord-Holland 0 0,0 0 0,0
Zuid-Holland 1 2,4 8 10,0
Zeeland 0 0,0 0 0,0
Noord-Brabant 0 0,0 5 6,3
Limburg 13 31,7 19 23,8
TOTAAL 41 100 80 100




_ 62 Verbruik beton- en metselzand

Tabel b Respondenten naar soort vestiging (vraag 2 producenten-
enquéte).
Soort vestiging Frequentie Percentage
Zelfstandige vestiging 29 70,7
Hoofdvestiging 9 22,0
Nevenvestiging 3 7,3
TOTAAL 41 100

N.B.: Om dubbeltellingen te voorkomen zijn voor bedrijven waarvan zowel de hoofdvesti-
ging als de nevenvestiging(en) hebben gerespondeerd alleen de gegevens gebruikt
die zijn vermeld door de nevenvestiging(en).

Tabel ¢ Aantal bedrijven die hebben gerespondeerd naar werkne-
mersklasse (vraag 3 producenten-enquéte).
Werknemersklasse Frequentie Percentage
< 10 werknemers 17 415
10 - 19  werknemers 6 14,6
20 - 49 werknemers 13 31,7
50 - 99 werknemers 2 49
> 100 werknemers 3 7,3
TOTAAL a4 100
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Tabel d Direkte leveringen van beton- en metselzand aan de ver-
schillende afnemerskategorieén en het eigen verbruik in
duizenden tonnen over de jaren 1988, 1989 en 1990 (vraag
4 producenten-enquéte).

Afnemerskategorieén 1988 1989 1990
Hoev. % Hoev. % Hoev. %
(Tussen-)handel 9.702 (45,9) | 10.319 (47,4) | 9.519 (44,7)
NL | Verbruikers 5.052 (23,9) | 4.666 (21,5) | 4.693 (22,0)
Eigen verbruik 111 (0,5) 95 (0,4) 103 (0,5)
Buitenland (uitvoer) 6.262  (29,6) | 6.672 (30,7) | 7.002 (32,8)
TOTAAL 21.128  (100) | 21.752 (100) | 21.316 (100)
Tabel e Procentuele verdeling van verkopen van beton- en metsel-

zand direkt aan verbruikers in Nederland door producenten
naar provincie over de jaren 1988, 1989 en 1990 (vraag 5
producenten-enquéte).

Provincie 1988 1989 1990
Groningen 4,0 4,2 3.4
Friesland 5,6 4,7 4,3
Drenthe 6,4 7.1 9,1
Flevoland 2,2 29 2,3
Overijssel 8,1 6,0 8,2
Gelderland 28,3 26,5 25,2
Utrecht 7.0 7,0 4,6
Noord-Holland 2,5 3,0 1,8
Zuid-Holland 5,7 5,6 49
Zeeland 0,5 0,2 0,3
Noord-Brabant 9,7 10,4 12,3
Limburg 19,9 22,5 23,7
TOTAAL 100 100 100
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Bijlage E: Resultaten handelaren-enquéte

In deze bijlage wordt in een aantal tabellen verslag gedaan van de resultaten
op de verschillende vragen uit de handelaren-enquéte.

Tabel a Vestiging handelaren naar provincie in de onderzoekspo-
pulatie en de respons.

Provincie Respons ) Onderzoekspopulatie

Freq. % Freq. %
Groningen 3 3.2 5 3,9
Friesland 6 6,3 6 4,7
Drenthe 3 3,2 3 2,4
Flevoland 1 1,1 1 0,8
Overijssel 6 6.3 7 5,5
Gelderland 15 15,8 21 16,5
Utrecht 9 9,6 9 7.1
Noord-Holland 6 6,3 9 7.1
Zuid-Holland 19 20,0 28 22,0
Zeeland 5 5,3 5 39
Noord-Brabant 13 13,7 16 12,6
Limburg 9 9,5 17 13,4
TOTAAL 95 100 127 100
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Tabel b Respondenten naar soort vestiging (vraag 2 handelaren-
enquéte).
Soort vestiging Frequentie Percentage
Zelfstandige vestiging 81 85,3
Hoofdvestiging 12 12,6
Nevenvestiging 2 2,1
TOTAAL 95 100

N.B.: Om dubbeltellingen te voorkomen, zijn voor bedrijven waarvan zowel de hoofdvesti-

ging als de nevenvestiging(en) hebben gerespondeerd alleen de gegevens gebruikt
die zijn vermeld door de nevenvestiging(en).

Tabel c Aantal bedrijven die hebben gerespondeerd naar werkne-
mersklasse (vraag 3 handelaren-enquéte).

Werknemersklasse Frequentie Percentage Percentage‘”
<10 werknemers 56 58,9 60,9

10 - 19  werknemers 19 20,0 20,7

20 - 49  werknemers 13 13,7 14,1

50. - 99  werknemers 3 3,2 3,3
> 100 werknemers 1 1,1 1,1

Onbekend 3 3,2 -

TOTAAL 95 100 100

(1) Dit is het percentage waarbij is gekorrigeerd voor de ontbrekende waarden
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Tabel d Inkopen van beton- en metselzand naar herkomstkategorie
in duizenden tonnen over de jaren 1988, 1989 en 1990
(vraag 4 handelaren-enquéte)'".

Herkomstkategorie 1988 1989 1990
hoev. % hoev. % hoev. %

Zandwinners 8.841 (58,7) | 9.151 (57,5) | 10.764 (58,1)
N (Tussen-)handel 1.317 (8,7) | 1.265 (7,9) | 1.557 (8,4)
Buitenland (invoer) 4.905 (32,6) | 5.507 (34,6) | 6.201 (33,5)
Subtotaal 15.063  (100) | 15.923 (100) | 18.522 (100)

Onbekend® 2.000 1.702 13

TOTAAL 17.063 17.625 18.535

(1) Gekorrigeerd voor respons, zie Tabel e, noot 1.
(2) Met name voor de minder recente jaren (1988 en 1989) blijkt het voor de respon-
denten moeilijk om een uitsplitsing naar herkomstkategorie te geven.

Tabel e Direkte leveringen van beton- en metselzand aan de ver-
schillende afnemerskategorieén en het eigen verbruik in
duizenden tonnen over de jaren 1988, 1989 en 1990 (vraag
5 handelaren-enquéte)™".

Afnemerskategorie 1988 1989 1990
hoev. % hoev. % hoev. %
(Tussen-)handel 1.110 (7,0) | 1.404 (8,5) | 1.579 (7.6)
NL | Verbruikers 12.467 (78,4) | 12.833 (77,7) | 16.836 (80,9)
Eigen verbruik 1.006 (6,3) 979 (5,9) 963 (4,6)
Buitenland (uitvoer) 1.328 (8,3) | 1.290 (7,8) | 1.428 (6.9)
TOTAAL 16.912 (100) | 16.507 (100) | 20.806 (100)

(1) De enquéte-resultaten zijn zodanig gekorrigeerd voor respons, dat het aantal
handelaren overeenkomt met het aantal bekende handelaren in beton- en metsel-
zand per provincie (zie hiervoor Tabel a). Bijvoorbeeld: in de provincie Groningen
Zijn 3 handelaren bekend waarvan echter 2 hebben gerespondeerd; de enquéte-
resultaten van handelaren uit de provincie Groningen zijn daarom gekorrigeerd met
een faktor 1,5.
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Tabel f Procentuele verdeling van verkopen van beton- en metsel-
zand direkt aan verbruikers in Nederland door handelaren
naar provincie over de jaren 1988, 1989 en 1990 (vraag 6
handelaren-enquéte).

Provincie 1988 1989 1990
Groningen 1,9 1,5 1,5
Friesland 4,7 6,6 6,0
Drenthe 2,2 1,7 1,8
Flevoland 0,9 0,8 0,9
Overijssel 7,4 5,0 5,8
Gelderland 14,9 11,3 10,9
Utrecht 3,0 4,2 4,2
Noord-Holland 11,4 14,5 13,3
Zuid-Holland 20,3 24,9 28,7
Zeeland 3,7 3.0 2,6
Noord-Brabant 23,8 21,8 20,8
Limburg 51 4,6 3,6
TOTAAL 100 100 100

N.B.. Opvallend is dat de percentages fluktueren over de drie verschillende jaren. Voor
een belangrijk deel is dit te wijten aan het verschil in respons op deze vraag voor
deze drie jaren (zie ook paragraaf 2.5).
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Bijlage F: Resultaten verbruikersenquéte

In deze bijlage wordt in een aantal tabellen verslag gedaan over de resulta-
ten op de verschillende vragen uit de verbruikersenquéte.

Tabel a Vestiging verbruikers naar provincie in de onderzoeks-
populatie en de respons in procenten en de verhouding
tussen deze percentages.

Provincie Respons Onderzoekspopulatie a/b
Freq. % (a) Freq. % (b)

Groningen 34 6,3 59 3,9 1,6
Friesland 34 6,3 75 4,9 1,3
Drenthe 27 5,0 51 3,3 1,5
Flevoland 5 0,9 16 1,0 0,9
Overijssel 50 9,3 126 8,2 1,1
Gelderland 69 12,8 188 12,3 1,0
Utrecht 29 5,4 107 6,9 0,8
Noord-Holland 53 9,8 204 13,3 0,7
Zuid-Holland 96 17,8 294 19,2 0,9
Zeeland 21 3,9 61 4,0 1,0
Noord-Brabant 79 14,6 244 159 0,9
Limburg 39 7,2 107 7,0 1,0
Onbekend 4 0,7 - - -
TOTAAL 540 100 1.632 100 1,0

N.B.: Uit Tabel a blijkt dat enkele provincies oververtegenwoordigd zijn. Dit betreft met
name de noordelijke provincies Groningen, Friesland en Drenthe. Noord-Holland en
in mindere mate Utrecht blijken ondervertegenwoordigd te zijn in de respons.
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Tabel b Respondenten naar soort vestiging (vraag 2 verbruikers-
enquéte).
Soort vestiging Frequentie Percentage
Zelfstandige vestiging 364 67,4
Hoofdvestiging 89 16,5
Nevenvestiging 87 16,1
TOTAAL 540 100

N.B.: Om dubbeltellingen te voorkomen zijn voor bedrijven waarvan zowel de hoofdvesti-
ging als de nevenvestiging(en) hebben gerespondeerd alleen de verbruiksgegevens
gebruikt die zijn vermeld door de nevenvestiging(en).

Tabel ¢ Aantallen bedrijven die hebben gerespondeerd naar werk-

nemersklasse (vraag 3 verbruikersenquéte).

Werknemersklasse Frequentie Percentage Percentage"
< 10 werknemers 114 21,1 22,3
10 - 19  werknemers 108 20,0 21,1
20 - 49  werknemers 133 24,4 26,0
50 - 99 werknemers 70 13,0 13,7
> 100 werknemers 87 16,1 17,0
Onbekend 28 5,2 -
TOTAAL 540 100 100

(1) Dit is het percentage waarbij is gekorrigeerd voor de ontbrekende waarden.
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Tabel d Aantallen responderende bedrijven naar verbruikerskatego- .
rie (vraag 4 verbruikersenquéte).
Verbruikerskategorie Frequentie Percentage
Betonwarenfabrikanten (SBI 32.51) 93 16,4
Betonmortelfabrikanten (SBI 32.53) 81 14,3
Grond-, weg- en waterbouw (SBl 51.21) 186 32,8
Burgerlijke en utiliteitsbouw (SBI 561.11) 185 32,6
Overige verbruikers 15 2,6
Handel in beton- en metselzand 7 1,2
TOTAAL 567" 100

(1) Aangezien enkele bedrijven tot meer dan één verbruikerskategorie behoren is de
som in deze Tabel (567) groter dan het totaal aantal respondenten (540). Bedrijven
behorend bij de kategorie handelaren zijn alleen meegenomen in de respons van de
verbruikersenquéte indien deze bedrijven tevens tot een andere verbruikerskate-
gorie behoren. In andere gevallen zijn deze respondenten tot de respons van de
handelaren-enquéte gevoegd.

Tabel e Aantallen responderende bedrijven naar werknemersklasse
en verbruikerskategorie (vraag 3 en 4 verbruikersenquéte).
Werknemersklasse
Verbruikerskategorie Onb. <10 10-19 | 20-49 | 50-99 | <100 TOT.
Betonwarenfabrikanten 9 13 14 26 9 18 89
Betonmortelfabrikanten | 11 22 25 19 3 | 1 81
Gww-bouw 6 26 30 52 42 28 184
B&u-bouw 0 46 37 34 16 39 172
Overig 2 7 2 2 0 1 14
TOTAAL 28 114 108 133 70 87 540

N.B.: Indien een bedrijf tot meerdere verbruikerskategorieén behoort, is deze ingedeeld
bij de als eerste opgegeven verbruikerskategorie. Ten behoeve van de korrektie
voor de representativiteit van de respons is onder andere gebruik gemaakt van de
gegevens uit Tabel e (zie paragraaf 3.3). Daarbij zijn de kategorie overige verbrui-
kers en de gevallen waarin de werknemersklasse onbekend is, niet gebruikt.
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Tabel f Aantallen responderende bedrijven die gebruikmaken van
beton- en metselzandvervangende materialen (vraag 6
verbruikersenquéte).

Beton- en metselzand Frequentie Percentage
vervangende materialen
Wel gebruikmaking 32 5,9
Geen gebruikmaking 508 94,1
TOTAAL 540 100
Tabel g Omzet in aannemingssommen in guldens van de respon-

denten behorend tot de grond-, weg- en waterbouw (vraag
4 verbruikersenquéte).

Boekjaar Som (gld.) Gemiddelde (gld.) n®
1988 3,1 miljard 18,4 miljoen 170
1989 3,3 miljard 19,0 miljoen 171
1990 3,2 miljard 18,9 miljoen 172

(1) De geldbedragen zijn gedefleerd naar het nivo van 1988.
(2) n is het aantal respondenten dat deze vraag beantwoord heeft.

Tabel h Omzet in aannemingssommen in guldens van de respon-
denten behorend tot de burgerlijke en utiliteitsbouw (vraag
4 verbruikersenquéte).

Boekjaar Som (gid.) Gemiddelde (gld.) n®
1988 5,0 miljard 31,4 miljoen 161
1989 5,1 miljard 31,1 miljoen 164
1990 4,7 miljard 27,8 miljoen 168

(1) De geldbedragen zijn gedefleerd naar het nivo van 1988.
(2) n is het aantal respondenten dat deze vraag beantwoord heeft.
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Tabel i Totale inkopen van beton- en metselzand door verbruikers
naar herkomstkategorie in duizenden tonnen per gaar en
procentuele verdeling (vraag 5 verbruikersenquéte)'".

Herkomstkategorie 1988 1989 1990
Zandwinners (NL) 3277 (159%) | 3.326  (15,5%) | 3.384  (15,7%)
Handelaren (NL) 15.729  (76,4%) | 16.470  (76,9%) | 16.501 (76,5%)
Buitenland (import) 1.586 (7,7%) 1.611 (7,5%) 1.691 (7,8%)
SUBTOTAAL 20593  (100%) | 21.408  (100%) | 21.576  (100%)
Niet bekend 153 161 118
TOTAAL 20.746 21.569 21.694

(1) Gekorrigeerd voor representativiteit respons, zie paragraaf 3.3.

Tabel j Hoeveelheid bespaard beton- en metselzand door het ge-
bruik van vervangende materialen in duizenden tonnen per
jaar (vraag 6 verbruikersenquéte)".

Jaar Totaal Gemiddelde per verbruiker
1988 128,5 0,5
1989 164,0 0,6
1990 203,0 0,8

(1) Gekorrigeerd voor representativiteit respons, zie paragraaf 3.3.
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Tabel k Aandelen van de verschillende verbruikerskategorieén in
het totale Nederlandse verbruik van beton- en metselzand
over de jaren 1988, 1989 en 1990 .

Verbruikerskategorie 1988 1989 1990
Betonwarenfabrikanten 32,4 33,3 33,7
Betonmortelfabrikanten 33,6 33,3 33,6
Gww-bouw 13,1 12,1 12,3
B&u-bouw 19,6 20,0 19,2
Overig 1,3 1,3 1,2

(1) Gekorrigeerd voor representativiteit respons, zie paragraaf 3.3.

Tabel | Procentuele verdeling van het direkte verbruik van beton-
en metselzand naar provincie gebaseerd op de verbruiker-
senquéte'”.

Provincie 1988 1989 1990 Gem. 88-90
Groningen 1,6 1,5 1,6 1,6
Friesland 4,7 46 4.3 45
Drenthe 2,8 2,6 2,3 2,6
Flevoland 1,0 1,3 1,0 1,1
Overijssel 7.7 8,7 8,7 8,4
Gelderland 15,2 15,3 15,4 15,3
Utrecht 6,0 6,7 5,8 6,2
Noord-Holland 8,3 8,8 9,1 88
Zuid-Holland 19,4 18,9 19,5 19,3
Zeeland 1,1 1,3 1,2 1,2
Noord-Brabant 18,5 16,7 17,8 17,6
Limburg 13,6 13,6 13,5 13,6
TOTAAL 100 100 100 100

(1) Gekorrigeerd voor representativiteit van de respons, zie paragraaf 3.3.
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Bijlage G: Resultaten regressie-analyse

In de enquéte zijn niet alleen vragen opgenomen naar het verbruik van
beton- en metselzand maar is ook gevraagd naar de omzet in aannemings-
sommen bij de grond-, weg- en waterbouw en de burgerlijke- en utiliteits-
bouw. Hierdoor is het mogelijk geweest om te onderzoeken in hoeverre
aannemingssommen van invioed zijn op het verbruik van beton- en metsel-
zand door de aannemerij. Daartoe is de korrelatie berekend tussen omzet en
inkopen van zand. Tussen deze twee variabelen blijkt een hoge korrelatie te
bestaan (Tabel a).

Tabel a De korrelatie-koéfficiénten (R) en het gedeelte van de vari-
antie dat wordt verklaard (R?) tussen de variabelen ‘omzet
in aannemingssommen’ en ’inkopen van beton- en metsel-
zand’ voor de grond-, weg- en waterbouw en de burgerlijke
en utiliteitsbouw over de jaren 1988, 1989 en 1990.

Variabelen R R?

Omzet gww '88 en inkopen zand '88 0,86 0,73
Omzet gww '89 en inkopen zand '89 0,82 0,67
Omzet gww '90 en inkopen zand '90 0,82 0,67
Omzet b&u '88 en inkopen zand '88 0,85 0,72
Omzet b&u '89 en inkopen zand '89 0,85 0,72
Omzet b&u '90 en inkopen zand '90 0,85 0,78

Gebleken is dat met een ‘gewone’ lineaire regressievergelijking (Y = a + bX)
niet voldaan kon worden aan de vereisten voor een goede regressie. In
onbewerkte vorm zijn de variabelen niet normaal verdeeld (scheefheid en
kurtosis zijn te afwijkend). Na analyse van de residuen is een logaritmische
bewerking van de beide variabelen uitgevoerd. De bewerkte variabelen zijn
nu wel bij benadering normaal verdeeld (scheefheid en kurtosis zijn sterk
verbeterd). De regressievergelijking heeft de volgende vorm:

log(Inkopen) = a + b log(Omzet)
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Deze additieve vergelijking krijgt een multiplikatieve vorm, indien de logarit-
mes worden verwijderd:

Inkopen = A * Omzet®

Indien de gevonden koéfficiént b bij benadering gelijk aan 1 is, resulteert
een veel eenvoudiger vergelijking:

Inkopen = A * Omzet
De hypothese H,: b = 1 (en de hypothese H,: b # 1) zijn daarom getoetst
met behulp van de t-toets:

t= b-1
standaard fout

Hieronder volgen de uitgevoerde toetsen voor respectievelijk de grond-,
weg- en waterbouw, de burgerlijke en utiliteitsbouw en de jaren 1988, 1989
en 1990.

Tabel b T-toets voor het vergelijken van de waarde van regressie-
koéfficient met de waarde 1 ).

Afhankelijke en bepalende variabele t-waarde p n

Inkopen zand '88 en omzet gww '88 0.55 >0.25 85
Inkopen zand '89 en omzet gww '89 0.59 >0.25 85
Inkopen zand '90 en omzet gww '90 1.29 >0.10 85
Inkopen zand '88 en omzet b&u '88 -1.01 >0.10 72
Inkopen zand '89 en omzet b&u '89 - 0.86 >0.10 72
Inkopen zand '90 en omzet b&u '90 -1.41 >0.05 72
Inkopen zand ’'88 en omzet (gww + b&u)'88 - 0.09 >0.25 157
Inkopen zand '90 en omzet (gww + b&u)'89 -0.11 >0.25 157
Inkopen zand '90 en omzet (gww + b&u)’90 -0.20 >0.25 157

(1) De bepalende variabele is ‘'omzet in aannemingssommen’; de afhankelijke variabele
is 'inkopen beton- en metselzand’.
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Uit deze tweezijdige toetsing komt naar voren dat de H,-hypothese (b = 1)
niet te verwerpen is bij een kritieke p-waarde van 0.025. De b in de regres-
sievergelijking verschilt niet signifikant van 1. De regressievergelijking wordt
daarmee veel eenvoudiger om te interpreteren:

Inkopen = A * Omzet => A = Inkopen
Omzet

Dit betekent dat A is te interpreteren als de verhouding tussen ‘inkopen van
beton- en metselzand’ en 'omzet in aannemingssommen’. Deze verhouding
is ook direkt te berekenen zonder uitvoering van een regressie. Uit direkte
berekening van de verhouding tussen inkopen en omzet blijkt bovendien dat
deze verhouding redelijk konstant over de verschillende jaren is voor de
grond-, weg- en waterbouw, de burgerlijke en utiliteitsbouw en de totale
aannemerij (zie tabel c).

Tabel ¢ Verhouding tussen inkopen zand (in tonnen) en omzet (in
duizenden guldens)™.
Verhouding inkopen zand / omzet verhoudings- standaard-
cijfer (A) fout
Inkopen zand ‘88 / omzet gww ‘88 0,81 0,19
Inkopen zand '89 / omzet gww '89 0,82 0,20
Inkopen zand '90 / omzet gww 90 0,80 0,20
Inkopen zand '88 / omzet b&u '88 0,23 0,03
Inkopen zand '89 / omzet b&u '89 0,23 0,04
Inkopen zand '90 / omzet b&u '90 0,25 0,03
Inkopen zand '88 / omzet (gww + b&u) '88 0,54 0,11
Inkopen zand '89 / omzet (gww + b&u) 89 0,55 0,11
Inkopen zand '90 / omzet (gww + b&u) ‘90 0,55 0,11

1) Voor de omzet is een korrektie uitgevoerd met behulp van prijsindexcijfers van de
omzet in de bouwnijverheid uit de Maandstatistiek Bouwnijverheid tabel 9.13 (CBS).

Om te komen tot een provinciale procentuele verdeling is het echter niet
nodig om deze verhoudingsgetallen te weten; de procentuele verdeling van
de omzet komt overeen met de procentuele verdeling van de inkopen van
zand en daarmee het verbruik van zand.



_78

Verbruik beton- en metselzand




79 _

Bijlage H: Investeringen in de bouwnijverheid

In het Kwartaalbericht Bouwnijverheid geeft het Ministerie van VROM
investeringscijfers in de bouwnijverheid. Deze cijfers zijn gebaseerd op de
Regionale Rekeningen van het CBS over investeringen, inklusief BTW,
bijkomende kosten en overdrachtskosten gebruikte vaste aktiva.

Deze investeringscijfers geven inzicht in het eindverbruik van beton- en
metselzand in de bouwnijverheid (zie ook paragraaf 4.4).

Hieronder wordt voor de jaren 1977 tot en met 1987 de procentuele verde-
ling van de investeringen in vaste aktiva in de grond-, weg- en waterbouw
en de burgerlijke en utiliteitsbouw naar provincie weergegeven.

Tabel a Investeringen in vaste aktiva in de bouwnijverheid (totaal
grond-, weg- en waterbouw en burgerlijke en utiliteitsbouw)
voor de jaren 1977-1987 .

Prov 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Gr. 4,8 4,6 3,8 4,2 3,9 3,5 3,8 3,5 3,6 3,9 3,6
Fr. 4,6 4,6 4,7 4,3 4,2 4,0 3,9 3,6 3,5 3,9 3,8
Dr. 3,1 3,2 3,4 29 27 2,6 2,8 26 3,1 3.1 2,8
Fl. 1,7 1,9 2,2 3,3 2,6 1,9 1,1 2,5 -(2) 1,9 2,5
Ov. 7.2 7,6 8,2 7,2 6,9 6,2 57 5,6 6,2 6,3 57
Ge. 11,7 11,8 11,9 11,0 10,9 10,6 10,3 10,5 12,7 10,7 11,0
ut. 6,7 6,9 6.3 6,8 6,6 6,5 58 7,6 6,7 71 71

N-H 14,2 12,2 12,4 13,3 14,4 14,4 15,6 16,7 15,7 15,9 15,9

Z-H 20,6 19,8 20,3 21,0 21,7 24,3 24,3 23,6 22,2 21,7 23,3

Ze. 3,4 3,8 37 3,9 5,7 5,2 4,2 4,8 4,8 3,7 3,3
N-B 14,3 15,2 14,7 14,5 13,1 13,9 13,2 12,6 14,6 14,5 14,5
Li. 7,7 8,4 8,5 7,6 7,2 6,9 7,3 6.5 6,8 7.3 6.4

TOT. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

(1) Bron: Kwartaalbericht Bouwnijverheid 1987 Ili en 1990 lll (Ministerie van VROM).
(2) Flevoland is voor het jaar 1985 niet beschikbaar; Overijssel inklusief Noordoost
Polder, Gelderland inklusief Zuidelijke lJsselmeerpolders.
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