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SAMENVATTING

Hemocyanine is een koperhoudend eiwit dat vrij opgelost voorkomt in het
bloed van vele weekdieren en geleedpotigen en dient voor zuurstoftransport.
Pe naam hemocyanine is samengesteld uit twee griekse woorden die resp.
wbload” en ,blauw™ betekenen.
In dit proefschrift zijn hoofdzakelijk resultaten beschreven die verkregen
zijn met hemocyanine van de wijngaardslak Helix pomatia en de wulken Neptunea

anticua en Buccinum wndatum. De molekulen van hemocyanine afkomstig van deze

dieren zijn cilindervormig en bestaan uit 20 subeenheden.

Elke subeenheid bevat 8§ zuurstofbindende plaatsen (domeinen). E&n molekuul
hemocyanine kan dus 160 wmuurstof molekulen binden.

De zuurstof binding is onder bepaalde amstandigheden codperatief, d.w.z. na
binding van de eerste zmwrstof molekulen worden de volgende zuurstof
molekulen gemakkelijker gebonden. Codperativiteit is vaak athankelijk van

de binding van andere molekulen of ionen, die niet aan het actieve centrum
maar elders op het eiwit molekuul worden gebonden {(allosterische effectoren).
Na een algemene inleiding,waar enkele eigenschappen worden beschreven
(Hoofdstuk 1), wordt een beschrijving gegeven van het zuurstofbindingsgedrag
van lange bulsvormige polymeren, verkregen na imwerking van trypsine op
natief hemooyanine van de Wijngaardslak. Hoewel in die buisvormige polymeren
stapeling van de zwurstofbindende eenheden (domeinen) veranderd is, ziin de
zuurstofbindingseigenschappen nagenceg niet veranderd. BEij verhoging van de
PH vallen de polymeren witeen in kleinere brokstukken. De invlced van de
ionsterkte en calcium icnen op dit proces werden bepaald (Hoofdstuk 2) .

In de hoofdstukken 3,4 en 6 wordt beschreven hoe de domeinen van wijngaard-
slakhemocyanine van elkaar werden gescheiden en wat hun eigenschappen zijn.
Er bleken grote functiocnele en structurele verschillen tussen de domeinen te

bestaan.
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De zuurstofbindingseigenschappen van een twintigste molekuul bleken identiek
aan het gemiddelde zuurstofbindingsgedrag van de losse zuurstofbindende
eenheden {Hoofdstuk 3}.

Hoofdstuk 5 beschrijft het vermogen tot reassenblage van losse fragmenten
bestaande uit 1 of meerdere wanddomeinen. Onder meer bleek dat een bepaald
fragment bestaande uit twee domeinen in staat is een cilindervormige
structuur te vormen.

Hemocyanine afkomstig van de Noordhoorn (Neptunea antiqua) heeft een

andere structuur dan wijngaardsiak hemocyanine. In hoofdstuk 7 wordt aange—
toond dat deze andere structuur het gevolg is van een speciale stapeling vem
de domeinen. Behalve door een andere structuur worden de functionele eiger—

schappen in dit geval beinvlced door CO., een nieuw allosterische effector

2
(Hoofdstuk 8). Een vollediger beschrijving ven het suustofbindingsgedrag
staat vermeld in hoofdstuk 9. Vooral chloride—ionen bleken een grote rol te
spelen.

Hemocyanine van Buccimum undatum vertcont het verschijnsel dat het maximale

aantal molekulen muurstof dat tegelijk kan worden gebonden niet gelijk is
aan het totale aantal zuurstofbindende plaatsen (160). Dit zodenaamde Root—
negatieve Root-effect bleek te worden beinvlced door de concentraties van Cl
€O, en H' (Hoofdstuk 10).

Tenslotte werd met Réntgen-absorptiemetingen aangetoond dat de functicnele
verschillen tussen hemocyanines afkomstig van resp. weekdieren en geleed-

potigen niet het gevolg z1ijn van verschillende omgevingen van de koperatamen

in het actieve centrum (Hoofdstuk 11).
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