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J. E I\IUI.I,ER

S;\\IT,lNVATTING.

IIoot'tl.rtult L lienige principieele vraagstukken betre{fcndc tlc zr,r,are-rnirrerrilen-
analyse wordcn hier opnienw naar voren gebracht.

Uitgaancle varr rvaarschijnlijkheiclskrolulnelr rvorrlt aangegevelt, hoc groot <1e
rvaarschijniijl<heicl is, clat bepaalde afwijkingelr vall hct ,,rverkelijke" perccntagc zrrlierr
optreden, als tnen <1e nrineraalverhotrclingen niet in het geheele preparaat, clcich slechts
in een stcekproei van 100 of .500 korrels bepaalt. Welisu,aar is de kans op goecle rr i t-
kotnsten grooter bij cerr steeliproef van 500 korrels, rioch dc kanscn op afrvijkende ge-
vonclen rvaarclen zijn ook niet onbelangrijk. FTet te1len van 100 korrels gce{t een genricl-
delde te venvzrchten afn.ijking, ciie voor het gestelde doel, cle correlatic van sc<lirneutcu,
k lc in  gcrrueg is .

De vraag, of tnen alleert c,le zr,vare fractie varl een bepaalclc zeefiractie, of de gc-
heele zrvare fractic van een zancl nroet gebruiken, olr] een zrvare-nrineralen-preparaat te
tnaken, uroet ten gunste van cle iaatstgenoeurcle werkn-ijze besli.st n'orclcn, claar een
enkele zeeffractie nooit eeu zuiver lreeicl van clc nrineraloeische saurenstelling van het
geheele tnonster l<un gcl'en.

\terch,vijnen van niineralen n'ordt hoogstens
belang geacht. De etsing van granaten zooals in
tasting te zijn, die in jongere formaties niet nreer

Hoot'dstuk II. In dit hoofclstuk u-orden cle
cler verschillencle afzettingen besproken, terrviji
voor-al voor het Tertiair, algenreen stratigraphische
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in oppcrvlakteurrinsters \,'an essentieel
de Bontzandsteeu schi int  al  een aan-
voorkclnrt.

samenstel l ingen van r le zware fract ies
rlaar aanleirling van rleze gegevclls,
beschourvingen en conclnsies g'egcven

wor(len.
In r le Bott fzatt t ls lcer bestaat het ureerent ieel  c ler zrvarc rnineralcn rr i t  r loor loopers.

De aanr,vezige granaat is zeer karakteristiek cloor zijn fuaaie etsing. \-erder konren hier
voorai stauroliet, en sporaclisch cyaniet voor. \rermoeclelijk is het materiaal aikonrstig rrit
ouclere, trret name palaeozoische, sedimelrten, zooals die in Engeland voorkomen.

Ook in het Scloolr nroet ile zrvare-mineralen-sauenstelling arlr-r e-enoencl r,vorden.
Onclerscheid kan genraakt n'orclen tnsschen ee1l groep, clie alleen uit cloorkropers bestaat,
en die vermoedelijk bestaat trit detritus van palaeozoische seclimenten van het \,raristische
trassief, en een groep, rlie bovendien nog eenige granaat, stauroiiet en cyanict bevat.
Ook iieze laatste nrineralen zijn vertnoeclelijk uit de outlere sedinrenterr afkomstig, waar-
bij nu ook ouclere nresozoische sediurenten naast tle paiaeozoische in azrilnerking komen.

\ran het Palacoceen rveril r,veinig materiaal onderzocht. De oudere, tneest terres-
trische, seditttenteu l;evatten vriju'el alleen doorlooirers; clc hierop volgendc rnariene lagen
hebiren bovenriietr ccn sonrs hoog gehalte aan granaat.

H T'I 'ot het Utdcr-Oli(JoceciL rvorclt allcen het nrariene Tongricn gerekencl. Het is ge-
kenrnerkt door een betrekkelijk hoog gehalte aan cle A-groep (grar.raat-epidoot). Een
strandzone vercleelt dez,e 6tage sonls nog rveer in tr'vee gerleelten, r,vaarvan het bovenste
in de Westelijke profielen van Zuid-Limburg een rveinig hoornblencle bevat. In de Peel-
horst schijnt geen Oircler-Oligoceen aanr'vezig te zijn. De ku.st lzrg ook in Zuid-Lirnburg
niet veraf in het Oosten of Zuidoosten.
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Tot het Middcn-Oligoccen, norclcn Jrehalr'e rle Septaricnlilei, c1c l.luculaklei en de
Za.nrTen van Berg ook dc tot nu toe in hct Onder-Oligoceen gelrlaatste l;rakn,aterafzct-
tirgerr gerekenrl. NucLrlaklei, 7anclcn van Bcr11 err Cerithicnklei schijncn tot 66n groot,
nabij dc tnoncling \IAlr eett l-lrccde rir,' ier outstaair, sctlimentcncorrpiex te irehooren. Deze
riv ier vocrde zanrl ig nr:Ltcr iaal  rnet r lc B-I , i rulrurg-groep; ian, r tat  ' ' r ,aarschi jnl i jk in zi jn
{ijnc fractics overgire itt zanclen nret overhcerschcntl cloorioopers. 'fegclijk u,erclen ckror
t ie zecstroont ingett  zan<len tnel  A-nratcr iaal  aalrge\ 'ocrt l ,  zoorl :Lt  hir : l  sonrs cen nrenping
van ireitle groepcn optratl. l)ez,e afzettingen gz.ta1r ila:Lr Jx;rreu (en nrir.schien ook later:ial?)
ci 'o.er iu cle l tekerrdc Septar ienklei .  I , ratstgenoeniclc aizctt i r ig r i l r rg[ .  \ r 'ut  c1e J]eelhorst
hetreft .  in eetr  zr i i r -cr l i lc i i .q- (Scptar i0rr l<lc i  s.s.  )  cn rL.!r  zar-rr l ig '  t ,u1et- i tc (  I  . intLortrr '
Schichten) ont lerverr lcclr l  x 'orcleu. In Zrr ic l- l - inr lnrrg- scl i i jnt  c1c Stpt:Lr icrr l<lei  s.s.  niet
voor tc kotrten. lJct '\-gr-oep-gehiilte is in t1t zuivere l<lei zeer la:ts cn n'oi-rlt ic'i-s hooger
irr  r lc zanrl igerc ser l inrenten. l , lvenals i r  11e Pcel i rorst  is ot i l< in l int l - I , i r rr lxrrg ecir  ger iecl tc
van t leze zancl ige Septar i lnklci  r l ikrvi j ls terr  onrecl-r tc tot  hct ] loveir-( i i igoceerr gcrekcncl.
l )e l , int forter Schichteir  z i jn zeker niert  ver van r le l tust i i lgczct;  l ' (x i r  t1c zuivere Selt-
ta r i [ t r l<1e i  k t tuncn u , i i  i r i c ro t t i t ren t  n ic ts  l - l cs1u i ten . , \ r l s  n rogc l i j ke  l r i ' o r r  r ' : i l i : r l  l r t t  l i l c i iec
ntater iaal  rr i t  het l ' l i< l t len-Ol ig^occerr r i ,orr l t  ! rct  i i r i j t  aai tgr:z icrr ,  \ \ : i t : i i - \ :oor , , 'e l 's, :hi l l rn<ic
argtt inctr telr  aal ige\, ' ( )crr i  kt t rr i tcrr  r i 'cr<ir :n.

TIet Boztctr ,  Ol i r lot :ccn krxt t t  h ht i r lL. i i i r lxrre'  r 'eci  l rc lrcrkter r-o<,r.  r1a.n tot  l i r1 toe
rvert i  aaugeitolncl t .  In r1c ont lerzochtc l rro{ ielel l  \ \ ' : ls r l i l  l r l lcrn l rct  3cr ' : r i  i r r  S.t i .  XIX.
I {e t  heet t  h ic r  ecr r  t l t r i t l c i i j k  hoogcr  r \ -u roep-geha l tc  t l : r r r  hc i  } i i<1 , ie r r  ( ) l iaocccn,  te ru ' i j1
het in t le Peelhorst l ;ovenrl ie i t  hoornblcnr le ber.at.  Aan zi jn l rasis is hct i regrcnscl  rkxrr
eeu conglomer:rat laae; jc inel  haaictarrr len. r lat  abusier.el i j l< gel i jkgesteld is nrct  r len , , I l ls lc io-
hot- izr-rnt" .  ' I 'cn Ztt i t le lr  \ ' : l r ]  1;or ing S.Nl.  . \  [ \  rvorr i t  het <l iscort1:rnt afgesnr: t len r tr-ror hct
Xl ioceerr (z ie l r i j lagc i i )  . \ r i r r  r1c basis van t l i t  l t l iocceri  l torrr l  r lc I ' l ls loo-horizont voor,
r l ie ook i t r  c le schachtcu varr r lc tni inen Jrr l ia cn O.l i ' .  1\-  is;rangctrol- fcn. I )c r" , 'aart le :r ls
gir ls iossiel  vatr  hu:r ictarrr leu rvorr i t  l teslrr t . , l ierr  ui t  :Llgcnrccrr g 'cologisch sr;ant lJr i int .

l )e a{sni j t i in3'  r 'an het Ol igocecn r loor het } i ioceen horrcl t  i r i ,  r iat  in Zr i i i i -Linr l rurg,
cr,et t :Lls in t1e Peelhot": i t  et t  aai l i l - rrrnzcruic I)Lr i tsche gebiet len, eeir  i l iut t i  l l rssr ' / lc l  O! ir loccen,
t:tt ' l l ioccctt. r'oorA',lt;i. r\an f-ict begirr van 1-ie1. Neoger:n."-rxrcl i,piic{firg r.'arr hct \taris-
t ische t t t : rssief plaat: i .  c l ie 'gepaard ging uret 1rcl :Lngri j l ic r-crschuivirrgen langs r le hoofr l -
stor ingett  etr  rv: t : t i . i t r  r1e Ncrler-r i jnsche l-}ocht tcn opzichte \ .a1r hei urassicf  l rcg-on te zakken.

Jrzrs in het - ," i1 lda' tr t r l j i .ot 'ct : i t  rvas clc <lal i i r t ' r ' : i l  r le Neclcrr i j tschc Rocht stcr l i  gcnocg
ottr  t r iet tu.e transg-rcssie rnoecl i . ik te nrakcn. 1)c zcc transsrer lecr i ie echter siechts tot  hct
Peelhorstgclr icr l ,  n ' : rar z: t i t r1en tnet hr iog t loor l{)oix ' r 'p;ehir . i i ' :  cn lage . \  g-roei)-1)ei-centages
afgezct tr-ert1el. ].i iLar iret Zrtii len toe g:r:ur ilv.c z,;rttrlcit ()\'cf irt rie !irttittkooIfortntttic,
<1ie gekcrtnrcrkt  is c ioor r lc R-i . inr l ;urg-associai ic (starrrol ict-cvarr iet-anr lahrsiet-si l i i r t raniet)
cn cle -B grai i : t : t t - :Lssocial i r ,  \ \ l raf  rr , ran:r , : r i .  i l  i reiangri jkc pcrcentz]. ! l 'cs 1l : last <le I i , [ , i r rr l rurg-
t t i incraict t  vctoi- i<olnt.  I - l r :  overr lang lrr : r i - icn--cr ini inentaal is ook in r ie zr i 'are-nincralen-
szLtneirstcl l i t - rgen t i t r i r le l i j l . :  n, :r . : rrneeirr l r : l ;Lr- .  f , )e l ren-cr ir-rg;  van l l r i l . l t ) j ) iN. c iat  t ie Llruiul iool-
iorntat ie o\rer zoLi gaai i  in het r i rar ic ire Boven-Oi igo'-cerr,  l iarr  r lus i r ict  gch:Lnrlhaa{ci
u,rrr t len, l tc l 'en: i l  t1: tar l ,c i r le r toor ecl  r l iscort l i int ic zt jn c 'es,cheit lc i r .  iJ" : : : lnclei t  \ ran i le B-
ut 'atr :ra1--groep zi j t r  u 'aar-schi jnl i j l i  in cerr hai i  ot-r ts ' raa.rr ,  terr l , i j l r le B-i , inr lxrrg-zai t t lcn in
hct algctrccn als strzt tr t i -  oI  c luinzanclen opger. :r t  schi jnen te nroctcn r ,r ,orden.

l l<: t  Boi. , t ' t r - t l l ioct- t :u,  konrt  a11een in l ror ing I , iar is r .oor.  l lct  hcel '1.  etn hoog granaat-
epitloot-hoorttblcnclc-geiraltc ern is als zoorlanig, eveirals het Bo."-en-()ligoccen, duiclelijk
verschillcntl r.an hct l,i iddcn-llioceen. I,ithoiogiscl'r geiijkt trrct sterl< op het l.fidclen-
\'Iioccen: beitle 6tag'es zijn nricldelkorrelig'e, glauconictanne o.i -r'rije zairtlen. I'{isschien
behoort claarotn cle ilniiirkcolforntatie ook no.g tr;' ', het Iloven-l.1iocecr. lioeu-el uit het
verschil in A-grocp-gr:iralte (nrari,:ne toer.oer) van Nlirlden- cn }Joven-lfioceen schijnt te
lr l i jken t l : t t  t ic t r ' : I l rsgr-cssie in hct l : iovcrr- l . I i r iceen l .err lcr Zrr i<1u,au11s leiktc.

L---



J . xrur,LriR 57

In clc {ltrviaticlc afzetting-en van tle I{ic:'cloi)lit 'tai:clti itgut, zijn 11c grove zanclen
cloor cle B-I , inr i rurg- (of sonrs -granaat)-groci)  gckennrerkt,  terrvi j l  r1e f  i jnc l i le ien eerr
hoog doorloopei'gehalte vcrtoonen.

I- Iet  laatste gedeclte van t l i t  hoo{r lstuk handeit  over dc ztcrschi l lcndc t t : r ' l ia irL 'ut i r tc-
rurt,lclroc pctt t,tt ltatu"uci'utoc(l elij lte h,crliontst.

De A-glrr t t : f  (gi :anai i t -c lr i t ioot-hoornlr lent ler)  korrr t  ai lcen irr  t le t lar iene aizctt ingen
van het 'feitiair vooi. Zooiattg geen lrcrvi.izctr v:ilt hc't tcgendeei ltestaan, kritrttctt .,vij uret
ErEi, l r , rx bl i jverr aanlrenrelr ,  r l : t t  r lcze zandetr r loor <lc zcestroouriugcu r.r i t  l , 'ennoscanri ia
aangevoerr l  zt in.  l {cot"nlr lcndc l iehr-rort  bi j  ecn arrclcretr :ranvoer r lan granaat crr  epidoot.

l )e B-[ . int l t tLrr i -  en ( lc I ] -ryrottaut t l rocl ,ct t  konien i i r  lage l)errrel t tag-es in i ret  l ' Iesozoi-
ct1ln e1l als belangri i l<e hooiclgroep in hct Trrt ia ir  1 '1; ' r ' .  c l l l  n 'c l  steecls in terrestr ische
afzett ingeu. \ ' .oor het ' fcr t ia ir  kunuetr t te hooge l icrccl t tages aalr  deze g-rocpen oir l l roge-
l i j l r  t r i t  out lcre onrgeu-et 'ktc nresr izoisrhe ser l inreir terr  al ' l ionrst ig zi jn.  l {et  I 'a iacozoicunr
van de \ , 'ar ist ische l t tassicr,et t  kourt  hierr ,oor noe: nr inclcr in aannrerking. L)aaronr l i jkt  het
tcn slot te nog het nteest u 'aarschi jul i jk,  r lat  t l i t  inatcr i : ral  a1'kol lst iq is ui t  l r i rs l rk;otgcr-
Jcgrlr  nicrtu 'c t t tet ;urtor i ihe gesteente-corr l r lexeu, t t ic in r le :Llpienc plooi i rrgsgebicr len lagetr
(ai  u,e r t l  tot  r lnsr.er l 'e auu-re'c lrol l ren, t l : i t  <lc l r lootkugi lg \ . : l1r <ielgcl i jke gelr ier ier-r  van
recenteretr  c lzrt t tnr ts).  Grt t i t t tut  z.otvlct 'epir loot i<an rr isschicn i rog als:r izonrler l i jkc nr inc-
raalgroep gerekent l  u 'orr ien i 'oor t i l r r i r i - rc aizett insen \ ' : i l r  het l ) :Liacocecrr.

Dc l)oor loof. t 'qt ' ( )( f  l iotnt in al lc .str l inrentcrr  I 'oor,  iu t le r l resozci ischc i i . r  -stcrkcre nratc
<l:ur i i r  r lc tert i : i j rc.  l i . i  kan afkorrrst ig zi jn ui t  zr l lc aann'ezige out lere scr l inrentcn, in het
bi jzoncier Lr i t  i rct  l ia laeozoicl l t l t  van het Yarist ische urassief.

IToof dstu,h III. Niet dc seclimentaticllalatrs n,crclen l.rrirrelgroottc-anal;r'serr !'crna:rkt,
t l ic op slrcciaal graphisch lraoier nret . ,O:russ-r.crt lecl iula" cunrrr lat ief  r . ' -crt len :r Igezct.
Yor.rr  het Ol igocectr et t  hct , \ ,  l ioccci t  kc.,ut lctr  v irr  g-r()cl)cr]  \ ,an zancl ige ser l inrentcn onrler-
scheirlcn r,r'c.rt'deti. Dcze groepcn r,:r11en lrctrcl.ik':1ijl i rarrn' s:ll.ircir nrct cle grucpelr, rlie cloor
<le verschi l lctr t ic zn'arc-tr i i t teraleu-s:rnienstel i ingerr gcl tcnnrcr l<t z i jn.  \ 'err lc l  z i jn deze
g;rocpen, hocrf t lzakcl i jk of  r i i ts l rr i tc i r<1, bcpaald doc;r het karakter r .an t le alz.etthg. loo
sci-r i j r i t  grocf 1,  ,1ic nrccstai  :z:r i ic letr  nret B-Linrbrrrg associzLt ic r i i t  t lc Bruini i r ;ol fonrrat ie
bevat,  ectr  straur l-  of  t i t t i t tzanrl  { 'g z.r jn.  (}rocp I I ,  j r t  11c I- l r rr inkool iolurat ie nrcr.stal  sa1rc11-
ga:rucle tnct cte B-s- i i t t laat-associ:r t ic,  u.orr l t  hier vt-ror loopig als ecn haif- : r- fzett ine ge-
i t ' l tcr l t rcteet-r l .  Deztt  Q'roel)  rr , r t rr l t  r tol i  .gcvot. tr len in anrl t : tcr z-anrlct ' t .  \ \ 'aarvl l l t  t ta l f -r i t : r r iene
eri  hai f  - terrcstr ischc : l  lzct t ing azl l rgciroinclr  r lag u'urr l rn.  ( i  rot  l t  I  I  I  is r te glocl i  van
ztt ivcr- t i i : t t ' ietre,  l iocr lej  t rog l i toralc,  z:r i r r len. Zotxt ' t : l  het ()ni1cr- als hct Boven-[) l ig 'ocecl]
val len hier in ( tn 'ce tnonsters r"an r lezc otrderscheiclcne i tagcs ui t  l ror i r-rg- S. l l .  XIX val len
nag'enoeg satncn!). Groclt 1i" l 'orclt vertesenr,rror;rriig'r1 tioor kleiige zantlen .".an hct
Xi i t l t lcn-Ol igocecn. l )cze scci i i r rcntat ic l i jnen kunnen nr isschien geintcrprcteerr l  n orr ien als
eelt  salnenstel l i i rg '  v: tn zanrlcn rr i t  14roep I  en g'r . rei)  I I i  rn ccrr f i jnc klei .  \Vaarschi jnl i jk
is cleze korrelg-root le-r 'err leel :n.q otr tstaan r ioor i i j i re g,: laagt lheir i  ten gevolee valr  per io-
t l ieke rvisscl ingeu in t icr  sccl intcntat ic.  Deze rvissel ingrr i  s ' : l ' r i jnerr te ni jzcn op nabi jhcid
vatt  r le l ' t ist .  \ 'at i  dc f i i t tcccttL:  st ' t l iutct t tert  kan gczegrl  rvot '<len. r la i  l iet  t l l l i .sche r iv ier-
afzett ingen zi1n, zoorvei r lc st 'ovc zancien als t le l i le ien. Dc anal l 'sen van het Scnootr,  z i jn
rvcinigzcggetrd.


