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SUMMARY

T h i s  t h e s i s  d e a l s  w i t h  t h e  q u e s t i o n  w h e t h e r  b l o o d  c o n s t i t u e n t s  m a y  a c t  a s  a

s a f i e f v  s i s n : l  i n  t h e  c o n t r o l  o f  f o o d  i n t a k e  i n  a  f r e e - f c e d i n s  r u m i n a n f  s n e -

c i e s ,  v i z .  E h e  g o a t .  T h e  e m p h a s i s  i s  o n  t h e  r o l e  o f  v o l a t i l e  f a t r y  a c i d s

( V F A ) ,  s i n c e  t h e s e  a g e n t s  a r e  m a j o r  e n e r g y  s o u r c e s  i n  t h e  r u m i n a n t ,

A f t e r  n  o p n e r r ' l  i n t r o d u c t i o n  i n  C h a n f e r  T .  f h e  e f f e c t s  o f  t o o d  i n t a k e

u n d e r  v a r i o u s  c o n d i t i o n s  o n  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  b l o o d  c o n s t i t u e n t s  i n  s y s -

t e m i c  o r  h e p a t i c  p o r t a l  b l o o d  a r e  p r e s e n t e d  i n  C h a p t e r  T T  a n d  I T l .  C o a L s

\ r e r e  p r o p a r e d  w i t h  p e r m a n e n f  s i l a s t i c  j u g u l a r  o r  p o r t a l  v e i n  c a t h e t e r s  i n

o r d e r  t o  c o l l e c t  b l o o d  s a m p l e s  w i t h  m i n i m a l  d i s t u r b a n c e  o f  t h e  a n i m a l .  B l o o d

s a m p l e s  w e r e  a n a l ) ' s e d  f o r  p l a s m a  i n s u l i n ,  g l u c a g o n  a n d  g r o w t h  h o r m o n e  b y

r a d i o i n m u n o a s s a y ,  f o r  b l o o d  g l u c o s e  a n d  f o r  V F A ,  t h e  l a t t e r  b e i n g  i s o l a t e d

b y  a  v e r y  r a p i d  v a c u u r n  n i c r o - d i s c i l l a c i o n  p r i o r  t o  g a s  c h r o m a t o g r a p h i c  d e L e r -

m i n a t  i o n .

l n  g o a l s  f e d  r w i c e  d a i l y  f o o d  c o n s u m p t i o n  r e s u l t e d  i n  v e r y  r a p i d  a n d

l a r g e  i n c r e a s e s  o f  p e r i p h e r a t  a c e t a t e ,  p r o p i o n a t e ,  n ' - b u t y r a t e  a n d  3 - m e t - h y 1 -

b u t y r a t e ,  w h e r e a s  o n l y  n i n o r  c h a n g e s ,  i I  a n y ,  w e r e  o b s e r v e d  f o r  t h e  o t h e r

b ranched -cha in  VFA  and  n - va le ra te .  Ace ta te  usua l l y  r ose  w i t h i n  20  m in  a f t e r

f o o d  w a s  o f f e r e d  w h e r e a s  p r o p i o n a t e ,  n - b u t y r a t e  a n d  3 - m e E l r y l b u t y r a c e  r o s e

r v i t h i n  l 0  m i n .  I n  t h e  p o r t a l  v e i n  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  o f  a c e t a t e ,  p r o p i o n a t e

r n d  n - h r r l  r z r r t  o  f  l r r . r ' , - f  ^ ;L J ! u L !  ' r u L L u a l E u  r r r  y a r d r r E r  w r  p L r r g ' r s r d r  u r u u u ,  d L

r l r o u g h  h o t h  t h e  c o n c e n t r a t i o n s  a n d  t h c  c h a n g e s  r , r e r e  m u c h  g r e a t e r .  S m a l l  i n -

c r e a s e s  i n  c o n c e n t r a t i o n s  o f  i n s u l i n  a n d  g l u c a g o n  i n  r e s p o n s e  t o  f o o d  i n t a k e

,  ^ - ^  ^ L ^ ^ - " ^ ' r  ^ ^  -  r u l e  q l u c o s e  d e c l i n e d  i n  t h e  i n i t i a l  h o r r r  : F r e r  f e e d i n pw E r  s  u u J s l  v s u .  n J  ! t  L u r ( r b

a n d  s u b s e q u e n t l y  i n c r e a s e d  r e s u l t i n g  i n  a  m o r e  o r  l e s s  r a i s e d  p l a t e a u  ( C h a p -

r e r  I I ) .

I n  ad  l i b i t um- fed  sub jec t s  b l ood  samp l i ng  v ras  done  by  ex te rna l  ex tens ion

c r t l r e t e r s ,  p e r m i t t i n g  s a m p l  i n g  w i t h o u t  d i s L u r b a n c e  o f  n o r m a l  f e e d i n g  b e h a v -

i o u r .  I n  t h i s  c a s e  n o  r e l a t i o n  b e t w e e n  s p o n t a n e o u s  m e a l s  a n d  t h e  p e r i p h e r a l

o r  p o r t a l  \ ' f A  c o n c e n r r a t i o n s  w a s  o b s e r v e d .  H o w c v e r ,  a  m c a l  e l i c i L e d  a  c l e a r

i n c r e a s e  o f  t h e  i n s u l i n  c o n c e n t r a t i o n .  G l u c a g o n  a l s o  a p p e a r e d  t o  i n c r e a s e



d u r i n g  a  m e a 1 ,  w h e r e a s  g r o w t h  h o r m o n e  w a s  s i g n i f i c a n t l y  d e c r e a s e d  a t t e r  a

m e a l .  G l u c o s e  w a s  n o t  r e l a t e d  t o  m e a l s  ( C h a p t e r  I I I ) .

The above resu l ts  cas t  doubt  on  the  v iew tha t  VFA are  invo lved in  mea l

pa t te rn ing  in  f ree- feed ing  an imals .  Hor^ rever ,  in  the  l i te ra tu re  concern ing

the  in f luence o f  admin is t ra t ion  o f  VFA on food in take  in  ruminants  there  is

much suppor t  fo r  tha t  v iew.  In  an  a t tempt  to  reso lve  th is  d i lemma,  goats

prov ided w i th  a  jugu la r  ca the ter  and in  add i t ion  w i rh  e i ther  a  rumen

^ - - - , , r  L ^ - - f  :  ^ 1  ^ - f  L ^ t s ^ -  : - . . ^ r  r - -  : . n t u s e d  w i t h  V F A  i n -i r E P a L r L  P v r  L a r  ,  w E L s  L w r r L r r r u a r  ! j  r

t o  t h e  h e p a t i c  p o r t a l  v e i n  o r  t h e  r u m e n ,  a n d  t h e  i n f l u e n c e  d e t e r m i n e d  o n

food  i n t ake  and  espec ia l l y  on  mea l  pa t t e rns .  Jugu la r  b l ood  and  rumen  f l u i d

samp les  we re  co l l ec ted  i n  o rde r  t o  compare  t he  i nduced  i nc remen ts  o f  VFA

w i t h  t h e  n o r m a l  c o n c e n t r a t i o n s  ( C h a p t e r  I V ,  V  a n d  V I ) .

I n  Chap te r  IV  t he  e f f ec t s  o f  i n t r apo r t a l  o r  i n t r a rum ina l  i n f us i ons  o f

V F A  o n  p e r i p h e r a l  c o n c e n t r a t i o n s  o f  t h e s e  a c i d s  a r e  p r e s e n t e d .  T h i s  d e s i g n

a l s o  a i m e d  a t  s t u d y i n g  t h e  r o l e  o f  V F A  i n  t h e  c o n t r o l  o F  p l a s m a  i n s u l i n  a n d

o l r r n r o n n .  t h o  r o c r r l F ^  - ! ! ^ ^ ^ - +  f l . - f  ^ - 1 "  - . - ; . 1  F 1 " ^ f " c r i n n q  n F  h l n n d  n r n n . i  n -L J U r L >  5 u 5 6 s D L  L r r d L  u r r r )  r a P r u  I  r u L L u a L

n : t e  o r  n - h l r l - v r a t e  - ^ "  ^ ^ - r - i L " F ^  r -  * h e  r e q r r l : f i o n  o f  n l a s r n a  i n s u l i n .  S u c hI  u L e  l r d y  u u r r L  r  r  u u L Y  L U  L r r r  !  L b u i  o L r u r r  v r  y r

a  r o l e  o f  V F A  i s  l e s s  1 i k e 1 y  f o r  c o n t r o l l i n g  p l a s m a  g l u c a g o n ,  I n t r a p o r t a l

i n f u s i o n s  o f  V F A  a f f e c t e d  n e i t h e r  t o t a l  f o o d  i n t a k e ,  n o r  m e a l  s i z e s  o r  m e a l

f r e q u e n c v  w h e n  p h y s i o l o g i c a l  r a t e s  w e r e  a d m i n i s t e r e d ,  s o  t h a t  i t  i s  c o n c l u -

d e d  t h a r  p o r t a L  o r  p e r i p h e r a l  c o n c e n E r a c i o n s  o f  V F A  d o  n o t  a f f e c t  f e e d i n g

b e h a v i o u r  i n  t h e  g o a t ' u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  t e s t e d  ( C h a p t e r  V ) .

C h a p t e r  V I  d e s c r i b e s  t h e  e x p e r i m e n t  w i t h  i n t r a r u m i n a l  i n f u s i o n s  i n  o r d e r

r o  s t u d y  w h e t h e r  r e c e p l o r s  i n  L h e  r u m e n  w a l l  a n d  i t s  v e n o u s  d r a i n a g e  s y s t e m

a r e  j n v o l v e d  i n  e a ' .  i n g .  P r o p i o n a t e ,  n - b u t y r a r e ,  n - v a l e r a L e  o r  b r a n c h e d -

c h a i n  V F A  d i d  n o t  i n d u c e  c h a n g e s  i n  f e e d . i n g  b e h a v i o u r ;  a c e c a t e  c a u s e d  a  d e -

. r o c " i ^ r r  h r r t  . n . l j ^ L F l ,  - - l  . i ^ ^ ^ - ^ i ^ r p n ;  i n  c - i t p  n f  t h o  h i o h  r r r m e n  f l r r . i dt , r L J r r  F J l l L r )  d l r u  r r r L U I l 5 t > L L r r L  r

l c v e l s  o f ; r c e t e t c  i n d u c e d  b y  t h e  i n f u s i o n ,  t h a t  i t  i s  s u g g e s t e d  E h a t  t h e  r u -

m e n  f l u i d  V F A  c o n c e n t r e t i o n s  d o  n o t  p l a v  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  L h e  c o n t r o l  o f

f e e d i n g  b e h a v i o u r  e i t h e r .

T h c  r e s u l t s  o f  t h e  e x p e r i m e n t s  a r e  d i s c u s s e d  i n  e a c h  c h a p t e r  a n d  f i n a l  l y

sun rna r i zed  and  connnen ted  on  i n  Chap te r  V I I .  I t  i s  conc luded  t ha t  f l u c tua -

t j o n s  o [  \ ' l - ' A  d o  n o t  c o n t r o l  f e e d i n g  p a t L e r n s  i n  t h e  I r e e - f e e d i n g  g o a f  b u t

t h e  r c s u l t s  s u g g e s t  t h a t  i n s u l i n  m a y  a c t  € s  a  s a L i e t y  s i g n a l ,


