. itbersehen,
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dern nur schwach hellgrau; immerhin war
eine Entfirbung unverkennbar.
. Ward die wisserige Lisung mit Trauben-
zucker versetz, so behielt sie auch bei Jin~
gerem Stehen an derLuft ihren urspriinglichen
Jfarbenton, Ein Vexsuch mit alkalischer Trau-
beuzuckerlisung konnte nicht ansgefithrt wer-
den, weil ein Tropfen Natronlauge schon an
sich die Farbstofflisung augenblicklich briunt,
Djese Versuche sind schon aus dem Grunde
von geringer Bedeutung fiir die Aufklirung
der physiologischen Vorgiinge, weil, wie ich
glaube, in der lebenden Zelle der Zuckerriibe
es niemals zor Bildung des rothen Farbstoffs
kommt. Der Versuch mit Traubenzucker ist
allerdings insofern lehrreich, als er zeigt, dass
das Betaroth nicht etwa dem Indigocarmin
entsprechend als ein Oxydationsferment im

Sinn der #lteren Hypothese von Traube zu
wirken vermag.

-Immerhin zweifle ich nicht daran, dass auch
der alkalischen Reaction des Protoplasma eine
Bedeutung fiir die Vorglinge der Oxydation
bei welcher sicher die verschiedensten Sube
stenzen ) verbrannt werden, zukommt, Ob
und inwiefern das Protoplasma sonst noch
auf andere Weise, als durch Activirung von

Sauexstoff die Processe dex physiologischen

Oxydation begiinstigt, liisst sich zur Zeit njcht
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i Ueber die Entwickelung der Chlorophyllkirner und Farbkgrper., —
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Golf von Neapel. — Neue Litteratur, — Anzelgen.

Ueber die Bntwickelung der
Chlorophyllkorner und Farbkorper.
Von

A. F. W. Schimper.
Hiersu Tafel L.

Die bisherigen Untersuchungen haben das
Resultat ergeben, dass die Chloxophyllkérner
durch des Zelplasma exzengt werden, Ihre
Substanz ist nach denselben zuniichst im letz-
teren gleichmissig vertheilt, und zwar ent-
weder bereits chlorophylthaltig oder oft ganz
farblos, und sondert sich spiter zu den be-
kaunten kugeligen oder linsenfdrmigen Gebil-
den. Dieselbe Art dexr Entstehung habe ich in
einer fritheren Axbeitl) den Stirkebildnern
zugeschrieben. Als ich jedoch dieses Jahr mi
Hilfe besserex optischer Hilfsmittel und grgss-
ter Vorsicht bei dex Priiparation dieEntwicke-
lung dex Chlorophylikérner und Stirkebildner
einer neuen Untersuchung unterwarf, gelang
es mir bald, die Anwesenheit derselben in

“viel jiingeren Orgamen als frither festzustel-

len, Inzwischen theilte mir Herr Professor
Schimitz mit, dass bei den Algen eine Neu-
bildung der Chloxophyllkirner aus dem Zell-
plasma nicht stattfindet, sondern dass sie
ausschliesslich aus einander, durch Theilung,
entstehen. Die Sporen erbalten aus der Mut-
terpflanze Chlorophyllkérner, die durchThei~
lung simmtliche Chlorophyllkérner der aus
ihnen entstchenden Pflanzen erzeugen. Die
Befunde an den Algen machten es Herrn
Prof. Schmitz wahrscheinlich, dass die hghe-
ren Pflanzen sich ebenso verhalten wiirden.
Ich theile im Folgenden meine Untersuchun-
en iiber diesen Gregenstand sowie iber die
%ntwickelung der nicht griinen Farbkorper
der htheren Pflanzen mit. Dieselben sind
noch in mancher Hinsicht lickenhaft; in

i Bot, Ztg. 1880.

einer umfassenden Monographie, die ich spi-
ter zu bearbeiten gedenke, werde ich hoffent-
lich im Stande sein, eine vollstindige Losung
der Frage zu geben. : ,

1. c

Der Nachweis,' dass die Chlorophyllkér-
per, resp. ihre farblosen Grundlagen, die
Stirkebildner, nicht durch Differenzirung aus
dem Plasma, sondern aus ghnlichen Grebilden
durch Theilung entstehen, wiirde geliefert
werden, wenn es gelingen sollte, ihre Anwe-
genheit 1} im Embryosack, 2) in der Eizelle,
3) in allen Meristemen, 4) in den Samen, und
rugleich die Unmdglichkeit. ihrer Entstehung
auf anderem Wege als durch Theilung nach-
zuweisen, Es ist mix leider bis jetat nicht
moglich gewesen, zu einer Entscheidung in
Bezug auf den ersten und zweiten .El’unkt zu
gelangen; ich werde daher zungichst die
Befunde an den Meristemen und den Samen
besprechen, und sodann die Giriinde austin-
andersetzen, welche es mir hochst wahr-
sohesnlich machen, dass sie auch fiir die
Embryosicke und Eizellen Geltung haben,

Meine Untersuchungen haben  exgeben,
dass die Vegetationspunkte stets
differenzirte Chlorophyl lkorper,
resp. ihre farblosen Grundlageyn,
enthalten; dass dieselben nicht
dureh Neubildung sus dem Zell-
plasma, sondern duxch Theilung
aus einander entstehen und dass sie
alle Chlorophyllkérper und Sthrke-
bildner der aus dem Scheitelmeri-
stem sich  entwickelnden Gewebe
exzeugen. .

Tiner der interessantesten Fille von gri-
nen Vegetationspunkten ist derjenige der
Wurzeln von dzolla, indem dieselben bereits
in ihrer Scheitelzelle lebhaft griine Chloro-
phiyllkérner enthalten. Solche befanden sich
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audh in den Vegetationspunkten der Luft-
wurzeln beinahe siimmtlicher untersuchten
epiphytischen Orchideen, sehr schon z. B. bei
Dendrobium spectabile. Ganz ebenso verhal-
ten sich die Wwzeln von Lemne und die
ditunerer Wurzeln von Hydrocharis morsus-

ranae, wihrend die dickeren Wurzeln der.

letzteren Pflanze sehr blass oder farblos sind.
In allen diesen Fillen sind die Chlorophyll-
kirner allerdings kleiner als in ausgewach-
senen Panzentheilen; dass sie aber aus dem
Zellplasma. entstehen, st ganz ausgeschlos-
sen, indem irgend welche Exscheinung, die
auf einen solehen Vorgang zu schliessen ge-
statten wiirde, vollstindig fehlt. Die Kérner
sind vielmehr lebhaft griin und gleich gross,
sthatf begrenzt. Theilungszustinde sind hiu-
fig, namentlich in einiger Batfernung des
Vegetatignspunktes, in derjenigen Zone, wo
bekaontlich' das Wachsthum und die Zeli-
theilungen ani lebhaftesten vor sich gehen.
In ‘der Mehrzahl der Fille enthalten be-
kanntlich die Vegetationspunkte und die
menidtematischen  Pflanzentheile - berhaupt
kein Chlorophyll, was wohl im Allgemeinen
deher ‘rithet, * dass dieselben zu wenig Licht
ethalten. Es gibt jedoch much viele Fille, wo
dem Lichte ausgesétzte Vegetationspunkte
und ganze Planzentheile nicht ergriinen, z. B,
die Wurzeln der Keimpflanzen von Zeq Muds
Phaseolus, die’ oberirdischen Wurzeln- von
Impatiens parvifiora. Dieselben enthalten nur
die faxblosen plasmatischen Grundlagen von
Chlorophylikérpern, 4. h. Stirkebildner, Toh
habe frither schon gezeigt 1), dass die Umwand-
- lung der Stirkebildner zu Chlorophylikémern
1h gewissen Fillen; auch unter den griinstig-
;E;n #usgeren "L}_Tlmstiindet;, unterbleibt, und
orde noch andere T i j
er\’]v)éihnen padh ere I‘alle‘ dieser Art zn
Die chlorophyllfreien Vepetatios
punkie haben iibrig’ensvg Eg‘t;t;.{ilnlf:
liche' Rosultate wie die grinen
exgeben; diesslben enthalten farb-
lose Gebilde, dic mit Stiirkebilq-
mern identiseh sind und die Aureh
Theilung aus einander und nieht
durch Differenzirung aus dem Plasma
geblldet.werd-en. Sie sind bereits im,
Vegetationspunkte des § tengels
der Keimpflanze vorhandep un ¢
¢rzeugen durch Theilung alle Chlo-
rophyllkdrner, alle Stiirk‘ebildner,

2lle Farbkoy
———— per d &g es 5 7
1) Bot. g, 1880, . gesamm .t én
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Organismus mit Ausnahme derjeni-
gen der Wurzeln, die in gleicher
Weise die Nachkommen von in dem
Vegetationspunkte der Keimwuxzel
befindlichen Stirkebildnern sind.
Wir werden spiiter schen, dass die Stiirke-

-bildner der Vegetationspunkie in Wurzel und
Stamm - hoehst wahrscheinlich die directen

Nachkommen gleichartiger, in der Eizelle
befindlicher Korper sind, und dass diese letz-
teven. wohl von der Mutterpflanze herrithren.
Die, mit Sicherheit gewonnenen Ergebnisse
erlauben wns zur Zeit nur awf den gemein-
samen Ursprung aller Chlorophyllkérper, Stiir-
kebildner und FarbkSrper avs den Stirkebild-
nern in den Vegetationspunkten des Keim-
lings zu schliessen. Es erscheint dringend
nothwendig, einen gemeinsamen Namen fiir
diese Gebilde ziv gebrauchen,” Ich werde sie
als Plastiden bezeichnen, und zwar nenne
ich die Chlorophyllkérper Chloroplastiden,
die Stirkebildner und alle hierher gehérigen

| farblosen Gebilde Leukoplastiden und-die

Farbkdrper Chromoplastiden. Auf die
Entwickelung der verschiedenurtigen Pla*
stiden aus den' Leukoplastiden 'des Vege-
tationspunktes werde ich nachher suriick-
kommen. Zuniichst muss iiber diese letzteren
nithercs mitgetheilt werden. ' :

Ein sehr geeignefes Object fand ich ar
Impations pareifiora (Fig. 1 1.'9), Die .sebr
durcheichtigen Zellen des Veretationspunktes
enthalten alle leicht sichtbare lugelige Louko-
plastiden. Die Bntstehung derselben durch
Differenzirung ailg dem Zallplasma ist thenso
ausgeschlossen wie in griinen Vegetutions-
punkten; Bie sind in gleich alten Zel%,éh gleich
gross, oft eingeschnilrt, stets scharf begrenat;
sle stimmen in jungen Blattanlagen in jeder
Hinsicht mit denjenigen derselben Zone am

-Stamme {berein, der allmBkliche Ucbetgang

zu don Ohloroplastiden ist leicht fn allen
seinen Stadien zu beobachten. Der Vege-
tationspunkt der Wurzel verhilt sich ganz
tholich; aber nuy Leukoplastiden werdien
er?‘Ie)Elgt‘[.I . . ) | . A
e Untersuchting anderer Pflatizen exgab
soweit die Besqhaf‘i'enheit des Zellinhalts %iﬂé
Entscheidung zuliess, ganz ghuliche Resul-
tatle. Sehr geeignet fand ok 7, B, den Sten-
§§h1:3EeT¥épaia?m majus, dessen ziemlich
et ; i
nd dors Zgnkeg;zsxmnkte séhr hell sind
§t1d§n aufweisen. Bei Dahliy variubitis|Fig.3}
Ist das Scheitelmeristem des Stymmes in etio-

R A L L T T

aufliegende Leukopla-

109

lirten Pflanzen hinxeichend durchsichtig und
enthilt gréssere Leukoplastiden als die eben
erwihnten Pflanzen; nicht etiolirte Pflanzen
enthalten in threm Scheitelmeristem gelbe
Tropfchen einer §lartig glinzenden Flissig-
keit, welche die Stractur des Zellinhalts voli-
stindig verdeckt und spéiter nur noch in den

Parenchymzellen der Grefissbiindel nachweis~

bar ist.” Das Urmeristem des Stengels von
Reseda odorate enthiltkleine Leukoplastiden,
die friih ergriinen. Der Inhalt der Zellen
im Vegetationspunkte von .Amarantus refro-
Slezus und Chenopodium album ist zwar wenig
durchsichtig. und oft grobkornig; in giin-
stigen Fillen kounte jedoch auch da die
Anwesenheit dex Plastiden festgestellt werden.

Die Plastiden in den Vegetationspunkten
derMonocotylen scheinen der Regel nach sehr
klein und von dichter Beschaffenheil zu sein.
Es ist leicht, in den Luftwurzeln von Hart-
wegia comose den -Uebergang der Kleinen
Leukoplastiden des Scheitelmeristems in die
Chlorophyllkérner zu sehen. Ich habe in die-
set Hinsicht besonders eingehend die Tra-
descantianzten, npmentlich T, albiffora, wnd
zwar theilweise an frischen, theilweise an in
Pikrinsiure erhirteten und mit Himatoxylin
gefirbten Priparaten niher untersucht. Durch
diese letztere Behandlung nehmen die Pla-
stiden des Scheitclmeristems, die hier sehr
klein und dicht sind, eine viel dunklere Fiix-
bung als das umgebende Plasma an. In den
Tig. 4—8 sind die wichtigeren*Momente der

‘Entwickelung dargestellt. Die Stixkebildung

beginnt ungefihr gleichzeitig mit der Brgrii-
nung, . A
. Eg ist.bei dex Untersuchung der Meristeme
nothwendig, nur ganz unversehrte Zellen,
womiglich in etwus dicken Schuitten, in Be-
tracht zu ziehen, da durch geringe Verletzun~
gen dasPlagron sammt den Plastiden zu einer
homogenen ; stark lichtbrechenden Masse
zerfliesst, ‘ R
. s wird allgemein angenommen, dass bei
der Keimung . Chlorophyllkérner im Embryo
durch das Zellplasma erzeugt werden. Ein
solcher Vorgang findet in Wirklichkeit nicht
statt. Die Plastiden der Keimpflanze
sind' schon im Samen vorhanden, Es

ist bekannt, dass junge Embryonen hiufig

Chloroplastiden enthalten; nach eigenerUnter-
suchung ist das bei den Cruciferen, Legumi-
nosen, Geraniaceen, Linum, Helianthemum,
Hyporioum, Tropagolum, Evomymus, Acer

tund nach Pfitzex 1) bei mehreren Oschideen.

der Fall; ohne Zweifel ist .die, Anzphl: der,
. hierher gehorigen Pflanzen eine yiol grossere,
" In anderenFallen sind die jungen Embryonen,
 farblos und enthalten Leukoplastiden. Diese
- Chloro~ resp. Leukoplastiden werden bei der

Samenreife keineswegs zerstort, sondexn wer-
' den nur etwas kleiner, und, im ersieren Falle,
I'nicht selten mehr odex weniger vollstindig
| entfiirbt. Es ist ein leichtes, in den griinen
' Embryonen der trockenen Samen von, Gerg;
dum sibiricum. odex G pemorgsum u. 4. dig
- Chloroplastiden zwischen den Aleuyonkdsnem
"anfzufinden ;. andere, nyr schwach odex nicht
“deutlich griin gefirbte  Embryonen reifer
Samen-¢nthalten nichtsdestoweniger gofiirbte
Chloroplastiden, die allerdingssehr blass sind,
" und derart von den Aleuronkirnern verdeckt,
. dass sie nur auf sehr zarten Schnitten,:in
. gtaxkem Glycerin, gesechen werden kénnen
 (Linum austriacum, Elelianthemum JTsatis,
'\ Lupinus, wo sie Pfeffer?) bereits gesehen
hat, u. a. m.). Bei Phaseolus werden dig Pla-
. stiden vollstindig farblos und knnen von den
' kleinen Aleuronkérnern im . xeifen :,.ngme:g'
nicht mehy unterschieden werden; bei dex
| Keimung sicht man aber gewisse, dem Zell-
' kerne aufliegende, scheinbare Aleuronkdrney
Stiirke erzeugen und spéter ergriinen, with-
rend die wiﬁ{ ichen - Aleuronkorner zu glin-

zenden Tropfen zerfliessen - und. verschwin-
" den. Diese %erhﬁlbnisse sind zum Theij]l von
‘Dehnecke?) richtig = beobachtet worden;
( ' jedoch alle Alewronkorner fir

“derselbe hat J
" Chlorophyllkérner genommen.. . . - . .=

Es ist zwar vollstindig unmgglich, im Vege-
tationspunkte des ruhenden  Embryo. .die
Plastiden zu sehen; dazu -ist dex Zel 41‘.nha_lt
" derselben, viel zu dicht, Die Anwespnheit ¢ ﬁi

Plastiden in den Gotyledonen und den nicl
. meristematischen Theilen dex Keimaxe, sowie
die Evscheinungen bei der Kejmung machen
s unzweifelhaft, dass die Plastiden such 1p
" den. Vegetationspunkien, wo sl yor der
" Samenteife stets sichtbar sing, nicht resorhirt
wexden, .. DT e
Schon wenigzellige: Embyyanen. enthalten
" yuweilen Chloroplastiden. Dieses habe -ic
namentlich bei Lénum austrincum beobachtes,
wa die achtzellige Embyyokugel schon durch

1y Grundaiige einer vergl, Morphologie der Oxehi-
deen, 1881, ' : :
2) Pringsheim's Jahrh. Bd. 8. 8.514.

4 Ueber nicht sssimilirende Chlorophylikérpex,
.1880. 8,48. . L S Y



111

solche deutlich’ griin gefirbt war; dieselben |

schienen durch Umbhilllung von Stirke-~
kornern durch- ergrinendes Zellplasma zu
entstehen; es ist aber mit Sicherheit anzu-
nehmen, dass die Stirkekorner in zarten Leu-
koplastiden eingeschlossen sind, die wegen
der Dichtigkeit des Zellinhalts nicht direct
sichtbar sind. Meine Untersuchungen sowie

auch digjenigen Dehinecke’s haben, glaube.

ich, zur Greniige gezeigt, dass eine Entstehun

von Chlorophyllkﬁrnegn durch Ergriinung degs
Zeliplasma um Stirkekmer nicht stattfindet
sondern dass in diesen Fillen es stets die
Leukoplastiden (also Stirkebildner) sind,
welche Chlorophyll erzeugen. Besonders be-
weisend war dieErscheinung in den hiufigen
Fillen, _wo_die Plastide nur theilweise mit
dem Stiirkebilduer in' Contact ist; es zeigte

sich, dass die Ergriinung auf den 1
be_schra,nk'li war, wihrend %as Zellplasritazt:;zﬁ
an dem Stérkekorne ganz farblos blich. Schon
die Fizelle und der Embryosack enthalten bei
Lg{zum austrigcum kleine Stirkekémer und
e8 15t wohl mit Wahrscheinlichkeit anzuneh-
men, dass sie bereits in den gpéter ergritnen-
den Leukoplastiden eingeschlossen ‘sind. Ent-
;;ltehu::ng von Stiirkekérnern frei im Zellpiasma
icfi?;]f&:md:ﬁ;t Suﬁzgrh:lait beobachtet; und
) auch in den :
gex 1) beschriebenen Fillen XFJI Eﬁ—i’: bllil'-
ex Plastiden nur schein o,

( r bar sein diixfte; die-
iﬂ?i:rxeuptcyschﬁxden sich in manchet;te}:"ﬁilll:n
‘ nig 1n ihrer Lichtbrechun
. Ie tbre; vom, Zeil-
'li;:si)?za’ uip% da’ ihnen eine chara?i{teristisg'r}e
St aiI:agingg el‘t,' 80 l%a.rxln e8 nicht auffallen
: vissen Fillen 2y 8 ,
direct gesehen werd nom, oy,
i erden zu kinnen. Wie fij
gxizhfelll;eme, die in vielen Zellen ;fﬁ}fgi
Unters%e }llmden wurden, und nach neueren
Pl feilungen' beinahe in keiner lebenden
delle ol e, wird exst das Anffinden einey
Saxalk tistischen Reaction eine sichere Ent-
gl unflges.tatten'.. Wo Ergriinung eintritt,
Anwe:t;; i » Wie bereits bemerkt, stets auf die’a
dons leidz? wlf{o;:\mlt’iastxdgp geschlossen wer-
en en i
nicht allen diegen Gebildeleszeu.Elgenschaften

le ‘Sporen der Gefiissk
: togamen si
zt:{ivﬁllc%‘l chlorophyllhaltig, 1?1;?1 z%var ?(l)llsﬁg
gn 0?1 B :;:I‘I])ﬁ;ciﬁ‘{ derselben bei Todeq superba
! Orner, bei Qsm "egaly
zusgﬁﬁggﬁi speczgaulﬁiz und Equ?:jtz;:gx? l;i;
lenhangende Plasmamossen, die «
err:)t Bbe:. der Keimung zu Kirnern gilf?'é:mh
au und ‘Wachsthum der Zellhiinte, 1882, § 513;1;
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ziren, gebunden sein1). Ich habe bis jetzt nur
OSmunda_; regalis untersuchen Lkénnen; man
erkennt in Nelkenol leicht, dass die »wolkigen
Plasmamassens aus allerdings dicht gedriing-
ten, aber scharf begrenzten Chlorophyllkdx-
nern zu jeder Zeit bestehen.

Die Nachkommen der in den Meriste-
men befindlichen Leukoplastiden haben ein
verschiedenes Loos je nach den Organen oder
Ggwebearten,_ in welchen sie sich befinden.
Dieselben bleiben theilweise Leukoplastiden
und dienen zur Bildung von Stirke aufKosten
schon assimilirter Stoffe, oder sie werden zu
Chloroplastiden, oder endlich, namentlich in
Bliithen und Friichten, jedoch auch in der
Mohrritbe, zu den verschiedenfarbigen Chro-
moplastiden. 'Wir sehen, dass diese einfach-
sten Organe schon ‘mannigfacher Metamor-
phosen fihig sind, durch welche sie ver-
schiedenen Functionen angepasst wexrden.
Bine strenge Arbeitstheilung ist iibrigens
doch nicht vorhanden, indem die Chloropla-
stiden in den Aufspeicherungs- und Lejtungs-
gevgaben auch Stirke aus bereits assimilirten

totfen, wie die Leukoplastiden, zu erzeugen
%ermo_gen, vielleichthiufig sogar keine andere

unction besitzen, andererseits dieselb eBigen-

schaft in sehr geringem Maasse vielleicht

gewissen Chromoplastiden zukommt
Mﬁme uni dleselbfa Plastide ist mannigfacher
Wer(e;morpp osen fihig; die Loukoplastiden
werden zu Chlorophyllkémern, um zuweilen
1;11 er wieder ihren Farbstoff zu verlieren;
olro-‘und Leukoplastiden werden zu Chro-
1!;101) astiden, und eine und dieselbe Plastide
ann in allen drei Zustinden nach einander

auftreten und die Fyunct;
. un _
richten. otionen derselben vor

i Es ist klar, dass die ©
le urspringlichen Plastiden zu betrachten

sin :
d, und dase die anderen sich aus densel-

ben spi .
iebaff’:&teﬁﬂ?m"kelt haben; die einfachst

hloroplastiden als

Jenzen, wo diese letzterenm vor-
c:é?lmfl{:é &}m(}il so viel ich ‘weiss, die Chare-
thren Anilsﬁe:i [i'pn Scheitelzollen Leuko-, in
enthalten ) len rothe Chromoplastiden

{Forts. folgt)
Yy Vorgl. 8

Bozmnik. Bd'.vifi ebeok in Schenk's Handbuch der
sl éerslogg.adg: %g:eﬁieﬂni_tiv bestdtigen, dass die Pla-
wiirde thre Beichung nicht neu gebildet worden, 80

niemug sin B zu dem sie enthy n Orga-
Mbgli:h::?\rlgizgmaazsen"a“ sine symbli%esxtladgringa%n-
: yordanken die %runen Phanzen wirk-

lich” einer
v arblosen Organigmus

o s eralnigun I
mit eing LGUTE elnes
m von Chlsrophyll gleichmassig tingirten ihren
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Litteratar. ‘ '
Herborisations au Levant. Par C.etW.
Barbey. Egypte, Syrie et Méditerrance,
Onze planches et une carte, Février-Mai
1880. Lausanne 1882. Georges Bridel,

éditeur. 183 p. 4%

Dieser splendid  ausgestattete, dem um die Flora
Nordafrikas so hoch verdienten A. Letourneux
gowidmete Band enthilt den Bericht iiber einen Aus-
flug, den Mr. William Barbey mit geiner Gattin,
der Tochter Edmond Boissier's, im Frihjahr 1880
nach dem Orient unternahm, Obwohl die Dauer der
Reise, 24 Monat, die einer gewthulichen Stangen-
Fahrt nicht tiberschritt und ein Abweichen von den
so oft betretenen Touristenpfaden nur auf der ver-
hiiltnigsmissig kurzen Strecke Ismailin—Hebron ge-
stattets, g0 wor es Mr, Barbey (seine Gattin, die
muthvoll die unvermeidlichen Strapazen der Wsten-
veise nicht scheute, hat die Schilderungen der allge-
meinen Reiseerlebnisse geliofert) doch, bei fleisgiger
Vorbereitung, ungemeinem Sammeleifer und reichen
Mitteln (drei von ihm mitgenommene Bewohner von
Valleyres besorgten das Pflanzentrocknen) vergénnt,
einen nicht unwichtigen Beitrag zur Flora der bereis-
ten Londstriche zu liefern, zumal er such bei der
Bearbeitung seines eigenen Moterials andere werth-
volle Sammlungen in Betracht zichen konnte. Xonnen
wir guch nicht mit dem Verf. alle Arton, welche in
BoissiorsFlora Orientalie nicht aus einem bestimm-~
ten Gebiete angefithrt sind, als neu fur dasselbe be-
trachten ), so verdient doch die grosse Anzahl neuer

. Localitiiten fiir bekannta Arten, und die nicht uner-

hebliche Zah! ganz nouer Formen, welche durch den
Scharfblick und den Sammelfieiss des Verf, bekannt
wurden, die dankbarste Anerkennung. Es mbge dem
Ref. gestattet sein, die sich fir die ihm am genauesten

Ursprung, Nach Reinke (Allg. Botonik, 8.62) ver-

mdgen die Chlorophyllkdrner sogar unter Umsténden
selbsttindig zu leben; er baobaﬁltete djegse FErschei-
nung, nach einer mir gemachten Mittheilung, deren
Verbifentlichung mir froundlichst gestattet wurde, an
oinem faulenden Kilrbis, dessen Gﬁloropluntiden, von
Pleosporafiiden umngonnen, in sbgestorbenen Zellen
weiter vegetirten und sich durchTheilung vermehrten,
f) Ref, hat dies in einer in der Zeitschrift des
Deutschen Paldstina-Vereing eracheinenden ausfijhr-
lichen Besprechung des diesem Gebiete angehdrigen
Theils specieller nachgewiesen. Hiermit soll indess
keinoswegs gegen den berithmten Verf. der Flora
Orientalis irgend ein Vorwurf erhoben werden. Dex-
gelbo beansprachte Vollatindighkeit fiir sein ausge-
dehntes Gesammtgebiet, nioht aber fir jodes noch go
Lleine specielle Territorium; er wirdo sein grosses
Ziel nicht erreicht haben, wenn er tiber die grossen
Grundzige der Verbreitung hinaus gehend, sich in zu
minutidse Specielisirung verloren hitte, Sein gewal~
bi%es ‘Werk macht eine specielle Bearbeitung der ein-
zeinen orientalischen Florengebiste nicht tberflissig,
dient demselben vielmehr ale sicherste Grundlage.
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bekannten Flors Aegyptens érgebenden Zugtinge 44
constatiren, Tn der Néhe Alexendriens fand Verf.
Picridtum vulgare Desf: (der Localitit nach wohl
neuerdings eingeschleppt) und Zhrincia tripolitana
8z Bip., sowie bei Oairo die bisher wohl mit Leseda
pruinosa Del. verwechsolte E. muricata Presl. Am
veichsten erwies' sich die Ausbeute auf der (von
friheren botonischen Reisenden nur von Figari,
G.Lloyd [1842) und Kotschy [1855] zurilckgeleg-
ten Strecke durch die Isthmuswiiste zwischen dem
Tirisah-See und Tl-Arisch: hier fand unser Rei-
sender meu fir Aegypten ®.dnthemis deserti Boiss.,
Hypecoum parviflorum Barb. n. ep., Astrogelus came-
lorum Barb. n. sp. {ous der Verwandtschaft des 4.
amalecitanus Boiss.), Helianthemum salioifolium (L)
Pers., Orlaya platycarpos (L.} Koch, Plantago Bel-
lardi Al., *Alliwm papillare Boiss., * dstragalus
sparsus Dene., Scrophularia hypericifolia Wydl
(cinige Wochen spiter such von Sohweinfurth
auf seiner Reise durch die das Delta noch begren~
zende Wilste oufgefunden, ~{tbrigens auch schon,
wio Ref. sich bei ‘dieser Gelegenheit tiberzeugte, bei
dem in den letzten Monaten dfter genannten Salehic
vonEhrenboxg gesammelt), Linaria agealonicaBoiss,
ot Ky., Jris Helenae Barb. n. sp. [(cin itberraschender
Fundl), *Zollihoferia tenuilobaBoiss., Coprinus Bar-
beyi Kalohbr, n.ap. und ZulostormaBoissiers Kalchbr.
n. sp. Die mit * bezeichneten Arten sind allerdings
bigher nur suf der Sinai-Halbinsel bekannt gewesen,
ihre Auffindung innerhalb der Gremzen Aegyplens
kann indess kaum tiberraschen, Von grossem Inter-
este jst noch, dass Verf, auf dieser Strocke die bisher
nur von Alexandrien bekannten Griser Festuca poc-
tinella Del. (= Pulpia patens Boiss.) und F. inops Del.
auffand!), Usber beide theilt Verf. interessante histo-
risch-kritische Details  aus dem Monuscripte des V.
Bandes der Flora Orientalis mit. Die letzters, neuat-~
dings dorch die schdne Arbeit von Hackel (Flors
1880, 8.467) bekannt gewordene Art milsste nach der
Meinung des Ref. den Namen Vulpia brevis Boist.
fithren, da D elile seine Art nie beschrichen hat. Tef,
gesteht, duss das Vorkommen dieser Art, die er ktirz-
lich auch von Benghasi {Cyrenaics) von Haimann
und Patrovich erhielt, im Libanon ihm sehr wun-
derbar erscheint und doss er eine Standortsverswechse-
lung seitens K otsohy's vermuthet, Verf. fand zut sei=
ner und wohl der Uebertagchung der meisten Loser,
dase das Uadi-el-Arisch nicht, wie dieKarten angeben,
die politische Grenze Aegyptens bildet, gondern dags
das unter der Herrschaft des Chediw stehende Gebiet
1) Ref. bomerkt dabej, dass er auch fitr eine dritte,
von Alexandrien zuerst beschriebene Graminee, -den
nouerdings dagelbst ibrigens nicht beobachteten
Elymus geniculatus Del. ( ' Delileanus R, et 8.), die
Tdentitit mit einor sytschen Art, E.rhachilrichus
Hochst., constatirt hat. : v
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Plasmaklumpen immer intensiver firbt, Die
gelben Farbkorper sind meist rund und homo-
gen und stimmen in Bezug auf ihre Entsteh-
. ung mit den orangefarbigen iiberein. Ausser-
dem kommen, wenn auch sehr selten, rothe
und blaue Farbksrper vor. :
Hofmeister gibt in seiner Pflanzenzelle)
{1887)eine eingehende Beschreibung der Farb-
kiorper. Hervorgehoben sei nur, dass seiner
Ansicht nach die zwei- und dreispitzigen
Gestalten von ungleichem Wachsthum in den
urspriinglich rungen Chlorophyllkéinern, die
sich zu Farbkirpern umwandeln, herriihren.
Kraus?) (1872) hat Farbkdrper von Solanum
pseudocapsicum niher untersucht; dieselben
entstehen aus Chlorophyllkérnern, sind zum
Theil rund und hiufig vacuolig, oder spindel-
formig; diese letzteren verdanken ihren Ur-
sprung einem »meist durch Vacuolenbildung
eingeleiteten Zerfallen der Korner, einer
Degradation dexselben.« :
Seitdem ist nichts Wosentliches @her dje-
sen Geggnstand erschienen, ‘
2. Meine Untersuchungen haben sowohl in
Bezug auf die Eigenschaften dox fertigen
Chromoplastiden als namentlich ihre Tnt-

~wickelung von den Angaben fritherer Autoren -

nicht unwesentlich verschiedene Resultate
ergeben, Zuniichst will ich die Eigenschaften
der Chromoplastiden im Allgemeinen in Kiirze
zuiam&menstelllfn, hund_ denn zu ejner ein-
gehenderen Beschreibun i i

omacviy g der Englf"alle

Die Chromoplastiden weisen die verschio-
de‘ns.tenNiiance_q zwischen dem réinstencg;i—
minroth und Griinlichgelb auf, Andersfarbig
!3abe.1ch sie aber nie gesehen, Die Angaben
tiberblaue Farbkorper bezichen sich entwader
sufVacuolen oder guf krystallinische, im Zell-
gaft llegﬁnde Gebilde. Vacuolen sind die
‘ble}uen_ 1'_arb.kuge1n, - die von Hildebrand
bel Bilbergin amoena aufgefunden wurden.
Unversehrte Zellen dieser Pflanze besitzen
emen wandstindigen Plasmakérper, der den
blaugefirbten Saffraum umgibt ; erst bei be-
g_mnenden} Absterben, in Folge der 'Pr%ipara.—-
tlon oder in welkenden Blitthen finden. wie
ich es auch in anderen Fillen hiu§ beo’bach-—
tet habe," Veriinderungen in der éestalt des
Plasmakirpers statt, in Folge welcher neue
Vacuolen auftreten und der bisher allein, vor~
hanflene Saftraum entsprechend an Grisse
abnimmg, und nicht selten durch Plasmawinde
8. 3. S

%) Pringsheim’s Talrb. Bd, VI,
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getheilt wird. Der Farbstoff, der durch des
Plasma nicht zu diffundiren vermag, bleibt in
der urspriinglichen reducirten, Vacuole resp.
den Theilungsproducten derselben, wihrend
die neu auftretenden Vacuolen nur farblosen
Saft enthalten. .

Die blaven Kugeln, die schonMohl in den
Perigonbliittern von Strelitzia Reginae be-
obachtet hat, sind ebenfalls kleine Vacuolen.
Dass sie keine Plastiden sind, beweist schon dex
Umstand, dass nach Behandlung mit Alkohol
der blaue Farbstoff von dem Plasma auf-
genommen wird, und an Stells. der Kugeln
Hohlrdume iibrighleiben, Die Entwickelungs-
geschichte zeigt, dass wirklich nur kleine von
blauem Zellsaft erfiillte Vacuolen vorhanden
sind, Die jungen, weissen Perigonblitter ent-
halten einen netzfSrmigen Plasmakérper, des-
sen Hohlriiume von wisserigem, forblosem
Zellsafte erfiillt sind. Spiiter nimmt dex letz-

tere eine schwach réthliche Farbe an, die

jedoch recht bald in Blau iibergeht und all-
méhlich dunkler wird, Man kann auf belie-
bigen Zustéinden vermittelst Zuckerwasser die
Vacuolen zum Contrahiren bringen, und. die-
selbe dunkle Farbe -wie in den ausgewach-
senen Perigonblittern evhalten. . -
Dendritenartige blaue Gebilde habe ich in
den Zellen der Basis der Petala von Glaucium
Julvum_beobachtet. Dieselben bestechen aus
cinem krystallisirten blauen Farbstoffe. Genz
dasselbe gilt unzweifelhaft von den blauen
federformigen Glebilden von Delplinium-
arten ), die ich nicht Gelegenheit hatte, sel-
ber zu untersuchen. ‘ e
Threr Gestalt nach sind die Chromoplasti~
den eptwedgr mehr oder weniger J:egelmiiasig
kugelig: vicl- hiiufiger sind jedoch lang-
gezogene, krystallihnliche Formen. Am hiiu-
figsten kommen spindelférmige, nadelformige
und stibchenférmige Gestalten vor; nicht
selten stellen dieselben auch drei-, -vier- und
mehreckige Tifelchen dar, ) Co
_Die Ghromop]astiden enthalten, so lange
Sle unversehrt gind, nie Vaguolen. Die Farb-
El_aschen un.d andere vacuolige Gebilde, welche
. und wieder abgebildet und beschrieben
wngden sind, sind durch die Priiparation zexr-
%tm‘te Plas_ttden.. Zum grijssten Theil sogar
I.{a'zxehen sich die Angaben und Figuren bei
ildebrand, Weiss und Kraus asuf

Eelforgal.“satmnsprl‘}ducte. Diese Forscher
iaben dic ausserordentliche Unbestindigheit
der Chvomoplastiden nicht geniigend beac%mtet.

) Vorgl Woiss 1. . Bd, 54, Taf.4, Fig, 49 u, 54.
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Dieselbe ist so gross, namentlich in Bliithen, .
dass nur ganz unbeschiidigte Zellen, .und .
gwar hiufig nur solche; die dureh wenigstens -
eine Zellschicht von derSchnittfliche getrennt
sind, unversehrte Plastiden enthalten. Die.
geringsten Eingriffe, solche sogax, welche die.

Zelle, in welcher sich Plastiden befinden, nicht

_im mindesten zu verletzen scheinen, wie z. B.

ein schwacher Druck auf das Deckglas, sind

nicht selten hinreichend, um etwa nadelfor--
mige Plastiden zu den hohlen Kugeln, deren
frithere Autoren so oft erwihnen, umzuwan-
deln. Dasselbe gilt in vielen Fillen von den:
aur Hiixtung plasmatischer Korper dienenden
Substanzen : Alkohol, Pikrinsiure, Chrom-~

siiure, withrend andere, bestindigere Chromo=-"
plastiden von ‘diesen Reagentien in <1h"rer5
Gestalt wenig verindert fixirt werden kén-
nen. Die grosse Unbestindigkeit der Chromo-
plastiden erschwert ihreUntersuchupg nafiir-
lich in hohem Grade; zum Theil ist es muir:
nicht méglich gewesen, zu bestimmten Schliis-,
sen tiber ihire Gestalt im unversehrten Zustande |
zu kommen, Die Anzahl der Fille, wo eine
sichere . Entscheidung méglich gewesen' 1sf,
ist dennoch gross genug zum Entwerfen eines

Gesammtbildes.

Die Chromoplastiden entstehen ohne Aus-,
neshme aus Chloro- <oder Leukoplastiden.
Ebensowenig wie Chlorophyllkérner werden:
sie je durch die nachtrigliche Anhéufung von:
ebildet. Die-
diesbestiglichen Angaben beziehen sich a_a.ufj
Stirkekorner, die in Leukoplastiden ein-.
geschlossen sind oder solchen seitlich auf~
sitzen; wie in vielen anderen Féllen sind die
Plastiden hier vor dem Auftreten des Pig-

Zellplasma, um Stitrkekdmer

mentes iibersehen worden. '

In denjenigen Fillen, wo die Chromopla-

stiden die Gestalt der Chloxo- resp. Leuko-
plastiden, ans welchen sie entstehen, behal-

ten, findet bei der- Umwandlung nur Ver-:
inderung resp. Bildung des Farbstoffs, hiufig
auch Auflésung der Stirkekdmer, wo solche
vorhanden sind, statt. Findet ausserdem eine:
Gestalteverinderung statt, so beruht dieselbe -
weder blos auf ungleichem 'Wachsthum, wie | g
es nach Hofmeister derFall sein soll, aber

schon deswegen unmiglich ist, weil die aus-
gebildeton Chromoplastiden oft in einerRich-

tung viel schmiler sind als die rundenPlasti—{
den, aus welchen sie entstanden sind, noch

viel weniger aber duxch ein Zerfallen vacuo-
ligex Xorner in Stiicke, wie es Trécul,

Weiss und Kraus behaupten. Letztere

1oy

Anggben sind sémmtlich durch Beobachtung
an desorganisivten Plastiden veranlasst wor-
den. Die Gestaltsveriinderung ist vielmehr oft
ein nachtriglicher Vorgang, der vora Wachs-
thum ganz unabhéngig ist, und einigermaassen
mit einem Krystallisationsprocess verglichen
werden kann, Die Erscheinunﬁ ~erinnert
namentlich an gewisse Fille von Krystallbil-
dung .aus kleinen Tropfen einer geschmol-
zenen’ Substanz; auf den Erstarrungspunks

abgekiihlt, findet z. B. gleicheam nur eine
Streckung derselben zu nadelféxrmigen Pris-
men oder eine Abplattung zu eckigen Tiifel-
chen statt, Wihrend aber die schmelzfliissigen
Tropfen mit einem Male zu vollkommen aus-
gebildetenKrystallen werden, gelit dieGeéstalts-
verinderung der Plastide, wenn auch. sehr
rasch, durch alle méglichen Uebergangssta-
dien ‘durch. Es geschieht sogar in’ emigen
Tillen (Friichte "von Lonicera Xg}(osieum,
Fruchtbecher von Rosa), dass gewisse Pla-
stiden auf diesen Uebergangsstufen.‘verb}q;—
ben, - gleichsam erstarren. Das nihere hier-

{iber werde ich im speciellen Th,eﬂ?: b."f“
‘gehreiben. LR

“Die merkwiirdigen Gestelten der Chrome-
plastiden kommen, wenn auch viel seltener,
den Leukoplastiden zu, Unverkennbex ist ihre
Aehnlichkeit mit den'Spindeln, ~die in"den
Knollen und Wurzeln von Phajus und dem
Endosperm von Melandriyum macrocarpun, die
Stirke erzeugen. Sie kommen auch im Rhizom
von Canna, sowie in der Epidermis von Sysit-
phytum officinale dnd Colchickm autumnale
vor. Hierher gehtren wohl auch dic spindel-
férmigen Etiolinkorner, welche Mikosch?)
in verdunkelten Weizen- und Haferpflanzen
beobachtet hat.” Im Grossen und Gunzen
kommen diese krystallilinlichen ~Grestalten
hauptsiichlich passiven oder nahezu passiven
Plastiden zu. Das gilt von dén drei zuletzt

‘erwithnten Fillen und von don Chiromoplasti-

den, die nur eine sehr schwache, ‘wenn g.uch
unzweideutige active Thitigkeit aufweisen.

“Endlich ist hervorzuheben, dass dex eigent-

lich active Theil der Plastiden von _Pka,‘gus
equollen und formlos ist, und dass die Stab-

" chen und Spindeln dieser Pflonze schliesslich

ganz zu_formloser Substanz umgewandelt
werden, Dassclbe gilt von den weniger regel-
‘méssigen Plastiden von Canna. Die spmdela
formigen Etiolinkdrner der Weizen- un

Haferpflanzen nehmen nach Mikosch bei der
Ergriinung eine runde Gestalt an. Es scheint,
3} tb. 4. Wiener Ak, d.W. Ba.78 (S.-Abds. 8.21).
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Verkaufs—Anzeige-
Von den friher hier angehotenen Sammlungen
Europtitchor Laubmoose ttehen noch dvei zu Verkauf,

zwel von je 6—700 Arten zu 102 Mark, eine von gegen
800 Arton zu 118 Mark, Dis Exem lare sind auf welsses

- Ooxtonpapier gohefiot, systematisoh goordnet und in

& 8—Y cloguriten, ringsum gegon Staub schiitzenden
Isppen von q,275’M. Liin%]e, 0,18 M, Breito und 0,04
big 0,07 M., Dicke aufbewahrt, Ein vollstfindiges Ver-

zeichniss der Arten joder Sammlung werde ich anf

8 mit 111 | Verln insi
b o8 langen zur Einsicht dbexgonden,
upfe_rt _ : Lippatadt, Dr, H, n[illle[r-
Vorleg von Arthur Fellx in Lelpzlé. ~—— Druck von Broitkop? & Hirtol in Lelpeig,

41. 7T a_];{gang.

~Nr. 9.

2. Mi#rz 1883.

BOTANISCHE ZEITUNG.

Redaction: .A.o d.e Baryo IJ- JllSt-

i j ; srper (Forts.).
] i ber die Entwickelung der Chlorophylikérner und Farbkérper ( ‘
Iml—u lf. ‘g’l:lglr‘tfr: ;;It}r}?riils-\giléémgg.rl—uﬁ!ﬁf Am denG and ollge, Origine des plantes cultivées. — Comptes ren-

dus hebdomadaires des séances de l’Acndén’:jgdl_zs sciences. — Neue Lltteratur,

Usher die Entwickelung der

‘Chlorophyllicirner wnd Farbkorper.

n
A. F. W. Schimper.
Hierzu Tafel I.
{Fortsetzung.}
. 3, Threr Geestalt nach konnen die Chromo-
plastiden in drei Typen eingetheilt werden.
Zum ersten Typus nehme ich die kugeligen
oder ungefihr kugeligen, zum zweiten d}e
zwei- und mehuspitzigen, zum dritten chg
stabférmigen, an den Enden gerundeten oder
querabgestumpften Chromoplastiden. Der
erste Typus kann mit dem zweiten oder mmt
dem dritten in einem und demselben Organ,
aber nia in derselben Zelle zusammen vor-
kommen ; der zweite und dritte Typus schlies-
sen einander vollstéindig aus. Eine Bezichung
zwischen der Form der Plastiden und der
natiirlichen Verwandtschaft ist nieht vor-
handen. .

Lrster Typus. ZTazus baccata. Die vothe
Farbe des Arilius von Tanus baceats wird durch
zahlreiche, zarte Plastiden von carminrother
Farbe hervorgebracht. Dieselben eutstehen
aus sehy zarten und blassen stirkefiihrenden.
Chloroplastiden, die bei der Bildung des
rothen  Farbstoffes ihre Stirke allmihlich
verlieren,

Solanum duleamara. Die Friichte von Sola-
aum dulcamare enthalten rothe, stiivkereiche
Plastiden, welche aus griinen durch allmih-
liche Veriinderung der Farbe entstehen. L

Nuphar luteun, Die gelb gefirbten Theile
der Bliithe enthalton an der Innenwand dex

“Didermis und im ganzen wandstindigen

lasmakérper der Pavenchymzellen gelbe,
Unregelmissig rundliche Plastiden. In den
Jungsten untersuchten Knospen waren die
dem Tichte direct ausgesetzten Theile leb-
aft gritn, die von den iibrigen bedeckten

bereits gelb, Die Chloroplastiden der griinen
Theile sind in der Bpidermis stirkefrei, im
Parenchym stirkehaltig. Bei der Umwandlung
zu Chromoplastiden findet Aufldsung der
Stiirke und allmithliche Veriinderung der Farbe
statt. An der Basis der Kelchblitter behiilt
jedoch eine Stelle ihre griine Faxbe., -
Zweiter Typus. Die Chromoplastiden
des zweiten Typus besitzen dusserst mannig-
fache Grestalten, die jedoch oft in einer und
derselben Zelle vereinigt sind. Bei weitem
am hiufigsten sind zweispitzige, niimlich
spindel- und nadelfSrmige Formen; seltener
sind die Chromoplastiden drei~ oder viereckig
oder unregelmissig mehreckig. Threr Farbe
nach besitzen dieselben die mannigfachsten
Niiancen zwischen ziegelroth und strohgelb,
Sie entstehen aus runden Leulko- odex Chloro-
plastiden, die entweder stirkefrei, oder,
namentlich in Bliithen, theilweise ftarkehe}l-
tig sind, in welchem Talle die Stiirke beim
Aufblithen zum grossten Theile verschwin-
det. Dic Gestaltsverinderung findet entweder
bereits in jungen Knospen, melst Jedoch'
spiiter, suweilen erst nach dem Oeffnen der
Bliithe, statt. Sie beginnt entweder vor der:
Farbeniinderung oder findet gleichzeitig mit
derselben oder erst nach derselben statt,
Hemerocallis fulva (Fig. 12-19). Die 'Pe_r{—
gonblitter von H, fulva enthalten nadelfor-
mige, seltener dreispitzige Chromop.last{%en
von ungefihr ziegelvother Farbe; dlesée‘ ben
liegen unregelmiissig zexstreut Im wan btﬁna
digen Plasmakdrper allel:Parenc}lym:cl 1‘11n
Epidermiszellen. In don Stiirkes cheiden qden
sich jedoch anstatt nadelférmiger I’lashben
oft zusammengesetzte Stirkekorner umge e€1
von einer znrten rothen Hille, die ha,up.l—
silchlich an dex Grenze zwischen den Theil-
kérnern angehuft ist und diese nicht voll~
stindig iiberzieht, theilweise jedoch sitzen .
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Wag nun den streitigen Punkt, um den es sich
eigentlich handelt, nimlich das Vorhandensein oder
Niohtvorhandenein sines swoiten, kleinen Maximums
in dem nach abwérts gekrimmten Theile des nutiren-
den Epicotyls (der Schminkbohne zunsichst) botrifft,
50 sagt Horr Wiesnor in seiner »Bemerkunge hier-
fiber. folgendes: »Diescs zweite Maximum gibt sich
gewihnlich nur in unauffilliger Weise zu erkennen
und liisst sich in jenen Fillen, wo in Tolge goringor
Wachsthumsfihiglkeit die undulirende Rutation nicht
zum Ausdruck kommt, gar nicht constatiren. Begreif-
licherweise ist die grisste Genavigkeit bei Aufsuchung
dieses Maximums erforderlich, umsomehr, als ungere
Untersuohungsmethode, wie Jeder zugeben wird, noch
eine sehr rohe ist.« ,

Da dieses zwolte, kleine Maximum sich mir nicht
einmal in unauffilliger Weise zu erkennen geb, son-
dern ich es gar nicht congtatiren konnte, so witrde ich
gern der Annshme des Herrn Wiesner, dass zu
geringe Wachsthumsfihigkeit meiner Verauchsobjecto
das Unterbleihen diees Phéinomens verschuldet hittte,
folgen, wenn dus Versuchsobjeot, an dom Here Wies-
ner das zweite Maximum constatirt zu haben glaubt,
eine grogsera Wachsthumsfihigkeit an den Tag gelegt
hiitte, als die meinigen, Bs triflt gher gerade das
Gegentheil zu| Die von Hermn Wiesner zu seinen
Messungen benutzte Keimpflanze (Phaseolus muiti-

Jlorus) wurde whhrend der Versuchsdauer bei ciner
nahezu constanten Temperatur von etwa 150C, kulti-
virtl), die moinigen jedoch bej 2200, Nun liegt fis
Fh. multifiorus das Keimun geminimum bei etwa
+100C,; es waren die 'J.‘emperriturbedingnngen bei
dem Versuche des Herrn Wie sner daher gewigs
keine ginstigen. Domgemtiss wuche denn auch dag
Versucl}sobject des ¥errn Wiosnor im Vergleich zn
den meinigen nur spiirlich, was aus den beiderseitig
angegebenen Tobellen sofort ersichtlich ist, In 11
Tagen war die Keimpflanze deg Heryn Wiesner von
18,0 auf 74,4 Mm, herangewachsen, zeigte also cinen
Zuwachs von 56,4 Mm,, tie von mir kultivirte Phanze
deren Wachsthum ich in Tabelle II meainag Aul‘satze:;
néher angegeben habe, wiichs dagegen in nur 8'Tagen
von 24 auf 141 Mm,, zeigte mithin einep Zuwachs von
117Mm, Im Durchschnits gerachnet kommt also auf

das Object des Heren Wiean o1 ein tiglicher Zuwacha
vor 5,1 Mm., auf dag meinige dagegen ein solcher von
13,3Mm. Dos Nichtsintrefien des aweiten Maximums
kann also boi meinen Versuchspflanzen Zowisy nicht in
geringer Wachsthumstahigkeit begrindot ge
sein, '

Wus dis Untersuchungsmethode anbelangy
stimme ich mit Hervn W '
B ML

wesen

! 80
tesner vollkommen Hiberein,

1 Vergl.Wiosner Die undulivende Nutat;
Internodian (Sitzumgsbori ke utanqn o
o, in Wion, 1678, B oy Sy K Akatlemic dox
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wenn er dieselbe als eine noch sehr rohe bezeichnet;
ich bin jedoch tiberrascht, ein solehes Urtheil gerade
von Herrn Wiesner zu horen, da dorgelbe, wie ich
glaube, durchaus keinen Grund hat, sich aber die
Mingel soin erMethode zu beklagen. Herr Wiesnor
maass die betreffenden Zuwachse mittels Zirkels 1),
»allein die Zivkelspitzen wurden suf die Marken nicht
angelegt, sondern blos ‘durch Visiren die Entfernung
dersolben bestimmt.« Und bei Anwendung  dieser
Methode gelang s Herrn Wiesner wiederholt,
Zuwachse bis auf oin Zehntel Millimoter
gonau zu bestimmen; erkonnte sogar einen Zuwachs
von 19,0 anf 19,1 Mm. messen | .

Da ich mir eine solohe experimenteile Geschicklick-
keit nicht zutraute, 80 nahm ich zu einer allerdings
roheren Methode meine Zuflucht, indem ich namlich
die jeweiligen Absténde der cinzelnen Marken mit
scharf gespitatem Bleistift auf biegsames, den Marken
angelegtes Cartonpapier itbertrug, und die so auf-
gezoichneten Abstinde mit dem Maassatabe verglich.
Doch glaubo ich, dass man nach dieger iibrigans auch
von anderer Seito oft angewendeton Methode immer-
hin filr unseren Zweok nooch genz brauchbare Resul-
tate erhalt,

Herr Wiesner wendet sich dann gegen die dra
Yon mir zur Unterstiitzung meiner Behauptung ange-
gebenen Versuchseeihen. Die argte derselben soll des-
halb nicht in Betracht kommen kénnen, weil die Mar-
ken in zu grossen Entfernungen (von % zu 5 Mm,)
angebracht worden scien, das sog. zweits Maximum
aber 5o klein ist, dags es sigh innerhalb einer solchen
hohen Zone verbirgt, Dureh diege Behauptung des
Hern Wiesnor wird allerdings die Beweiskraft
meiner exsten Versuchgreihe vernichtet und bin ich
gezwungen, dieselbe zuritekzunehmen, was ioh um s0
bereitwilliger thue, alg eg die einzige Concession ist,
welche ioh Herrn Wiognar machen kann,

' J?ie Resultate der dritten Verauchareihe sucht Herr
Wiesnor dureh dis Behauptung zu entkrdiften, dass
von den sieben in derselben .angegebenen Maximis
vmr.als unrichtig bozeichnet geien, such wei wahr-
s?hm.nlich die Linge der nutirenden Strecke nicht
richtig angegebon, . Tiine allerdings rocht bequemo —
nb'er wo}ﬂ nicht immer anwondbare — Mathode,
Dinge, die einem nicht passen, for beseitigt zu haltenl
Druckfohler, wis Fop Wiesner vermuthet, sind in
der_ Tabelle njcht enthalten, sie theils also nioht das
g'le!cho Schicksnl mi4 doy seinigon, in der z. B. in der
sishenten Verticalveihe statt der Ziffer 6,6 die Ziffer
10,2 fett_gedruckt ist; auch wird man beim Nachrach-
nen meiner Tabelle njght finden, dass von Ziffern,
welche gloiche Zuwachgo bezeichnen, beliebige,
gerade pussonde, durch Dyuel hervorgehoben sind.

Btatt deg Versuches, dio yop mir verdffentlichten An-
1} Vergl, ebendn §, 41, ‘
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gaben durch ein paar Worte zu entkgifl;en, wilre ed
wohl besser gewesen, sie einer exper{mantellen Prii-
fung zu unterziehen, wag ja um so leichter hi’.ztte ge-
sehehen kdnnen, als, wie Xlerr Wiesner mltthe}lt,
im k. k. pflanzenphysiologischen Institu_te gerade eine
eingehende Untersuchung iber Nutation dem Ab-
schlusse nahe steht. )

Beziiglich der zweiten Versuchsreithe sucht Herr
Wiesner mich mit meinen eigenen Waffen zu schla-
gen, indem er behauptet, aus den von mir als Maasse
fir die Zonen der nutirenden Strecke angegeb.enen
Ziffarn sei doch ein zweites kleines Maximum ersichi-
lich, Indem Herr Wiesner die betreffenden Ziffern
ganz aus dem Zusammenliang mit den ﬂbri.gen be-
trachtet, glaubt er ssine Behauptung bewllesen 7t
haben. Gegen cin solches Verfahren muss ich denn
doch entachieden Einsprache erheben; es komm_en
eben nicht blos (wie Hexr Wiesnor wilnscht.)_wer
Zeilen in Betracht, sondern es sind simmtliche
Zuwachse am ganzen Epicotyl (mit Einschl‘uss der
nutirenden Strecke nattirlich) zu vergleichen. Eu3e dex-
artige Vergleichung aber lisst crkennen, dass cin sog,
zweites kleines Maximum, wenn man ein 801(!!1(’.8 ilb.er—
haupt annehmen wollte — was aber gar keme? Sinn
hiitte —, an einer ganz anderen Stelle des E_‘p:cotyls
als gerade an der nutirenden liegen wiirde, Die Argu-
mentation des Herrn Wiesnex fillt also in sich
selbst zusammen. : .

BisHerr Wiesner meine Angaben mit experimen-
tellen Befunden statt mit Worten bekimpft, werden
auch meineraeits die Waffen ruhen.

Strasshurg i/18., den 4, Foby, 1883.

| Dr. Julius Wertmann.

Littoratny.

Origine des plantes cultivées. Par
A deCandolle. Pais 1883, (Germer
Baillire et Co.) 80. VIII et 380 p. ‘

(Bibliothque scientifique internationale publide sous
la diveotion de M. Xim. Alglave, Vol, XLIIL) |
Wenn Jemand berufen war, dem Ursprung unserer

Kulturpfianzen nachzuspiiren, so war es sicher.hch

Alphonse de Candolls, der boveits 1856 in seinex

@éographie botanique raisonnée den gleichen Gegen-

8tend behandelt und seitdem seine Exfahrungen darch

fortgesetate singohende Studien und durch Correspon-
denzen mit competonten Botanikern sehr bedeutend
bersichert hat. Das vorliegende Werk ist denn auch

ZU einer im Vergloich mitder slteren anschnlich erwoi-

terten, ja zu einer vollig neuen Axbeit, fiherhoupt zu

dem Umfassendsten und Vollstindigsten geworde‘n,
was wir iber die Geschichte der Kulturpflanzen im
Allgemeinen besitzen, Der Reichthum des Inhalts st
daraus ersichtlich, dass 249 kultivirte Pllanzen behan-

i

delt werden. Alle Mittel, welche mur Zeit fiir die Fast-
stellung der Herkunft der lkultivirten Pllanzen ange-
wendet werden kénnen, sind mit Gewissenhaftigkeit
und Gritndlichlkeit benutzt worden. Allen d.en I:?and-
haben, welche die Paliontologie, die g‘eschwhthchen
Documents und die linguistischen Studien gewdhren,
stellt Verf. die botanischen und archiiolog%schen Un.ter-
suchungen ols wichtigste Grundlage semer_E?mn‘._te-
iungen voran, ohne jedoch den Werth dor Gpl_nbmatmn
aller vorhandenen Mittel zu verkennen und die grossen
Schwierigheiten threr Anwendung zu ilh.eraelfen. M}t
Entschiedenheit verwirft er, und gewiss mc.ht. mit
Unrecht, die Schliiuse, welche m.ittels eingeitiger
Verwerthing philologischor Studien gezogen worden

‘kbnnen, indem er sagt: »Jo ne puis m'empécher de

gourire en voyant anjourd'hui des savants xépéter .(les'
phrases greques ou latines bien.connues, pour en tirer
ce quils appellent des conclusions.« »IL faut le dire
franchement, les cuvrages qui répbtent. et commentent
les auteurs de l'antiquité greque ou latine, sans meth:e
en premidre ligne les foits botamqlfes et ;n'chéol:)gt—
ques, ne sont plus au niveau de la cience. Jo pourrais
en citer cependant qui ont eu, en Allemngne,_le? hgn—-
nours de trois éditions t« Auf welu:hes Wel‘l:t die in den
letzten Worten entheltene Anspielung sich bezieht,
igt leicht zu errathen, In der That, wenn man bed.enk!:,
mit welcher Ungenauighkeit se}bsb hoc?geplldete
Sohriftsteller, Historiker wie chhter,. die fn der
Botanik Laien sind, noch heutzutage ]J?l Erwal}nun;;
von Kulturpflanzen und bei Erdrterung ihrer Heuz}at I
gu verfohren pilegen, so kann man aus dP:n Schr11 tfen
der Alton, die doch fitr Behandlung naturwissense ]w t:
lichor Fragen nicht bessex beanlagt waren als die 'mu
tige Generation, keine siuheren.Auf.schlﬁsse erwarton,
muss vielmehr bei Interpretation 1hrer‘auf Pﬂnnze.r:; .
beziiglichen Stellen mit grosster .Vorm.cht und dm-le
aleter Bezugnahme auf exacte botanische, insheson %
pflanzengeographische Untersuchungen vorgehen. Da
der Vexf, wie koin anderer. in der Lage war, das ({3_1[1;
sohlagige botanische Matorial zu verarb_elten und tzh !
ilbersehon, so ist seinen Ans'mhten em? Auj'_«?rlll *
guznschreiben, der man . sich 11.1‘(1e}1 meolstgq. ;—i‘ ee
wird figen mitssen. Er gelbst ist nicht in -die ,:E..
geliommen, irgend eine seiner 1865 bereits ge(;i}lsa -
ten Meinungen in Folge der fortgesetzten Stu 1fm nt_
ganz unhaltbar aofgeben zu missen; nur undwcscl::uf
lichere Modificationen sind nothwcndlg.gewolr Bg;lten
das, was der Verf, im Linzelnen ﬁb‘er dio be 1fnn o
Pllanzen sagh, kann natfirlich bei dem Um ilitll,gr o
Stoffes hier nicht eingegangen werden. .Nur h ger o
Disposition sei noch bemerkt, dass lsx: m;j  derin
»Géographie botenique raison.née« bef'_o g len bereln-
stimmt, Dem spocicllen Theil geht e.»me kurz %J bor
inhaltreiche allgemeine Einleitung flber 'dlB du ey
suchungsmethoden voren, wihrend ibm ein andeyer,



Aivect, ola Saccharose,

151

die zu ziehenden allgemeinen Schlussfolgerungen ent-
haltendor Absohnitt folgt, In letaterem ist eine
tabellurische Uebersicht der Kulturgewiichse in zwei
Abtheilungen, je nach ihrer Herkunft nus der Alten
ader aus derNeuen Welt enthalten, worauf dann 1jdie
Regionen, aus welchen die kultivirten Pflanzen stam-
men, -2) die Zohl und Beschaffenheit der zu vorschie-
denen Epoclien kultivirten Species, 3) die im wilden
Zugtand nicht bekannten, 4) die als wilde PHanzen
im Aussterbon begrifflenen Kulturgewschse besprochen
und am Schiugs einige allgemeine Betrachtungen
angestellt werden, ‘

Es unterliogt keinom Zweifel, dass alle gphiteren
Forschungen anf de Candolle’s Werk werden
zurfickgehen missen und dass dasselbe jedem Pilan-

zengeographen als Nochschlagebuch stets wird zur
Hand sein mitagen, E. Kohne,

Comptes rendus hebdomadaires des
séances del'Académie des seiences,
T.XCIV. Nr. 14—26; T.XT,V. Nr.1—13.

1882, : :

P-922. G.deSaporta, Bur quelques types de
végbtaux réoomment obsorvés & 1'6tat fossile.

Verf, - erhielt aus der permischen Formation des
Ural Abdrilcke von Blittern, welche or einer Salis-
burie {8, primigenia genannt) zuschreibt und welche
deshalb - merkwiirdig sind, weil bisher die #itesten
Ginglonrtigen Pllanzen aus dem Rhaet stammten,

Aus den der Kreideperiode angehirigen Ligniten-
lagern von Fuveau an der Rhénemilndung wird ferner’
ein Nolumbium gallo~provineials beachrieben, welches
in Gtemeinschaft mit einer Osmunde, mit Pistia, den
Friichten einér Mpa und den Bliittern eines Rhizo-
caulon sich vorfindet. T vermoht die Zah] der nus
derXreide bisher bekannt gewordenen polyearpischen
Familien (Magnoliaceen, Menispermeen, Hellsboreen)
um sine weitere, dis Nymphmaceon, :

1. 1020, Fortsetzung, von demselben.

Bs worden eine Reihe von Pllanzen ous dem untoren
Pliocmn aufgefihrt und niher charakterisivt, - Diegel-
ben wurden gofunden unter dor Decke nlter Agchen-
massen des Vulleans Cantal. : ‘

p-1124. Ad, Porrey, Sur Torigine des matibres
sucrées dans la plante, : : ‘

In den Blattern der Fenerbohno fand' sich in der
Periode von Ende Juni bis Ende Juli keine Spur von
Glycose, dagegen viel Saccharose var {als Glycose, die

die erst nach Inversion Foh~
ling'sche Lésung reducirende Zuckerart bezeichnot),
Hieraus und aus der Boobachtung, dass die Glycosa
immer in Qesellsohaft deg Rohrzuckers gefunden
wurde, sieht der Vorf. don Sohlusy, dass bej der Agsi-
wilation in den Bléttern nicht direet Glycose, sondern
\_\_'aﬂl}?fglleinliuh Saccharose entstehs, die erstere sich

Yorlag von Art-hur .E‘ol.ix in Te

e 0 8Uf die meteorologischen Factoren,
ipalg —— Drnck von Br—ca_if!;; X
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vielmehr von der letateren mbleite. Die Bildung der
Stirke soll durch Zusammentritt von 1 Mol. Saecharose
und 1 Mol. Glycose unter Austritt von 2 Mol. HyQ
geschehen, indem dex Verf, die Zusnmmensetzung der
Stirke mit Berthelot gleich 3 CgH 205 — 3H0
annimmt, wiirde die Sncchorose erst nachtréiglich aus
der Stéirke ontstehen, so msste gemitss dieser Formel
in den Blattern wenigstens eine geringe Menge von
Glycose neben der Saccharose auftreten, '

p-1126. Sacc, Monographie chimique des Cuour-
bitacées de I'Urnguny.

Es werden Daten hauptsachlich tiber die Zusam-
mensetsung desFleisches ciner Anzahl Cucurbitaceen-
frtichte gegebon, .

p. 1368, Prillieux, Sur une maladio des Haricots
de primeur des environs &' Alger,

Im vergangenen Winter wurden die Kulturen friher
Bohnen in Algier stark durch einen parnsitischen Pilz
verwiistet, dessen Mycel sich in derRindo desStengels
der Zweige, der Fruchtstiele und Frilchte vorfand,
selten auch durch das Holz in das Mark eintrat, In
der Rinde bildeten sich dunkle Sclerotion, avp denen
dor Verf. eine Puzizs zog, wolche mit P, Libertiana
Tuckel {P. Selevotiorum Libert} identisch zu sein
scheint, ‘ {Schluss folgt.)
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Ueber die Entwickelung der
(hlorophyllkérner und Farblérper.
' V
AF. W §ghimper.
Hierzu Tafel I.
{Bchluss.)

Nachtrag.:

Im Vorigen hebe ich mehifach auf die
Achnlichkeit der Gestalten vieler Plastiden
mit Krystallformen hingewiesen und betont,
dass ihr Zustandekommen an #hnliche Bedin-
gungen wie die Krystallisation gebunden ist;
nur ruhen dé Plastiden und Theile von Pla-
stiden nimlich kommen in solchen Formen
vor, Ieh war zwax schon damals von derKfy—
stallnatur der Spindeln, Dreieclke und Stib-
chen, welche ich in meinem Aufsatze ein-
gehend beschreibe, iiberzeugt, habe es jedoch
vorgezogen, diese Ansicht zuniichst noch an
tiner grosseren Anzahl von Objecten zu pri~
fen, Das ist auch seitdem geschehen, und ich
habe bereits in. einer kurzen Notiz (Botan.
Centralblatt 1882, Nr.44) einige Resultate
meiner digsbeziiglichen Untersuchungen mit-
getheilt. Dass diese Ansicht berechtigt ist,
geht auch aus dem Umstande hervor, dass
Herr Hofrath Strasburger, ganz unab-

dngiz von mir, zu ihnlichen Schliisgen
gelangt ist, und dass Hexr A. Meyer sich
ehenfalls in einer soeben verdfentlichten
Mittheilung (Bot. Centralblatt. 1882. Nr.47)
fiir die Krystallnatur dieserGebilde ausgespro-
chen hag, ‘ _

Ein Zuriickkommen auf diese T'rage an die-
ser Stelle mag dex Vollstiindigleit halber ent-
schuldigt sein, um so mehr als ich iiber einige
heue Beoba.chtungen zu berichten habe.

Das Eiweiss zahlreicher Plastiden,
welche den drei von mir unterschie-
denen Arten dieser Gebilde ange-
hiren, tritt in dex lebenden'Z elle,
theilweise oder ganz, voriibergehend
oder dauernd, aus dem .lebenden -in
den krystallisirten Zustand iiber, '

I Leukoplastiden, Das Eiweiss der
Leukoplastiden krystallisirt verhiltnissmissig
gelten ; die beobalciht{aten ]?(‘101'men kbnmen in

i en eingetheilt werden: R
drpil) %ygr spin%lélfﬁrmi.g e Typus. Flachc{
Spindeln oder Nadeln, die bei hinyeichendes
Grisse (Phajus) deutliche Doppelbrechung
zeigen und anscheinend ‘dem rhombischen
System sngehoren. Hierhér gehbren die Spin-
deln von Phagus, Acantheplippium, des Endq-
gperms der Caryophylleen, der jungen Epi-
dermis der untersuchten Borragineen, sov&ue‘
der jungen Bliithe von Asphodeline lutea, hEI
susseren Parenchymschichten jungerFriic t.e
von Lonicera Xylosteum, die gewohnlich haar-
formigen, jedoch zuweilen spmdelformlgeni
Krystalle des Rhizoms von Canng. 'I‘zu;.1 8
hat spindelférmige farblose - Gebilde, die,

nach ihm, die Farbe ausgenommen, mit den

Farbkorpern von Neottia iiberein-
Et]grt:;?:l, in derl.')Epidermis der Veget‘atlei—
oxgane von. Cypripedium Caleeolus beobac $1 A
Mikosch hat in etiolirten Wemeﬁl-. il’n—
Roggenkeimlingen spindelformige . If}ohli:es
komer, die unter dem Einflusse des. mdelt
zu runden Chlorophyllkorpern verwan

rden, gefunden. o
We2) D:argstabfiirmige Typus. ;_‘E';l;%bf_"t();ex;lr;g;es
Leukoplastiden kommen In der 1}1 rmis
der Blitter von Colehicum fzutzfmn& a’thlt x
unvollkommene krumm_tstnbformlg.c:. esi) f:'t ti X
in der Epidermis der jungen Perigonblit
von Tulipa Gesneriang VOT.. .
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