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INTRODUCTION.

Lorsqu’au commencement de 'année 1891, j'entrepris, suivant le
conseil de M. le Professeur Mamion, l'diude anatomique des
Araignées, je fus frappd de I'abandon dans lequel avait été laissé
I'appareil circulatoire de ces animaux, et des divergences considé-
rables de vues qui s'étaient produiles & ce sujet. Je ne connaissais
pas alors les figures que M. ScuNEIDER avait donndes de la portion
abdominale de cel appareil dans le fasc. 1 du 2" volume de ses
Tablettes zoologiques. Deux opinions surtout étaient en présence.
D'un ¢dlé, CraPAREDE allribue aux Araignées un appareil circula-
toire trés réduit, consistant, & part le ceeur, en guelques artéres
fondamentales qui, ne se ramifiant pas, laissent bienlot dchapper au
milieu des organes le sang qu'elles renferment. D’autrs part,
M. EmiLe BraNcmarp ayant pu étudier de grandes Mygales améri-
caines, considere les Araignées comme pourvues non seulement
d'un systéme artériel abondamment ramifid, mais cncore de
capillaires faisant suite aux derniéres ramifications artérielles.
L'écart, comme on le voit, est considérable entre les deux descrip-
tions d'un méme appareil. Comment deux savants aussi distingués,
Studiant le méme sujet, ont-ils pu arriver & des résullals aussi
contradictoires ¢ Frappé de ce désaccord, je me mis & étudler aussia



2 CAUSARD.

nouveau I'appareil circulatoire des Araignées, répétant les observa-
tions do CrapanipE et les expériences de M. BLANCHARD. J’ai 8té
assez heureux pour établir que, ainsi qu’il arrive souvent, la vérité
ost entre les deux théories. Depuis cette époque, M. SCHNEIDER &
fait paraitre dans le fase. 2 du 2™ yolumede ses Tablettes zoologiques,
les résultats de ses recherches sur le méme sujet. Je suis d’accord
avec lui, la plupart du temps. Cependant, sur certains points, tels
que les moyens de fixation du ceeur, j'ai pu ajouter quelques
observations aux siennes; il en est de méme pour les artdres du
systéme nerveux. Enfin, j’ai pu aussi étudier I'appareil circulatoire
~ des Mygales, dontil n’a pas parlé.

Ce travail est divisé en cinq parlies. La premitre est consacrée &
Pappareil circulatoire des jeunes Araignées. Ce sont les observations
de CLAPAREDE, reprises et élendues & un asscz grand nombre de
types, et par 1a méme augmentées.

La deuxiéme partie, la plus développde, comprend la description
de Dappareil circulatoire des Araignées adultes dipneumoncs
ordinaires. J'entends par 13 seulement les deux sous ordres des
Oculatee et des Aranee werce, qui n'ont pas do trachdes bien
développées.

La troisidme parlie est consacrée aux Aranéides de la famille des
Dysderidee, chez lesquelles la présence de trachées trés développées,
coincide avec quelques modifications de I'appareil circulatoire.

La quatridme partie est réservée & l'appareil circulatoire des
Araignées tétrapneumones, ou Theraphoscee, qui, avee leurs qualre
poumons, possédent un coeur un peu différent du type ordinaire.

Enfin, dans la cinquiéme partie, qui estla conclusion de ce travail,
jai comparé les résultats oblenus dans les divers groupes, et montré
comment on peut en les synthétisant; se faire une idée générale 'de
Pappareil circulatoire des Aranéides.

Avani de commencer 'exposé de mes recherches, qu'il me soit
permis d’adresser I'assurance de ma profonde gratitude et mes
sinctres remercicments & toules les personnes qui m’ont aidé & les
mener & bien: & MM. EmitE BranceHARD et EpMOND PERRIER,
membres de I'Institut, qui ont bien voulu communiquer & ’Académie
des Sciences les premiers résultats de mes travaux; & M. le
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Professeur Marion, de la Faculté des Sciences de Marseille, dont
les conseils m'ont été bien précieux; 4 M. Evekxe Sivon, qui a
bien voulu déterminer les espéces dont je me suis servi; enfin, aux
nombreuses personnes qui en m’aidant dans la capture souvent
difficile des Araignées, m’ont permis d'avoir suffisamment de
matériaux pour mener & bonne fin ce travail.

L
'"APPAREIL CIRCULATOIRE DES JEUNES ARAIGNEES.

CLAPAREDE avait été conduit & admetlre une grande simplicité
dans l'appareil circulatoire des Aranéides, 4 la suite de ses études
sur de jeunes Lycoses. Chez la plupart des jeunes Araignées, en
effet, les téguments sont assez transpareuts pour permettre d’aperce-
voir le mouvement des globules sanguins. CLARAPEDE rapporte que
la circulation du sang dans les pattes des Araignées avait été remar-
quée de celte manidre « dos 1707 par un philosophe ami de
» M. CARRE (Histoire de I'Académie royale des sciences, 1707
» (1730, p. 9) ». Depuis, Duaks (5, p. 182} (1), avait aussi observé de .
cette facon le courant sanguin et LEypia (22, p. 454), avait été
frappé de voir le sang se mouvoir dans le cosur d’une jeune Lycose,
d’avant en arridre.

Ces observations ne peuvent étre faites que sur de trés jeunes
sujets venant d’éclore, seuls encore assez transparents pour les
permettre. Aprés leur naissance, les Araignées restent dansle cocon
qui renfermait les ceufs, et n'en sortent qu'aprés avoir subi une
premiére mue. Alors, elles possédent des poils qui génent beaucoup
Tobservation, ¢l les téguments ont eux-mémes acquis une plus
grande opacité. C’est, ainsi que l'indique CraPAREDE, avant cetle

(1) Les nombres on caractdres gras, entre purenthises, indiquent le numéro de 'ou-
vrage citd dans l'index bibliographique placé & la fin de cs travail, page 96.
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premiére mue qu'on doit étudier les Araignées. Afin d’opdrer sur dos
sujets aussi jeunes que possible, je préltre relirer les ceufs non éelos
de leur cocon et les placer dans un tube de verre out 'éclosion so
produit. De cette facon, il est possible d’avoir des jeunes aussilot
aprés leur naissance.

Quant & l'examen lui-méme, je I'al fait avec un grossissemont
d’envivon 70 diamélres. Les sujets & examiner étaient placds dans
de Peau, entre deux lames de verre creusées. Dans ces conditions,
les jeunes Araignées, doudes d'une trés grande résislance o 'as-
phyxie, peuvent vivre pendant plusieurs heures. Quand on examine
ainsi une jeune Araignée, le speclacle qu'on a sous les yeux est forl
intéressant: dans diverses parties du corps, notamment dans les
appendices, de nombreux globules sanguning circulenl sans cesse,
dans des direclions parfaitement déterminées, ol avec uno rapidild
assez considérable.

Toutes les espdces d’Arandides ne sont pas aussi favovables los
unes que les autres & de telles observalions. Ilen est dont los
téguments sont trop opaques, méme immédiatement aprés la
naissance, pour donner des résultats convenables. (Vest surtoul
I'abdomen qui, rempli de globules vitelling souvent colords, est lo
plus défavorable aux recherches. C'est pour celte raison (ue
CLApAREDE avail choisi pour type la Lycosa saceata (Hanw.) qui, dil-
il, lui parui la forme la plus favorable. Je dois dire que j’ai rencontré
des Aranéides chez lesquelles I'observation est bien plus facile
encore que chez la Lycose. Ce sont celles dont les wuls sonl blan-
chilres ou peu colorés.

Mes recherches ont porté sur les 18 genres suivants: Diclyna,
Tentana, Theridion, Drassodes, Ipeira, Zilla, Micariosoma,
Chiracanthivm, Textriz, Tegenaria, dgelena, Clotho, Pardosa,
Ocyale, Pholcus, Xysticus, Phlegra , Heliophanus. Trois autros
genres examings provenaient d’ceufs (rouvés sous des pierres, sans
parents. Tous ces genres appartiennent, comme on le voit, au grand
groupe des Aranéides dipneumones. Jen'ai pu, & mon grand regret,
me procurer de jeunes Mygales, ni méme de jeunes Dysderide;
mais les résultats presque idenliques que j'ai constatés pour toutes
es formes étudides, permetient, étant donné lo pew do différenco
f[ui exisle dans appareil circulatoire des adultes, de penser que
jaurais observé quelque chose de bien peu différent.
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Les résultats que j'ai obtenus, et que j'ai déja fait connaitre
sommairement dans une note 4 I’Académie des Sciences (1) différent
sur quelques points de ceux de CLAPAREDE. Je vais exposer ce que
montrent les observations, en insistant surtout sur les parties ot je
suis en désaccord avec le savant génevois.

Lorsqu’on examine une jeune Araignée par sa face dorsale, on
voit que I'abdomen est presque complétement occupé par une masse
de granules qui sont les restes, non encore assimilds, du vitellus
nufritif. La couleur de ces globules varie avec celle des csufs: orangée
choz Lycosa, Pardosa, I'peira, grise chez Pholcus, verdatre chez
Heliophanus, Tegenaria, etc. ; elle est par la méme plus ou moins
favorable & I'observation. Sur la ligne médiane, apparait le coour;
mais la portion qu'on en voit varie beaucoup avec les types consi-
dérés. Chez Epeira, par exemple, le coeur est caché complétement
sous le foie; le plus souvent, on n'en voit que la partie antérieure,
el on percoit seulement les batlements du reste de 'organe. Crara-
REDE avait trouvé que les Liycoses conviennent mieux que les autres
formes pour cette étude. Cependant, dans ce genre, ainsi que lo
montre la fig. 3, pl. 1, la partie postérieure du ceeur est encore
cachée. Les Micariosoma (pl. 1, fig. 1), les Xysticus (ig. 7) ot les
Drassodes sont encore hien plus favorables.

On observe facilement sur le cosur trois paires d’éminences laté-
rales; la paire antérieure et la paire moyenne sont généralement
bhien visibles; la paire postérieure est bien plus difficile & apercevoir.
Ces éminences paraissent éire des prolongements du ceeur, hien
quelles soient formées par des ligaments qui s'insérent latéralement
- sur cet organe ; mais 1'épaisseur de I'abdomen empéche 'observa-
tion d'étre bien précise. Chaque éminence est percée d'un orvifice
placé transversalement par rapport & la longueur dn coeur, et non
obliquement, comme CrAPAREDE I'indique et le représente (23, fig.
1). Ces orifices, au nombre de six par conséquent, ont été désignés
par SCHNEIDER (30) sous le nom irds commode de pylocardes , que
j'emploierai désormais. Ceux de la paire anléricure ne s'apercoivent
bien que dans la vue de profil (pl. 1, fig. 6, py).

1l est difficile de voir comment le coeur se prolonge postérieure-
ment en une arlére caudale, ainsi que I'a représenté CLAPAREDE, qui a

(1) Comptos-rendus do I'de. des Se., t. GXIV, p. 1085.
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exagéré beaucoup la longueur de cet organe. L'artére caudale, si
ello dtait visible , aurait une dimension bien plus faible que celle du
ceeur. Quoi qu'il en soit, on apercoit dans la partie postéricure de
I'abdomen un courant qui n’est pas maintenu par un vaisseau [pl. 1,
fig. 1, 3) qui se divise en deux branches, L'une droile, 'autre gauche,
s rendant dans la lacune pygidiale qui entoure I'anus et les filidres.
Les globules gagnent alors la face ventrale de I'abdomen, ol ils
forment deux larges courants longitudinaux dans les sinus ventraux
longitudiauw (s.0, fig. 2, 4, 8). Les uns so dirigent directement vers
la face ventrale ; d'autres se sdparent du courant principal , et vonl
@abord circuler dans les filitres avant de reprendre la roulo
commune.

Lorsque le coeur se contracte, on voit qu'il esl logé dans une sorlo
de sillon creusé dans le foie. L'espace qui exisle entre l¢ foie ot les
parois du cceur n'est aulre que le péricarde (pe, fig. 1, 3,6, 7, pl. 1).
CLaPAREDE ' pas osé se prononcer sur U'exislence du péricarde;
il jneline & la nier (23, p. 8). L'étude des adulies ne laisse aucun
doute & ce sujet. D’aprés CLAPAREDE, lo sang circule dans ce qu'il
appello la lacune péricardique, « en seus inverse du sang conlenu
» dansle coeur, c'est-h-dire d’arritre en avant » (p. 8). C'est la une
grosse erreur. Le péricarde posséde, dansla parlie anléricure do
l'abdomen, deux dépendances qui, ramenant le sang des poumons
au ceeur , sont des veines pulmonaires (v.p. fig.2,3,4,6,7, pl. 1).
CraprarEDE les déerit sous le nom de sinus pulmonaires lalérawe
(p- 10 et fig. 2, s. L.). Ces canaux débouchent dans le péricarde en
face des pylocardes antérieurs ; le sang qu'ils amnénent ne s’cngoui-
fre pas tout entier dans ces orifices, comme le dit CLAPAREDE ; une
partie seulement y pénétre; le reste, en quanlité plus ou moins
grande, so trouvant dans le péricarde, 8’y meul d'avant en arriére,
pour aller gagner les pylocardes moyens. Il est vrai quo dans la
région postérieure du péricarde, le sang circule bien d’arriére on
avant, ainsi qu'on peut s'en rendre compte cn plagant 'animal de
profil (pl. 1, fig. 6). Pour ScHIMREWITSCH (6, p. 73), le sang doil bien
circulerdansle péricarde d’avant en arritre, et pourexpliquer I'erreur
de CrarArEDE, il admet que le courant d’arriére en avant vu par
cet auteur est non celui du péricarde, mais celui d'une lacune qui
entoure ce péricarde et qui est bien nette chez Ipeira diadema,
dtudiée par SCHIMKEWITSCH.
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Le péricarde ne recoit-il que du sang venant des poumons?
CLaPAREDE ne le croyait pas, puisqu'il admettait que le sang circule
dans le péricarde d'arridre en avant. D'oti vient donc ce sang? Il a
remarqué que latéralement des dépressions transversales de la
surface du foie correspondent aux éminences latérales du cosur, et
se recourbent jusqu'a la face ventrale. Il ne sait s'il doit considérer
ces sinus fransverses comme conduisant le sang du péricarde aux
sinus longitudinaux ventraux. « I1 se pourrait aussi, dit-il (p. 10},
» quil ramendl du sang non oxygéné, puisé dans le sinus longitu-
» dinal jusqu'a la lacune péricardique. » Mais il n'a pas pu y recon-
naitre le sens de la circulation. J'ai 8¢ plus heureux que lui sous ce
rapport. On voit en effet assez facilement sur les cotés de'abdomen,
des globules qui paraissent sortir de la masse des organes ou venir
de la face ventrale, glisser dans les dépressions de la surface du
foie signalées plus haut et arriver dans le péricarde. Sur de jeunes
Pardosa, j’ai vu des globules quiller les deux courants ventraux,
les uns prés des filitres, les autres vers le milieu de la longuenr de
I'abdomen, conlourner les cotés de cette partie du corps, et venir
tomber directement dans le péricarde. Les fléches en poiniillé de la
fig. 3 indiquent ces courants. Enfin, chez de jeunes Pardosa et
Heliophanus (fig. 6), j'ai vu des globules qui au lieu de pénétrer
dans le poumon, ¢n contournaient le bord postérieur, puis circulant
sous les téguments, se rendaient au péricarde. Il est probable que
les mémes fails se produisent plus en arritre, et que le courant
conslaté d’arriére en avant dans la partio postérieure du péricarde,
est formé par ces globules qui reviennent ainsi finalement au cozur
sans 8tre passés par les poumons.

CrLAPAREDE, supposant qu'il devait en &tre ainsi, a méme repré-
senté ces courants dans ses fig. 2 et 3, et a indiqué le sens de la
circulation par des fléches. ScuNpiDER a critiqué, bien 4 tort,
CLAPAREDE sur ce point en disant (30, p. 418b) : « Les deux paires de
» vaisscaux veineux que représente la fig. 3 de sa planche (do
» CLAPAREDE) occupent la place assignde aux artéres antérieures
» et moyennes. Comment CLAPAREDE a-l-il vu le sang circuler en
» sens inverse ¢ C'est ce que je ne déciderai pas. Quant a latroisibme
» paire (d’artéres latérales), il semble qu'il en ait vu Iorigine,
» marquée sur son dessin par un coin rouge qui s’enfonce dans le
» fole. » Ces sinus transverses n'occupent pas précisément la place
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des artéres lalérales; car celles-ci sont le plus généralement, ot en
particulier chez les Lycoses, situées, non pas sous les tégumen’?s,
mais & une certaine profondeur. On ne peul donc les apercevoir.
Le sens de la circulation, supposé, mais non vu par CLAPAREDE, n'a
rien que de trés logique, et n'est pas en opposition avee I'existence
des arléres latérales. J'ai pu le controler; il y a bien la de vrais
courants veineux.

Quant au coin rouge, dont parle SCHNEIDER, c’est le troisiome
diverticulum du cosur. CL.APAREDE le considére bien comme Porigine
d’une artére , ainsi qu'il fait des autres diverticulums de lorgane,
caril dit (p.7): « Jai déerit plus haut les processus coniques oun
» diverticulums latéraux que ce viscére présente au niveau de chaque
» paire de boutonniéres. Ces processus se prolongent en bandes
» blanchtres qui contournent les cotés du corps et descendenl vers
» la région venirale de I'abdomen. Je considére ces handes comme
» des artéres. Je dois cependant dire que ces organes n’ étant quo
d'un faible diamétre et reposant sur une masse vitelline pou
» transparente, je n'al jamais réussi & voir des globules sanguins so
» mouvoir dans leur intéricur. Je ne puis done avoir une cerlitude
compléle sur ce point ».

¥

¥

Pour CLAPAREDE, leg artéres latérales seraient donc au nombre do
trois paires, et aux deux premiéres paires, seraient superposés los
sinus transverses qu'il a représentés. Il ajoule, du resle, plus loin
(p. 8) : «L'existence d’artdres latérales est un desideratum, la
» quantité de sang sortant par orifice postérieur du cceur détant

» évidemment irés inférieure & celle qui traverse les régions
» antérieures de cet organe ».

Je n'ai pas pu observer non plus de globules sortant da cwur par
les artéres latérales. Ceci s’explique par la position de l'origine de
ces vaisseaux, qui naissent, non comme le supposait CLararizng, de
Pextrémiteé des diverticulums du cosur, mais bien au-dessous d’eux.
Cependant sur de jeunes Heliophanus, j'al pu voir dans la parliec.
postérieure du corps un courant s'éloigner du' cosur en divergeant
pour se perdre dans le foic ; sur de jeunes Dictyna, j'ai aperqu sur
les cotés de 'abdomen un courant de globules se dirigeant vers la
face ventrale. Ces courants étaient probablement des indices des
artéres latérales.
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Le sang qui, venant des poumons pénétre dans le ceeur et ne va
pas dans la partic postérieure de cet organc, se dirige en avant ot
sort du cosur par I'aorte pour pénétrer bientdt dansle céphalothorax.
Nous allons I'y suivre, et la encore la description de CLAPAREDE
devra subir quelques modifications.

Dés qu’on examine une jeune Araignde par la face dorsale, on
apergoit les coecums stomacaus, remplis, comme I'abdomen de
granules vitellins qui les rendent trés visibles. L’annean plus ou
nioins complet qu'ils forment est situé trés en arriére (pl. 1, 17, fig. 1,
2,5,7,9, 11). Les coecums dorsaux se réunissent généralement pour
fermer I'anneau stomacal. Ils sont le plus souvent trés petits, sauf
dansla famille des Alidee, ot leur ensemble se projetie jusque vers
la partie antérieure de la léie, sous la forme d'un triangle trés
allongé (%, fig. ). CrararEDE dderit ainsiles ramifications de l'aorie
(p. 12). « Ce gros vaisseau traverse le pédoncule abdominal au-
» dessus du tube digestif, suit une direction ascendante sous la
» région dorsale postérieure du céphalothorax et pénétre dans
» l'anneau stomacal. A ce point, il se divise en deux aortes secon-
» daires qui ne tardent pas a se recourber vers le bas en formant
» une crosse. Immédiatement aprés la crosse, chague aorte secon-
» daire s'étale en patte d’oie, donnant naissancei plusieurs rameaux.
» Ceux-ci sont d’abord P'artére ophtalmique, puis les quatre arléres
» pédicuses, 'artére du deutognathe et ’artére du protognalhe.....
» Enfin, l'artére du protognathe donne naissance 4 une branche qui
» se dirige vers le haut et I'intérieur, et qui va se jeler dans un
» réservoir sanguin que nous désignerons sous le nom de lacune
» lergale médiane ».

Tout d'abord, le trajet ascendant de l'aorte, qui donnerait &
celle-ci la forme d’'un S couché of placé dans un- plan vertical
n’existe pas. L'aorte est, dans le pédoncule, superposée au tube
digestif, ot, en arrivant dans le céphalothorax, elle reste sensiblement
au méme niveau. De plus, la derniére partie de cotte description,
la ramification en patte d'oie, esl aussi entachée d’erreur. L'arlére
ophtalmique, telle que I'a décrite et figurée CLAPAREDE, cheminani
trés prés de la ligne médiane, n’existe pas. Du sommet de chkaque
crosse part un vaisscau, qui, décrivant une grande courbe, circonserit
avec son symétrique un large espace clair qni n'est autre que
Iensemble des ganglions cérébroides dont le volume relatif est
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beaucoup plus grand ici que chez l'adulte. Ce sont les artéres
mandibulo-céphaliques (mde, fig1, 3,7, 9, pl. 1). Arrivée en avani
du cerveau, chacune d’elles se divise en trois parties: l'une, peun
visible, s'onfonce ; c'est I'artére de la chélicéro (ariére mandibu-
laire, md, mémes fig.); la seconde (op, mémes fig.), se dirige versles
yeux et s'ouvre dans la lacune oculaire qui entoure ces organes;
enfin, la troisibme contournc la face antérieure des ganglions
cérébroides ot vient déboucher dans la lacune tergale médiane.
C’ost ce dernier vaisseau que CLAPAREDE nommait (p. 13) la « brancho
» tergale de l'artére du protognathe ».

Quant aux cing derniéres ramifications de chaque aorte socondaire,
(artére du palpe, amw, artdres pédieuscs, apd) clles sont siludes
plus profondément, car pour les voir, il faut descendre davanlage
Ie tube du microscope. Je les ai représentées dans la moilié gaucho
des fig. 1, 3, et des deux cotés dans la fig. 4. ,

Craparipe dit (p. 18) que « tous ces vaisseaux offvent lo
» phénoméne de pulsations rythmiques synchroniques avec celles
» du ceeur. Ces pulsations dont I'observation est encore plus facile
» que celle du passage rapide des corpuscules du sang dans le
» calibre des vaisseaux facililent beaucoup V'étude du systéme
» artériel ». Quelques lignes plus bas, parlant des taches circulaires
sous lesquelles se présentent au microscope les crosses aorbiquos,
il dit de méme qu'elles « offrent un mouvemenl alternatif de diastole
» ot de systole trés évident ». Il parle encore plus loin (p. 17) de
« pulsalions réguliéres » des artéres pédicuses. Je n’ai jamais vu
les vaisseaux se coniracter ou se reldcher ; CLAPAREDE a-t-il entendu,
par ces pulsations, la progression par saccades du sang dauns les
artéres ¢ mais ce phénoméne se produit aussi pour certains courants
veineux, dans les appendices, par exemple. Je n'ai jamais pu
constater non plus les mouvements de diastole et de systole des
crosses aortiques, le calibre de ces vaisseanx restant constamment
le méme. Sans la circulation des globules sanguins, il serait bien
difficile de dislinguer les arldres des autres organes.

Les artéres des appendices parcourent toute la longueur du
membre sans ramification aucune. J'avoue qu'il est fort difficile de
déterminer exactement en quel endroit I'artére finit pour élre conti-
nude par une lacune. CLAPAREDE pense que ce changement se produit
vers le milieu du quatriéme segment ; mais il adopte cetle opinion
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seulement parce qu'il « n’a jamais apercu ni les « parois ni les
pulsations de I'artére au deld du méropodite ». Il admet ensuite
qu'une simple paroi partage au-delk la cavité de I'appendice en deux
canaux longitudinaux, l'un artériel, I'aulre veineux. Quoi quil en
soit, le sang sort de chaque artére pédieuse par cing orifices circu-
laires placés, chez tous les types, & peu prés comme Crapariine l'a
représentd pourla Lycose dans sa fig. 8. Les deux premiers segments
en sont dépourvus. Je les ai représentés chez Clotho Durandi dans
la fig. 12 delapl. 1. Leur disposition est un peu différente de celle
qu'on observe ordinairement. Ils sont placés dans le voisinage des
articulations. Contrairement 4 'ordinaire, le dernier segment en est
dépourvu, mais le cinquiéme en posséde deux. Chez une Cloliio qui
avait subi la premiére mue, j'ai pu observer que les globules sortant
d'un de ces orifices snivaient un chemin tortueux (0, fig. 12), pour
venir rejoindre le courant veineux principal, comme s’ils dlaient
contenus dans un court canal, rudiment probable d’une future rami-
fication.

Les globules qui ont quittd le courant artériel & une distance plus
ou moins grande dela base du membre, reviennent au céphalothorax
en formant un courant veincux qui occupe le cdté de I'exlension.
CraparEDE it (p. 18) que « dans ces patles, il n'existe qwwn seul
» courant artériel el un seul courant veineux, sans ramification
» aucune ». Cela ost vrai pour le courant artériel, ol les globules
se suivent rapidement, en file étroite ; mais le courant veineux esi
bien différent. 11 est pluslarge ot forme une sorte de nappe sous les
téguments; parfois méme, les globules se séparent les uns des autres
pour former plusieurs courants secondaires, séparés par des masses
musculaires,

Revenus au céphalothorax, ces globules forment deux larges
courants qui, en occupant les parties latérales, se dirigent vers
Pabdomen. Ils sont indiqués par des fléches en pointillé dans les
fig. 3et 4.

Avant de quitter la face dorsale du eéphalothorax. je dois dire que
la lacune tergale médiane n'est pas du tout conslituée comme
CLsPsREDE l'a représentée dans sa fig. 1, et comme il I'a décrite:
(p- 15) « une rigole dtroite, ramenant le sang en ligne direcle au
» pédoncule abdominal ». Des globules qui y surgissent, quelques-uns
voni parfois en avant et gagnent la lacune oculaire ; mais le plus
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souvent, des globules venant de cetle lacune oculaire et ceux qui
sont amenés par la branche tergale de 'arlére mandibulo-céphalique,
s dirigent vers Iarriére non en suivant une rigole étroite, mais en
formant une véritable nappe étalde sous les léguments; puis dans lo
voisinage des ccecums stomacaux, ils se déversent A droite et &
gauche sans suivre de chemin tracé, et vont rejoindre les courants
latéraux du céphalothorax. Jamais je n’ai vu non plus cetle lacune
« g'dlargir momenlanément & une place ou & l'autre », comme
le dit CraparEpE, pour permeltre le passage dos corpuscules
sanguins.

Chez les Attidee, dont los youx postéricurs latéraux soni irés
gros et placés bien en arridre des anlres, les globules quiont circnld
autour de ces yeus se rendent & la lacune mddiane en suivant do
véritables rigoles (pl. 1,fig. 5). Enfin, il faut remarquer qu’a la partie
antérieure, on voit des globules s’enfoncer entre les yenx, princi-
palement enlre les yeux médians, pour gaguer la face inférioure du
corps.

Ce sont 1a les seuls vaisseaux quel'on apergoit par la face dorsalo
quand on examine do trés jeunes Araigndes ; mais si celles-ci onl subi
la premiére mue tout en reslant encore assez transparentes, on voit
enire l'artére mandibulo-céphalique et 1a lacune tergalo mddiane,
un cerlain nombre de canaux, représentés en ¢d, dans la fig. 11 do
la pl. 1, chez Chiracanthium Milder. 1ls offrent & peu pros la mdéme
disposition dans tous les types, sauf chez les Aitidee, ol ils dillerent
un peu. Ils prennent naissance sur lartére mandibulo-céphalique
un peu avant Porigine de la branche tergale, avec laquelle ils so
mettent du reste en rapport; ils débouchent aussi dans la lacune
tergale. On voit des globules y circuler ’avant en arridre, ol mdme
certains d'entre eux paraissent surgir de la profondeur des organcs,
principalement au point marqué e surla fig. 11. Ces canaux soni
placés plus prés de la surface ue Partére mandibulo-eéphalique,
comme il est facile de s’en convaincre en édlevant ou abaissanl lo
tube du microscope. Je les désigne simplement sous le nom do
canaww dorsauz. Leur signification sera expliquée plus tard, aprés
I'étude des arléres du systdme nerveux des Araigndes adullos.
L'apparition de ces ramifications, qui n’existent pas aussitdt apros la
naissance est fort intéressante en ce qu’elle montrs que le sysidmo
ariériel des Araignées se complique de honne heurs et no resle
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pas & cet élat de simplicité qu'a la suite de 1'dlude exclusive des
jeunes Araignées, CLARAPEDE avait étendu & ces mémes animaux
adulles. ‘

La méme observation a été faite sur les jeunes Limules par
Packarp (1), qui observant la circulation par transparence, fait
remarquer qu'il lui a été impossibls de distinguer les parois d'une
artére quelconque. « Le sang artériel, dit-il, p. 17, semhle couler
» dans des canaux, ressemblant exactement aux canaux veineux ».
Et cependant le systéme artériel des Limules adulles est trés
développé.

L’examen de la face sternale d'une jeune Araignée est fortintéres-
sant. Le platron (pl.1, fig.%, 4,8,10), en forme d’écusson héraldique ,
est muni d'une étroite rigole longitudinale qui en occupe le milieu,
ot de chaque coté, correspondant aux intervalles des appendices,
sont cing rigoles transversales (/ty, liy, its, If;, It5) que jo numérote
de 1 a4 5, & partir de I'avant. La paire antérieure est entre les palpes
ot les premitres pattes, la postérieure, en arriére des derniéres
pattes. Chez presque tous les types, la rigole 3 est & peu prés
perpendiculaire & la ligne médiane; celles qui la suivent sont de
plus en plus inclinées. Chez Pholcus (fig. 10), elles viennent, au
contraire, converger vers un point placéd bien plus en avant.
Crararkpe a le premier décrit et représenté (fig. 2), ces rigoles qui
sont des lacunes veineuses placées immédialement au-dessous des
tégumenls. « Au point de jonction avec chaque rigole latérale,
» dit-il, p. 14, la rigole médiane subit un élargisscment, du fond
» duquel on voit émerger des corpuscules sanguins arrivant de la
» profondeur ». Ces élargissements sont hien peu marqués, sauf
celui qui correspond & la rigole transverse 3. La se trouve une sorte
d'échancrure parlaguelle les globules sortent en grande abondance ;
mais les aulres points d'intersection n’en fournissent pas. Lamarche
de ces globules n'est pas parfaitement réglée. La plupart se déversent
dans les lacunes transverses aprés avoir suivi la rigole médiane sur
une plus ou moins grande longueur ; d’autres gagnent le pédoncule
en suivant en arriére la lacune longitudinale médiane.

(1) Packarn, Tho Developpement of Liwulus polyphenus. — Mem. Boston, Sec. of.
Nat. History, 'I'. 11,
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A propos de ces lacunes iransverses, Crararkpe dit (p. 15)
qu'« elles présentent elles-mémes de distance en dislance des places
» élargios, au fond desquelles on voit émerger des corpuscules
» sanguins venant de régions plus profondes. Ces corpuscules
» continuent leur chemin avec le sang provenant de la rigole
» médiane ». Je n'ai jamais vu dans chaque rigole transversale
qu'une seule ouverture donnant passage 2 des globules; elle est
située & peu prés au milieu de la longueur de la lacune. Ces orifices
sont trés visibles chez Xysticus, ol je les ai représentés dans la
fig. 8. De plus, si la majorité des globules qui en sortent se dirigent
en effet vers les cotés en compagnie de ceux qui viennent dela
lacune médiane, pour se méler au sang revenant des appendices et
former avec lui les grands courants veineux latéraux du céphalo-
thorax, cette régle est loin d'étre sans exception. J'ai vu forl souvent
des globules, surgissant ainsi de la profondeur, se diriger vers la
lacune médiane, la suivre pendant quelque temps soil en avant, soit
en arriére, puis s'engager dans une lacune transverse de l'auire
¢Oté du corps. La marche du sang dans ces lacunes parait donc
sujette & des variations.

CrLAPaREDE n'a pas vu d’ol viennent les globules qui apparaissent
dans lalacune médiane ; j'ai été plus heureux que lui. En examinant
avec soin une jeune Araignée par la face sternale, on voit (u'au
point ot elle se divise pour donner les artéres appendiculaires,
chaque crosse de l'aorle émet vers la face sternale une courte
branche ; les deuxz courants sanguins ainsi formés se réunissent on
un senl (pl. 1, e, fig. 4), qui chemine sows I'wsophage, et vient appa-
raitre sous les téguments, déversant ainsi de nombreux globules dans
lalacune médiane. Ce courant doit correspondre & l'arlére sous-
" cesophagienne des adultes.

Quant aux globules qui surgissent au milien de chaque lacunc
transverse, ils sont bien amendés, ainsi que 1’a vu CLAPAREDE par une
branche que fournit chaque artére appendiculaire peu aprés son
origine, et qui est compléte sur une partie plus ou moins grande de
son étendue (branches sternales des ariéres appendiculaires, bs,
fig. 4, pl. ).

Pour CLaPAREDE (p. 15), « ces lacunes existent entre les masses
» musculaires qui, & la surface sont délimitées par les rigoles elles-
» mémes. Cela est sivrai, que les interstices de communication sont
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» en partie temporaires. On les voit parfois se fermer, landis que
» d'autres se forment & cdté. Dans tous les cas, leur diamétre varie
» continuellement suivant les mouvements de I'animal ». Celte
description est complétement erronde. D’abord, il n'y a pas de
masses musculaires dans la région sternale. La masse nerveuse
sous-esophagienne repose sur les téguments sternaux. C'est dans
la face inféricure de cette masse nerveuse que sont creusées les
lacunes médiane et transversales, qui indiquent les lignes de
séparation des ganglions thoraciques fusionnds ensemble. Quant
aux orifices eux-mémes, je ne les ai jamais vus se fermer pour élre
remplacés par d’autres. J'ai bien souvent observé la méme Araignée
pendant des heures entitres, ct les orifices restaient constamment &
la méme place.

Tout le sang du céphalothorax se trouve done rassemblé dans
deux larges courants veineux qui occupent les cOtés de cette région,
et dans un faible courant qui suit la lacune sternale médiane. Ce
sang traverse le pédoncule et arrive dans l'espace qui séparc les
deux poumons, olt il rejoint le sang veineux de I'abdomen. Celui-ci
forme également deux grands courants longitudinaux, difficiles a
apercevoir et qui passent de part et d’autre de la masse hépatique
que Pon voit toujours occuper le milieu dela face ventrale de
Pabdomen (s I, fig. 2, 4, &, pl. 1).

CLapAREDE déerit minutieusement ces sinus (p. 7), etil indique avec
soin comment les globules venant tant du thorax que de l'abdomen,
contournent le poumon en passant d'abord par le sinus pulmonaire
postériewr, puis par le sinus pulmonaire latéral, qui n'est autre
que 'origine de la veine pulmonaire correspondante. « La plupart
» des globules sanguins, dit-il, p. 40, passent du sinus pulmonaire
» postérieur au sinus pulmonaire latéral en décrivant I'angle que je
» viens d'indiquer. Quelgques-uns, cependant, coupent cet angle en
» glissant obliquement sur le poumon ». Je suis sur ce point en
complet désaccord avec CLAPAREDE. Les globules venus de l'arridre
ou de I'avant se réunissent dans l'espace compris entre les deux
poumons et disparaissent directement derriére ces organes sans les
contourner. Ils reparaissent ensunite du coté externe du poumon, ef
on les y voit s'engouffrer dans la veine pulmonaire, foujours bien
délimitée du cdté externe (vp, fig. 2, 4, pl. 1). Quant & ddcider si
» amais les globules sanguins ne pénétrent entre les feuillets de
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» organe respiratoire », cela me parait bien difficile; car le poumon,
plein d’air, empéche complétement d'apercevoir la cu:culat.lon des
globules & son intérieur; on ne voit que leur arrivée et leur
sortie.

En résumé, le systéme vasculaire est trés peu développé chez les
jeunes Araignées ; mais il se complique bientdt. D'autre part, tout lo
sang qui revient du céphalothorax passe par les poumons avant
darriver au ceeur. Il n'en est pas dé méme pour le sang veineux
de I'abdomen, dont une partie revient directement au péricarde ol
de 14 au cceur sans avoir parcouru l'appareil respiratoire.

1.

L'APPAREIL CIRCULATOIRE DES ARANEIDES
DIPNEUMONES ADULTES.

§ 1. Méthode de recherches.

Le sang des Araignées étant incolore, 'élude de 1'appareil circu-
latoire nécessite 'emploi des injections ; ces animaux étant do potile
taille, T'opéralion est assez difficile & réussir. Le choix de la matiére
& injecter est aussi fort important. M. EvmiLe Brancuarp a employd
autrefois des couleurs délayées dans l'essence de térébenthine;
M. ScuNemer s'est servi d’encre lithographique, et dans ses
Tablettes zoologiques (T. 11, p. 122 et suiv.), il déerit longuement
les raisons qui l'ont déterminé & donner la préférence & cetto
substance, et les précautions & prendre pour arriver & un hon résultat.
La mdéthode lui a parfaitement réussi. Sans avoir cssayé l'encre
lithographique , j'ai employé 1'ecncre de Chine liquide, telle qu'on
la trouve chez tous les papetiers, et j'en ai été fort satisfait., Bn
plongeant I'animal dans I'alcool fort aussildt aprds Pinjeclion,
Vencre durcit ; elle subit bien dans les vaisseaux un retrait qui la
fait se diviser dans les fines ramifications, en une série de troncons,
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mais cela n'a aucun inconvénient pour I'observation. Les sujets
injectés peuvent se conserver fort longtemps dans l'alcool, et il
m'est arrivé den disséquer aprés un séjour de plus d'un an dans ce
liquide. Dans ce cas, les organes, colls les uns avecles autres, sont
devenus friables. Contrairement & ce que conseille ScuNrDER, de
disséquer alors dans I'alcool faible, il vaul mieux laisser sdjourner
Ianimal pendant un jour dans l'ean  laguelle on peut ajouter, ainsi
que le conseille Cart Voer, quelques gouttes d’ammoniaque. Les
organes ont alors repris un peu de souplesse, el I'on peut les
déméler sans trop risquer de les casser.

Ce n'est du reste pas la premiére fois que l'encre de Chine est
employée pour les injections fines. RECKLINGHAUSEN, SELENKA,
TaeucHr, s’en dlaient déja servis avec suceds. Cart Voar (28, p. 119)
Pa utilisée également pour l'injection des Myriapodes.

Quant & la maniére de pratiquer I'injection, ScHNEIDER conseille
de faire pénétrer la canule tranchante dans le coeur de YAraignée
en dirigeant I'injection vers arriére. Le procédé lui a parfaitement
réussi ; mais, comme il est d'une application assez difficile, et méme
impossible pour les sujets de pelite taille, je préfére déposer I'encre
dans les lacunes , I'animal étant simplement anesthésié et non tué,
par inhalation de chloroforme, de benzine ou d’essence de pétrole.
L'encre gagne le ceeur et celui-ci 'envoie dans les vaisseaux. Mais
de cette fagon, le corps entier ne s’injecte généralement pas bien
enune scule fois. Aussi, jopére de manitre différente suivant que je
veux remplir soit les vaisseaux du céphalothorax, soit ceux de
I'abdomen . Pour injecter le céphalothorax, je fais pénétrer la
canule sous les téguments ventraux de I'abdomen, de maniére &
pénétrer dans les lacunes longitudinales qui aménent le sang aux
poumons. L’encre pénétre alors dans ces organes, arrive au cceur et
passe dans les vaisseaux. Ceux de I'abdomen sont généralement
bien injectés aussi, mais Vencre pénétrant dans les interstices des
organes, en rend l'observation plus difficile.Si, au contraire, on
pousse l'injection par une patte en la dirigeant vers le céphalothorax
celui-ci se remplit d’encre, mais les vaisseaux abdominaux sont
alors bien remplis et nettement visibles. Ce procédé m’a permis
d’injecter de pelites araignées, telles que des Pholcus et des Pardosa,
tout en employant une seringue de Pravaz ordinaire, mais dont la
canule a un biseau irés court.
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Les Araignées que j'al étudides par ce procédé apparliennent aux
familles les plus diverses; 1 voici la liste :

Sous-ordre. OCULATE :

Pam. Arrio@:  Alurops insignala — .
Philoeus chrysops — RAD.
Menemerus semilimbatus — HAnN,
Phlegra Bremieri — LUCAS.

Fam. Lycosm@ : Ocyale mirabilis — CLERCK.
Lycosa radiata — LATR.
Pardosa horiensis — THORELL.

Sous-ordre. ARANEE VERE :

Fam. SpARASSIDG : Olios spongitarsis — L. Dur.
Fam. TaomisID®: Xysticus Kochii — THORELL.
Syncema globosum — FARR.
Hericeus Savignyt — L. SiM.
Ozyptila albimona — 1. SIM.
Fam. Eresip@:  Eresus niger — PEIAGNA.
Fam. Eprmin®:  Epeira diadema — CLERCK.
Zilla X notata — Cr.
Mela segmentata — CL.
Tetragnatha extensa — L.
Fam. TERDDID® : Tentana triangulosa — WALCK.
Fam. ProLciva: Pholcus phalangioides — WALCK.
Fam. Uroctein@: Clotho Durandi — WALCK.
Fam. AceLenina: Tegenaria domestico — L.
Agelena labyrinthica — CL.
Fam. Dictynio@: Dictyna viridissima — WALCK.
Fam. Drassipa:  Drassodes hispanus — L. Kocir.
Chiracanthwwm Mildei — L. Koci.
Zoropsis ocreata — C. ILoCH.

§ 2. Le cceur et le pericarde.

Reaucoup d’Araignées présentent sur larégion médiane de la facoe
dorsale de I'abdomen une tache longitudinale, foliacée, tantdt plus
claire, lantdt plus foncée que les parties voisines, el qui indique la
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place, et méme grossiérement la forme du coour. En ouvrant l'ani-
mal, on apercoif le plus souvent trés facilement cet organe qui,
pendant longtemps a été & peu présla seule partie connue de Iappa-
reil circulatoire de ces animaux.

Le cceur est, en général, placé immédiatement au-dessous des
téguments abdominaux (pl. m, fig. 8). Quelquefois, dans I'Epeire
(pl. m, fig. 1) et chez toutes les Epeiridee, par exemple, il est
complétement enfoui sous une couche plus ou moins épaisse du foie.
Enfin d’autres fois (Clotho, | 1. 11, fig. 2, Thomisidee, fig. 4) sa partie
anlérieure seule est cachée sous le foie, la partie postérieure étant
& la surface de cette glande. On trouve du reste tous les intermé-
diaires entre les situations extrémes. '

La forme du coeur a été décrite depuis longtemps et figurde par
divers auteurs. TREVIRANUS (1, 2), a décrit celui.de Tegenaria;
Dueks a figuré (%, pl. i, fig. 11, et pl. 1v, fig. 1 et 2) ceux de la
" Mygale, de la Lycose et de Clotho; ete. Le cosur (pl. 1, fig. 8,9, 12)
est un tube grossiérement conique, dont la base serait antérieure.
A cette exirémité, le coour s'atténue brusquement pour se continuer
par laorie (pl. m, fig. 8, 9, @0); il s’amincit graduellement, au
contraire dans sa partie postéricure. Il présente environ & son tiers
antérieur une courbure fortement prononcée (pl. 1, fig. 1, 2, 4), qui
fait que la partie anlérieure est & peu prés verticale, et qui lui permet
de suivre le contour de l'abdomen. Chez les Araignées dont1’abdomen
esl trés allongé, celte courbure est hien atténuée ; elle est traés faible
chez Tetragnatha, et & peu prés nulle chez Photcus (pl. 1, fig. 3).
C’est & tort que dans la fig. 9 de sa pl. 1, SCHIMKEWITSCH (26) a
représenté le coeur de I'Epeire comme renflé seulement & son extré-
mité antérieure, mais non courbé. Vu d'en haut, le coeur, isolé de
son enveloppe présente surtout trois paires d’éminences latérales,
qui sont les seules décrites par ScHIMKEWITSCH (26, p. 69) et par
CarL Voot (28, p. 233). Ductis (2, pl. 1v, fig. 2) en figure un plus
grand nombre chez la Lycose ; inversement, VAYSSIERE (2%7), égale-
ment & tort, représente le ceceur de Chiracanthivm punctorium
(ViLLERS) sous la forme d'un fuseau assez peu offilé, sans expansions.
Ces trois paires d'éminences sont les plus fortes, mais non les seules.
La premiére paire, que j'appellerai la paire aniériewre (pl. u, fig .6,
ea), est placée au voisinage de la courbure du cosur, trds prés de son
extrémité antérieure. La seconde, ou paire moyenne (pl. 1, fig. 6,



20 CAUSARD.

em) est situde généralement vers le tiers postérienr du cceur, au
voisinage des gros faisceaux conjonclifs dorso-ventraux, désignds
sous le nom de muscles dorso-ventraux, et que je désignerai simple-
ment sous le nom ddja employs, de piliers abdoiminaua antériewrs
(p.c.a. fig.5,7,12, pl. m). Enfin, les.derniéres, les éminences posté-
rieures (ep, fig. B, pl. 11) sont voisines de Textrémité postéricure de
l'organe, et siludes en face d’une parie de piliers abdominaux
postériewrs (p a.p, fig. 5,7, pl. 1), plus gréles que les antérieurs.

Ces six éminences présentent ce caractére commun d'éire
pourvues chacune d'un orifice. Ces ouvertures avaient é1¢ vues par
GaEDE (3) ; Dueis, quiles avait étudides chez les Insectes, ne les a
pas tout d’abord apergues (5, p. 182), mais bientdt (8, p. 358), il les
découvre chez la Mygale aviculaire, et il pense que des vaisscaux
viennent s’ouvrir entre leurs lévres. BLancuarp (R1, Pl. xvr, fig. 5)
lour figure des valvules qui empécheraient le sang de ressortir du
coeur. Depuis, CarL Voar (28, p. 233) atiribue aussia chaque orifice
de petites valvules semi-lunaires. ScHMKEWIISCH (26, p. 72) les
désigne sous le nom d'orifices auriculo-veniriculaires, et indiquoe
quils sont formés par I'écarlement des fibres annulaires du ccour.
Les fibres qui forment les bords de ces orifices s'entrecroiscraient
d’aprés lui en passant d'un coté 4 Y'autre (26, Pl 1, fig. 1). Scungiver
(80, p. 181) leur donne le nom trés commode de pylocardes que
j'emploieral aussi.

Leur constitution est bien celle qu'indique Scmmxrwirscn. Leurs
deux lévres sont constituées par de puissants faisceaux muscnlaives;
ces 1évres se replient un peu vers lintérieur, de sorte que pendant
la systole, elles s’appuient fortement 'une contre P'aulre, et jouent
ainsi le role de valvules empéchant la sortie du sang. Ce sont sans
doute ces replis que Buancuarp et C. Voar ont indiqués, du resto,
comme des valvules. Les orifices antérieurs sont les plus grands et
placés sur les cOtés du ceeur ; les moyens sont moins grands et les
postérieurs trés petits. Ils ont une position un peu plus dorsale.

On observe toujours aussi une paire de faibles élévations que jo
désigne sous le nom d'éminences intermédiaires antériewres (pl. 1,
fig. 9, eia), ot qui sont placées & peu prés 4 dgale distance entre
les pylocardes antérieurs et los moyens. Souvent, une autre paire
trés pelite, eminences intermédiaires postérieures (pl. 1, fig. 9, eip),
est-situde entre les pylocardes moyens et les postéricurs. Bnfin tout
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& fail & la partie postérieure du ceeur, il en existe loujours une paire,
sans orifices et bien marquées, les éminences terminales (pl. i,
fig. 5, 6,, et).

La section du ceeur est sensiblement circulaire dans la plus grande
partie de son étendue; elle est un peu aplatie dans la région des
pylocardes.

La structure histologique du ceeur est bien connue. Duaks (%, Pl
i1, fig. 12) représente les fibres transversales el les fibres longitu-
dinales du cceur, dont il a déja parlé auparavant (5, p. 181). Pap-
PENHEIM (16, D. 159) a reconnu aussi ces deus ordres de fibres; il
croit que les transversales sont plutdt « en forme de spirale ». LEypic’
(%), quile premier en a fait véritablement I'étude histologique, le
considére comme formé de deux couches: une tunique externe et
une couche de museles circulaires accompagnée, chez Tegenaria,
de fibres longitudinales. ScHIMKEWITSCH (26, p. 72) et aprds lui
CarL VoaT (28, p. 234), reconnaissent dans le coeur de I'Epeire:
1° une couche extsrue, adventice, conjonctive, avec des noyaux
ovalaires ; 2° une couche musculaire formée d'une mince couche de
fibres longitudinales enveloppant une couche fort imporlante de
fibres circulaires ; 3° une tunique interne, homogéne, trés mince.
Cetle constitution est bien exacte ; je n'ai rien 4 y ajouter.

Le ceeur forme-t-il un tube unique, ou est-il divisé en chambres?
Lrypie (22) affirme que la tunique interne du coeur forme des
replis enfoncés a V'intérieur, et qu'elle divise le cosur en chambres.
BrancuARD (12, p. 323) dit que le ceeur de I'Epeira diadema « est
» formé de plusieurs chambres, indiquées par de légers rétrécisse-
» ments, et surtout par les points ol s’abouchent les vaisseaux
» pulmono-cardiaques, ou vaisseaux efiérents des organes respira-
» loires ». Il gjoute, en signalant la figure qu'avait donnée Dusis
du ceeur de la Mygale maconne dans le « Régne animal », que dans
d’antres Arachnides ces séparations sont beaucoup plus prononcées.
Plus tard (19, p. 403) il décrit le ceeur de la Mygale aviculaire
comme formé de cingq chambres. Dueks (5, p. 182) a vu & Vintérieur
du coeur des « replis valvulaires ». Mais TREVIRANUS (1) nie I'existence
de ces cloisons. I en est de méme de ScrmxEwITscH (26, p. 69).
SCHNEIDER (30, p. 182) indique que des variationstrés grandes se
produisent & ce sujet suivant les types considérés. Les bords des
l18vres des deux orifices d'une méme paire sont, d’aprés lui, réunis &
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Pintérieur du cosur par un raphé saillant qui, sur une demi-
circonférence, forme une ébauche de cloison. Il oublic de dire si
cette dbauche est sur le plancher ou sous la paroi supérieure du
ceur; le doute est d’autant plus permis qu'il a ici en vue les
pylocardes antérieurs qui sont placés bien latéralement. C'est &
la partie supérieure seulement quun tel raphé exisle ; il est formé
par la réunion des bourrelets musculaires qui constituent les lévres
mémes des pylocardes. Ce raphé forme parfois une saillie notable,
ainsi que le montrent les coupes longitudinales, mais sans cepondant
qu'on puisse jamais le considérer comme une cloison. Le bourrelel
. correspondant aux pylocardes moyens, et surtout colui qui réunit
les pylocardes postérieurs sont trés petits.

On ne peut done pas admettre la division du cewur on chambres.
Les auteurs qui avaient conclu a cette division élaient sans douato
guidés par l'analogie quils voulaient trouver entre le cour dos
Araignées et le vaisseau dorsal des Insectes. Or, chez cos der-
niers, chaque rétrécissement du cosur correspond bien & la
séparation de deux chambres voisines. Chez les Arandides, au
contraire, les « légers rétrécissements » du coour, doni parle
Brancuarp correspondraient chacun au milien dune chambre,
puisque les cloisons seraient placédes dans les partics élargies de
Porgane,

La question de l'existence ou de I'absence du péricarde a éid
pendant longtemps discutée. Avant de I'entreprendre, ilestndeessaire
d’étudier certaine couche membraneuse avec laquelle il ost on
relation, et dont 'étude a jusqu'ici, 8té incompléte.

Sous les téguments abdominaux des Aranéides, on frouve uno
couche particuliére formée de fibres, considérdes généralement
comme musculaires, et dont I'ensemble a été déeril sous le nom do
sac musculaire abdominal.

TREVIRANUS (2, p. 9) signale une membrane passant immédia-
tement au-dessous des téguments el renfermant la glande diges-
tive. Il 'a représentée dans sa pl. 1, fig. 3, aa, nn ; elle est formde
de fibres rayonnantes et réunies en plusieurs faisceaux. Duciss
(5, p. 187), indique une couche musculaire mineo formée de rubans
entrecroisés en divers sens. Branpr (9, p. 180) la considire aussi
comme une couche musculaire ; il I'a représentéo dang la DL 1v,
fig. 1, ol il la désigne cependant sous le nom de membrano
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fibreuse. Kgessier (1) I'a déerite chez la Lycose. SCHIMKEWITSCH
(26) l'a étudide chez Lycosa et chez Epeira; il 1'a trouvée
compléte dans le premier cas, incompléte dans le second. Clest
encore pour lui une couche musculaire, ainsi que pour SCENEIDER
(80, PL xx, fig. 1, mu).

Tout d'abord, cette couche n’est pas du tout musculaire, il suffit,
pour s’en convaincre, d’en examiner un lambeau au microscope.
Danslamajorité des cas,elleapparait comme une membrane continue,
formée de rubans aplatis, plus ou moins étroits, placés cfte a cote
(pl. w1, fig. 2). Ces rubans sont relids les uns aux autres par des
rubans obliques, et laissent parfois entre eux quelques espaces vides,
surtout dans la région qui est superposée au cceur. Ils sont formés
de fines fibrilles conjonctives assocides. Le sac ainsi constitué est
toujours interrompu au milieu de la face ventrale, qui est occupde
par un espace plus clair que les régions voisines. Latéralement cette
plage claire est limitée par deux bourrelets tendineux, longitudinaux
sur lesquels prennent naissance, ainsi que I'a déja montré Bravpr
(9, PL 1v, fig. 1, bD), les fibres du sac abdominal. Ces deux cordons
sont reliés dureste aux cordons tendineux placés plus profondément,
allant du pédoncule aux filidres, et déerits sous 1e nom de muscles
longitudinaux de 'abdomen.

Les fibres, ainsi fixées &4 une de leurs extrémités se recourbent
vers la partie dorsale de I'abdomen, en convergeant vers la région
cardiaque. Généralement, elles forment un sac plus ou moins
complet, les faisceaux qu'elles composent étant juxtaposés, sauf
au-dessus du coeur, ol ces faisceaux, enirecroisés en tous sens,
laissent entre eux des vides et constituent un véritable réseau. La
fig.2 de la pl. m montre cette disposition chez Zoropsis ocreata. Ce
réseau & mailles plus ou moins grandes occupe de chaque coté du
ceeur une étendue variable d'un genre & I'autre. Ainsi, chez Agelena
labyrinthica, 1a largeur de ce réseau est plus grande que celle du
coour; mais les parties latérales de I'abdomen sont recouvertes d'une
couche continue. Enfin chez les Epeiridos (pl. 11, fig. 1), ce sac est
encore plus réduit. Les faisceaux, nombreux et juxtaposés sur la
{ace venirale se recourben! bien vers la face dorsale, mais en méme

(1) Kesster. Beitrage zur Naturg, und Anat, de Gonus Lyeosa (Bull. de la Soc. des
nat. de Moscou, 1849).
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temps, ils se soudent entre eux, se réduisent en nombre, de maniére
4 converger vers cerlains points de la région dorsale, qui sont
marqués sur les (éguments par un léger enfoncement punctiforme,
ot dont la signification exacte sera indiquée plus loin. Dans ce
dernier cas méme, lo sac ainsi formé est complélé ; les intervalles
des faisceaux sont occupés par une membrane mince, transparente,
homogene, qui est trés visible chez les Epeiridee, ot elle est le plus_
développée, mais qui existe aussi chez les aulres Arandides, ot clle
double intérieurement 'ensemble des faisceaux.

Quelle est 1a signification de cette couche interne ? ScuMgrEwrrscr,
dtudiant la constitution des téguments de I'Epeire, apros avoir
déerit la cuticule chilineuse et la couche chilinogbéne, reconnait
(26, p. 8) une troisidme couche, constatée par lui chez I'Epeire, la
Tarentule et d’autres Araigndes, et qu'il compare a la couche
conjonclive de I'Ecrevisse (dderite par Haicker), ol & la culicule
interne, de GrRABER (1). Il 1a considbre comme une couche conjone-
tive parce qu'elle se confond avec le saacolemme des filres
musculaires. Pendant le développement de Lycosa saccala,
SCHIMRKEWITSCH a constaté sous les téguments, et outre les eellules
de la future couche musculaire sous-culande, une série de cellules
aplaties, reposant directement sous la couche chitineuse, et qu'il
considére comme représentant cette future cuticule inlerne. ‘

La nature essentiellement conjonctive des faisceaux du sac
abdominal étant démonirée, on peul réunir les faisceaux ot la mem-
brane qui les double en un véritable sac abdominal, ouverl seule-
ment dans la région médiane de la face ventrale, et que je désignerai
sous le nom de sac conionctif abdominal. Les faisceanx ne sont du
reste pas indépendants des téguments. De place en place, surtout
dans leurs points de croisement ou de réunion, ils sont réunis & eux
par des brides conjonetives. Ces points d’adhérence sont indiqués
en ¢ dans les fig. 1 et 2, pl. 1. ‘

Cette disposition du sac abdominal étant connue, nous pouvons dbs
lors entreprendre 'étude du péricarde. D'abord, exisle-til ou
wexiste-t-il pas de péricarde? Duais (5), GrunsE (10), Sisorp (12),
PappENHEM (15), en oni parld. Brawcmarp (1%), n’en dit rien,

(1) Grasur. Ueher ein Art fibrilloiden Bindegowebo dor lnse‘ctuuhaupt (drek. fiir
wierose, Anat, Bd. X). :
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mais dans la PL. xv de son Organisation du Régne animal, il le
représente environnant le cceur. Comme il a été dil précédemment,
CrapAREDE (28, p. 8), ne se prononce pas sur la question ; il penche
plutdt pour la négative. Scummewitscu (27), CarL VoaT (28),
SCHNEIDER (30), en ont reconnu manifestement U'existence.

C’est chez I'Epeire, c'est-d-dire 14 ol le coeur est complidtement
enfoui dans le foie, que le péricarde est le plus facile & étudier. 1l
forme alors un véritable sac renfermant le cceur. Il est constitué par
une membrane mince, conjonctive, portant de place en place des
noyaux allongés. C’est ainsi que l'ont décrit ScHIMKEWITSCH et
G. Voar; il faut ajouter qu’il renferme aussi des fibrilles conjonc-
tives dont le nombre varie d’un genre & l'autre, et aussi suivant la
région du péricarde que l'on considére. On peut séparer facilement
le péricarde des orgenes voisins, car il existe autour de lui une
lacune qui lisole du foie.

Dans la majorité des Araignées, le cosur, se trouvani immédiate-
ment sous les téguments, il est impossible de séparer la partie
dorsale du péricarde du sac abdominal (pl. 11, fig. 3). Dans certains
cas, (Clotho, pl. 1, fig. 2, 1R, Thomisidoee, fig. 4), dans la partie
antérieure, ou le coeur est enfoul sous le foie, le péricarde esl
complétement distinct, comme chez Fpedra, mais en arribre, ol lo
ceeur apparait & la surface de I'abdomen, le péricarde confond sa
paroi supérieure avec la couche conjonctive sous-tégumentaire de
I'abdomen qui sépare alors seule le cosur des téguments. C'est
donc, dans ces régions, le sac abdominal lui-méme qui joue le role
du péricarde ; du reste, on voit trés manifestement les faces latérales
du péricarde s’en détacher; les coupes transversales le montrent
nettement (pl. 1z, fig. 16, pe). On peut donc considércr cet organe
comme une dépendance du sac abdominal et en particulier de la
couche membraneuse interne de ce sac, analogue & la cuticule
interne. ScunemER (30), dansla fig. 1 de sa pl. xx, semble avoir
entrevu ces rapports, mais la partie correspondante de son dessin
est vague, el il n’en dit rien dans le texte.

Le péricarde présente des expansions qui seront décrites en méme
temps que les appareils de fixation du cceur. Je signalerai seulement
les deux expansions latérales antéricures, situdes en face des
pylocardes antérieurs, qui puisentle sang dans1'appareil respiratoire
et e raménent au coeur ; ce sont done les deux veines pulmonaires
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(pl. , fig. 6, 12, v p). Leur longueur est variable suivant les genres .
longues chez Pholeus (pl. 11, fig. 6), ol elles contournent‘ la’Lér,alc-
ment la partie antérieure de 'abdomen, elles sont, au contraire, d'une
bribvetd remarquable chez Epeira, oli, par suile de la courbure
prononcée du coeur, les pylocardes antéricurs sont placés trés prés

des poumons.

Moyens de fixation du coour. — Lo ceeur est maintenu en
place par des faisceaux indiqués par un grand nombre ’auleurs,
mais dont la description laisse encore beaucoup & désirer. Générale-
ment, ils n'ont pas été vus complétement, ou on leur aattribué une
signification inexacte. Le plus souvent , on a aper¢u les expansions
latérales fixdes aux éminences du coeur déeriles précédemment, et
par analogie avec ce qui existe chez les insectes, on les a nommdos
mauscles en ailes.

Dueks (7, P1. 1, fig. 41) a représenté cos expansions, mais les
considéro comme des vaisseaux. Brancuarp a figurd (172, Pl v,
fig. 1) des ligaments au-dessus du cceur de I'ipeire, maisn’en dil
rien. Plus tard (20, p. 1081)il indique chez la Mygale, des ligaments
qui vont du poumon au péricarde. Scumvkrwirsci les a éludids soi-
gneusement chez 'Epeire (26). Il reconnail (p. 60) des ligaments
supérieurs, des latéraux et des inférieurs, auxquels il ajoute des
muscles aliformes. Pour lui, entre le ceeur et 1o péricarde, exislent
des fibres minces conjonctives, tandis qu’entre le péricarde ol los
léguments, ces fibres sont prolongédes par des faisceanx contractiles.
CarL VoeT (28, p. 234) dit seulement : « Le cceur est maintenu en
place par des brides musculaires, ou muscles aliformes. Ceux-ci
servent aussi 4 sa dilatation ot & sa contraction. .. lls g'insérent d'une
part sur les faces latéro-supérieures du cceur et de 1'autre contre
» les {éguments du dos. » Un peu plus haul, il avail écril: « Des
» bords supérieurs-de la paroi musculaire du coeur partent des fibres
» trés ténues , quelquefois réunies en faisceaux ; elles lraversent la
» cavitd péricardique, passent dans I'espace lacunaive el s'inlercalent
» ontre les lobes du foie. Elles vont s'insérer les unes contre les
» téguments de la face dorsale de I'abdomen, les auires passent
» entre les acini du foie . Sur leur parcours , elles sont ronforcéos
» par quelques brides provenant de la paroi méme du péricarde. »
11 a représenté ces fibres dans sa fig. 105, %, <.

v v ¥
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ScHNEIDER (30, p . 133) s’occupe aussi des moyens de fixation du
cosur; il les divise en trois groupes: 1°les ptéripyles, qui s’insérent sur
les lovres des pylocardes ; 2° les myocardes, ou bandelettes muscu-
laires ; 3° les ligaments cardiagues, qu'il distingue en épicardiques,
- hypocardiques et exocardigues. 1l les a représentés (Pl xvi, fig.
3 et Pl. xxv, fig. 8) chez Tegenaria.

Clest évidemment chez Epeira olt le ceeur est complétement
enfoui dansle foie, qu'il est préférable d'étudier d’abord ces organes,
car c’est 1 qu'ils sonl le plus complétement développés.

Bn examinant attentivement la face dorsale de I'abdomen d'une
Epeira, on apercoit (pl. 11, fig. 17) sur la ligne médiane, une rangée
de 11 ponctuations plus ou moins grandes, formant autant de
petites dépressions. Sil’on enléve les téguments et qu'on découvre
avec soin la face supérieure du péricarde, on voit que ces ponctua-
tions sont les points d'insertion d’autant de paires d'expansions
péricardiques qui constituent les Ligaments eépicardiques. ScHm-
KEWITSCH avait signalé ces ligaments et en avait figuré 7. ScHNEIDER
en avait vu 8. Il est vrai qu’en approchant de 'extrémitd posté-
rieure, ils sont de plus en plus petits et par conséquent plus difficiles
& apercevoir. La paire anlérieure , assez courte est placée au-dessus
des pylocardes antérieurs; la cinquidme au-dessus des pylocardes
moyens ; la troisiéme généralement Ja plus développée est au-dessus
des éminences intermédiaires antéricures ; la septiéme au niveau des
éminences intermédiaires postérieures ; la huitiéme correspond aux
éminences postérieures; la dixidéme aux éminences terminales;
enfin la onzidme est formée par un ligament unique, tout & fait
terminal. Ces ligaments sont représentés dans les figures 1 et 7 de
la pl. 1 ol chacun d’eux est désigné par un chiffre.

ScHNEIDER (30, p. 183), dit & leur sujet: « Chacun de ces
» ligaments, en apparence unique, est double. II suffif, pour s’en
» convaincre, d’en couper un, de le mettre sous le microscope; on
» le verra formé de deux parlies paralléles bien distinctes ». Point
n’est besoin de prendre cette peine. Le simple examen & la loupe
permot de voir qu'a leur base, les deux ligamnents d'une méme paire
ne se touchent pas ; mais leurs exirémités supérieures sont réunies,
el s'instrent ensemble sur les téguments (pl. 1, fig. 7 et 10).

Quelle est la constitution de ces ligaments ? Ils sont manifestement
composés de deux parties : le igament proprement dit, formé de
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fibres conjonctives qui s'insérent sur le coeur lui-méme, et une gaine
dépendant du péricarde, qui sert d’enveloppe & ces fibres. La paroi
de cette gaine renferme olle-méme de nombreuses fibres, issues de
celles du péricarde, qui se soudent plus ou moins avec celles do
ligament, el se fixentavec elles sur les téguments dorsaux. La consti-
tution de ces organes est du reste facile & démontrer: I'injeclion
qui remplit le péricarde pénétre i l'intérieur de la gaine, ctrend la
dissection trés facile . Je m’empresse d’ajouter, commo D'a fait
SCHNEIDER, que contrairement & l'opinion de Scmmxiwrrsci il n'y
a pas 4 faire la une distinetion entre des fibrilles conjonctives ot des
fibrilles contractiles; tout est conjonctif. Ce sonl cos ligamenls quo
C. Voar avait pris pour des fibres lénues,parfois réuniesenfaiscoanx,
parfois accompagnées de fibres issues du péricarde. Son orrour tient
dvidemment & la méthode d'observalion quil a employde ; los
coupes ne pouvaient lui monter la gaine péricardique gue sous formo
de fibres. La dissection sous la loupe, précédée d'injection no pout
laisser aucun doute sur la constitution de ces organes.

Aux six paires d'éminences latérales, correspondent six pairos
d’expansions du péricarde. La paire antérieurc, ainsi qu'il a été dit
précédemment, correspond aux pylocardes anléricurs el constilue
les veines pulmonaires. En face des éminences intermaédiaires anlé-
ricures se trouvent de chaque c¢dté deux expansions du pdricarde,
situéos l'une au-dessus de l'autre et se fixant sépardémenl aux
téguments dorsaux (pl. 1, fig. 7, eia). En face des pylocardes
moyens, soit également deux expansions latérales do chaque ¢old,
el situdes aussi I'une au-dessus de 'autre. La supérieure (pl. 11,
fig. 7 et 10 ptm), '¢léve verticalement ot vient se fixer aux ldgu-
ments & coté de piliers abdominaux antérieurs (paa) ; son insertion
est du reste indiquée & la face dorsale par une impression poncli-
forme accolée & la tache qui marque l'insertion du pilicr (pl. 1, fig. 17).
L'expansion inférieure (pl. 11, fig. 7, 10, lem), recouverte & son
origine par le foie, contourne en arritre le pilier ahdominal corres-
pondant, rejoint les téguments d une,certaine distance du coeur, puis
se-confond avecles faisceaux du sac conjonctif abdominal,

Examinons maintenant ces ligamenls. Tout d’abord, leur consti-
tution est la méme que celle des ligaments épicardiques : dos fibres
allant du ceeur aux téguments, formant un faisceau enveloppd dans
une gaine dépendant du péricarde. Les fibres de 1'expansion supé-



CIRCULATION DES ARANKEIDES. 29

rieure ont leur origine sur les ldvres mémes du pylocarde. Elles
conslituent donc ce que ScHNEIDER (30, p. 182), 2 nommé les ptéri-
pyles. I les a considérdes comme s'insérant par leur extrémité
distale, sculement au péricarde. L'expansion inférieure, beaucoup
plus mince, est formée de fibres s'insérant & 'angle inférieur du
pylocarde, qu'elles embrassent 1égérement. Ces faisceaux ont été
décrits par ScHNEIDER (30, p. 182) sous le nom de myocardes, chez
la Tégénaire, olt il en compte 7, « s'insérant & la face latérale du
» cceur, en avant et un peu au-dessus de la naissance des artéres». ..
« Tous ces faisceaux musculaires, d'une extréme gracilité, se portent
» au tégument dorsal, ot ils s'insérent par un petit systéme de
» fibres tendineuses irradiantes ». Pas plus que les autres, ces
ligaments ne sont musculaires ; quant & leur gracilité, elle est si peu
extréme, que ce sont la les seuls ligaments qui ont été connus
pendant longtemps, et déerits sous le nom de muscles en ailes.
ArpH. MILNE-EDWARDS n'a pas trouvé non plus de fibres musculaires
dans les ligaments latéraux du coeur des Limules (1). IL dit (p. 9):
« Je n'ai pu retrouver ancun élément musculaire dans ces ailes du
» ceeur ; elles sont formées de tissu connectil mélangé 4 quelques
» fibres dlastiques, ainsi que I'avait déjh remarqué Gegenbaur ».
SCHIMKEWITSCH avait compté six paires de ces ligaments chez
I'Epeire, cing chez Pholcus, qu'il a représentées (26, pl. 1, fig. 1).

Au niveau des éminences inlermédiaires postérieures (pl. 1,
fig. 7, ptip), une scule paire d'expansions existe; celles-ci sont
presque verticales.

La disposition des faisceaux pour les pylocardes postérieurs est la
méme que pour les moyens; cependant, les faisceaux (pip, fig. 7)
des 1évres de l'orifice sont trés petils, mais n'en forment pas moins
un faisceau bien distinct des fibres inférieures, qui vont s'insérer
pluslatéralement. Enfin, aux éminences terminalesne correspondent
plus qu'une paire de ligaments.gréles, dirigés vers V'arriére (lext,
fig. 7).

Nous avons laissé de cdt6 les fibres correspondant aux pylocardes
antérieurs. Leur constilution est exactement la méme que pour les
autres pylocardes. Deux faisceaux, les ptéripyles, s’insérentsur les

(1) Arrm. Munz-Epwaros. Anatomie des Limules (dan. des 5. net., 5e série, t. XVII,
1878).
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1dvres de orifice ; ils ont é1é déerits et figurds par SCHNEIDER chez
Tegenaria (30, Pl. xvI, fig. 3); il n'a cependant pas vu le faisceau
de 'angle inférieur disposé comme dans les autres cas. Seulement,
ces faisceanx ne s'insérent pas directement sur les tégumenls, mais
bien & lintérieur des veines pulmonaires, qui, du reste, s’accolent
bientdt aux fibres du sac conjonctif abdominal disposées, dans cette
région, en rayonnant-autour du pédoncule. Les ptéripyles se fixont
i la paroi supérieure de la veine pulmonaire ; le ligament angulaire
se dirige en arriére, ot s'insére surle plancher de cette méme veine.
Entre les deux pylocardes, sur la face dorsale, de nombreuses fibres
relient le ceur au péricarde. Cette disposition particulidre des
ligaments latéraux n'a rien qui doive surprendre: les veines pul-
monaires ne sont que des dépendances du péricarde, analogues aux
autres gaines ligamentaires, mais adaptées en plus 4 unrole spieial,
le transport du sang des poumons au ceeur.

On peut résumer ces observations de la manidre suivanle., Aux
six paires d’éminences latérales du coeur correspondent six pairos de
-groupes de faisceaux; je les désigne sous le nom de ligaments
exocardiques, ce terme ayant déji té employd par Scununer pour
désigner les fibres insérées sur les éniinences intermédiaires anté-
rieures et postérieures chez Tegenaria. Dans le cas ol la compli-
cation est la” plus grande, c’esl-b~dire au niveau des pylocardes,
chaque groupe comprend (pl. 1, fig. 10): 1° les pidripyles (pl),
insérés sur les lévres, renfermés ensemble dans une scule expan-
sion péricardique, et ayant un trajet sensiblement vertical ; 2° lo
faisceau commissural (Ic), (muscles en ailes de ScrmkEwrTsci ot
des autres auteurs, myocardes de ScHNEIDER), inséré A I'angle
inférieur du pylocarde, ayant un trajet latéro-postéricur et so
fixant sur les téguments & une certaine distance du caur. Cos doux
groupes de fibres se rencontrent méme aux pylocardes antérieurs,
mais renfermés entiérement dans la veine pulmonaire.

Au niveau des éminences intermédiaires antérieures ol posté-
rieures et des éminences terminales, les deux groupes peuvent
encore subsister (éminences intermédiaires antéricures) ou Gtre
confondus en un seul; mais leur constitution fondamenlale n'en
reste pas moinsla méme. Ces ligaments exocardiques sont 1rdg
visibles chez les Araigndes injectées.



GIRQULATION DES ARANEIDES. 31

A la face inférieure du cowur s'insérent des ligaments que
SCHNEIDER a nommés hypocardiques. Comme il I'a indiqué, on en
compte cing paires: une trés petite, fort prés de 'extrémité antd-
rieure du ceeur, la seconde au-dessous des veines pulmonaires, les
trois autres paires s'insérent entre les artéres qui seront décriles plus
loin (pl. , fig. 8, ik). La constitution de ces ligaments est identique &
celle des autres ; le faisceau gréle qui les forme est entouré d'une
gaine péricardique qui se soude bientdtavec lui (pl. 1, fig. 10, /7). Ils
s'insérent inférieurement comme 'a indiqué ScunemER: les deux
premidres paires aux poumons, les trois derniéres, 4 la chaine
musculaire abdominale. ScHIMKEWITSCH (&6, p. 70) avait reconnu
ces ligaments, mais n’avait pu en déterminer le nombre.

Enfin, il faut gjouter que peu avant sa sortie de l'abdomen,
I'extrémité du coeur ou Vorigine de I'aorte présente des expansions
qui la raitachent directement aux téguments, et qui n’ont jamais été
signalées jusqu’alors (e, fig. 8).

Nous pouvons maintenant nous rendre compte de la marche parti-
culidre des faisceaux du sac conjonctif abdominal chez Epeira. Les
points d'insertion de leurs extrémités, ol ils convergent, corres-
pondent aux points d'insertion des ligaments exocardiques et des
piliers abdominaux antérieurs et postérieurs (pl. 11, fig. 17).

Tel est 'ensemble des ligaments fixateurs du coeur dans le cas olt
ils sont le plus développés. Nous allons maintenant suivre leurs
modifications depuis ce cas extréme jusqu’a 'autre cas extréme olt
le ceeur est placé immédiatement sous les téguments dorsaux.

Un premier pas est déjh fait chez Tetragnatha emtensa, ol le
ceeur est cependant, comme dans touies les Kpeiridce, complétement
caché. Les ligaments épicardiques situés en arriére des éminences
intermédiaires anlérieures sont hien conformes au type déerit ; mais
ceux qui sont placéds en avant sont plus nombreux; ¢'est ainsi qu'au-
dessus de ces éminences, on compte quatre ligaments épicardiques au
lieu de deux. Ils sont plus nombreux encore, mais toujours placés
en rangées transversales, dans la partie antérieure. Il en est de
méme chez Meta segmentata.

Chez Clotho Durandi (pl. 1, fig. 12) la partie du ceeur située en
“arridre des pylocardes moyens étant placée immédiatement sous les
téguments, les ligaments épicardiques y ont disparu ot sont
remplacés par des fibrilles plus ou moins nombreuses reliant la
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face dorsale du cosur avec le péricarde soudé & la couche conjone-
tive. Mais en avant des pylocardes antéricurs, le cceur dtant enfoui
dans le foie, les ligaments épicardiques (Jep) sonbt de nouveau
développds, mais assez gréles; les uns sont placés sur la ligne
mdédiane, les aulres irrégulibrement. Aux pylocardes antérieurs el
aux éminences intermédiaires antérieures correspondent deux
rangées transversales de ligamenls plus ou moins nombreux (pl. 11,
fig. 11); on pourrait considérer les médians seuls comme correspon-
dant aux épicardiques; les latéraux représenteraient les ligaments
exocardiques dissociés. Les veines pulmonaires sonl elles-mémes
relides aux téguments par desligaments (pl. 1, fig. 12). La disposition
est la méme dans Ocyale mirabilis, Eresus niger.

Chez Xysticus et toules les Thomisidee, le cwur, ddcouvert en
arritre des éminences intermédiaires antérieures ne possddo dans
celte région que des fibrilles épicardiques, comme celui de Clotho ;
mais la région antérieure est différente. 11 existe chez toutes les
Aranéides de ce groupe un gros faisceau, placé au-dessus du cour,
reliant la partie dorsale des téguments & la parlie sntéricurc; jo
désigne ce faisceau dont la constitution esl la méme que celle dos
piliers dorso-ventraux, et qui n’a jamais été signalé, & ma connais-
sance, sous le nom de pilier épicardique (pl. 1, fig. 4, pie¢). Comme
il est placd immédiatement au-dessus du péricarde, les ligaments
épicardiques d’'une méme paire sont complétemenl sépards 'un de
l'autre par lui, et s'insérent isolément sur lo tégumen! dorsal (Z¢p).

Enfin, dans les nombreux cas ot le ceeur est tout enlier i déeou-
vort, les ligaments épicardiques n’existent plus et sont complélement
remplacés par des fibrilles, nombreuses surtout dans la région
antérieure.

Les ligaments exocardiques sont heatcoup moins modifids. Sauf
chez les Epeiridoe, les pylocardes moyens et postérieurs ne sonk pas
cachés sous le foie ; les ligaments exocardiques qui leur correspon-

~dent sont donc & la surface mdme de la masse hépalique. Ils se
divisent towjours en ptéripyles et ligament commissural ; mais Pen-
semble est le plus souvent renfermé dans une senle gaine pdéricar-
dique, les ptéripyles (p#), se fixant, au-dessus du cewur, au péricarde
accolé au sac conjonctif, le ligament commissural (/c), s'insérant plus
latéralement (plu, fig. 43, 15). Choz Pholcus , les pylocardes dtant
placés tout & fait surles cdtds du ceur, le faisceau commissural a son
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origine presque & la face inférieure de ’organe, et le ligament
exocardique tout entier forme commo une large lame trés étendue
dans le sens de la hauteur.
Les ligaments des pylocardes antérieurs sont disposés comme
chez Epeira ; cependant, si les veines pulmonaires sont, & leur
origine, cachées sous une couche un peu épaisse du foie, les ptéri-
pyles peuvenl| constituer des faisceaux distincts, entouréds d’une gaine
péricardique spéciale et se fixanl directement aux téguments (Clotho,
Tegenaria). Les ligaments des éminences terminales sont assez
grands et aussi superficiels (pl. 1, fig. 5, 6). Ceux des éminences
intermddiaires antérieures varient ; chez Tetragnatha, ol leur inser-
tion sur le ceeur esl située assez profondément, ils sont placéds aux
extrémités des rangées transversales de ligaments épicardiques
décrites plus haut. Ils se distinguent de ceux-ci par leur importance.
Dans le cas oll ces éminences elles-mémes sonl déconveries, les
saillies péricardiques sont faibles; la coupe transversale du coeur
(pl. 1, fig. 14), montre alors que des fibres partant des régions latéro-
supérieures du ceeur s'insérent sur les téguments dorsaux; on peut
considérer les plus inférieures de ces fibres comme représentant lo
ligament commissural, les autres correspondant aux ptéripyles. La
disposition est la méme pour les éminences intermédiaires posté-
rieures, mais les fibres y sont trds courtes. Enfin, les ligaments
exocardiques des éminences terminales sont toujours gréles el
allongés, comme chez Epeira (pl. 1, fig. 5, 6).
~ Dans la majorité des Aranéides, on voit done, surtout aprés une
injeclion qui a pénétré & leur intérieur, au moins trois paires de
prolongements latéraux, gréles, du péricarde et du cosur (pl. 1, fig. 5,
6,7,12) (ligaments exocardiques moyens, postérieurs et terminaux).
Ce sont eux gui, avecle ligament terminal, ont été pris souvent pour
des artéres, ou plus généralement pour les muscles en ailes, et plus
récemment, décrits par ScHNEIDER, comme les sept muscles ali-
Jorimes de Tegenaria.
Quant aux ligaments hypocardiques, je les al trouvés disposés de
1a méme manidre partout.
Le role de ces ligaments a té diversement apprécié. Les ligaments
exocardiques ont 8té souvent considérés comme des artéres latérales;
je reviendrai plus tard sur ce sujet. Méme parmi les auteurs qui les
onl considérds comme contractiles, il existe de grandos divergences
de vues. ‘
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BrancHARD (19, p. 1081) expliquant comment le sang peut
remonter des poumons au ceeur, indique un mode d’aclion des
ligaments hypocardiques qu'il décrit de la fagon suivante: « Les
» organes respiratoires sont recouverts par une membrane assoez
» solide qui se rétrécit entre chacun d'eux, et se prolonge en avant
» et en arridre sous forme d'un large vaisscau recevanl le sang
» veineux. Chaque poche pulmonaire est alternativement soulevée
ou pressée par un ligament double ou triple (ui monle perpendi-
» culairement ot s’attache au péricarde. Celte disposilion montre de
» suite que les mouvements du coeur doivent agir sur les poches
» respiratoires. En effet, en mettant & nu une portion du cweur, on
» remarque que les battements du cceur se font sentir sur les liga-
» ments contractiles el déterminent une pression sur les poches
» pulmonaires qui fait aussitot refluer lo sang dans los vaisscaux
» pulmono-cardiaques ».

ScHiMxEWITSCH (26, p. 70) a classé los ligaments de PEpeive en
deux catégories. Pour lui, ceux qu'il appelle les faisceana contiac-
tiles latéraux et supérieurs, correspondent & pou pros h lapparedl
de soulien (Befestigungsapparal) décrit par Gmranmn chez los
Insecles. Les museles aliformes joueraienl aussi le méme role quo
chez les Insectes ; en se contractant, ils abaisseraient lo cceur, il en
résulterait sur les organes abdominaux une pression faisant sortir
le sang des lacunes interorganiques.

CarL Voer (28, p. 234) se borne & dire que «le cour cst
» maintenu en place par des brides museculaires, ou muscles
» aliformes, qui servent aussi a4 sa dilatation et & sa contraction ».
Que ces muscles, si muscles il y avait, insérés d’une part sur le
caeur et par leur autre extrémité sur les tégumentls, puissent servir
par leur propre contraction & la dilatation du cocur, cela serail
possible; mais qu'ils aident &4 la contraction du cwur, cela est
inadmissible ; ils travailleraient alors par leur extension.

Enfin ScHNEIDER (30, p. 151 — Swr le powmon des Araignees),
montre que les deux premidres paires de ligaments hypocardiques
allant du cosur aux poumons, font que les mouvements du coeur
doivent relentir sur les organes respiratoires.

Admettant cetle dernidre manidre de voir pour los ligamonts
liypocardiques, je ne m'occuperai que des autres. Tout d'abord, leur
nature essentiellement conjonclive exclut loute possibilité de con-

¥
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traction ; je ne puis donc considérer tout leur ensemble que comme
un appareil de soutien destiné & maintenir le ceeur en place. Il suffit,
du reste, d'examiner une jeune Araignée vivante, comme je l'ai
indiqué dans la premidre partie de ce travail, pour éire fixésur ce
point. Il est facile de voir que les contractions du coeur s'effectuent
principalement dans les régions comprises entre les éminences du
ceeur, ¢'est-a-dire précisément 14 ol il 0’y a pas de muscles en ailes.
Au niveau des pylocardes, le diamétre du cceur change trés peu ;
donc ces prétendus muscles ne jouent aucun réle actif. Mais leurs
relations avec le sac conjonctif abdominal nous conduisent & une
conclusion intéressante. On observe que, par leur intermédiaire, les
contractions du cour retentissent sur tout le sac abdominal qui, se
trouvant tiré vers la région dorsale, comprime les organes abdo-
minaux. Le résuliat de cette compression doit étre celui qu'indique
ScuMkEwITsCH: la sortie des lacunes interorganiques du sang, qui
se rassemblorait alors dans les grands sinus abdominaux dont il sera
question plus loin. Mais, & l'inverse de ce quise passe chez les
Insectes, et que ScHIMKEWITSCH avait supposé exister chez les
Araignées, les ligamenls exocardiques ne joueraient la qu'un role
absolument passif, de méme, du reste, que le sac abdominal tout
entier. C'est done, d'aprés cette maniére de voir, le ceeur lui-méme
qui non seulement pousserait dans les artéres le sang artériel, mais
déterminerait encore indirectement dans une certaine mesure la
la marche du sang veineux.

§ 3. La eirculation périphérique dans 1'abdomen.

Le coeur, par ses contractions rythmiques, pousse le sang artériel
dans tout le corps parl'intermédiaire d’un certain nombre de vais-
seaux qu'on peut diviser en deux groupes: 1° I'aorte qui, issue de la
partie antérieure du cceur forme la base du systéme artériel cépha-
lothoracique ; 2°les artéres abdominales. L'aorte et ses ramifications
feront I'objet d'un chapitre spécial.

La question de l'existence des artéres issues du cceur des Ara-
néides a été fort embrouillée jusqu’a ces derniéres années. Gertains
auteurs en ont nié complétement l'existence ; d’'aulres, toul en les
‘décrivant, ont commis des erreurs considérables en prenant pour des
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vaisseaux ce qui n’en était pas, ou en interprétant faussement leur
vole. Je vais ’abord passer en revue l'opinion de ces auteurs, en
suivant 'ordre chronologique.

TriEVIRANUS (1 et 2) reconnait des vaisseaux; il déerit chez
I'Epeire une aorie antérieure, des paires antérieures de vaissecaux
qu'il nomme vaisseauw branchiaus (Kiemenegefdsse), puis quatre
paires d'artéres latérales, etenfin un groupe de sept vaisseaux
prenant naissance au bout postérieur et élargi du coeur.

Duchs (5, p- 181) reconnalt que du coeur partent des vaisseaux ;
il s’on est rendu compte, ajoute-t-il, en les coupant sur des sujels
dureis. Il a mdme quelquefois réussi & injecter ceux qui vont aux
poumons. I1 pense qu'il ne part du ceeur que des arléres, et pas de
veines, « si ce n'est peut-8tre (p. 182) pour les poumons, auxquels la
» deuxidme paire de vaisseaux parait appartenir, comme la
» premiére ».

Peu aprés, ses idées se modifient. Il étudie la Mygale aviculaire,
et (6, p. 358) il constate que « de la partie antérieure du cceur partent
» deux gros vaisseaux, ou du moins certainement un pour chaque
» poumon »..... 1l a remarqué aussi que « ces vaisseaux s’ouvrent
» dans le ceeur entre deux lévres transversales constitudes par des
» plis ou des étranglements dont il n’avait pas bien apprécid la nature
» ni la disposition ». Il reconnaitla méme disposition pour les
vaisseaux qui s’enfoncent plus en arriére dansla masse de l'abdomen.
Sa conclusion est celle-ci: (p. 359) « Ce sont évidemment des
» vaisseaux afférents, amenant d'une part le sang oxygéné par les
» poumons, de l'autre le sang chargé des principes nutritifs fournis
» par le canal digestif. En effet, les deux lévres qui bordent et
» masquent leurs orifices doivent permettre larrivée du fluide
pendant la diastole, ot empécher sa rétrogression pendant la

» systole ».

Puisque le sang entre dans le cosur, il doit en sortir ; aussi, Duaks
a vu des artéres, qu'il décrit de la maniére suivante chez 'Epeire
-cornue, de WALCKENAER. La peau peu colorée de cette Araignée,
lui a permis de voir (6, p. 359) « I'abdomen transversalement et
» obliquement vergeté de ramifications vasculaires lrés superficielles
» partant de toute la longueur des bords latéraux et superficiels du
» coeuretdeson extrémité postérieure, .. Ces innombrables vaisseauk
» irop minces ef trop pellucides pour &tre disséquds, se recourbent

¥
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» en dessous en avancani vers les poumons; ils s’élargissent et
» semblent se confondre, & mesure qu'ils s'en approchent, comme
» pour constituer une lacune paralltle aux grands muscles longitu-
» dinaux de larégion inférieure du ventre ».

Dans PLdition illustrée du Régne animal, Ducts a figuré (P 1,
fig. 11) le coeur de la Mygale avec des prolongements latéraux ;
puis PL 1v, le coeur de Clotho Durandi (fig. 1) pour montrer I'inser-
tion des vaisseaux, et celui de la Lycose (fig. 2) montrant également
les vaisseaux latéraux, qu'il considérait comme afférents.

ParpEnuEM (16, D. 159) conclut de recherches dirigdes sur un
grand nonbre d’'espéces que « le ceoeur des Araignées ne porte
» aucune {race de rameaux laléraux ; il est envoloppé d'un péricarde
» membraneux n'offrant ancun indice de perforation latérale ». It
attribue 'erreur de ses prédécesseurs i ce que ceux-ci n'ayant pas
isolé le coeur de son enveloppe, ils lui ont attribué la forme de la
tache colorée qui lui correspond sur la face dorsale de I'ahdomen.
L’explication est peu convaincante ; car Duciis avait certainement
isolé le cosur des Araignédes qu'il avait injectées. Il aurait 48 intéres-
sant de savoir comment PAPPENHEIM concevait la circulation avee
un ceeur lel qu'il P’a déerit; mais son mémoire est muet sur ce
point.

BrANcHARD (1'?) entreprenant un travail d’ensemble sur ’appareil
circulatoire et les organes de la respiration chez les Arachnides,
groupe les faits observés avant lui, et en ajoute de nouveaux, fruils
de ses propres recherches. Il a étudié principalement I'Epeire, dont
il a représenté l'appareil circulatoire dans ses PL viet vi.lla
employé les injections. _

11 no parle pas d’artéres abdominales, mais seulement de I'aorle.
A cette dpoque, du reste, il croyait & un appareil circulatoire fort
incomplet chez les Araignées. Il insiste surtout sur le chemin que
suit le sang pour revenir des poumons au cceur. Il a revu les
innombrables waisseawr de la surface abdominale, déerits par
Duais ; plus heureux que ce dernier, il a méme réussi a les injecter
en « dirigeant Pinjection vers chacun d’eux isolément ». Mais au
point de vue de leur role physiologique, il est en complet désaccord
avec son prédécesseur. Pour lui, ce ne sont pas des artéres, mais
des vaisseaux pulmono-cardiaques; la fig.-1 de sa PL vi les
- représente venant aboutir directement au poumon. Illeur figure des
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ramifications qui sembleraient indiquer que du sang non artérialisé
reviendrait directoment par ces vaisseaux de la profondeur des
organes au coeur. . o

Quelques années aprés, ses iddes se modifient aussi. Il a pu etu.d;cr-
une grande Mygale, el il en conclut & la présence de ramifications
artérielles trés développées ; chaque chambre du ceeur fournit une
paire d’artéres volumineuses dont les rameaux se distribuent au foie
et 4 lintestin. Quantaux vaisseaux pulmono-cardiaques, ils sonl
maintenant (19, p. 403) « en nombre égal a celui des orifices aurictlo-
» veniriculaires du cceur, auxquels ils viennent aboulir ». Il a
représentd (21, PL. xv) ces vaisseaux de la Mygale; jo reviendrai
sur ce sujet en traitant des Araignées létrapnenmones.

Levnic (22) ne tranche pas la question de l'aorte antérieure chez la
Lycose, et, au lieu des vaisseaux pulmonaires, il figure des orifices
dans la paroidu ceeur.

CLAPAREDE (23 ef 23") ne se prononce pas catégoriquement sur
'exisience des artéres latérales; il 'admet cependant, mais sans
preuves positives.

Avec ScHIMKEWITSCH {25 et 26), nous nous rapprochons de la
vérité, Il admet une aorte antérieurc, une aorte postérieure, et
quaire paires de vaisseaux laléraux. Les irois premiéres paires
prennent naissance prés des éminences du ceeur;la quatriéme no
correspondant ni 4 une éminence ni 4 un orifice auriculo-ventri-
culaire, est regardée par lui comme une ramification de l'aorle
postérieure. Les autres vaisseaux latéraux présenient un prolonge-
ment de la parol du ceeur, et prennent naissance « un peu plus haul,
» et en avant des orifices auriculo - ventriculaires. Ce sont sans
» doute des artéres ». Il reconnait que I'aorte postérieure se termine,
comme le décrit GLaPAREDE, dans une lacune pygidiale. Il avoue que
ses recherches sur la disposition des vaisseaux sont {ort incompldtes ;
il ne pouvait du reste guére en étre autrement, tontes ses observa-
tions ayant été faites par la méthode des coupes, bien peu favorable
pour suivre les vaisseaux dans leur trajet.

CarL Voor (28) a aussi étudié I'Epeire, aprés injection. I
reconnalt (p. 234) que « l'étude du systéme circulatoire présente
» beaucoup de difficultés, surtout dans 'ahdomen, ol les vaisseanx,
» & parois trés délicates, se perdent dans les tissus mous des organes,
» ou forment des sinus spacieux mal délimités ». Ce qu'il en a



CIRCULATION DES ARANBIDES, 39

reconnu est assez incomplet. « Il est difficile de suivre ces vaisseaux,
» donton compte trois ou quatre paires, parce qu'ils sont trés ténus,
» s'engagent immédiatement entre les lobules du foie brunatre et
» se perdent probablement dans leslacunes. L'extrémité postérieure
» du coeur se dissout, pour ainsi dire, en un pinceau de petits
» vaisseaux, lesquels partent sous des angles aigus, & différents
» niveaux, pour se rendre vers les filiéres et la poche stercorale.
» Entre ces fines branches, la pointe médiane du cceur présente
» un orifice, par lequel le sang est projeté dans une lacune située 4
» la base dorsale du mamelon anal ».

Il a vu les veines pulmonaires ; mais il décrit aussi deux autres
canaux « asses larges qui naissent de ’aorte prés de sa courbure,
» suivent le contour du tégument et se déversent dans de vastes
» sinus, lesquels entourent le poumon ». Ces vaisseaux, qu'il ne
désigne pas autrement, ot qui seraient de véritables artéres pulmo-
naires sont ici déerits pour la premiére fois.

SCHNEIDER (30}, a repris récemment cette étude et a lucidé d'une
fagon compléte la question des arléres issues du ceeur. Les recherches
que j’ai entreprises sur de nombreuses Aranéides appartenani a des
groupes trés divers, m’ont fourni des résultats qui onl confirmé les
siens. Aussi, je vais décrire cotie partie de I'appareil circulatoire
d’aprés ses propres travaux, en indiquant les quelques particularilés
que j'aid 'y ajouler. '

Les artéres partant du cceur sont au nombre de six; unc aorte
antérieure, conduisant le sang au céphalothorax, une artére posté-
rieure impaire qu'on peut appeler Vartére caudale, et six artéres
lalérales, groupdes en trois paires : les artéres latérales antérieures,
les artéres laiérales moyennes et les artéres latérales postérieures.
ScHNEIDER les a représcniées chez Tegeneria (pl. xv et pl. xvi,
fig. 4). J’en donne ici deux dessins pris chez Agelena labyrinthica.
La fig. 3 de la pl. 1 représente 'ensemble de ces vaisseaux cb de
leurs ramifications vu d’en haut; la fig. 4, méme pl., les repré-
sente, vus do profil.

Ces six arldres se ramifient abondamment et s'injectent trés faci-
lement ; il est dés lors facile d’en suivre le trajet & la loupe. II est
étonnant que certains auteurs qui, comme Carr Voart, prétendent
avoir bien réussi leurs injections, ne les aient pas apergus. Loin
d’étre des vaisseaux trés ténus, comme dit C. VoaT, ce sont des
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vaisseaux d’assez grand diamdtre, suffisamment ré’si'stants pour se
préter ila disseclion. Chagque paire nait & la face inféricure du cocur :
les artéres antérieures (ar. . a, fig. 3,4, pl. 111,) enire les‘ pylocardes
moyens, chacune d’elles au-dessous du ligament GX(icard1qu.c.corres-
pondant ; les artéres moyennes (ar. £. 7) ont la méme position par
sapport aux pylocardes moyens; enfin les postérieurcs (ar. 1. p)
naissent au-dessous des ligaments exocardiques des éminences
{erminales. Leur position véritable est donc complétement différente
de celle que leur assigne SCHIMKEWITSCH : plus haut el en avant des
orifices auriculo-ventricunlaires.

ScHNEIDER considére les artéres moyennes comme de beavcoup
les plus développées. Je ne suis pas complétement de son avis. Pas
plus chez la Tégénaire que chez les autres Aranéides, la différence
n'est irés sensible ; du reste, dans ses dessins, ScHNEIDER ne les a
pas représentées plus grosses que les aulres. Il n’a pas ddéeril le
trajet des nombreuses ramifications de ces artéres. Je n’en ferai ricn
non plus, une telle description n'offrant avcun inlérét. Les fig. 3 ol 4
de la pl. 111, olt les mémes chiffres désighent los mémes rameaux,
suffisent pour en faire comprendre la distribution. Celle-ci vario du
reste d'un genro & I'autre, tout en conservant le méme plan fonda-
mental, dont voiciles grandes lignes. -

Généralement, l'artére lalérale antéricure fournit une grosse
branche (4, fig. 3, 4), qui irrigue la portion antérieure du foio;
un peu plus bas, le vaisseau se partage en deux autres: I'un (6) se
distribue & la région latérale et profonde du foie; lautre (5)
s'enfongant plus ou moins- verticalement est destiné a la région
médiane de la partie antérieure de 1'abdomen.

Ainsi que ScuneDER 'a indiqué, l'artére moyenne est surlout
réservée a la face inférieure de I'abdomen ; mais je ne trouve pas
que, comme il le dit, elle contourne le flanc do l'animal; Jai
toujours remarqué qu’elle s’enfonce 4 peu prés verticalement en ne
donnant que quelques branches sans importance ; aussi, son diaméire
ne parait-il pas diminuer. Ce n'est qu'a une profondeur assez grande
qu'elle détache en avant une ramification assez forte (1’ ) destinée &
la région latéro-inférieure du foie ; puis arrivanl & la face inféricure
du corps, elle se bifurque en une branche antérioure et une posteé-
rieure.
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Chez Clotho, tout en conservant sa marche habiluelle, I'artdre
moyenne s¢ ramific davantage dans la profondeur des organes.
Enfin, chez les Thomisidee, mais 14 seulement, cette artére se dirige
plus latéralement qu'a Vordinaire et contourno véritablement le
flanc de I'abdomen, toul en étant cependant enfouie sous une certaine
épaisseur du foie. _

Les artéres latérales postérienres ont un trajet assez variable;
elles contribuent pour une grande part & lirrigation dela face
inférieure du corps dans la partie postéricure. Je ferai seulement
remarquer qu’elles envoient en avant d’assez fortes ramifications
(27, 37, fig. 3, 4, pl. 1), destinées aux régions dorsales et latérales,
ol elles remplacenl la les rameaux de U'arlérc moyenné. Cette sorie
de suppléance n’a, selon moi, pas été assez indiquée par SCHNEIDER
dans scs fig. 1 ¢t 2, PL xv, et fig. 4, Pl. xvL

I est bon d’ajouter du reste, que sile plan général est le méme &
droite comme & gauche, il n’y a pas du tout symdélrie parfaite enlre
les deux cotés ; des lobules hépaliques, par exemple, sont parfaite-
ment irriguds par des ariérioles dérivant d'un vaisseau du coté
opposé.

Jinsiste sur Porigine des artéres & la face inféro-latérale du coour;
cette parlicularité permet de comprendre que loutes, en général,
s'enfoncent dés leur naissance; elles sont ainsi cachées plus ou
moins profondément. C'est pour celle raison que la crilique de
ScuNEER au sujel des vaisseaux afférents laléraux que BLaNcisrDp
a dderits chez U'Epeire ol CLararEDE supposés chezla Lycose, tombe -
Qelle-méme. Lo présence de cos vaisscaux superficiels serail
parfaitement compatible avec celle des artéres qui, clles, sont plus
profondes. \

Les arléres latérales postérieurcs ne naisseni cependant pas
toujours & la face inférieure du ceeur. Dans certains cas, celui-ci est
irés effild, et il en rdsulle quelques modifications dans lorigine de
ces artéres. Ainsi, chez Chiracanthium, clles sont certainement
situdes moins profondément qu'a I'ordinaire; chez Phlegra, clles
émorgent vraiment des c¢olds mémes du ceeur, elles sont superfi-
ciolles, ol, lorsqu’clles fournissent des bhranches profondes impor-
tantes, elles sont encore continudos 4 la surface par des ramificalions
notables. Dans ces doux cas, los artéres lalérales postérieures
pourraient au premier abord étre prises pour des ramificalions de
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l'artére caudale ; mais 4 leur point d'origine, se trouve une paire de
ligaments exocardiques, comme d’ordinaire. Dans le genre Dras-
sodes, galement, les artéres moyennes ont une position bien plus
latérale & leur origine (ar. 2. m, fig. 5, pl.1m) : les pylocardes corres-
pondants étant trés petils, et le coeur trés étroit en cet endroil, cos
artéres paraissent encore des ramifications de 1'artére caudale.lilles
sont, du reste, peu enfoncées & leur origine ; aussi, donnenl-elles i
la surfaco dorsalo un peu plus de rameaux que d’ordinaire.
Cependant, olles-mémes et leurs gros rameaux sont toujours cachés
dans le foie.

Ces divorses artéres ne communiquent ordinairement pas entre
clles par des branches de quelque imporlance. SCHNEIDER n'a
irouvé de ces communicalions que chez les Dysderide. 11 faut
cependanl faire aussi une exeeption pour FPholcus. Dans ce genre, i
peu de dislance de leur origine sur le coour, les deux artéres d'une
méme paire sont réunies par une anastomose transversale qui émet
elle-méme par sa face inférieure un et méme deux ramecanx. Jo n'ai
jamais observé que dans ce genre cotle disposition, représentéedans
la fig. 6 de la pl. m1.

Mais les communications entre les fines ramifications de cos
artéres abdominales lalérales sont nombreuses. Quand I'injection
cst bien réussie, la surface du foie est recouverte d'un réscau de
vaisseaux sanguins tres élégant, formant des mailles plus ou moins
serrées et que ScHNEIDER a décrit eb figuré le premier. Les fins
vaisscaux qui circonscrivent ainsiles lobules hépatiques sont formas
par les ramifications ultimes des artdres latérales. Communiquant
los uns avec les aulres, ils forment un vaste plexus qui, non seule-
ment recouvro la face externe du fuie, mais enveloppe chaquo
lobule hépatique, méme dans la profondeur de lorganc. ScuNmnen
a figuré (30, PL xv, fig. 1, 3), ce réscau chez Tegenaria; Jen
représente un fragment chez Agelena dansla fig. 3 (pl. m). Il a da
reste le méme aspect dans tous les genres.

SCHNEIDER a moriré aussi comment de cos mailles superficielles
se délachent de nombreuses arlérioles dirigées vers lintériour.
Il pense que bien peu de ces vaisseaux s'ouvrent i la surface
méme du fole. Je ne suis pas tout & fait de son avis ; Jo crois
méme que cette communication doil dire assez fréquente. 1in
effet, on trouve parfois & la surface du foie des laches produites par
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I'injection sans communicalion avec d'autres taches, qui ne
peuvent &tre fournies par conséquent que par les vaisseaux supor-
ficiels du foie.

Quoi qu'il en soit, les arléres abdominales se ramifient donc abon-
damment ; ces artérioles sont bien des vaisseaux einon des lacunes;
il est facile, comme ScuNEmER I'a montré, de metire en évidence par
une imprégnation d’argent, 'endothélium & cellules crénelées qui
les tapisse et qui, d’aprés Viewan (1), caractérise les vaisseaux
sanguins des Invertébrés. Il suffit du reste d'examiner au microscope
ces vaisseaux bien injectés & I'encre de Chine: leur calibre bicn
régulier, la masse injectée divisée en trongons par le retrait et
laissant apercevoir une paroi bien nette, ne peuvent laisser ancun
doute, surlout sil'on compare ces vaisseaux avec les masses d’encre
irréguliéres, s'effritant facilement, qui remplissent les fines lacunes
en continuité avee ces vaisseaux. Ceux-ci sont, en effet, continués
par des lacunes dont lo diamétre va en augmentant constamment, ¢t
qui, se réunissant de proche en proche les unes avec les aufres,
finissent par former, dans tous les genres que j'ai étudids, {rois gros
trones lacuneux de chaque c¢oté. En géndéral, la premiére paire de
cos lrones est située en face des insertions des piliers dorso-ventraux
antéricurs, mais extérieurement & eux; la deuxidme paire est
souvent accolée aux piliers abdominaux postérieurs ; onfin, la lroi-
sibme est placée prés de 1'arriére. Ces troncs lacuneux se déversent
dans deux grandes lacunes ventrales, plus ou moins confondues et
siludes dans le voisinage des muscles longitudinaux de 'abdomen.

L’encre qui a péndtré dans les lacunes abdominales dessine & la
surface de l'intestin d'8légants réseaux quon croirait d’abord formés
par des vaisseaux ; il n’en est rien; T'encre qui les forme s'effrite,
n'dtant mainlenue par aucune paroi. On peut admetire que ces
lacunes ténues indiquent les voies d’absorption des matitres ¢la-
hardes dans le tube digestif.

Enfin, il est remarquable que, dans leur trajef, les ramifications
des arléres latérales sont accompagnées par celles des tubes de
Malpighi, et méme ces ramifications de deux ordres différents se
correspondent par leur importance, les gros trones arlériels élant

(1) W. Vienan, — Sur 'ondothélium do la parol interne des vaisseaux des Inver-
whrés (Complos-rendus de e des Se., Vol. 102, 1886).
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accompagnds de gros troncs exerdlours. La couleur blanche des
tubes de Malpighi, qui les rend irts visibles, permet méme de
retrouver i coup sir les ramifications artérielles sur une Araignde
non injectée.

L’artére caudale se délache de la pointe poslérieure du ceeur au-
dessous du ligament terminal. (iénéralemenl, comme les autres
artores, clle s'enfonce immédiatement, faisanl avec la direction génd-
rale de la partie postérieure du cosur un angle plus ou moins oblus,
et se lrouve ainsi cachée & une assez grande profondeur (@i ¢, fig.
1,2, 4, pl. 11; 4, pl. m). Il existe cependant & ce sujet des varialions
considérahles. Ainsi, forl souvent origine de celte artdre est recou-
verte (Lycose) par quelques lobules hépaliques qui dissimulent
méme la pointe du ceeur. Chez Drassodes (wr. ¢. fig. b, pl. ui),
larttre candale est situdo dans le prolongewent méme du ceeur, cl
n'est recouvorte que par une (rés minee couche do foie. Ghez Lholcus
(ar. c. fig. 3, pl. 1), elle est complétement superficielle & son origine,
reste ainsi sur une longueur assez grande, puis s'enfonce ensuile.
Enfin chez loutes les Atlidee, Tartére candale reste complitement
surperficielle, comme la partie postérienre du coeur, dont elle ost lo
prolongement. Dans tous les cas, cette artére vient foujours gagner
la face dorsale de la poche stercorale (p. s.) qu'elle suit jusque
dans le voisinage de I'anus. On congoit sans peine que la forme
générale de I'abdomen, ainsi que le développement plus ou moins
grand de la poche stercorale, conduisent & des variations dans la
situation plus ou moins profonde de cette artére.

Un fait remarquable, c'est que cetle artére n'édmel jamais do
ramifications (du moins chez les Araignées dipncumones qui seulos
nous occupent en ce moment). Arrivée dans le voisinage de Panus,
Partére se bifurque toujours ct ses deux branches, difficiles i suivre,
se¢ recourbent en dessous, et se déversent soit dans la lacunce
pygidiale, qui enfoure l'anus et les filidres, soit directement dans los
lacunes longitudinales ventrales. J’ai cependanl pu apercevoir dans
cetle région, chez Angelena labyrinilica, quelques ramificalions
que jai représentdes daus la fig. 8 (pl. ). Du point de bifurca-
tion se détache en arriére un tronc impair, gréle (a), qui se
trifurque plus loin, de chaque partie recourbde s sépare en
arribre un rameau b qui se dirige vers les filitres postéricures,
beaucoup plus grandes dans co genre que les quatre autros ;
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en avant, on observe une aulre branche gréle ¢ qui se dirige
en dessous, et qui est sans doute destinée aux filidres médianes et
antérieures.

Tel est le sysidéme artériel abdominal des Aranéides ordinaires,
qui est conlinué par un systdme veineux lacunaire beaucoup plus
difficile & étudier. On connaft depuis longtemps les deux grandes
lacunes longitudinales ventrales qui accompagnent les muscles
longitudinaux ventraux, et que CLAPAREDE a décrites chez la
Lycose. Tout le sang veineux de 'abdomen se trouve ainsi rassemblé
dans ces deux grands sinus ventraux, conduit par enx dans les vastes
sinus dont les espaces intermembranulaires des feunillets pulmo-
naires ne sont que des dépendances. Le sang, artérialisé dang ces
espaces, ost ensuite conduit par les veines pulmonaires au péricarde.

Il est cependant une autre lacune qui a bien son importance, et
dont personne n'a parlé jusqu’alors. Lorsqu’on injecle une Araignée
par les lacunes vertrales, on voit la matitre se répandre sous los
téguments et la dissection montre qu’elle a pénétré autour des fibres
du sac abdominal. Comme je I’ai moniré précédemment, I'existence
de cette lacune ne fait aucun doute chez les jeunes Araignées, ol
I’on voit les globules sanguins se mouvoir au-dessous des téguments
dans les régions latérales de l'abdomen. Cette lacune se prolonge
au-dessous du péricarde, lui-méme dépendance de la couche
conjonclive abdominale, et méme au-dessus de lui lorsquil est
recouverl par le foie. Elle constitue dans ee dernier cas la lacune
déerite par ScumxewiTscHE et Carn Voer comme entourant le
péricarde chez I'Epeire. Cette vasle lacune périphérique regoit le
sang venant du foie, soit directement des espaces lacunaires de la
glande, soit des vaisseaux arlériels que je suppose venir s'ouvrir &
sa surface. Les faisceaux conjonctifs du sac abdominal élant reliés
aux muscles longitudinaux de I'abdomen, la lacune en question esl
aussi en communication avec les sinus longitudinaux ventraux.

Ici, se pose une question, que j'ai déjh eue 4 résoudre pour les
jeunes Araignées. Le coeur ne recoil-il que du sang artérialisé par
son passage dans l'appareil respiraloire, ou bien une partie du sang
veineux revient-elle direclement au ceeur sans avoir subil’hématoses
J’ai monlré que chez les jeuncs Araignées, il ne peut y avoir auncun
doute & ce sujet, puisqu'on apercoit manifestement des globules
sanguins qui viennent se jeter dans le péricarde en suivant les



46 CAUSARD.

dépressions situées la surface du foie, en face despylocardes moyens
et postéricurs. Ces dépressions, remarquons-le, correspondentanx
ligaments exocardiques. I1 importait de rechercher si les mémes
phénoménes se produisent chez les animaux adultes. Quelques
remarques m'ont conduit & I'admetire. Les ligaments suspenseurs
du ceeur, principalement les dpicardiquos et les exocardiques sont,
en somme, des prolongemenis creux du péricarde, plus ou moins
oblitérés par les fibres qu'ils renterment. L'injection gui remplit le
péricarde, pénétre, comme je I'ai dit, dans ces prolongements. N'y
aurail-il pas communication entre ceux-ci el la lacune sous-tégu-
menlaire, comme chez les jeunes ¢ J'ai di chercher longtemps avant
d'arriver & me former une opinion sur ce sujet ; ni les dissections
minutieuses ni les coupes fines ne m’ont permis de conclure d'une
facon certaine ; mais les injections m’ont fourni la réponse. Si los
ligaments s'injectent bien & partir du péricarde, il peuvent s'injecler
aussi & partir de leur extrémité distale. Il m’est parfois arrivd, plus
souvent que je le désirais, en injectant une Araignée par les sinus
longitudinaux ventraux, de ne pas réussir l'injection. J'entends par
13 que la matidre injectée ne pénétrait que peu ou point dans lo
ceeur et les artbres; elle s’épanchait alors sous les téguments,
remplissant la lacune sous-tégumentaire. Bh bien ! dans ce cas, j’ai
souvent trouvs extrémité distale des ligaments, surtout des exocar-
diques, injectée, alors que leur extrémité proximale reslait incolore.
La matiére qui les colorait ne pouvait évidemment pas provenir
du péricarde qui n’en avait pas recu ; elle venait de la lacune scus-
tégumentaire et s’dtait infiltrée entre les fibrilles constituant le
ligament & leur point d'attache sur les téguments. Ce qui explique
la possibilité d'une telle infiltration, ¢’est que l'injection pénétre
aussi de la méme facon entre les fibres des piliers dorso-veriraux.
Quand la lacune sous-tégumentaire a été remplie d’encre, ces piliers
sont noireis sur une certaine longueur & partir de leur insertion, ct
I'examen microscopique monlre que des trainées irrégulitres se sont
glissées enire les fibres. Ou doit doncadmetire que du sang non oxy-
géné peut revenir au coeur par ces voies. Il n'y a évidemment pas 1a de
communication sous forme de canal largement ouvert ; les obslacles
& la circulation étant 14 assez grands, la quantité de sang qui suit
ces voies de relour est assurément tréds faible ; mais il était, en tout
cas, intéressant de démontrer la possibilité d'un tel fait.
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Maintenant que 1'appareil circulatoire abdominal nous est com-
plétement connu, il me semble qu'il y a intérét & rcprendre les
diverses opinions émises précédemment sur ce sujet, et de recher-
cher quelles ont pu étre les parties déerites & tort comme des artbres,
en méme temps que P'origine des erreurs commises.

11 est facile de voir que généralement les auteurs qui onlb déerit
des artéres latérales, ont pris pour elles les ligaments exocardiques.
(C’est évidemment lerreur dans laquelle est tombd TREVIRANUS.
Quant aux sept vaisseaux qui d’aprés lui seraient insérés a la
partie postérieure du ceceur, ce doivent 8tre les ligaments exocar-
diques de cette région, plus ou moins dilacérés par la dissection,
quil a pris pour des artéres. Du reste, un ceeur d’Araignée, extrait
de I'abdomen sans grande précaution préte facilement au premier
abord & cette illusion. Ducks a fait de méme; les vaisseaux latéraux
qu’il représente (2, Pl i, fig. 1) chez la Mygale sont bien les
ligaments latéraux ; du reste, leur mode de terminaison enire les
lovres des orifices du ceeur ne saurait laisser aucun doute i ce sujel.

Quanl aux innombrables vaisseaux qu’il décrit chez Epeira
comme des artéres, il est facile de se rendre compte de leur véri-
table nature. L'Epeira diadema, bien que cousidérée par lui
comme peu favorable & I'étude de ces organes, permet cependant de
les voir aisément par transparence & travers les téguments; un
s¢jour un peu prolongé dans I'alcool les rend beaucoup plus appa-
rents. Ce ne sont pas autre chose que les faisceaus conjonctifs du
sac abdominal, qui, ainsi qu'il a été dit précédemment, sont dissociés
dans ce type, et convergeni vers les points d'insertion des ligaments
exocardiques sur les téguments dorsaux (pl. m, ig. 17). Ces prétendus
vaisseaux paraissent en effet reliés au coeur par les ligaments
exocardiques correspondants.

Les vaisseaux pulmono-cardioques de BLANCHARD ne sout pas
aulre chose non plus que ces faisceaux conjonctifs; une nouvelle
preuve & L'appui de cette opinion est tirée des ramifications qu il leur
suppose; celles-ci, dirigées en divergeant vers la région inférieurs
du corps, suivent parfaitement'allure des ramifications des faisceaux
conjonclifs. Mais BLanciarp estallé plusloin que Duedks il ainjectd
ces prétendus vaisseaux, avec des précaulions particuliéres. La
maliére injectde dans le cceur ne pénélrant pas dans leur inléricur,
4 cause d une valvule quil suppose fermer leur orifice, il a dit
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diriger linjection « vers chacun d’eux isolément ». Cette simple
explicalion ne permet pas de savoir exactement comment I'injection
a ét6 faite ; cependant, sila canule était placée, comme il est probable,
dans le voisinage immédiat du ceeur, ¢’est-a-dire, par conséquent,
dans le ligament exocardiguc , le fait que la matibre injectde est
- sortie de ce ligament, pour suivre les faisceaux du sac conjonctif ne
vient-il pas ajouter plus de certitude & I'hypothése d'une communi-
calion entre Ja chambre péricardique et la lacune sous-tégumentaire?
Ces organes, décrits par BLANCHARD comme des vaisseanx afférents
du ceenr indiqueraient bien des voies de retour du sang au cocur, du
moins dans quelques-unes de leurs parlies, mais sans aucune commu-
nication direcle avec les poumons. Sa Pl. vil, que SCHNEIDER
(30 p. 185) qualifie d’un « modéle d'injection tris fantaisiste, »
pourrait ainsi s’expliquer, dans une certaine mesure.

1l est plus difficile d'expliguer les erreurs de CArL Voar qui a
injecté soignensement des Epeires; la raison en serait peut-Ctre plus
facile & saisir, s'il avait fait connaltre le procédé employé pour ses
injeclions ; mais aprés avoir promis (28, p. 203) d'indiquer « en
» parlant de la circulation, les procddds d'injection », il oublie de le
faire. Il ne parait pas avoir vu les artéres latérales; car il n'cst pas
fixé sur leur nombre, et la ténuilé qu’il lear préle confirme dans
cetle idde. Comme il ne dit rien de leur origine, il ost bien difficile
de deviner ce qu'il a décrit sous ce nom; ne seraient-ce pas les
ligaments hypocardiques? Le méme doute exisle pour les « denx
» canaux assez larges » qui de 'origine del’aorte, vont aux poumons.
11 'y a absolument rien de semblable; on pourrait supposer qu'il a
vu la les deux ligaments hypocardiques antérieurs qui vont bien do
l'origine de ’aorle aux poumons. et dans lesquels l'injeclion aurail
pénéiré ; maisleur ténuité ne permet cependant pas de les considérer
comme des « canaux assez larges ». Quant i I'extrémité postérieure
du ceeur, qui « se dissout, pour ainsi dire, en un pinceau de petits
» vaisseaux, » il faul y voir un accident de préparation, df &la dila-
céralion des ligaments de cette région. L'orifice dela pointe du ceeur
reste pour moi inexplicable. Ne serait-ce pas que C. VoaT a voulu
retrouver la terminaison du ceeur décrite par CrLararkpe chez la
Lycose? L'exactitude avec laquelle cel auteur a suivi CrAPAREDE

pour la description de la circulation dans le poumon, permet
d’émelire cette hypothése.
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Le dernier {ravail sur ce sujet est celui de WaaNcr (31), qui a
dtudié la circulation sur I'animal vivant. Il a choisi le Sparassus
virescens, CL. qui, parait-il est suffisamment {ransparent pour ce
genre d'études. Je ne connais pas celle Aranédide ; maisla difficulté
qu’on rencontre pour observer la circulation chez les jeunes Arai-
gnées encore quelque peu transparentes me fait douter qu'une telle
étude soit bien facile sur une Araignde adulte. Je laisse de coté ce
que WaeNER appelle l'activité du coeur, qui fait 'objet. de son
travail, et qui, j’en conviens, peut-étre observée assez facilement; il
est nombre d’Araignées dont les téguments dorsaux de 1'abdomen
sont assez transparents pour permetire d’apercevoir au-dessous
d’eux les coniractions du ceeur. Ce que je critique, dans le travail
en question, c'est la position des artéres abdominales. WaeNER
figure trois paires d’artéres latérales, une aorte antérieure, el une
aorte postérieure. Il ne dit pas comment il a reconnu leur gualité
d’artéres ; a-t-il vu des globules sanguins s'y introduire en sortant
du coeur ¢ Il se horne & les figurer. Chose curieuse, toutes ces artéres,
sauf I'aorte, seraient superficielles sur une assez grande étendue;
la.deuxiéme paire se bifurquerait presque aussilot, et l’aorte posié-
rieure émettrait des ramifications latérales. Je n’ai jamais, je le
répéte, disséqué de Sparassus virescens ; mais méme chez les
Araignées les plus voisines de ce type que j'ai pu étudier, je n'ai
rien vu de pareil. Je crois done que les prétendues artéres latérales
de WAGNER ne sont pas autre chose queles ligaments exocardiques;
les ramifications de l'aorte postérieure ne seraient que les derniers
de ces ligaments représentds un peu plus en arriére ; 'auteur ajoute,
du reste, que ce sont la les vaisseaux que CLAPAREDE supposait étre
des artéres, et au sujet desquels je me suis déja expliqué. On
comprend aisément qu’a travers les téguments dorsaux, si transpa-
rents solent ils, ils n’est pas facile de voir nettement les relations
entre ces ligaments et le coeur.

Malgré ses observations, WaeNer reste dans le doute au sujet du
retour du sang du ceeur aux poumons. Il sait bien que les auteurs
ont déerit des veines pulmonaires ayant cet usage ; mais, ignorant
sans doute leur position, il croit que ces veines sont ce qu'il décrit
“comme la premiére paire d’artéres latérales ; il remarque alors (31,
p. 313) que «le lumen de la veine supposée pulmonaire est si petit
» que la quantité de sang qu'elle raméne ne peut suffire, méme
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» pour remplir 'aorte, et cependant, cc sang, aprés la contraction
» du cesur, fournit du sang non seulement & 'aorte, mais encore &
» deux paires de vaisseaux latéraux el & Paorte postérisure! »
Aussi, afin de concevoir une alfluence plus grande de sang au ceeur,
il est séduit par les vaisscaux pulmono-cardiaques do Branciarp;
malheureusement, il trouve cetle maniére de voir « en discordance
» compléte avec l'observation de la circulation du sang chez un
» individu vivant». Il est vrai que BraNcHARD avait étudié I'Epeire,
et que les faisceaux conjonctifs du Sparasus virescens sont proba-
blement disposés autrement que ceux de I'Epeire.

Quoi qu'il en soit, WAGNER laisse la question en suspens, ct n'y
attache aucune importance pour le sujet qu'il iraite. Les observations
auxquelles il s'est livré ont pu lui fournir des renseignements sur
la rapidité plus ou moins grande des contractions du cocur, mais les
donndes anatomiques qu’il en a déduites sont radicalement fausses.

Enfin, tout récemment, KowaLrwsky, injectant avec précaution
dans la cavité générale de I'animal vivant des liquides colorés, a pu
metltre en évidence chez les Arachnides el particulidrement chez les
Scorpions des groupes de cellules jouant le role d’organes d’élimi-
nation par phagoeytose, véritables glandes sanguines. Je n’ai pu
jusqu'alors me procurer le mémoire de Kowarnwsxy; mais,
pourvu seulement des quelques ‘indications que m'a fournies
M. le Professeur MARION, j’ai commencé la recherche de ces organes
chez les Araignées. Ces observations nécessiteront un lemps assez
long ; je me propose d’en faire le sujet d'un travail spécial.

§ 4. La circulation dans le céphalothorax.

La circulation céphalothoracique des Araigndes a été beaucoup
moins étudiée que la circulation abdominale. Comme les vaisseaux de
I'abdomen, ceux du céphalothorax, assez pelils et remplis de sang

“incolore, ne peuvent dtre mis en évidence qu'd I'aide d’injections bien
réussies. Un certain nombre d’anteurs s'en sont cependant occupés.

Dueis (5) n’a vu que Uorigine de ce systéme. Il dit seulement:
(8, t. II, p. 446): « Le coeur se continue en avant sous la forme d’une
» grosse artbre qui traverse le pédicule et entre dans le corselet, ot
» je l'ai vue s’élargir, sans doute pour se diviser ».
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BranpT (9) a bien vu 'aorte et ses deux ramifications ; mais il les
décrit comme le « systéme nerveux intestinal ».

BBANCHARD (17, p. 324) a, le premier, décrit 'appareil circulatoire
de I'Epeire, et I'a représenté dans sa Pl. vi et la fig. 1 de sa PL. vu.
Comme pour les vaisseaux abdominaux, il est tombé ici dans de
graves erreurs que j’indiquerai en décrivant ces vaisseaux. II avait
conclu de ses recherches que les artéres se ramifiaient fort peu, et
que, par conséquent, les capillaires et les veines n’existaient pas.

Quelques années plus tard, il revient complétement sur cette
premiére idée, et, aprés avoir injecté une grande Mygale, il déclare
(19, p. 403), que < tous ces vaisseaux présentent un nombre de
» branches et de rameaux qui n'est pas inférieur & celui qu'on
» observe en général chez les animaux vertébrés ». Il représente
dans son « Organisation du Régne animal » I'appareil circulatoire de
la Mygale avec un luxe considérable d’artérioles.

CLAPAREDE (23 ef 23) a connu de ce systéme de vaisseaux ce
que j'en ai-exposé précédemment.

ScHIMKEWITSCH (26) n'a guére vu de la circulation céphalothora-
cique que les lacunes oculaires.

CarL Voar (28), 4 1'aide d’injections est arrivé & voir ce systéme
en grande partie, mais cependant incomplétement; il a, du reste,
commis quelques erreurs.

Enfin ScENEIDER (30) a déerit & peu prés complétement
I’ensemble des vaisseaux du céphalothorax; cependant certains
points, en particulier les artdres de la masse merveuse ont été
imparfaitement vus parlui. Je m’appesantirai spécialement sur ces
points, en ajoutani du reste, sur la distribution des artéres les
résultats que m’a fournis I'dtude d’Araignées appartenani a des
formes trés différentes.

Afin de rendre plus facile & suivre la description que je ferai, je
vais rappeler rapidement la situation des principaux organes dans.
le eéphalothorax.

Vers le milieu de la face dorsale, le tégument des Araignées
présente un enfoncement qui constitue & I'intérieur de la carapace
une sorte d’apodéme que ScENEIDER appelle 'apophyse carénale, ou
la caréne dorsale. Cet apodéme donne attache & des muscles divers,
entre autres & deux muscles verticaux, élargis dans le sens antéro-
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postérieur, assez aplatis latéralement, et qui Yo_nt de la face supé-
rieure du jabol & cette apophyse carénale (m.d.,j,.ﬁg. 7, 8_, pl. 115
fig. 1, 5, 6, pl. 1v). Ce sont les dilatateurs superiewrs du Jabot,‘ de
SCHNEIDER, et le n° 55 de ScrmixmwrrscH qui, dans son lravail a
désigné les muscles simplement par des numéros. De part el d’autre
de ces rauscles, deux autres s'insérent sur les parties latérales de
apodéme; ils se dirigent obliquement en bas ef en dehors, et se
fixent par leur extrémité inférieure & I'un des prolongements de la
lame de consistance chilineuse qui s’étend sous le jabot, lequel "y
repose comme dans une coupe ou dans un bouclier & concavité
supérieure; cette lame a é18 désignée sous les noms de lame aponé-
vrotique, thalamus chitinewr (SCHEIDER), ou de selle turcique
(. ap, fig. 8, pl. mr; fig. 1, 5, pl. 1v). SCHNEIDER & nommé ces
muscles les dorso-thalamiens (0° 29. de SG}-IIMKEWITSCII (mdt,
fig. 7, 8,pl. m). D'autres muscles vont du pédicule aux tégumnents
dorsaux voisins. Tout le veste du céphalothorax cst rempli de
masses musculaires s'insérant supéricurement sur les téguments
dorsaux et parmi lesquelles nous devons en distinguer quelques-
unes. A la partie antérieure du corps, sur la ligne médiane est un
muscle aplati latéralement, en forme d'éventail, dont extrémité
inférieure s'insére au sommet du pharynx: c'est l'dldvatewr du
pharynx (mep, fig. 7,8, pl. ur; fig. 1, 5, 6, pl. 1v). Les muscles
qui Penvironnent, et sur lesquels paraissent posés les yeux, sont
les muscles moteuars des chélicéres (M” mémes fig.). En arritre, nous
distinguons quatre muscles, disposés & peu prés en convergeant
vers 'apodéme dorsal, aplatis dans le sens antéro-postérieur, et
correspondant aux intervalles des membres. Ces muscles se rétré-
cissent & leur extrémité inférieure, qui s’insére sur un des prolon-
gements latéraux de la lame aponédvrotique ; lantérieur est divisd
en plusieurs lobes. A cause de leur forme, ScHNEIDER leura donné
le nom de muscles aliformes, qu'on peut leur conserver. Il y a
done des aliformes anitériewrs, inlermédiaires, moyens et posié-
rieurs (m. al. a, m. al. i, m. al. m, m.al. p, fig. 7, 8, plu; fig. 6,
pl. 1v). ScaMkEwITsCH les avait désignés par le n® 34. Les masses
musculaires qui sont intercalées entre les aliformes sont les muscles
moteurs des appendices ; je les désigne, en allant d’avant en arridre,
par My, Mo, My, My, fig. 7, pl, m). Ces dispositions étant connues,
il est maintenant facile de comprendre la distribution des artdres.
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L’aorte, que nous avons vue précédemment continuer la partie
antérieure du ceeur, traverse le pédicule, placde immédiatement
au~dessus du tube digestif. Comme I'a montré ScENEIDER, elle est
munie dans ce irajet d'une sorte de valvule sygmoide unique, qui
pend de sa paroi supérieure, et qui, mobile d’arritre en avant,
permet au sang de passer dans le céphaloihorax, mais vient appli-
quer son bord libre contre la parol inférieure de V'artére si lo sang
tend & refluer vers le coeur. L'aorte volumineuse (a0, fig. 8, pl. 11;
fig. 1,5, pl. 1v), qui entre dans le céphalothorax est située au-dessous
des muscles de cette région, enfouie, pour ainsi dier, entre deux
museles qui vont du pédicule & la lame aponévrotique, les pédiculo-
thalamiens, de ScaNeIDER. Dans ce trajet, elle donne deux gréles
artéres latérales, nommées par ScuHNEDER les propédiculaires
(ap, mémeos fig.), et qui se distribuent aux muscles environnants,
Arrivée & la partie postérieure du jabot, 'aorte se divise en deux
grosses branches qui confournent le jabot en se dirigeant en avant,
el que SCHNEIDER a nommées les péristomacales, oupérigastriques
(pst, fig. 8, pl. mr; fig. 1, 5, pl. 1v). Ces aortes secondaires sont
recouvertes par les deux prolongements longitudinaux d’ot naissent
les ceecums latéraux et dorsaux de l'estomac. Ces deux grosses
aribres donnenl quelques ramifications. Ainsi, & une faible distance
de son origine, chacune d'elles émet une forte hranche destinde anx
muscles de cefte région. ScHNEIDER a donné & ces deux artéres le
nom de lergales. Je leur conserve cette dénomination, mais, comme
il existe en général trois paires d’artéres qui, comme celles-ci se
disiribuent aux muscles de la région dorsale, je les désigne sous
le nom de tergales postérieures (tp, fig. 7, 8, pl. m; fig. 4,5. 7,
plL. v). Ce sont des vaisseaux d’assez gros diamétre qui, presque
aussitét aprés leur origine, envoient une branche au dilatateur
supérieur du jabot, tandis que la portion principale sert & irriguer
surtout les muscles moteurs des troisidme et quatritme paites,
ainsi que les aliformes moyen et postérieur. La fig. 8 (pl. 1) en
représente la disiribution chez Agelena labyrinthica. Le trone
principal donne une ramification importanie pour chacune des quatre
masses musculaires qu'il irrigue. Je ferai, & ce sujet, une remarque
qui, A ma connaissance, n‘a jamais été faite. En général, dans le
voisinage de leur origine, les tergales ne donnent que quelques
fortes branches; celles-ci monlent assez rapidement et le plus
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souvent verticalement vers la face dorsale, mais sans se diviser;
elles se réfléchissent alors vers I'extérieur, et redescendent vers les
régions latérales du corps, mais cette fois en donnant de nombreux
rameaux. Ce mode de distribution n’est pas particulier aux tergales
postérieures qui nous occupent ; on I'observe aussi pour les tergales
moyennes et antérieures. La fig. 9 de la pl. m représente celte
particularité pour les tergales moyennes chez Agelena labyrinihica.

Ce fait est absolument général dans tous les groupes d’Aranéides.
La seule remarque que j'ai pu faire au sujet de ces tergales posté-
rieures, c’est que chez les Lycosidos, au lieu de naitre indépendam-
ment I'une de l'autre, sur les péristomacales, elles ont une origine
commune sur I'aorte impaire, trés peu avant sa bifurcalion. Hlley
constituent alors un tronc unique, court, dérivant de la face dorsale
de I'aorte, et qui se bifurque aussitol (fig. 2, pl. 1v).

Un peu plus en avant, chaque péristomacale donne pur sa face
supérieure un rameau qui se rend seulement au muscle dilataleur
supérieur du jabot; ¢’est I'aritre dpigastrique de SCHNEIDER (ar. ep,
fig. 8, pl. m, fig. 1, 5, pl. 1v). Par sa face inférieure, elle donne une,
ou plus généralement plusieurs artéres gréles seo distribuant aux
muscles qui vont des parois latérales du jabot aux hords de la lame
aponévrotique, les dilatatewrs latérawe du jabol; ces arlérioles
irriguent aussi les masses musculaires plus ou moins importantes qui
séparent dans certaines formes la face inférieure du jabot du thalamus
dans lequel il ropose. ScunemER leur a donné le nom d'artbres
hypogastriques.

Ce sont 1a les seules artéres que donnent les péristomacales.
BraNcuarp (17, p. 324), a décrit ces artéres chez I'Epeire, sa Pl v1
etla fig. 1 de sa PL v les reprdsentent. Dans cette dernidre,
les péristomacales sont dessindes, bien & tort, au-dessus de 'annean
stomacal ; il s'en détache bien quelques fines ramificalions pour le
dilalateur supéricur du jabot; mais ce qui a surtout frappé Bran-
CHARD, c6 sont les branches qu’elles fournissent « & chaque diverti-
cutum de I'estomac». Il représente, naissant de chaque colé, tout
prés de la bifurcation de l'aorte, une artdre assez gréle, longeant
la face supdrieure des régions latérales de I'estomac, eb délachant
en effel sur chaque diverticulum une arlére qui le suil jusqua son
extrémitd. « Ces branches, dil-il, offrent & peine quelques ramifica-
tions ».
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Carr Voer (28), n’a pas déerit ces arléres, mais il parle cepen-
dant de certaines ramifications, issues de la sous-cesophagienne, qui
se distribueraient aux coscums intestinaux ventraux.

ScHNEIDER (30, p. 189) a déji monird que ces artéres des
“ceecums n'existont nullement. Pas plus chez I'Epeire que chez les
autres Araneides, je n'ai pu en trouver trace. Il faut cependant
faire une exception pour le ccecum dorsal des Attidee, ainsi qu'il
sera dit plus loin. Qu'est-ce qui a bien pu fournir & BrLaNcHARD
Poccasion de tomber dans une telle erreur 2 Je ne puis m'en rendre
compte. 11 a bien injecté la couche conjonctive du sac abdominal;
peut-étre ici 'injection a-t-clle tout simplement sali la face dorsale
des coecums stomacaux en produisant des trainées plus ou moins
réguliéres.

Arrivée & la face postérieure des ganglions cérébroides, chaquo
péristomacale délache en avant une artére assez volumineuse qui
la continue, pour ainsi dire, et qui, conduisant le sang aux yeux,
aux chélicéres et aux muscles voisins, a été désignée sous les noms
d’artére céphalique et d'artdre mandibulo-céphalique (mde, fig.
8, pl. m; fig. 1, 5, pl. 1v; fig. 4, pl. v); je lui conserverai celte
derniére dénomination, et j'étudierai plus loin en détail son trajet et
ses ramifications. Chaque aorte secondaire se recourbe ensuite vers
le bas en formant une sorte de crosse, qui, arrivéde au contact de la
face supérieure de la masse nerveuse sous-cesophagienne, se ramifie
en cing branches pour donner les artéres des appendices (maxilli-
pédes et pattes ambulatoires), de manidre & former de chaque coté
une sorte de patte d’oie (ig. 3, 4, 5, pl. 1v; fig. 1, pl. v). SCHNEIDER
avait donné & cette portion descendante le nom de sternale (30,
pl. 91, Systéme stomato gasirique des Aranéides). Depuis, il parait
avoir abandonné cette dénomination, qu’il avait appliquée, du reste,
a4 d’autres artéres chez le Scorpion, et qu'il a aussi employée depuis
dans le méme cas chez les Aranéides. Ce trajet est connu depuis
longtemps; je ne le rappelle que pour mémoire.

Revenons maintenant aux artdres mandibulo - céphaliques.
BrancHARD (1) les décril comme les artéres optiques, et chose
curieuse, il commet 14 encore une erreur grossidre en les faisant
passer au-dessus des coecums dorsaux ; c'est ainsi qu'il les repré-
sente (P v1), et il n'indique pas qu'elles se ramifient dans les
muscles des chélicéres.
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Cart Voer (28, p. 235), les a décriles succinctement, eon
indiquant qu’elles « nourrissent le rostre, les mchoires et les chéli-
cbres » ; il ajoute aussi que certaines de leurs ramificalions se rendent,
jusque dans le voisinage des yeux.

ScuNeIpER (30), a surtoul déerit certaines ramifications des
branches mandihulaires; il ne dit rien de I'artére ophtalmique, mais
a représenté la plupart de ses rameaux dans sa Pl.xx.

Chaque mandibul(‘)ucéphalique contourne latéralement les gan-
glions optiques (mdc, fig. 8, pl. m1; fig. 1,5,7, 8, pl. 1v 5 fig. 1, pl. v);
elle n'est jamais, corme 'a représentée ScuNEIDER dans sa pl. xxiIx,
chez la Tégénaire, placée au-dessus d'eux ; elle leur est étroilement
accolée, si bien que leur partie supérieure la déborde légbrement.
Je ferai remarquer par la méme occasion que dans la figure en
question, l'auteur a exagéré beaucoup le calibro de celle artére;
elle ne fournit le sang qu'aux yeux, aux chélicéres et au labre, ot
elle est représentée comme aussi importante que la crosse aortique
correspondante qui cependant, irrigue cing appendices. Celtlo orreur
est encore bien mieux accentude dans la pl. xxx, tendis que la
pl. xxvir est plus prés de la vérité.

L’artére mandibulo-céphalique donne au cerveau plusiours
hranches que jedécrirai & propos des artéres de la masse nerveuse.
En face du milieu de la longueur des ganglions optiques, il s'en
détache extérieurementune forte ramification; c'est len® 9 de la
pl. xxx de ScHNEIDER ; je la désigne sous le nom dartére lergale
moyenne (im, fig. 8, pl. m; fig. 1, 5,7, 8, pl. 1v; fig. 1, 2, pl. v).
Elle se divise presque immédiatement en deux branches; 'une, anté-
rieure, se distribue aux muscles du maxillipéde ot & I'aliforme anté-
rieur ; I'antre, montant verticalement le long de la face antérieure
du muscle My, lui fournit un rameau qui se divise en redescendant
vers les parties latérales, comme ila déji été dit; le reste de artére
traverse les muscles 2/, dans leur partie supérieuve, et se distribue,
toujours suivant le méme mode, & l'aliforme intermédiaire et  la
masse musculaire My . La fig. 9 (pl. m) représente ces 1'am1ﬁcahons
chez Agelena.

Les artéres mandibulo - céphaliques, dépassanl le corveau, se
rapprochent alors I'une de I'autre ; chacune d’elles émet bientdt uno
branche un peu moins forte que la. préeédente, l'artére lergale
aniérieure (ta, fig. 8, pl. m; fig. 1, 5,7, 8, pl. 1v). Celle-ci fournit
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quelques ramifications ascendantes aumuscle élévateur du pharynx;
mais elle donne surtout une branche importante qui, se dirigeant en
haut et vers l'extérieur, gagne la face inférieure de Ja glande
vénénifique, la contourne extérieurement et se distribue & sasurface
dans la région ‘postérieure; on pourrait la nommer 'ariére glan-
dulaire postérieure. Notons que sur cette glande, les ramifications
artérielles sont souvent disposées suivant les spires qui forment les
fibres musculaires de cet organe.

Peu aprés avoir ‘donné la tergale antérieure, chaque mandibulo-
céphalique se divise en deux branches: Yartére ophtalmique (op), et
I'artére mandibulaire (nd, fig. 8, pl. mr; fig. 5, 8, pl. 1v), destinée &
la chélicére.

L’artére ophtalmique (fig. 5, pl. 1v), prend immédiatement une
direction sensiblement verticale jusqu'h ce qu’elle arrive prés. des
téguments dorsaux. Dans ce Irajet ascendant, elle a d’abord fourni
quelques branches assez faibles au muscle élévateur du pharynx
contre lequel elle est accolée, et aux musecles voisins ; puis, prés de
la courbure supérieure, il s'en détache une branche qui se distribue
& une partie des muscles moteurs de la chélicére, et dont une ramifi-
cation irrigue partiellement la glande vénénifique. Dans ce trajet
ascendant, les deux ophlalmiques ne sont séparées que par la faible
&paisseur du musecle dlévateur du pharynx; leurs ramifications s’anas-
tomosent-elles 4 Pintérieur de ce muscle ? Dans quelques cas, il m’a
bien semblé en effet apercevoir de telles communications; je pense
qu’elles existent partout, mais sans avoir pu les retrouver toujours.
Peut-8tre est-ce & 'imperfection desinjections qu'est d mon insuccés.

Arrivée prés des téguments dorsaux, l'artére ophtalmique se
recourbe vers I'avant en formant presque un angle droit avec sa
direction primitive, et tout en continuant & longer l'dlévateur du
pharynx. Elle distribue & la partie supérieure de ce muscle plusieurs
branches trés gréles qui, débouchant 4 la surface supérieure, forment
ainsi une sorte de lacune tergale. Peu aprés son inflexion, 'ophlal-
mique fournit une branche importante (a, fig. 5, pl. 1v) qui, comme
les tergales, so ramifie en descendant, et se disiribue aux muscles
qui occupent la partie antérieure du corps.

Le reste de l'artére arrive aux yeux, détache un rameau & l'eeil
médian postérieur (fig. 8, pl. u1), passe ensuite en avant de celui-ci,
puis en arridre ou au-dessous des yeux antérieurs et de L'eeil posté-
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rieur latéral, 4 chacun desquels il fournit une artériole. Mais I'artére
ne se termine pas 13, ainsi qu'on I'a représenté jusqu’alors; elle
contourne le bord antéricur de la carapace cdéphalothoracique,
revient sur le coté de la tdte, ot elle s'éparpille en se divisanl en
plusieurs branches gréles qui se perdent dans les muscles; il se
forme ainsi une sorte d’artére marginale. Chaque ramification
artérielle quise rend & un il débouche dans une lacune qui entoure
cet organe. ’

Le mode de distribution de l'artére ophtalmique qui vient d’étre
déerit est celui qu'on observe chez Agelena. 11 est sensibloment le
méme chez toutes les Aranece verce, chez lesquelles les yeux sont
toujours égaux ou presque égaux. Gependant, [6 modo de groupe-
ment des yeux coineide parfois avec quelques disposilions spdeiales.
Ainsi, chez Pholcus, les deux yeux médians antéricurs sont placds
prés I'un de Paulre, sur le hord antéricur de la téte ; les trois autros
yeux d’'un méme coté sont connivents, forment un seul groupe,
placéd plus en arriére et & une certine distance de la ligne mdédianc.
Dans ce type, le muscle élévateur du pharynx et los muscles voising
sont surtout irrigués par la tergale antérieure ; 'ophlalmiquo monle
moins haut que d’ordinaire, donne un scul trone au groupe do troig
yeux, puis un autre pelit a 'ceil médian antérieur, et, continuant i
se diriger en avanl, irrigue, sous forme d’artére marginale, lo
bandeau oculaire, trés développé ici.

Dans le sous-ordre des Oculatce, les yeux élant Lrés indgaux, ce
mode de distribution est quelque peu changé. La différence n'est pas
encore bien grande chez les Lycosidee; mais, dans la fumille des
Altidee, I'organisation de la région antérieure du céphalothorax est
tellement spéciale, qu'elle mérite bien une description particulidre.
Jo prendrai pour type Menemurus semilimbatus (ig. 6,7, 8, pl.1v).
Les yeux, comme chez toutes les Aflidee, sont disposés sur rois
rangs. Le premier rang occupe le bord antérieur du céphalothorax;
il est composé de quatre yeux; les deux médians (y), rapprochés

. I'un de l'autre, sont les plus gros. Le second rang comprend deux
trés pelils yeux placés latéralement (y”); les deux yeux du troisidme
rang (") situés en arriére des précédents, sont gros. I aire ocu-
laire est donc trés développde. L’espace compris enire ces yeux
w'est pas, comme dans le cas général, occupé par des muscles, mais
par un vaste sac aplati de bas en haut (C, fig. 6), & surface mame-
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lonnée, et qui n’est autre chose qu'un grand coecum stomacal dorsal
formé par la réunion de deux branches qui prennent naissance sur
l'anneau stomacal dans le voisinage de sa partie postérieure. Cette
disposition est déja indiquée chez les jeunes, oule ccecum dorsal
s’avance jusqu'a la partie antérieure du céplalothorax (fig. 5, pl. 1).
Ce grand ceecum présente en avant un prolongement (€7, fig. 7, pl. 1v)
qui descend verticalement entre Jes yeux médians antérieurs, au
contact du bandeau, s’élargit ensuite au-dessous d’eux, et vient se
terminer en avant du pharynx.

Les muscles moteurs des chélicéres (3, fig. 6, pl. 1v) sont insérés
sur les cdtés du céphalothorax, en dehors du ceecum dorsal et de
T'aire oculaire. Le muscle élévateur du pharynx, au lieu d’étre aplati
latéralement et disposé en éventail, est divisé en deux parties, ot
forme deux rubans assez étroits se dirigeant obliquement de l'inté-
rieur vers l'extérieur & partir du pharynx, et venant s'insérer sur
les téguments dorsaux en arriére des yeux postérieurs (m. e. p, fig.
6, 7,8, pl.1v). Cette disposition particulitre doit évidemment changer
le mode de ramification de I'artére ophtalmique.

Les yeux sont entourés d'une couche violace. Les postérieurs
(y, fig. 45), presque sphériques sont posés sur les parties latérales
des gros ganglions optiques ; les antérieurs médians (y) ont laforme
de deux gros cylindres violacés presque horizontauz, dont la partie
postérieure vient aussi au contact du cerveau ; les antérieurs latéraux
(y’) sont plus petits et accolés aux précédents; enfin, les inter-
médiaires (y”), trés petits, sont placés prés des postérieurs. Les
nerfs optiques sont donc d'une briévetéd remarquable. L'ariére
mandibulo-céphalique (mde, fig. 8, pl.1v), apres avoir contourné le
cervean comme & l'ordinaire, croise en deliors le muscle élévaieur
du pharynx, puis se divise en mandibulaire (md) et en ophlalmique
(op). Celle-ci s'8léve d'abord fort peu, contrairement au cas général ;
elle fournit d’abord une artére qui, pénétrant dans le ganglion
optique, s'y ramifie en plusieurs branches; les unes, destinées &
I'ceil postérieur, vont se déverser dans la lacune qui enioure cet
ceil ; les autres, ressortant du ganglion, gagnent la région dorsale,
rampent sur les parois du ceecum dorsal, et viennenl s'ouvrir soit
dans la lacune dorsale, soit dans les Jacunes qui entourent les yeux
médians antérieurs. L'ophtalmique s'éléve ensuite, passe au-dessous
des yeux postérieurs, donne une branche gréle aux yeux intermé-
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diaires, puis d'autres a la face dorsale (coecum et muscles), ot aux
yeux antérieurs dans le voisinage desquels elle se' termine en se
ramifiant.

Les parois du ccecum dorsal sont donc chez les Allidae, parcourues
par dés vaisseaux sanguins. C’esl le seul exemple que je connaisse
dans l'ordre des Arandides, ol il en soit ainsi.

Telle est la disposition des ramifications do l'artére ophlalmique.
On voit que dans tous les cas, ce vaisseau irrigue non seulement les
yeux, mais une partie des muscles voisins.

Revenons maintenant & l'artére mandibulaire, qui serend & la
chélicére. Elle se dirige en avant au-dessous de la glande & venin, 4
laguelle elle donne aumoins une branche, el de son canal excréteur;
puis, arrivant & la base de l'appendice, elle se divise en deux
branches qui se ramifient & l'intérieur des muscles remplissant
I'article basilaire, puis s’ouvrent bientdt dans les lacunes. Avang
d’atteindre la chélicére, elle donne, ainsi que I'amontré Scunriprg,
une branche récurrente qui, se dirigeant en arritre en suivant la
face inférieure du nerf mandibulaire, fournit les artéres des 1dvros
antérieure el postérieure, c'est-a-dire les artdres labiales amic-
riewre (ar. 1D, a) et postérieures (ar. 1. p, fig. 1 et b pl. 1v). e,
comme SCHNEIDER, ] ‘aiobservétous les modesdedistribution possibles:
chaque artére récurrente donnant unc labiale antérieure et une
labiale postérieurs & peu prés équivalenies, ou l'une des artéres
ne donnant que la labiale antdrisure, l'autre quo la labiale posté-
rieure ; d’autres fois, la récurrente quiforme seule Ia labiale posté-
rieure, donne encore un faible rameau & la ldvre antérieure. En
somme, il n'y a lh rien de général; le plan fondamental, qui
comporte évidemment deux labiales antérieures ot deux labiales
postéricures est le plus souvent altérd, et il s'établit une sorte
de division de travail, de spécialisation enlre les deux artéres
récurrentes.

ScuNEDER a indiqué chez I'Epeire une particularité tout & fait
curieuse, la disparition de lalabiale postérisure el son remplacement
par la sous-eesophagienne qui, au lieu de rester enfermée dans la
masse nerveuse, se prolonge en avant et vient irriguer la lévre poslé-
rieurc. J'ai pu voir que celte disposition existe non-seulement chez
Epeira, mais chez toutes les Epeiridee. Les Araignées de celle
famille, déjd distinctes des autres par leur cwur complétement
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recouver! par le foie, ’en distingueraient donc encore par le mode
de vascularisation de leur lavre postérieure. ScHNEIDER a pensé que
chez les autres Aranéides, la liaison entre la sous-cesophagienne et
la ou les labiales postérieures est représentée par un cordon qu'il
considére comme un vaisseau oblitéré. Je n'ai pas été plus heureuz
que lui, je n’ai jamais pu injecter ledit cordon.

Les artéres issues des deux crosses aortiques vont mainlenant nous
occuper (fig. 3, pl. 1v). Pendant longtemps, on a dderit deux racines
issues de la partie postérieure de chaque patte-d’oie, formant par leur
réunion une sorte d’anastomose supra-gangliounaire donnant nais-
sance & une artére longitudinale, dirigée en arriére el occupant la
face dorsale de la masse nerveuse. SCHNEIDER a donné & cette artére
le nom de sus-nervienne (a. s. n). 11 a montré également qu’en avant
de cette anastomose il en existe cing autres; il y en a donc six en
tout, que cet auteur qualifie de « gréles, délicates ». Cela est vrai
pour les cing antérieures ; mais on ne peut accepter ces qualificalifs
pour la derniére, qui a un diamétre notable. Du reste, l'artére sus-
nervienne est d'assez gros calibre; comment pourrait-elle étre
alimentée par deux racines si gréles ? Cette derniére est souvent,
comme il l'indique, incompléte, la sus-nervienne naissant alors d'une
seule racine, tantdt la droite, tantdt la gauche. Quand elle est com-
pléte, cette ansstomose a la forme d'un 'V ouvert en avant.

Ces anastomoses supra-ganglionnaires sont plus ou moins visibles,
suivant que les deux crosses aortiques sont plus ou moins espacées.
Ainsi, chez les Lycosidee, les deux crosses élant assez éloignées
I'une de l'autre, les anastomoses ontune cerlaine longueur et sont
faciles & observer ; elles sont parfois incompldtes ; la fig. 4 de lapl. 1v
en représente une disposition anormale chez une Lycose: du cdté
droit, il existe hien six anastomoses, mais le nombre en est réduit
& cing du ¢dté gauche.

L'anastomose antérieure (fig. 3, pl. 1v) a la forme d'un V ouvert
en arritre ; elle se irouve immédiatement au-dessous de 'cesophage
et forme en avant une artére gréle qui longe la face inférieure de
I'cesophage ; c'est la sous-cesophagienne (s. ce, fig. 3, pl. 1v et fig. 3,
pl. v). Les quatre anastomoses suivantes sont recilignes et four-
nissent chacune un vaisseau qui prend naissance au milieu de leur
face inférietire et qui traverse la masse nerveuse de part en part,
jusqu’a la face ventrale. ScHNEIDER 2 nommé ces artbres les céré-



62 : CAUSARD.

belleuses médianes, comme il I'a fait pour le Scorpion, je préfere
les désigner sous le nom de ganglionnaires médianes (ar‘.‘ g, fig. 1,9,
pl. 1v). L'arlére gus-nervienne en émet elle-méme en arritre un cer-
tain nombre, de plus en plus courtes, la premiere correspondant a
son origine méme, et par conséquent & la sixidme a‘nastmnose supra-
ganglionnaire. J'ai pu observer aussi sept ou huit de ces arléres
médianes issues de la sus-nervienne, ce qui en portele nombre total
5 12 ou 13. Scanmmper n'en fait que cetle courle descriplion (30,
p. 190): elles « traversent de part en part la masse nerveuse infé-
» rieure dans le plan médian ». 11 les représente, chez Tegenaria
et chez Epeira, comme i peu pros rectilignes, ¢t en toul cas, non
ramifides. Cette description est incompléte, chaque ganglionnaire
médiane, au lieu d’étre rectiligne, a la forme d’une ligne hriséo
formée de quelques segments, et des angles do laquelle se ddtachenl
de courtes branches (a. g, fig. 9, pl. 1v), dont la lorminaison sera
indiquée plus loin. Ces artéres peuvent, du resle, s'anastomoser les
unes avec les autres (fig. 4, pl. 1v) ; mais, ce que ScHUNEIDER N6 men-
tionne pas, c'est que toutes viennent déboucher & la face ventrale do
la masse nerveuse, dans une lacune longitudinale qui en oceupe le
milieu, et que j’ai déja indiquée chez les jeunes.

Jai laissé de cOté la plus antérieure do ces ganglionnaires
médianes, la sous-cesophagienne qui, elle, a un trajot recliligne;
je l'ai cependant vue donner quelques fines ramifications, surloul
dans le plan vertical; quoi qu'il en soit, elle laisse loujours dehapper
de la matiére injectée qui se répand autour de Pwsophage;
elle s’ouvre done au moins en partie en cet endroil; mais on peut la
suivre jusqu'a la face antérieure de la masse ncrveuse, olt elle se
termine comme les autres.

La sus-nervienne donne d’abord de faibles ramificalions qui se
disséminent & la surface supérieure du ganglion postérieur; puis, par
sa face inférieure, une branche assez imporlante (ag.p, fig. 1, pl. 1v),
qui avant d’arriver & la face sternale de la masse nerveuse, sc bifurque
enune artére qui dirigée en arriére forme une véritable sous-
nervienne, ebune artére antérieure qui se bifurque elle-éme ;1'une
do ses branches se jette directement dans la lacune slernale mddiane;
'autre s’anastomose avec la lreizitme ganglionnaire mdédiane. C(elte
artére pourrait éire considérée comme une qualorzidme ganglion-
naire médiane par sa situation ; mais elle est boaucoup plus Gloignée
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des précédentes que celles-ci ne le sont entre elles. SCHNEIDER, en
comparant les trieze ganglionnaires médianes des Araignées i celles
du Scorpion, rappelle que dans ce dernier type, il existe dix artéres,
correspondant aux dix ganglions qui par leur fusion constituent la
masse nerveuse sous-csophagienne, mais qu'il reste trois ganglions
non fusionnés dans le pré-abdomen. Chez les Araignées, on trouve
donc la frace du passage de ces trois ganglions dans la masse
nerveuse centrale. «Je n’en infére pas, dit-il (p. 491), que ' Aranéide
» ne posséde pas de ganglions répondant i ceux du post-abdomen du
» Scorpion ; je dis seulement que par les indications fournies par le
» sysléme vasculaire, je n'arrive qu’s ce chiffre ». Or, cette quator-
zibme ganglionnaire mddiane ne pourrait-elle pas précisément
comblerla lacune indiquée ¢ Ne correspondrait-elle pas elle-méme &
ces ganglions post-abdominaux concenirés aussi dans le céphalotho-
rax? Son calibre plus fort que celui des autres ganglionnaires
médianes s'expliquerait trés bien par cette hypothése : elle résulte-
rait de la coalescence de plusieursartéres dont il ost, par ce moyen
du moins, impossible de déterminer le nombre.

Un peu plus en arribre, mais en des points différents, la sus-
nervienne émet, par sa face snpérieure, deux ramifications latérales
(a, b, fig. 3, b, pl. 1v) qui, contournant I'une & droite, l'autre & gauche,
le cordon nerveux, lui fournissent des artdrioles, ainsi qu'aux
muscles voising. Peu en arridre du point ot naft la branche 2,
l'artére sus-nervienne s'infléchit doncement enire les deux moitiés
du cordon nerveux (fig. 1, plL. 1v), devient sous-nervienne, traverse
le pédicule, puis se divise en deux artéres abdominales qui se
ramifient dans les muscles de cette région, mais demeurent courtes.
Lorsqu'elle est pour apparaitre  la face inférieure du cordon ner-
veux, la sus-nervienne émet, par sa face inférieure une branche
plus forte que les p1écédentes, la sternale posteérieure, dont les fig.
1 et 5 de la pl. 1v représentent le trajet ; ses ramifications se dislri-
buent aux muscles voising et au tissu adipeux qui sépare la masse
nerveuse des téguments sternaux.

CarL Voor avait des idées complétement errondes sur les artéres
de la masse nerveuse sous-sophagienne. <« Les différentes
» branches, dit-il (28, p.235), dont nous venons de voir le cours,
» ne nourrissent pas le ganglion sous-eesophagien. Ce dernier
» organe recoit son sang d'un canal unique, lequel dépend de
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» 'aorte et est appelé aorie récurrente (Voir sa fig. 93). Son cours
» est longitudinal; clle est placée exactemenl sur le milien du
» ganglion sous-eesophagien. De sa face venirale partent plusieurs
» Branche’s, lesquielles s’enfoncent dans la subsiance nerveuse ols’y
» ramifienten pénédlrant dans les cloisons dorso-ventrales. L’artére
» se poursuit anlérieurement dans un canal, lequel s'engage sous
» I'cesophage pour venir se ramifier dans la lévre postérioure et
» dans les ceecums intestinaux ventraux ».

" I a done vu la sous-cesophagienne, mais sans se rendre comple de
son origine. Il a vu de méme les ganglionnaires mddianes et leurs
ramifications , mais sans apercevoir non plus les anastonoses
transverses qui les fournissent. Quant au prolongement postérieur
de la sous-wsophagienne qui irait se grefler sur 'aorle, il aurait dfl
nous dire cn quel point ce vaisseau s'en ddélache; comme il nel'a
figuré nulle part, on se demande ce qui a bien pu Uinduire ici en
crreur. 11 a distingué aussi la sous-cesophagienne irriguant la ldvre
postérieure, ainsi quo ScuNmiDER l'a déeril aussi depuis dans
I’Epeire.

 Comme il a été dit précédemment, chaque crosse aortique, en
s'épanouissant, donne cing artéres; la premiére, la moins grosse,
nait souvent par un tronc commun avec la seconde ; comme elle so
distribue au palpe et & son lobe maxillaire, ¢’esl lartére mawillaire
(@. ma, fig. 3,5, pl. 1v; fig. 1, pl. v); les quatre autres, plus grosses
et & peu prés égales entre elles se rendent aux patles; ce sont les
artéres pédieuses (a. pd, mémes fig.). Chacune d’clles est accolde A
la face supérieure du ganglion correspondant, mais plus prés du bord
postérieur que du hord antérieur. Elles émeltent plusiours ramifi-
cations gréles dont les unes, issues de la face supdrieure, se distri-
buent aux muscles moteurs des pattes placds au-dessus d'elles,
tandis que les autres, dirigées latéralement, rampent i la surface dos
ganglions. Mais, je lo répéte, ces branches sont trés finos et ne sonl
visibles que lorsque linjection est trés bien réussic. Il n'en ost pas
de méme d'une ramification importante, sur laquelle on n'a pas
jusqu’ présent altird 'attention. Chacune de ces cing artéres dmet,
presque aussitdt aprés son origine, par sa paroi antéricure, une
branche assez grosse (bs, fig. 8,5, 9, pl. 1v; fig. 6, pl. v) qui, se diri-
geant en avant, contourne le ganglion correspondant, atleint la
cloison conjonctive quile sépare du ganglion précédent et se ramifie
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dans cette cloison en envoyant des rameaux dans tous les sens. Cer-
taines de ces ramificalions sont manifestement en rapport avec les
branches issucs des ganglionnaires médianes, tandis que les autres
viennent déboucher dans un sillon transversal qui, 4 la face infé-
rieure, marque la séparation des ganglions. La fig. 9 de la pl.1v montre
la disposition schématique de ces rameaux artériels. Qu'on se reporte
maintenant & ce qui a été dit plus haut au sujet des jeunes Araignées.
Chaque pédieuse dmet prés de son origine une courte branche qui
s'ouvre dans la lacune sternale transverse correspondante. N'en
est-il pas de méme chez I'adulte 2 L'artére que je signale tout parti-
culiérement ici n'est pas autre chose que la branche sternale de la
pédieuse ou de la maxillaire ; seulement elle a acquis des ramifica-
tions qui n'existaient pas aussitot aprés I'éclosion ; 1e systéme vascu-
laire, 14 comme ailleurs, s'est compliqué avec I'age; mais le résultat
final est lo méme : le sang de cotte branche sternale se déverse dans
la lacune sternale transverse. Comme d'autre part chaque ganglion-
naire mdédiane débouche dans la lacune sternale médiane, il en
résulte que les deux sternales des pédieuses d'une méme paire,
continuées par la lacune sternale transverse correspondante forment
au-dessous de la masse nerveuse une sorte d’anse dont le milieu est
rduni par la ganglionnaire médiane & I'anastomose supra-ganglion-
naire (fig. 9, pl. 1v). ScUNEIDER (30. p. 171) a décrit chez le Scorpion
une disposition semblable, surtout visible au niveau des troisicme et
quatritme paires de pattes. Cel arc transverse, inférieur au systéme
nerveux est ce qu'il nomme le sous-pied, qui regoit en son milieu la
cérébelleuse médianc ; celle-ci établit donc une communication
entre I'anastomose transverse supra-ganglionnaire et cetie autre
anastomose transverse infra-ganglionnaire. De plus, ces vaisseaux
s'anastomosent avec la sous-nervienne plus ou moins continue qui
régne le long de la ligne médio-ventrale de la masse nerveuse. 11
est trds facile d’établir un rapprochement parfait entre cette dispo-
sition et celle qu’on observe chez les Arandides ; seulement, dans ce
dernier cas, le sous-pied, au lieu d’étre formé complétement par un
vaisseau parfait, comprend une partic lacunaire, la lacune sternale
iransverse ; de plus, ceite anastomose infra-ganglionnaire n’est plus
formée par un seul vaisseau, car la branche sternale se ramifie.
Cette disparition partielle des vaisseaux n’est pas faite pour nuire &
la comparaison, puisque chez le Scorpion lui-méme, en avant de la
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troisime paire de pattes, les sous-pieds sontincomplets et n'existent
que théoriquement. I est probable que chez le Scorpion aussi, ils
sont complétés dans ce cas par des lacunes sternales. Enfin il existe
encore une différence: chez le Scorpion, la branche sternale
contourne en arriére le ganglion correspondant, tandis que chez les
Aranédides, elle le contourne en avan.

ScuNEIDER a-i-il étudié complétement ces anastomoses? Il les
représente d’'une facon théorique dans sa Pl. xxx, d’abord dans la
fig. 1, Schéma général de la circulation dw céphalothorax, puis
dans lafig. 3, ot il représente les crosses dorsales et les sous-pieds.
Mais nulle part dans le texte, il n'en est question, sauf cependant
p. 173, ot & propos d’un rapport entre une cérébelleuse médiane et le
sous-pied des maxillaires chez le Scorpion, il dit que ce rapporl est
visible surlout chez les Aranéides. Sans cela, on pourrait supposer
qu'il a 8tabli ses figures surtout d’aprés des considérations théoriques.
Quoi qu'il en soit, il faut noter que ces figures représentent les sous-
pieds comme des vaisseaux continus en communication setdlement
parleur milieu avec la ganglionnaire médiane, ce qui est absolument
contraire & la vérité. ScHNEIDER n’a pas vu les ramificalions qui les
réunissent & Vintérieur de la masse nerveuse.

Le névriléme forme, en se prolongeant 4 'intérieur de la masse
ganglionnaire des cloisons qui séparent les ganglions. Entre le
quatridme ganglion pédieux et le ganglion postéricur unique, il
existe aussi une de ces cloisons, correspondant i la derniére lacune
sternale transverse. Elle est irriguée absolument de la méme fagon
que les autres. La quatriéme artére pédieuse émet en effet deux
branches sternales: I'une, qui se dirige en avant et se comporte
comme il vient d’étre dit; l'autre (0 s p, fig. 3, pl. 1v), qui se dirige
en arridre et se distribue de la méme fagon entre le dernier ganglion
pédieux et le ganglion postérieur.

Si nous examinons la face inférieurs de la masse nerveuse aprés
injeclion, et aprés avoir enlevé le plastron et le tissu adipeux, nous
observons les lacunes sternales transverses ot longitudinale dont
il vient d’étre question. Lafig. 10 de la pl. 1v représenle cet aspect
chez Agelena. Que I'on compare cette figure avec I'une dos fig. 2, 4,
8 oui0de lapl. 1, et I'on est frappd de la ressomblance qu’elles
présentent.
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Le sang amené par les ganglionnaires médianes ot les branches
sternales des artéres appendiculaires, doit, comme chez les jeunes,
soit couler en arriére, dans la lacune longitudinale, soit se déverser
sur les ¢diés pour former ces deux courants latéraux qu'on voit si
nettement dans le jeune age. On peut du reste mettre en évidence
I'existence de ces couranfs de la facon suivante. On injecte avec
précaution dans les sinus ventraux de I'Araignée vivante une petite
quantité de matiére colorée (je me suis servi avec succts de carmin
boraté). Malgré la présence de cette matibre, I'animal continue &
vivre, ot le carmin ast transporté peu & peu par le sang. Si I'on
sacrifiel’Araignée au bout de quelquesjours, on trouve sur les ediés
du eéphalothorax deux longues trainées colorées qui indiquent
nettement ces courants. C'est aussi dans ces courants que vient
tinalement se déverser le sang des artéres tergales; les derniéres
ramifications de ces artéres s’ouvrent en effet dans des espaces
lacunaires, & l'intérieur des muscles ; il n'existe done pas de ramifica-
tions trés développées, un systéme capillaire abondant, comme
Brancuarp l'a déerit (19, p. 403). Les nombreux vaisseaux
capillaires qu'il représente (21, Pl. xvI, fig. 3) comme existant au-
dessous des téguments dorsaux du céphalothorax chez la Mygale,
ne peuvent étre dus qu'a linfiltration de la matiére injectée entre
les fibres musculaires. On obtient en effet cet aspect lorsque T'injec-
tion a rempli les lacunes.

Il me reste maintenant, pour en finir avec le céphalothorax, &
dtudier les vaisseaux du cerveau. C'estld un sujet peu connu. Le
seul auteur qui, A ma connaissance, s'en soit occupé, est SCHNEIDER,
qui s’exprime ainsi (30, p. 195): « Je n'ai pas pu trés bien tudier
» les vaisseaux du cerveau proprement dit. Cependant, j'ai vu des
» vestiges de deux cérébrales; j'ai méme représenté Iinférieure
» pour I'Epeire, Pl. xxvmr, sans la colorer en rouge; on la voit
» directement au-dessus de 1'csophage, formant ainsi une cesopha-
» gienne supérieure, analogue & celle duScorpion. Il y a aussi deux
» cesophagiennes latérales, issues de la crosse maxillaire, comme
» dans le Scorpion ». Ces quelques lignes représentent compléte-
ment I’état de la science sur la question.

Comme dans la masse nerveuse sous-csophagienne, les ganglions
cérébroides sont séparés les uns des autres par des cloisons conjonc-
tives, dépendancesdu névriléme :au-dessous des ganglions optiques,
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régneune de ces cloisons, qui les sépare des ganglions des chéli-
céros, de méme que ceux-ci sont au-dessus d'une cloison semblable
placée entre eux et les ganglions maxillaires. Dans cetle derniére, se
ramifie la branche sternale de l'artére maxillaire; j'y reviendrai
plus tard. Les artéres cérébrales se dislribuent aussi principalement
dans ces cloisons conjonctives; nous aurons donc & examiner deux
groupes de ces artéres cérébrales : celles qui se distribuent & la face
supérieure du cerveau, ot celles qui se ramifient principalement
entre les ganglions optiques ei ceux des chéliceres. Je prendrai,
comme précédemment, pour type V'Agelena labyrinthica ; je ferai
connaitre plus tard les rares variations obscrvées dans quelques
formes.

Les ganglions cérébroides étant contournds des deux cotés parles
artéres mandibulo-céphaliques, c’est de ces arléres qu’ils regoivent
des ramifications vasculaires. Non loin de Iextrémité antérieure du
cerveau, chaque mandibulo-céphalique émet en dessus une hranche
qui, s’enfongant trés légtrement au-dessous de la surface du cerveau,
passe par-dessus l'origine des nerfs opliques (a.c.s, fig. 1, 2, 4,
pl. v). Jo la désigne sous le nom d'aritére cérebrale supcricure.
Arrivée en ¢ (mémes fig.), elle se bifurque; I'une des branches
continue & contourner 'extrémité des ganglions opliques, et se ter- -
mine comme il sera dit plus loin. La branche b est celle qui irriguo
principalement la face supérieure des ganglions cérébroides. Elle
se dirige vers l'arriére et verslaligne médiane, en donnanl quelques
rameauz. Au point e (fig. 1, 2, pl. v), elle s'anastomose avec une aulro
artere ¢ venue de la région aniérieure. Ce point e, est, du reste, un
centre important, car il en part des vaisseaux assez nombreux , non
seulement pour la surface du cerveau, mais quelques-uns y ont leur
origine, s'enfoncent et s¢ ramifient dans la profondeur méme du
ganglion optique, D'autre part, certaines de ces branches viennent
manifestement s’ouvrir & la surface de la masse nerveuse. La mandi-
bulo-céphalique donne bien parfois quelques aulres branches lrés
gréles qui se distribuent & la face supérieure du cerveau ; mais
celles-ci sont trés peu importanles.

Par sa face infévieure, la mandibulo-céphalique donne au cerveau
deux ramifications : 'une (a. c. 4. p, fig. 1, 3, pl. v), se délache non
loin de I'origine de I'artére ; je 1a désigne sous le nom &’ artére céré-
brale inféro-postérieure ; l'autre, {a. ¢. 4. a, fig. 1, 3, 4, pl. v), prend
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naissance en avant, au-dessous de Y'origine de la cérébrale supé-
rieure ; c'esl Variére cérébrale inféro-antérieure. Occupons-nous
d’abord de cette derniére. Elle contourne en dessous l'extrémitd
des ganglions opliques, au-dessus des ganglions dos chélicéres ; clle
forme avec sa symétrique une sorte de sous-pied, d'anastomose
transverse. C'est dans cette anastomose que vient se terminer par
deux branches et parfois davantage, la cérébrale supéricure; c'est
dgalement de ccite anastomose que sont issues los deux artéres a
signaldes précédemment (fig. 1, 2, 4, pl. v). Du point de rencontre
de la cérébrale inféro-antérieure avec le plan médian du cerveau,
part une artére qui, se lenant dans ce plan médian, se dirige en
arridre et en haut en se ramifiant (72, mémes fig.), et vient s'ouvrir
4 la surface supéricure; ses ramifications s'anastomosent avec
celles des artdres . Duméme point se détache aussiun aulre ramean
qui, dirigd vers le bas, se termine dans le voisinage de I'essuphage
(fig. 4, pl. v). '

La cérébrale inféro-aniéricure donne encore &4 lintérieur du
cerveau un certain nombre de ramifications qui se distribuent & la
cloison de s¢paration des ganglions optiques et des ganglions chéli-
cériens, et qui communiquent aussi avec l'artére qui vient d’étre
signalée.

La cérébrale inféro-postérieure s’enfonce rapidement dans la
masse nerveuse, et se ramifie aussi principalement entre les gan-
glions optiques et les ganglions chélicériens. La fig. 3 dela pl. v
monire qu'elle fournit des branches principalement sn avant et n'en
donne que peu en arriére. Ces branches s'anastumoseni avec les
ramifications dela cérébrale inféro-antérieure et avec celles de deux
autres artéres qu'il me reste i étudier, les asophugiennes latérales
(ce.l, fig. 3, pl. v). Ces derniéres sont deux vaisscaux gréles qui
naissent soit des racines de la sous-cesophagienne, formaut la pre-
mitre anastomose supra-ganglionnaire, soit des crosses aortiques
elles-mémes, trés prés des racines de la sous-eesophagienne. J'ai
observé d’une facon certaine ces denx dispositions. Ces deux artéres
se dirigent en avant, de chaque coté de I'esophage ; elles sont aussi
siluées au niveau de la séparalion entre les ganglions opliques et les
ganglions chélicériens ; elles sont donc placées un peu plus haut
quo la sous-cesophagienne, qui, elle, correspond ala face inférieure
des ganglions chélicériens.
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Comparons maintenant le systéme arlériel des ganglions cérd-
broides & celui des ganglions sous-cesophagiens. Nous avons vu que
pour chacun de ceux-ci, il existe une artére appendiculaire (maxil-
laire ou pédieuse), émettant une branche sternale qui se distribue 4
la face antérieure du ganglion; puis une artére ganglionnaire
médiane met en communication le milieu de I'anastomose transverse
inférieure incompléte avec le milieu d’une anastomose supérieure
correspondante. Cherchons il n’est pas possible de rotrouver dans
le cerveau le plan commun aux ganglions inféricurs.

D'abord, comme je l'ai fait remarquer déja, les vaissecaux se
distribuent & la face supérieure des ganglions chdlicériens, ot i la
face supériewre des ganglions optiques. Remarquons que ces faces
sont les homologues de la face antéricure des ganglions sous-mso-
phagiens, la masse nerveuse cérébrale élant relevée vers le haut.
Les deux ganglions d'un méme cdté sont irrigués par une seule
artbre, la mandibulo-céphalique. Les cérébrales supérieures el in(é-
rieures jouent ici le rble des branches sternales dos arldres appen-
diculaires, mais les inférieures se dirigent ¢n bas (en arritre) et non
en haut (en avant). Cette particularité peut s’expliquer. Peu en
avant du cerveau, la mandibulo-céphalique se bifurque en artére
mandibulaire et en artére ophlalmique ; nous pouvons la considérer
théoriquement comme formée par la réunion de ces deux artéres,
libres primitivement et naissant séparément sur la crosse aortique.
Rien ne s'oppose dés lors &4 ce que nous regardions la cdérébrale
supérieure comme la branche sternale (quiici ne va plus & la face
sternale mais & la face antérieure, qui en est I'nomologue), de Iartdro
ophtalmique, tandis que l'artére mandibulaire émettrait non plus
une, mais deux branches semblables, les cérébrales inféricures. Los
fig. 5 (pl. v) et 1 (pl. v), donnent une vue de profil de la massc
ganglionnaire avec les artéres telles qu'elles sont en rdalilé. La fig.
6 dela pl. v représente la méme chose, mais en supposant les artéres
mandibulaire et ophtalmique séparées dés leur origine.

Le plan général pour les branches sternales se trouve donce ainsi
appliqué aux ganglions cdrébroides. Il reste maintenant i rechercher
les vestiges des anastomoses supra-ganglionnaires cl des ganglion-
naires médianes correspondantes. Pour les ganglions optiques, nous
rencontrons immeédialement Ja ganglionnaire mdédiano; Parlére m
(fig. 1,3, 4, L. v), en posséde les rapports par sa partio antéricuro
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(sous-ganglionnaire) ; malheureusement elle se perd 4 sa partie
supérieure, et il est impossible de retrouver l'anastomose supra-
ganglionnaire correspondante. Mais cela n’est pas fait pour infirmer
le plan général ; chez le Scorpion, ScHNEIDER n'a-l-il pas monird
que le plus souvent les anastomoses infra-ganglionnaires (sous-pieds)
sont incomplétes ¢ Et cela ne I'a pas empéché de les considérer
comme existant toujours théoriquement.

Quant ala face supérieure des glanglions chélicériens, je ne vois pas
la possibilité de trouver une ganglionnaire médiane aulrement qu’en
attribuant cetle qualité aux deux esophagiennes latérales. Celles-ci,
prenant parfois naissance directement sur les crosses aoriiques,
représenteraient une glanglionnaire médiane divisée en deux par
le passage de I'cesophage; 'anastomose supra-ganglionnaire serait ici
formée de deux moitiés qui ne se rejoindraient pas. Les rapports de
celte double ganglionnaire médiane seraient un peu altéréds i I'autre
exlrémité; car ce n'est pas directement, mais indirectement, par
des ramificalions, que se fait sa jonction avec I'anastomose infra-
ganglionnaire. La fig. 7 de la pl. v représente schématiquement ces
anastomoses ; la fig. 8 de la méme pl. les représentie également, en
supposant séparées l'artére mandibulaire et I'artére ophtalmique.

SCHNEIDER (30, p. 173) écrit & propos du Scorpion: «Je considére
la premiére crosse (anastomose supra - ganglionnaire) comme
» maxillaire, sans ignorer qu'étant connue l'apparition des chéli-
» céres en arriére de la bouche, on pourrait, on devrail méme
» chercher & en faire une crosse mandibulaire. Je me décide pour
» lapremiére solution, & regret, par cette raison que la cérébelleuse
» maédiane (sternale) qui en provient, (c'est ici la sous-cesopha-
» gienne) recoit, ainsi qu’on le voit surtout chez lesArandides, 1e sous
» pied desmaxillaires.» 11 ne saurait y avoir aucun doute ici; lasous-
cesophagienne est bien la ganglionnaire médiane correspondant aux
artéres maxillaires; les deux ganglionnaires qui théoriquement
devraientse trouver en avant sont incomplétes.

¥

La disposition des vaisseaux qui se distribuent ainsi au cerveau
est la méme dans toutes les formes que j’ai dtudiées. On n’y observe
que des variations sans importance consistant surtout en un nombre
plus ou moins grand de ramifications; mais le plan fondamental est lo
méme. Je ne ferai de remarque particulibre que pour les Aitide et
les Thomisidee.
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Relativement & la promiére de ces familles, j’ai ddja indiqué que
Vophtalmique donne un rameau artériel quise distribue & Iintérieur
‘des ganglions optiques ; jajouterai qu’il s’en détache quelquos
artdrioles pour la face supérieure du cerveau.

Dans la famille des Thomisidee, le cerveau, au lien d'éire disposé
de maniére 4 comprendre entre la base desnorfs opliquesle musecle
dlévateur du pharynx, est au conlraire pyriforme, les norfls opliquoes
formant & leur origine une masse compacte comprise entre les deux
moitiés de I'élévateur du pharynx. Il résulte de Ia la modification
suivante des artdres (fig. 5, pl. v). Dupoint dejonelion des eéréhrales
inféro-antérieurss, s¢ détache un tronc assez forlt gui fournil en
arriére Partére médiane 7, déjh décrite, el en avanl unce braunche
importante am” qui se ramifie dans la cloison conjonclive médiane
qui sépare les nerfs optiques & leur base. ‘

La connaissance dumode d'irrigalion du cervean va me poermellre
d’expliquer maintenantla signification des vaisseanx quo jai déerils
précédemment comme apparaissant dans lo céphalothorax des jeunes
aprds la premiére mue.

Qu'on veuille bien se reportera la flg. 41 de la pl. 1, représentant Ja
disposition ordinaire de ces vaisseaux. Jo rappelle que l'espace clair
compris entre les deux mandibulo-céphaliques représente le cerveau,
Les canaux en question étant situés & un niveau plus élevé que celui
de ces artéres, sont évidemment les ramificalions artériolles qui se
distribuent a la face supérieure du cervean, c'cst-a-dire les cérd-
brales supérieures et leurs rameaux. Du reste, par son origine, le
trone principal répond bhien 4 cette maniére de voir: il commence
pris de lorigine de l'artere ophtalmique, et surtout prés do celle de
cotte branche particulidre que Crararivl désignail sous le nom de
« branche tergale de l'artére du protognathe ». 1l csl facile do
concevoir que cette derniérs doit étre la cérébrale inféro-antéricure
qui, se réunissant avec sa symélrique fournil la ¢érébrale mddiane,
incompléte ici. Si l'on compare la fig. 41 de la pl. 1 avee la fig. 2 de
la pL. v, on voit sans grand effort que ces canaux dorsaux dos jeunes
Araignées représentent, pour ainsi dire, le schima des vaisseaux de
la face supérieure du cerveau clez les adulles. La lacune tergale
médiane recoit le sang d’une partie de cos vaisseaux. Méme le poinl
marqué ¢ (mémes fig.), est déja dans le jeune dgo un cenire impor-
tant; des globules sanguins y apparaissent surgissant de la profon-
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deur du cerveau et indiquant ainsi des ramifications internes que j'ai
signalées plus haut. Ces deux artéres (0 et cd, fig. 11) correspon-
dant aux branches sternales des artéres appendiculaires, appa-
raissent done, comme ces dernidres, dés le jeune ge. On peut encore
invoquer ce fait & l'appui de leur analogie el de leur importance
commune plus grande que celle des autres ramifications de ces
arléres, dont le développement est plus lardif.

Je n'ai attaché qu'une importance secondaire a la distribution dos
ari¢res maxillaires et pédieuses 4 l'intérieur de l'appendice oh
chacune d'elles serend. Toutes ces artéres se ramifient plus ou
moins abondamment ; je n’al pas noté la position de ces rameaux dont
le nombre peut varier beaucoup; mais ce quil était important
d’observer, c'est que leur dissémination est assez vite limitde, les
derniéres branches s’ouvrent assez rapidement entreles fibres musen-
laires.Il n’y a donc pas la de capillaires, pas plus que dans le reste du
corps. L’artére, du reste, peut &tre suivie jusqu'a exirémité distals
de I'appendice. Nous avons vu chez les jeunes Araignées le sang
sortir de artére appendiculaire par cing orifices. Ceux-ci sont évi-
demment les origines de cing ramifications qui apparaissent plus
tard ; mais celles-ci n’ont pas une importance plus grande que celle
des autres artéres secondaires.

Je mentionnerai seulement une ramification de l'artére maxil-
laire. On sait que chez les Scorpions les artéres pédieuses de la pre-
miére et de la deuxitme paires fournissent au lobe maxillaire qui leur
correspond (deuxitme et troisidéme paires de méichoires) un rameau
spéeial, 1a hranche coxopodienne. SCHNEIDER a moniré que, malgré
les apparences dues & des anastomoses subséquentes, il cn est de
méme pour les michoires de la premiére paire, dépendances des
palpes maxillaires. Chezles Araignées, ce rapport est constant; le
lobe maxillaire du palpe recoit un rameau spéeial, détaché de
Partére maxillaire et qui se ramitie & son intérieur. I existe
cependant une différence avee ls Scorpion. Tandis que chez celui-ci,
la branche coxopodienne est issus non directement de larlire
appendiculaire elle-méme, mais du rameau ventral (sous-pied) qui
lui correspond, chez les Araignées la branche coxopodicnne est
complétement distincte de la branche sternale de la maxillaire, el
elle se détache de celle-ci i 'endroit ot cette dernitre pénétre dans
Fappendice (¢, fig. 3, pl. 1v).
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Quant au retour du sang veineux des appendices au céphalo-
thorax, il s’effectue évidemment dans les espaces intermusculaires. -
BrLaNCHARD (20, p. 1079) s'est expliqué longuement sur ce sujot. Il
reconnait qu'iln'y a pas de vaisseaux veineux, mais bien « des
» canaux et quelquelois des sinus..... tapissés par une membrane
> que souvent il n'est pas trés difficile de détacher des tissus envi-
» ronnants. » Ces canaux &4 parois propres n'existent pas plus la
qu’ailleurs. BraNcHARD a décrit dans le méme travail une disposition
particuliére des muscles des appendices qui « favorise le passagoe
» du liquide dans un sens et présente un obstacle considérable,
» quelquefois absolument insurmontablepour le passage dans I'autre
» sens. » Il ajoute méme & l'appui de son observation que si I'on
injecte un liquide colord dans la cavité générale, on ne peut pasle
faire pdnétrer dans les canaux veineux. Je ne nie pas que la dispo-
sition des muscles favorise le cours du sang dans un sens plutdt que
dans un autre ; mais, ce qui est certain, ¢’est que maintes fois j'ai
vul'encre que j'injectais dans les sinus abdominaux pénétrer médme
fort loin dans les espaces intermusculairos des pattes, el ce sans que
j'emploie une pression hien considérable. L' «obstacle insurmontable»
de BrancuARD est done irés facile & vaincre,

JIL
"APPAREIL CIRCULATOIRE DANS LA FAMILLE DES DYSDERIDGE.

Les araignées de la famille des Dysderidee possddant, en méme
temps que deux poumons un systéme de trachées trés développd,
il est intéressant de rechercher si cette pénélration de I'appareil
respiratoire dans toutes les parties du corps n'est pas corrélative de
modifications profondes dansla disposilion de I'appareil circulatoire.
Ces Araigndes ont ¢té assez peu étudides sous co rapport. BLANGIARD
(1%, p. 330) a déerit 'appareil circulatoire de Segestria perfida. Ila
reconnu que la disposition du cceur et des vaisseaux est la méme
que chezles antres Aranéides ; mais que ces organes sont plus gréles,
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en partie dégradds. Le résultat le plus curieux est celui qui lui
a permis d’établir, chez les Araignées comme chez les Insectes, sa
< circulation péritrachéenne ». D’aprés lui, le sang s'infiltrant enire
deux membranes qui constitueraient la paroi des lrachées serait
ainsi disséminé dans tout le corps. L’appareil respiratoire suppléerait
ainsi le systéme artériel imparfait. La circulation péritrachdenne que
BrancuarD avait admise d’abord chez les Insectes, a ét8 suffisamment
démonirée fausse depuis, pour qu’il soit inutile d'y insister d’avan-
tage. J’ai injecté de nombreuses Ségestries, et jamais je n'ai vu, et
pour cause, la plus petite trace d’encre pénétrer dans 1'dpaisseur des
parois trachéennes.

ScHNEIDER (30, p. 187) est vraiment le premicr qui ait étudié
sérieusement I'appareil circulatoire de ces Arandides. Il a représentd
~ dans ses pl. xxvI et xxviile ceeur et les ariéres abdominales de
Segestria perfida et de Dysderaeryihrina. J'ai également étudié
ces deux types, et je suis arrivé & des résultats qui, concordant le
plus souvent avec ceux de SCHNEIDER, en différent cependant sur
quelques points.

Dans ces deux formes, les trachées n’ont pasla méme importance.
Celles de Segestria sont extrémement abondantes. Dés qu'on enléve
la couche conjonctive abdominale, on arrache un grand nombre de
trachées qui sont répandues dans la lacune sous-tégumentaire.Celle-
ci joue donc ici un réle trés important; il n’est pas douteux que
I'hématose s’y accomplisse, comme du reste partout olt il existe des
trachées.

Les trachées de Dysdera sont bien moins abondantes. On en ren-
contre de volumineux paquets dans la partie inféricure de I'abdomen;
mais c’est seulement dans les régions latéro-inférieures de cette
partie du corps qu'elles se montrent dans la lacune sous-tégumen-
taire.

Avantde quitter cetle lacune, je dois signaler une particularité
queje n’ai rencontrée que dans les deux types en question. Lorsqu'on
a enlevé le sac conjonctif abdominal, formé de faisceanx, il resté au-
dessous de Ini, s’en détachant {acilement, une membrane iranspa-
renle, ayant le méme aspecl que le péricarde, et dontil est tros
facile de dépouiller la surface du foie . Cette membrane est manifes-
tement en continuité avec le péricarde qui se soude & elle dans ses
parties latérales. Il est évident que nous ratrouvons ici la membrane
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ddjh signalée précédemment comme accompagnant les faisceaux du
sac conjonctif, comblant leurs interstices, et formaunt la majeure
partie du sac lorsque ces faisceaux sont peu nombreux (Fpeira).
Seulement, olle est ici facilement séparable de ces faisceaux; elle
parait servir de support anx nombreuses trachdes de lalacune sous-
légumentaire de Segestria; on la rencontre aussi chez Dysdera,
bien que les trachées n’en occupent plus qu'une faible partie.

Le cosur, dans ces deux formes, est situé immdédiatement sous les
téguments ct, comme c'est le cas général dans cetie situation,
rattaché & la parlie supérieure du pdricarde par dos hrides
nombreuses, non réunies en faisceaux. Il présente danslos deux cas
co caractére commun d’dtre plus effilé qu’it'ordinaire dans sa partie
postérieure. Je vais le décrire successivement dans les deux genres.

Le ceur de Segestria (fig. 9, pl. v), est colui’qui se rapproche le
plus de la forme ordinaire. Sa partie antéricure ost assoz fortement
courbée. Les pylocardes antérieurs n’offrent rien de pavticulier, log
éminences intermédiaires antérieuressontassoz fortes, les pylocardes
moyens sont hien constitués, et méme lo raphé formé par la réunion
des pylocardes est notablement plus saillant que dans beauncoup
d’autres genres ; la méme remarque s'applique aussi aux pylocardes
antérieurs. Les éminences intermédiaires postérieures ont disparu;
les éminences postérieures sont fhibles, mais cependant hien
marquées ; elle sont munies de leurs ligaments; mais il m’a &td
impossible d’apercevoir les pylocardes qui devraient s’y trouver, je
n'ai pas été plus heureux sous ce rapport que ScuNuipir. Gelte
disparition dela paire postérieure d’orifices du cmur n'est cependant
pas compldte ; il cn reste eucore des vestiges sous la forme d'un
raphé assez saillant sur le plafond du cceur ; qu'on suppose simplement
de pelits orifices, et cette région de I'organe aura complélement la
slructure normale. Cette particularité n'est pas indiquée par
SCHNEIDER (ul s’est borné & représenter les ligaments exocardiques,
sans les éminences auxquelles ils s'insérent (30, pl. xxv1, fig. 3).
Eu arriére de cette région, le coeur s’amincit graducllement, et
passe sans transition & P'artére caudale; les dminenees berminales
n'existent pas; cependant leur place est encore marquée par deux
ligaments exocardiques bien visibles. Une particularité curieuse,
c'est que lo péricarde enveloppe sur une assez grande longueur
l'artére caudale, qui ost complétement superficiclle.
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Le ceur de Dysdera (fig. 10, pl. v), est plus profondément
modifié. Il est d’abord peu courbé 4 sa partie antérieure; il ne
posséde aussi que des pylocardes antérieurs (py. ), el des pylocardes
moyens (py.m), construits comme d’ordinaire ; les postérieurs ont
complétement disparu; les éminences intermédiaires aniérieures
sont trés faibles. ScuNEIDER (30), a admis quen arritre des pylo-
cardes, moyens, le ceur se rétrécit de maniére & se continuer par
I'artére caundale sans qu'il soit possible de déterminer la fin du cwur
et le commencement de l'arlére, puisqu'il hésite sur le point de
savoir si les artéres qu'il décrit dérivent directement du cceur, ou
sont seulement des ramifications de I'artére caudale. Je ne saurais
avoir aucun doute & ce sujet; car, au niveau de l'origine de cos
ariéres, le cosur présente deux légéres proéminences latérales qui,
pour moi, représentent les dminences postérieures, et qui, du reste,
sont munies chacune d'un ligament exocardique assez long et faci-
lement visible (£. ew. p.). Dans ce genre, I'arlére caudale, se ramifie
abondamment. Cette disposition découverte par ScHNEIDER est
unique chez les Araignées dipneumones.

Les artéres latérales sont aussi réduites en nombre. La paire anié-
rieure manque toujours. Chez Segestria (fig. 9, pl. v), la paire
moyenne (ar. [. m), et la paire postéricure (ar. . p), sont bien déve-
loppées ; elles restent superficielles, détachant de grosses ramifica-
tions surtout & la surface. Tandis que chez les Aranéides ordinaires,
ces artéres ne communiquent enlre elles que par leurs dernieres
ramifications pour former le réseau qui entoure les lobules hépa-
ligues, ici, bien que ce résean vasculaire hépatique soit tout aussi
bien constitué, ces artéres communiquent les unes avec les autres
par des branches assez grosses. SCHNEIDER 4 moniré que ces anas-
tomoses §'étendent méme d'un cdté 4 Vautre, par dessous l'artére
caudale. L/origine de ces artéres doit nous occuper. SCHNEIDER (30,
pl. xxvI et xXVv11), les a représentées comme naissant des cotés . du
ceeur, dont elles formeraient, pour ainsi dire des ramifications laté-
rales. I1 n’en est pas tout & fait ainsi; comme & l'ordinaire, ces artéres
naissent de la face inférieure du ceeur ; elles sont, du reste, cachées
& leur origine sous une certaine épaisseur du foie, et clles ne
deviennent superficielles qu’a quelque distance du ceear.

Chez Dysdera, ScuNEIDER aadmis seulement une pairo d'artéres
latérales, et encore il ajoute (80, p. 187): « On pourrait aussi bien
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» peut-étre dire qu'il n’en subsiste aucune, et que toute la ramifi-
» cation émane de I'artére caudale ». Ef plus loin: « on remarque
» que les deux premiéres branches, celles que je regarde comme
» naissant encore du-ceeur, se détachenl i des niveaux différents
» d'un cOté a autre, ce qui permettrait plutdt de les rattacher & la
» caudale ». J'ai montré précédemment qu'an niveau de leur
origine, le ceeur présente de faibles ¢minences et des ligaments
exocardiques; on ne saurait donc les considérer que comme des
artéres latérales postérieures (ar. [ p, fig. 10, pl. v). Elles naissent,
du reste, non, comme les ramifications de l'artére caudale, sur
les parties lalérales, mais suivant le mode général, surla face
inférieure du coeur. Quant & la différence de situation qui existe
enlre leurs origines, je n'en ai le plus souvent constaté aucune,
et, on tout cas, je n'en aijamais vu d’aussi grande que ScHNEIDER
le prétend.

Coe n’est cependant pas la seule paire d'arléres latérales qui existe
chez Dysdera. Un peu en avant de celles-la, naissent, toujours de
la face inférieure du cceur, deux artéres beaucoup plus faibles
- (ar. 1. m, fig. 10, pl. v) qui se dirigent en avant, de chaque cdté
du copur, et se partagent l'irrigation de la partie antérieure de
Pabdomen avec les rameaux issus des artéres suivantes. Ces artéres
peuvent échapper 4 l'observation si I'on n'apporte pas une trés
grande attention, et cela d’autant plus facilement que, peu aprés
leur sortie du ceeur, elles recoivent une branche anastomotique de
I'artére suivante. Par leur position, ces faibles artéres correspondent
aux artéres latérales moyennes qui ne sont pas complétement dispa-
rues, comme le croyait ScHNEIDER, mais sont seulement fortement
réduites.

Toutes les artres latérales et les ramifications de I'artére caudale
s'anastomosent entre elles d'une fagon particuliére: elles forment
un-régeau & larges mailles qui renferment & leur intérieur le réseau
beaucoup plus délié de la surface du foie.

Avant de terminer cette description de 'abdomen, je dois citer
la position toute particuliére des piliers abdominaux antérieurs de
Segestria. Dans ce genre, ‘ces piliers, au lieu d’étre placés irés prés
du ceeur et au niveau des pylocardes moyens, sont situés en face des
éminences intermédiaires antérieures et & une assez grande distance
du ceeur (p. a. a, fig. 9, pl, v).
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L’appareil circulatoire céphalothoracique est beaucoup plus diffi-
cile & tudier chez les Dysderidee que chez les aulres Aranéides, &
cause du grand nombre de trachdes qui, chez Segesiria surtoul, se
disséminent parmi les organes. Il est du reste, construit sur le type
ordinaire; je cilerai seulement les particularitds peu nombreuses
que j'ai pu observer a ce sujet. Bien souvent, les artéres sont un peu
moins fortes que chez les autres Araignées ; maisil n’y a pas la un
signe de dégradation bien manifeste. Le fait le plus remarquable est
le manque de ramitications des ganglionnaires médianes, et le petit
nombre de ramifications des branches sternales des artéres appendi-
culaires. Cette tendance & la perte des rameaus se manifeste aussi
dans les artéres appendiculaires elles-mémes.

En résumé, dans lafamille des Dysderidee, Vappareil circulaloire
est encore construit sur le plan général; les modifications portent
sur le ceeur qui a perdu ses pylocardes postérieurs et ses aricres
latérales antérieures.

Iv.

L'APPAREIL CIRCULATOIRE DES ARANEIDES TETRAPNEUMONES.

L’appareil circulatoire des Aranéides tétrapneumones a jusqu’a ce
jour été fort peu étudié. A ma connaissance, les seuls auteurs qui
s'en sont occupés sont Duciss et EMiLe Branciarp. Le premier a
figuré dans 'édition illustrée du Régne animal le ceeur de la Mygale
maconne (Nemesia ceemeniaria). Le second a étudi¢ un exemplaire
d'une grande Mygale aviculaire, Mygale (Theraphosa) Blondiz,
arrivée vivante en France, et aprés avoir publié sommairement les.
résullats de ses recherches dans les Comptes-rendus de I Académie
des sciences (T. 34), il a représenté I'appareil circulatoire de cetie
Araignée dans son Organisation du Régne animal (Arachniles,
PL xv et xvi). Malheureusement, cette publication ayant été
interrompue, le texte qui devail accompagner ces planches n'a
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jamais été publié. Cest d’aprés ces observations qué BLANGHARD
avait conclu & I'existence de ramifications artérlelles tros dtendues,
continudes par de vrais capillaires. ‘

N'ayant pu avoir & ma disposition de grandes Mygales américaines,
jai di e contenter de nos modestes Mygales magonnes de Provence
(Nemesia cozinentaria). J'ai déja fait connaitre sommairement
quelques-uns de mes résultats dans une note & I'Académie des
Sciences (Comples-rendus de I'Académie des Sciences, T. axvi,
p. 828, 17 avril 1893). Depuis, j'ai pu les compléler encore. Je vais
donc décerire rapidement les diverses parlies de I'appareil circula-
toire de la Mygale magonne, en comparant mes résultats & ceux
de BLaNcHARD et & ceux que j'ai déja indiqués pour les Arandides
dipneumones.

Lorsque sur une Mygale injectée on enléve la cuticule ot le sac
conjonctif abdominal, comme chez la plupart des antres Aranéides,
on enldve en méme temps la partie supdrieure du péricarde, le cour
étant, sauf a sa partie tout & fait postérieure, placé immédiatement
au-dessous des téguments. L’aspect de la préparalion est représenté
dans la fig. 14 de la pl. v. Comparons cette fig. & celle de Brax-
CHARD (21, pl. xv). Cet auteur admet et figure quaire paires de veines
pulmonaires qui contourneraient I'abdomen pour venir se rendre aux
poumons.Dans Ia fig. 4, P1. xvi, il n’en figure plus que deux paires.
Brancuarp avait, du reste, annoncé déja (19, p. 403), qu’il existe
quatre paires de vaisseaux pulmono-cardiaques, ajoutant qu'ils sont
« de résistance trés faible, et toujours adhérents & la parol interne
» des téguments de U'abdomen ».

I suffit d’examiner quelque peu la préparation pour se convaincre
que les deux premidres paires sont seules de véritables veines
pulmonaires , dépendances du péricarde comme chez les autres
Aranédides, et correspondant chacune & un poumon . Ce résultat n’a
rien qui doive étonner : les Araignées dipneumones ont deux veines
pulmonaires, les Tétrapneumones en oni quatre. Quant aux deux

derniéres paires, ce sont simplement les ligaments exocardiques
(0. ex, fig. 11, pl. v).

Duets (8, p. 358) avait déja constaté que chez la Mygale aviculaire
« dela partie antérieure du coesur partaient deux gros vaisseaux, ou
» du moins un certainement pour chaque poumon » ; et dans le renvoi
du bas de la méme page, il ajoute : « Colui des doux qui occupail le
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» fond de la scissure du foie traversée par cux était plus petit, brillant
» et opaque comme un muscle; le plus superficiel et le plus gros
» Btait évidemment creux et membraneux, aplati seulement en
» raison de sa vacuité » . Duetis était done plus prés de la vériid que
BLANCHARD qui, pour la Mygale était tombé dans la méme erreur
que pour I'Epeire.

La présence de quatre poumons au lieu de deux conduit i quelques
modifications dans le cosur. Celui-ci posséde & peu prés la forme
ordinaire, et parait se terminer en se bifurquant, ce qui avait déja
été remarqué par Duais (%, P1. o1, fig. 1). Cependant, sa plus grande
largeur ne correspond pas & Pextrémité antérieure, mais aux émi-
nences intermédiaires antérieures.

Quatre paires d'éminences latérales s'observent sur cet organe
(fig. 11, pl. v). Les antérieures, qui correspondent 4 la courbure du
coeur el aux veines pulmonaires de la premiére paire sont assez peu
marquées ; les deux paires suivantes sont les plus fortes, tandis que
les postérieures, placées prés de I'extrémité du coeur le sont beaucoup
moins. Chacune de ces huit éminences est percée d'un pylocarde ; il
y 'a donc quatre paires de ces orifices, tandis que les Arandides
dipneumones n'en possédent que trois paires et m&me exceptionnelle-
ment deux paires (Dysderidee). Ce nombre quatre a été indiqué par

-BLaNcHARD et parait représenté par Duaks (2, pl. m, fig. 44). Les
orifices antérieurs (py. a, fig, 11, pl. v) sont placés sur les cdiés du
ceeur ; les intermédiaires (py. £) sont un peu plus avancés sur la face
dorsale ; enfin les moyens (py.m) et les postérieurs (py.p) sont
presque complélement dorsaux, et alors les deux orifices d'une
méme paire ne sont plus séparés I'un de I'autre sur la ligne médiane
que par une largeur assez faible de tissu. De méme que les
éminences correspondantes, les pylocardes intermédiaires sont
beaucoup plus développés que les antérieurs, et surtout que les
postérieurs. La conslitution des lévres de ces orifices est exacte-
ment la méme que chez les autres Aranéides.

Les ligaments épicardiques sont disséminés, ainsi qu'il arrive
toujours lorsque le cosur est superficiel. Les ligaments exocardiques
ont & peu prés la disposition ordinaire ; seulement, le faisceau com-
missural est complétement isold; il forme un ligament enveloppé
d'une dépendance du péricarde, qui va directement aux tdguments ;
il est méme séparé par de la substance du foie, des ptéripyles qui se
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fixent aux tdguments & une distance plus ou moi.ns grz'mde du coeur.
Il faut remarquer ici queles fibres de ces dermers‘hgaments sont
bien plus inclindes que chez les Dipneumones. La fig. 1 de la pl. v
montre cettc disposition au niveau des pylocardes moyens, il

suffit de la comparer & la fig. 13 de la pl. 11 pour juger de la
différence.

Pour les pylocardes des deux premitres paires, ces ligaments
exocardiques s'insérent & Pintérieur des veines pulmonaires, comme
cela a toujours lieu dans Punique paire des vaisseaux pulmono-
cardiaques des Dipneumones. Mais on observe, surloul au niveau
des pylocardes intermédiaires un faible faisceau qui, prenani
naissance sur le coour au-dessous de l'origine de la veine pulmonaire,
va rejoindre celle-ci un peu plus latéralement. Il est probable que
cest ce faisceau que Ducks (6, p. 358) avail pris pour le plus
inférieur des deux vaisseaux qui, d'aprés lui, se rendent & chaque
poumon. Il lui avait du reste {rouvé l'aspect d’un musecle, aspect
bien singulier pour un vaisseau et quine peul que confirmer cette
maniére de voir. :

A sa partie postérieure, lo cceur présente deux ligaments exocar-
diques constitués encore par un petit nombre de fibres enveloppdes
par le péricarde, Cesligaments exocardiques terminaux (%, fig. 14,
pl. v), qui font paraftre le ccews bifurqué, donnent, prés de leur
origine, quelques fibres allant aux {8guments dorsaux, et, cutre eux,
on peul observer difficilement un faible ligament impair terminal.

La section transversale du cosur n’est pas circulaire, mais présenle
un angle & sa partie inférieure, I'organe étant comme caréné dans
cette région, Cette particularitd avait déja été remarquée par Duais
et représentée par Iui dans I'Edition illusirée du Régne animal, de
Cuvier, ol la fig. 13 de la PL. m montre la « cavité prismatique du
coéur ».

Sinous comparons ce que nous connaissons déja du coeur des
Aranéides dipneumones avec le coeur de la Mygale, nous trouvons
une ressemblance frappante ; seulement, 1'éminence intermédiaire
antérieure qui chez les Dipneumones ne posséde pas de pylocardes,
est munie ici d'une paire de ces orifices, correspondant aux veines
pulmonaires postérieures. De plus, les éminences intermédiaires
postérieures sont bien faibles, si méme elles existent; mais nous
savons qu'il en est souvent ainsi.
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[l faut remarquer aussi que tandis que chez les Dipneumones les
piliers dorso-ventranx antérieurs sont placds au voisinage des
pylocardes moyens, ils occupent, chez la Mygale, la méme place par
rapport aux pylocardes intermédiaires. Cette connexion pourrait
porter & considérer ces pylocardes intermédiaires comme corres-
pondant aux pylocardes moyens des Dipnewnones; mais il faut
remarquer que chez Segestria, ces piliers sont également placés en
face des éminences intermédiaires; c'est-h-dire dans une position
correspondante & celles qu'ils occupent chez la Mygale ; seulement
ils n'y sont pas accolds au cceur, mais bien placés latéralement, a
une certaine distance de cet organe.

Comme chez les Dipneumones, le ceur n'est pas divisé en cham-
bres, et un raphé saillant est seulement visible au plafond du cosur,
entre les deux pylocardes d’'une méme paire. Celte disposition est
trés apparente au niveau des pylocardes intermédiaires et moyens;
elle est bien atténude pour les pylocardes antérieurs et surtout pour
les postérieurs.

Quant aux vaisseaux issus du ceeur, Duass (%7, p. 12) se horne &
dire que le coeur « donne des branches en avant et sur les cdtés ».
BLANCHARD (19, p. 403) dit que « les chambres du ceeur fournissent
» chacune des deux cdtés une volumineuse artére dont les rameaux
» se distribuent au foie et & I'intestin ». Puisqu’il considére le ceeur
comme divisé en eing chambres, il admet dong cing paires d’artéres
latérales ; copendant il n’en figure que trois paires (21, Pl. xv)."

Depuis que j'ai fait connaltre dans une note & I’Académie des
Sciences la disposition de ces artéres, j'ai pu compléter mes recher-
ches & ce sujet. Au niveau des pylocardes intermédiaires nait une
‘paire d’artéres assez gréles dont les ramifications se distribuent &
la partic antérieure de 'abdomen. Puisque je considére ces pylo-
cardes intermédiaires comme homologues des éminences intermé-
diaires antérieures, les artéres en question ne répondent donc &
aucun vaisseau des Dipneumones. Je les nomme les artéres antéro-
abdominales (ar. a. a, fig. 3, 4, pl, v1).

Au-dessous des pylocardes moyens nait une paire d'artéres laté-
rales, plus volumineuses que les précédentes et irriguant surtout
les parties moyennes de'abdomen. Leur position les désigne comme
correspondant aux artéres latérales antérieures (ar. {. @) des dipneu-
mones. ‘
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De méme, au-dessous de chaquo pylocarde postérieur nait une
artbre latérale assez faible (ar. Z.m) se divisant principalement en
trois branches qui, s’enfongant fort peu, se distribuent & la surface
de la région postéricure du fole. Ces vaisseaux sont évidemment les
artéres latérales moyennes.

Entre les origines de ces deux dernitres arttres, le ceeur émet par
sa face inférieure un trone volumineux impair qui se dirige vers le
bas (¢’, fig. 2, pl. v). Arrivé dans le voisinage de la parlie supé-
rieure de la poche stercorale, celui-ci fournit un fort vaisseau qui
va vers l'arridre en se maintenant & une faible distance au-dessus
de la poche stercorale. Je considire celte dernitre aribre comme
correspondant & l'artére caudale des autres Aranéides (ar. ¢, fig. 3,
4, 5, 6, pl. v1) ; mais ici, comme chez Dysdera, celle artére caudale
se ramifie abondamment, en se distribuant an voisinage de la poche
stercorale. Dans le voisinage des filiéres, le reste de cette arlére,
trés réduit, se bifurque. Les fig. 3 et 4 en représentent les ramifi-
cations,

Aprés I'dmission de I'artére caudale, le trone impair continue
descendre verticalement. A sa rencontre avec linteslin (lig. 5, G,
pl. vi), dans I'angle que forme cet organe avec la poche slercorale,
il se partage en deux fortes artéres, I'une droite, 'autre gauche, qui
contournent l'intestin et se ramiflent ensuite considérablement,
irriguant l'intestin et les parties profondes de la région postérieure
de I'abdomen. Je considére ces deux vaisseaux comme représentant
les artéres lalérales postérieures des Dipneumones (a7, L. p, fig. 3,
pl. vi). On ne saurait, en effet, considérer le tronc impair comme
représentant tout entier l'artére caudale et ses ramifications ; car
jamais, dans le cas ordinaire, cette artére n'irrigue les parties pro-
fondes de I'abdomen , et elle s tient toujours au-dessus de la poche
stercorale.

Les ramifications de ces artéres forment, comme d’ordinaire,
autour des lobules hépatiques, d’élégants réseaux, et le sang veineux
s'accumule finalement dans les deux grands sinus ventraux qui le
conduisent aux poumons. ‘

La distribution des artéres dans le céphalothorax est sensiblement
la méme que chez les Dipneumones. Le réseau capillaire figuré par
Braxcuar & la surface des muscles n'existe pas, il est simplement
formé par I'injection épanchée entre les fibres musculaires ; les



'CIRCULATION DES ARANHIDES. 85

artéres qu'il a indiquées comme se rendant aux ccecums stomacaux
n'existent pas non plus. Dans 'explication de la fig. 1 de la pl. xv1
de I'Organisation du Régne animal, il fait naitre I'artére ophtal-
mique de la « partie inférieure » de I'artére antennaire; chez la
Mygale, comme chez les auires Arandides, elle se sépare bien de la
face supérieure de la mandibulo-céphalique, et fournit de nombreuses
branches aux muscles de la partie antérieure du céphalothorax. Les
artéres mandibulaires sont trés fortes , et, pénétrant dans les
chélicéres, irriguent non seulement les muscles puissanls qui en
remplissent article basilaire, mais aussi les glandes & venin, complé-
tement cachées dans cet organe . Elles émelient des lahiales
antérieures et postérieurcs, avee toules les variations précédemment
indiquées. ‘

Jo n’ai observé de particularilés vraiment intéressantes que pour
les artéres de la masse nerveusc . Les arléres appendiculaires
dérivées des deux crosses aorliques, Varvlére sus-nervienne, les
anastomoses transverses supra-ganglionnaires suivent le type géné-
ral; les artéres des pattes et des palpes émettent aussi une branche
slernale se ramifiant dans la cloison interganglionnaire immédiate-
ment antérieure, comme d’ordinaire.

L’artére mandibulo-céphalique donne, non pas une cérébrale supé-
rieure, mais deux. La cérébrale_ supcro-postérieure (a.c.s.p, fig.
7,9, pl. v1, nait de cotte ariére peu aprés sa séparation d'avec la
crosse; olle se maintient 4 une assez faible distance au-dessous de Ja
surface du cerveau, et se dirige en avant, non loin de la ligne
mddiane ; elle regoit des rameaux de la cérébrale supéro-anicrieure
(@.c.s.a, fig. 7, 8, 9, pl. vi), el, avec l'une de ces branches,
contournc la face antérieure du cerveau. Les deux rameaux ainsi
constituds se rejoignent du reste en avant, et fournissent une artére
médiane (m, fig. 7, 8), qui, remontant vers L'arritre, vient débou-
cher & la face supérieure du cerveau.

Par sa face inférieure, l'artére mandibulo - céphalique émet
deux céréhrales inférieures. I antérioure (a.c. <. a, fig. 8, 9, pl. vI)
contourne, comme & l'ordinaire, par en-dessous, la base des nerfs
opliques, pour se raccorder avec la cérébrale supéro-antéricure. Elle
émet vers le bas une branche dont les ramifications, s'anastomosant
avec leurs symélriques, forment autour de I'cesophage le dessin
représenté dans la fig. 8 de la pl. vi; certains de ces rameaux se
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déversent dans la lacune qui entoure l'extrémité de I'cesophage; les
branches o et 7 qui en résultent pénétrent en arriére dans la masse
nerveuse pour sy ramifier.

La céréhrale inféro-posiérieure (a.c. i.p, fig. 9, pl. v1), s’enfonce
profondément et se ramifie entre les ganglions optiques et les gan-
glions chélicériens ; ses ramifications s'anaslomosent avec celles de
Iarlére m” dont il vient d’étre question. Elle émet du reste quelques
branches qui, revenant non lvin de la surface latérale, s’anaslomosent
avec les rameaux de l'artdre maxillaire. Gelle-ci donne deux
branches correspondant aux sternales (bs, fig. 10, pl, v1), et dont les
rameaux se soudent non seulement comme il vient d'étre dit, mais
encore avec ceux de la branche o (fig. 8).

Les ganglionnaires médianes issues de l'artére sus-nervienne cb
la sous-cesophagienne n'offrent rien de spécial. Il n’en esl pus de
méme de celles qui correspondent anx appendices. Chacune de ces
artéres a up trajel rectiligne et n’émet pas de rameaux comme chez
les Dipneumones. Arrivée non loin de la face inférieure de la masse
nerveuse, clle fournit, 4 peu prés dans un plan horizonlal, quatre
branches plus ou moins séparées & leur origine, qui s’anastomosent
avec los branches voisines et forment ainsi un certain nombre de
mailles plus ou moins irréguliéres (fig. 12, pl. vi). Finalement, ces
canaux infra-ganglionnaires s'ouvrent dans les lacunes sternales
transverses oli débouchent aussi les ramifications des branches
sternales. Du reste, ces canaux bien délimités émettent des rameaux
qui s’anastomosent avec ceux des hranches slernales (flg. 11, pl. vi).
Au-dessous de son point de division la ganglionnaire médiane se
continue pour venir déhoucher dans la lacune sternale médiane ;
mais elle est réduite 14 & un trés petit vaisseau.

Jen’al jamais rencontré ces vaisseaux infra-ganglionnaires que
chez les Mygales. Il faut sans doute y voir une tendance A un endi-
guement plus complet du liquide sanguin. Ici, le sous-pied signalé par
ScuNEIDER chezle Scorpion, existe réellement i 1'état de vaisseau bien
délimité, cependant, lesmailles formées par les ramificalions de ces
vaisseaux n’ont pas été jusqu’alors rencontrées chez les Scorpions.

Les artéres des appendices fournissenl des artérioles quis’ouvrent
bientot dans les espaces intermusculaires. L’article hasilaire des
palpes n'étant pas Stalé en machoire, I'artére maxillaire ne donno
pas la branche coxopodienne que j'ai signalde el qui irrigue le lohe
maxillaire chez les Dipneumones.
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Les Mygales ont donc un systéme artériel répondant dans ses
grandes lignes au type général, mais qui, par ses ramifications plus
nombreuses et par certaines particularités, parait avoir une compli-
cation un peu plus grande que chez les Dipneumones. Néanmoins,
Vappareil circulatoire n’en reste pas moins lacunaire, et l'absence
de capillaires y est aussi manifeste que chez les autres Aranéides.

CONCLUSION.

Certains résullats de ce travail permetlent de mieux préciser
quelques faits analomiques incomplétement connus jusqu'alors, tels
quel'absence de cloisons & lintérieur du ceeur, le mode de rami-
fication des artéres lergales, etc. ; mais il en est de plus importants,
4 I'aide descuels on peut se faire une idéde générale de I'appareil
circulatoire des Aranéides et le comparer & celui des formes voisines.

D’abord, la question des lacunes est, comme je I'ai déja dit,
compldtement tranchée. Onne peut pas mettre en opposition les idées
de BrancHARD, admettant un systdme de capillaires trds développé,
et celles de CrLARAPEDE, pour quiles arléres étaient peu nombreuses.
La différence si grande de leurs résultats lient & la différence des
sujets qu'ils ont étudiés. L'examen des jeunes Araignées aprés la
premiére mue monlre que la complication des vaisseaux ne se fait
gubre attendre. CraraPEDE n'avait donc pu veir que les éléments
fondamentaux du systéme artériel, le plan, en quelque sorte, de ce
systeme qui prend ensuite un développement de plus en plus consi-
dérable. J'ai montré que Brancmsrp était tombé dans l'excés
contraire en prenant souvent pour des vaisseaux le tissu conjonctif.
Done le réseau artériel est assez compliqué (les ramifications des
- artéres hépatiques suffisent & le montrer), mais I'appareil circula-
toire, est cependant lacunaire, les artérioles étant prolongées par des
lacunes veineuses. C'est en employant les méthodes mémes dont
s'élaientservis CLARAPEDE et BLANCHARD, que j'ai pu montrer que leur
contradiction n’est qu'apparente, et que I'un et I'autre n’ayant vu
qu'une partie de 'ensemble de V'appareil circulatoire, leurs résultats
se complétent I'un par Pautre.
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L'appareil circulatoire des Arandides est nettement divisé en
deux parties: le systbme du céphalothorax et celui de I'abdomen,
réunis par I'aorte. Dans le céphalothorax, la distribution générale
des artéres 6tait connue depuis longtemps; j'ai pu compléter la
connaissance du mode d’irrigation de la masse nerveuse. CrLapa-
REDE avait indiqué chez les jeunes Araigndes une branche sternale
émise par chaque artére appendiczlaire et venant déboucher dans
le sytéme de lacunes sternales quil avait découverl. J'ai moniré
que ces branches sternales se retrouvent chez les Araigndes adultes,
mais avec des ramifications ; j’en ai méme conclué 'existence d'une
anastomose sous-ganglionnaire incompléte permetlant de comparer
les vaisseaux de la masse nerveuse des Arandides & ceux du
systéme nerveux du Scorpion. L’étude allentive du systtuie artériol
des ganglions cérébroides, qui n’avait pas encore étd faile jusqu’a
présent, m'a permis de retrouver la le plan fondamental des artéres
des ganglions sous-eesophagiens.

Le systéme nerveux cenlral est concentré tout entier dans le
céphalothorax ; les vaisseaux qui l'irriguent permettent, jusqu’'a un
certain point, de se faire une idée dunombre dos ganglions quisont
ainsi fusionnds. ScHNEIDER avaitretrouvd, a aide des ganglionnaires
médianes, les {races de 13 ganglions sous - cesophagiens, corres-
pondant 4 5 ganglions lhoraciques et & 8 ganglions abdominaux. Or,
Fembryogénie nous montre qu'a la suite des qualre premiers
mérides abdominaux qui, pendant le développement se monirent
porteurs de quatre paires de membres rudimentaires, il oxiste
au moins six autres segments qui en sont dépourvus. C’est done

par la fusion d'au moins 10 segments qu’est constitué 'abdomen.
SCHNEIDER 0’a retrouvé la irace que’de 8 d’entre eux ; j’ai montré
gu'une nouvelle ganglionnaire médiane, située en arriére des autres
pouvait étro considérde comme un indice de ces autres ganglions
fusionnés.

Sile systéme nerveux des Aranéides est conceniré dansle cépha-
lothorax, I'organe central de I'appareil circulatoire est au contraire
tout entier renfermé dans I'abdomen. J’ai eu peu de chose i dire du
coeur lui-méme, dont les détails de forme el de struclure sont connus
depuis longtemps ; mais ¢’est surfout 1'étude de ses moyens de fixa-
tion qui m’a fourni des résultats intéressanis. J'ai montré d’abord
que ces organes ne sont pas des muscles, mais de simples ligaments
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conjonctifs, incapables de jouer un rble actif dans les contractions
et les dilatations du cceur, et servant simplement & le maintenir en
place. Ces ligaments s'insérent sur une enveloppe plus ou moins
compléte de 'abdomen, qu’on avait considérde comme musculaire,
et qui, comme eux n'est composée que de fibres conjonclives ; j’ai
désigné cetle enveloppe sous le nom de sac conjonetif abdominal, et
j’al montré que le péricarde est une dépendance d'une membrane
qui accompagne toujours les fibres de cette couche conjonctive.

La constitution de chaque ligament cardiaque qui, quelle quesoit sa
position, est toujours formé par un faisceau de fibres renfermé dans
une dépendance du péricarde, permet de déduire le systéme artériel
abdominal dun plan général. D’abord, la présence de ligaments
épicardiques bien développés chez les Epeiridee et d’auires formes
(Thomdisidce, Clotho), tient seulement & 'enfouissement plus ou moins
profond du cceur dans le foie. Dans la majorilé des Aranéides, le coeur,
comme je I'ai monird cst relié & la paroi supérieure du péricarde
et par 1a aux téguments dorsaux seulement par un grand nombre
de fibres isolées. Une lelle disposition a du reste été reconnue par
ArpH. Mine-Epwanrps chez la Limule (1). Sile cceur s’enfonce
dans- le foie, soil seulement dans sa partie antérieure (Clotho),
soit sur toute sa longueur (Zpeiride), le péricarde suivantle ceeur,
on congoit sans peine que les fibrilles épicardiques sallongent, se
groupent en faisceaux engainds dans des prolongements tubulaires
du péricarde ; les faisceaux ainsi formés peuvent étre placés irrégu-
litrement (Clotho), ou se disposer d’une fagon parfaitement réguliére,
dansle cas ol le coeur est enfoncé au maximum, comme chez
I'Epeire.

Le coeur présente en général six paires d’éminences latérales dont
les intermédiaires postérieures sont le plus souvent trés faibles, et
chacune de ces éminences est munie d'un ligament exocardique plus
ou moins développé. Ce nombre six peul &éire réduit ; il n'est jamais
dépassé ; nous pouvons done le considérer comme typique. Chaque
ligament exocardique constitue un véritable prolongement péricar-
dique qui ’élend sur une plus ou moins grande longueur et qui
renferme & son intérieur les fibres du ligament proprement dif,

(1) Aven, Mine-Epwarps. — Rechorehos sur I'anatomic des Limules (dunales des
Sciences naturelles, 5me Serie, t, X VII, 18738}, '
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groupdes, en face des pylocardes, en deux ordres. Ces Iigam‘?rlts
restent creux, assez larges, en face des pylocardes anlérieurs, ol ils
forment les veines pulmonaires en méme temps quils servent
d’organés fixateurs; les ligaments de la seconde paire fonctionnent
d'une manidre identique chez les Tétrapneumones. Nous sommes
donc en droit de considérer tous les ligaments exocardiques comme
des veines pulmonaires oblitérées, A I'intérieur desquelles les fibres
des faisceaux conjonclifs s'insérent encore, mais la veine n'dlant
plus en relation avec un organe respiratoire, sa cavité n'a plus de
raison d’étre ; le vaisseau s'oblitére et devient un simple appareil
fizateur.

Cette manidre de voir est du reste confirmée par ce qu’on observe
dans certains groupes d'Arthropodes. ALpH. MILNE-EDWARDS, on
comparant l'organisalion interne des Limules et des Scorpions,
Craus en comparant les formes extérieures, ont élabli Uaffinité des
Mérostomacés et des Scorpions. LANKESTER a soulenu plus récem-
ment cette opinion, qui est combattue par PAcxkarD of WiLLEMus-
Sumv, ces derniers s'appuyant sur des faits tirés du développement
emhryogénique des Limules. Les Scorpions sont donc rapprochés
des Limules, ol par conséquent des Lurypterides, cos grandes
formes d’arthropodes aquatiques qui vivaient pendant la pdriode
primaire. Ils sont du reste, dans I'état actuel de nos connaissances
paléontologiques,  les Arthropodes & respiration aérienne qui
remontent & la plus haute antiquité. Or, chezles Mérostomacés et
les Crustacés, les organes respiratoires sont des dépendances des
appendices.

Chez les Scorpions, LAURIE (1) a montré gue des six paires d’appen-
dices rudimentaires qui apparaissent d’abord sur I'abdomen du
Scorpion, les quatre dernitres se transforment en phyllotrachdes.
Les plaques operculaires des poumons des Arachnides dipneumones
provienneni de la premiére paire d’appendices abdominaux rudimen-
taires ; la seconde paire disparait, parait-il, sans laisser de f{races,
tandis que les deux dernidres paires fournissent les filitres. Chez
les Tétrapneumones, peut-8tre 1'étude du développement embryo-
génique montrerait-elle que les opercules pulmonaires de la seconde
paire correspondent aux appendices rudimentaires du second

{t) Lavwz. — The Embryologic of a Seorpion, 1890,
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segment abdominal. Les deux stigmates postérieurs des Dysderidoe
et de I’Argyronéte seraienl peut-8tre dans le méme cas. Enfin, chez
les Araignées Dipneumones, les stigmates des trachdes étant
confondus en un seul placé prés des filidres, peut-8tre faudrait-il
voir le rudiment de cette deuxidme paire d’appendices dans le
cribellum dont sont pourvus certains genres, et que l'on considére
comme deux filieres aplalies, placédes, en tous cas, irés prés de ce
stigmate unique. '

Quoi qu'il en soit, chez les Arachnides, comme chez les Méros-
tomacés et les Grustacés, les organes respiratoires peuvent toujours
tre considérés comme dépendant d’appendices rudimentaires. Nous
pouvons donc nous représenter un arthropode aquatique typique
dont chaque anneau porterait une paire de pattes munies d'une paire
de branchies; nous pouvons admettre aussi que chaque segment
renferme une chambre cardiaque percée d’une paire de pylocardes;
dmettantdeux arltreslatérales, ol recevant, par unepaire devaisseaux
afférents, le sang revenant des organes respiratoires correspondants.
Assurément, nous ne connaissons aucun arthropode ainsi construit.
La différenciation du corps en céphalothorax et abdomen améne
une localisation des organes respiraloires et une localisation corres-
pondante des organes circulatoires. Si les organes respiratoires sont
portés seulement par les appendices abhdominaux, c'est principale-
ment dans I'abdomen que se trouve le coeur,'st son élendue dépend de
celle de cette partie du corps. Par exemple, lrés allongé chez les
Stomatopodes ol il présente treize paires d’orifices et quatorze
paires d’arttres latérales, il est au contraire plus raccourci chez les
Isopodes (1). Si les orgamnes respiratoires sont localisés sur les
appendices thoraciques, ¢'est principalement dans Je céphalothorax
qu'sst concentrd le coeur; et alors aussi, il est (rds étendu en
longueur (Amphipodes), ou ramassé (Décapodes). Mais, dans tous
les cas, le sang est ramend de chaque branchle au coeur par un
vaisseau correspondant.

La méme disposition s'observe chez les Limules. Le coeur s’étend
dans le céphalothorax et dans 'abdomen ; il présente huit paires de
pylocardes, mais les branchies étant des dépendances des appendices

(1) Yvus Denace. — Contribulion d 'éludo do lappareil cireulatoive dos Cruslacés
édriophthalmos (47 ch. de Zool. expérim.. 1o série, t, IX, 1881).
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abdominaux, c'est seulement en face des cing derniéres paires de
pylocardes que viennent déboucher les cing paires de veines bran-
chiales. ALpir. MiLNe-Epwarns en déerivant les ligaments fixateurs
du ceenr dit: « Les cing derniéres paires s'appliquent au plancher
» des vaisseaux branchio-cardiaques et se fixent en dehors & des
» pidees solides reliant entre eux les apoddmes d’insertion qui
» descendent de la face tergale de l'ahdomen vers la base des
» pattes branchiales ». Il les représente en particulier dans la
fio. 1 de sa PL. x111, ot dans l'explication de cette planche, il dit: « on
» voit le ceeur rattachéd aux parties voisines par des ailes latérales
» qui s'enfoncent dans les canaux branchio-cardiaques ».- N'esl-ce
pas lh exactement ce qu'on observe pour les veines pulmonaires
des Araignées ¢

Dans les Arachnides, les organes respiratoires (trachées ou phyllo-
trachées), sont des dépendances des appendices rudimentaires de
I'abdomen. Comme chez les Isopodes, le coeur est renfermé aussi dans
I'abdomen. Le nombre des orifices du coeur est de huit paires, chez les
Scorpions comme chez les Limules ; toutes les éminences latérales en
posstdent, ot & chaque paire d'orifices correspond une paire d'arléres
latérales (artéres hépatiques). Les quatre paires de phyllotrachées
sont portées par des anneaux abdominaux, et d’aprés BLANCHARD,
c'est par sept canaux de chaque coté que le sang revient des poches
pulmonaires au coeur ; mais ce dernier fait anrait besoin d’étre vérifié
4 nouvean. Chez les Aranéides, le nombre des segments cardiaques
parait s'étre réduit, puisqu'on ne trouve au maximum que six paires
d'éminences latérales qu'on peut considérer théoriquement comme
percées de six paires d’orifices. Chez une Arandide typique, il y aurait
alorssix paires d’artéreslatérales et six paires de veines pulmonaires
amenant le sang de six paires d’organes respiratoires. Mais cetlte
disposition est loin d’élre atteinte. Chez les Téirapneumones, quatre
paires d’orifices subsistent, les 1%, 2°, 3° et 5°; les quatriémes sont &
peine représentdes par les ligaments exocardiques intermédiaires
postérieurs, qui sont rudimentaires, et les sixidmes le sont par les liga-
ments exocardiques terminaux. Comme il n’y a que deux paires de
poumons, aux deux paires antérieures d’orifices seules correspondent
dos veines pulmonaires ; en face des autres pylocardes sont seulement
des ligaments exocardiques qui représentent manifestement des
vaisseaux oblitérés. Les pylocardes antérieurs ne correspondent pas
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4 des artéres latérales, comme les trois autres paires; enfin une der-
niére paire d’artéres peut étre considérée comme correspondant aux
dminences lerminales, mais avec une insertion un peu différente.

Chez les Dipneumones, une seule paire de poumons ne nécessile
plus qu'une paire de veines pulmonaires; les pylocardes intermé-
diaires disparaissent, ainsi que les veinos pulmonaires qui leur
correspondaient chez la Mygale, et qui sont réduites icih 1'état d'un
faible ligament exocardique. Les artéres latérales correspondant a ces
pylocardes ont aussi disparu.

Chezles Dysderidee, nouvelle réduction ; les pylocardes postd-
rieurs, correspondant aux éminences de la cinquiéme paire dispa-
raissent ; ils sont encore représentds par les éminences et les liga-
ments exocardiques chez Segestria, landis qu'onn’en voit pas de
vestiges chez Dysdera. Les artéres latérales correspondant aux
pylocardes moyens disparaissent aussi, et chez Dysdera, la paire
suivante est elle-méme réduite. Lo coeur est plus effilé & sa partie
postérieure, et, chez Dysdera en particulier, ce rétrécissement est
si grand que ScHNEIDER a pu émettre des doutes sur 'endroit ol se
termine réellement le coeur pour laire place & l'artére candale ;j'ai
montré que ce point est nettement indiqué par la présence de deux
petits ligaments exocardiques. Le systéme de trachées s'est déve-
loppé considérablement dans ces deux formes; cependant les
vaisseaux §'y ramifient comme chez les autres Arandides, avec
presque autant d’abondance. La remarque de Cuvier sur 1'élal
rudimentaire du systéme vasculaire lorsque I'appareil respiratoire
péndire toutes les parties du corps n'est donc pas complétement
vérifide ici.

Si nous passons des Aranéides aux Opiliones, la réduction dans le
nombre des vaisseaux s'accentue encore ; le ceceur ne donne plus
d’artéres latérales; il en fournit 4 ses deux extrémités, et les rami-
fications en sont peu nombreuses. Le coeur, raccourci, posséde
encore trois paires de pylocardes comme dans la majorité des Ara-
néides dipneumones ; il est doncen ce sens plus complet que celui
des Dysderidce. L’appareil respiratoire tant entiérement constitué
par des trachées, il n'existe plus de veines pulmonaires, ofle péri-
carde a disparu, comme chez les Insectes.

Ces modifications graduelles du ccour des Arandides sont repré-
sentées théoriquement dans les fig. 13, 14, 15, 16, 17 de 1a pl. vr.
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Cette réduction du coeur, perdant de plus en plus ses artores laté-
rales a ét8 considérée souvent comme une tendance vers lo vaisseau
dorsal des Insectes ; ScHNEIDER a aussi fait cetle remarque (30, p.
187). Cependant, il est bon d'observer que si cetie tendance est
indiquée par ladiminution du nombre des vaisseaux, le cour lui-méme,
par son raccourcissement et la diminution du nombre des pylo-
cardes, s'éloigne au contraire du vaisseau dorsal des Insecles qui,
avec ses nombreuses chambres pourvues chacune de deux orifices,
ressemblerait bien plus au cosur du Scorpion.

Il v a, dautre parl, une certaine analogie enlre le vaisscau
dorsal des Insectes et le coeur des Opiliones par suile de l'absence
de péricarde. Rappelons & ce sujet que choz les Arandides, l¢ péri-
carde est une dépendance de la couche membrancuse du sac
conjonctil abdominal . A mesure que des Jipeiridat on passo
graduellement aux Tegenaria, Agelena, clc., le casur remonlant
prés de la surface, le péricarde devient moins distinet & sa partio
supérieure. Il suffit de supposer que les veines pulmonaires dis-
paraissant, la partie supérieure du péricarde fait de méme; celui-ci
s'ouvre alors sur les cbiés, el cesse, par cela mdéue, J'exister
comme sac distinet. Ce n’est plus quune membrane passant au-
dessous du coeur et allant s'insérer latéralement plus ou moing loin
sur les téguments dorsaux. On arrive ainsi au cosur sans péricarde
des Opiliones et des Insectes, chez lesquels le plancher péricardique
peut méme étre complet, comme 1'a moniré KowaLEwsKY pour les
Orthoptéres (1). Le sang arrive alors aux orifices du ceweur directo-
ment des espaces 1nterorgamques ou il s’est hémalosé au contacl
des trachées.

Jai moniré que chez les jeunes Araignées il esl facile d’observer
quune partie du sang revient au cesur sans passer par les poumons.
J'ai indiqué les observations quim’ont conduit & penser que chez les
Araignédes adultes, il peul en 8tre encore de mdme, les ligamenls
exocardiques en particulier ayant ainsi conservé 4 un faible dogré
leur fonction ancestrale de vaisseaux afférenis du cwur. Cetlo
hypothése n'a rien qui doive étonner. ALpr. MiLne-EpwAnrDS a montrd
que chez les Limules, en avant des cing paires de veines branchio-

(1) A. Kowarswsxy. — Sur lo cour de quelques Orthoplaros (Gomples readus de
¥deadénie des Seiences, t. GXIX, p. 409).
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cardiaques, il en existe une autre paire ramenant le sang de l'oper-
cule abdominal, formé comme on le sait, par les appendices abdo-
minaux de la premiére paire, dépourvus de branchies ; ce sangn’est
donc pas hématosé. Plus en avant encore, une nouvelle paire de
vaisseaux raméne directement au péricarde le sang des lacunes
interorganiques. 1l n’est donc pas élonnant que chez les Arandides
des vestiges de tels rapports soient conservés, et quune faible partie
du sang puisse revenir directement au coeur sans passer par les
organes respiratoires.

Enrésumé, par leur appareil respiratoire, les Aranéides établissent
une transition entre les Scorpions el les Opiliones. Cetle transition
se fail, du reste, par degrés, ol I'dtude comparative de cet appareil
dans les diverses formes d'Araignées le montre s'éloignant de plus
en plus de la constitution typique dans cet ordre. Ce sont les Tétrap-
neumones qui se rapprochent évidemment le plus, sous ce rapport,
de la disposition fondamentale que j'ai établie ; elles représentent
donc bien, par cet appareil, un type plus ancien que les Dipneumones,
les Scorpions étant encore plus voising du type commun ancestral do
la classe entiére des Arachnides.

Aix-on-Provence, le 19" février 1896G.
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EXPLICATION DES PLANCIHES.
LETTRES COMMUNES A TOUTES LES FIGURES.
ABDOMEN CEPHALOTHORAX :
C., ceeur, ao., aorPo, .
py.,  pylocardes, Pk, artéros péristomacales,
lLex., ligaments exocardiques, bty artére torgale antérisure,
2.h., ligaments hypocardiques, ton,,  artére tergalo moyenne,
lep., ligaments épicardiques, Ey artére torgale postéricure,
¢.a., Ominences antérieures, ap.  artéres propddiculaires,
e.m., bminences moyennes, mde., artére mandibulo-cophaliguo,
e.p., O¢minences postéricures, md.,  artére mandibulaire,
ed.a., ominencesintermédiairesanté-  op., artére ophialmique,
rioures, :Coy gungliony cbrébroides,
ed.p., 6minences intermédiaires pos-  gv.,  masse ganglionnaire sous-
térieures, wsophagicnne,
a.t., éminences terminales, b.s., branches stornales des artéros
Pl péricarde, appendiculairos,
P., poumons, a.pd., arteres podiousos,
v,  veines pulmonaires, ama.,  arteros maxillairoy,
ao., aorte, a.sn,, artéro sus-norvienne,
ar.c., artére caudale, Lap., lame apondvrotiquo,
ar.d.a., artéres latérales antérieures, 1.s.l., lacune sternale lengitudinale,
ar.lam., artéres latérales moyennes, Lt lacunes sternalos transversoes,
ar.lp., artéres latérales postérieures, s.ce.,  artérs sous-cosophagienne,
Iy foie, aryg, artéros  ganglionnaires mé-
p.a.a., pilier abdominal antéricur, ‘ dianes,
p.@.p., pilier abdominal postérienr, ..,  cesophagionnes latéralos,
., coocimy slomacanx,
Planche 1.

Fig. 1. — Micariosoma flavilarse (Lucas) (peu de temps aprés
I'éclosion). Face dorsale.

Dans la moitié gauche du céphalothorax, les ccocums stoma-
caux sont indiqués en pointills, ot les artdres profondes seuloy

ont été représentdes.

Fig.

I'dclosion). Face ventrale.

R. — Micariosoma flavitarse (Lucas) (peu de tomps apros

{3 flliéres; s.l., sinus longitudinaux ventraux ; &p., lovre
postérieure ; ma, michoires ; pmee, palpe maxillairo 5 3y & Uy,
lacunes sternales transverses ; 1, II, III, IV, pattos.
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Fig. 3. — Pardosa hortensis (THORELL) (peu de femps aprés
I’éclosion). Face dorsale.

Méme remarque que pour la fig, 1. Les ﬂecheq en pointillé
indiquent les courants veineux.

Fig.. 4. — Pardosa hortensis (Tuoreir) (peu de temps aprés -
P'éclosion). Face ventrale.

Les lettres, comme dans la fig. 2.

Fig. 5. — Heliophanus (C. Kocn). Jeune. Face dorsale du
céphalothorax.

Les fléches indiquent le cours du sang qui revient des
lacunes ophtalmiques. ¥, yeux ; Ky, ccecum stomacal dorsal,

Fig. 6. — Heliophanus (C. Kocn). Jeune. Abdomen vu de profil.

Les fléches indiquent le cours du sang; c.s., courants
sanguins ramenant au cceur du sang n'ayant pas passé par
les poumons.

Fig. 7. — Xysticus Kochii (TroreLL). Jeune. Face dorsale.

Fig. 8. — Xysticus Kochii (TroreLL). Jeune. Face ventrale.

Sur chacune des lacunes sternales transverses (Jf1 & lts) est.
indiqué V'orifice de la branche sternale dans la lacune corres-
pondante.

Fig. 9. — Pholcus phalangioides (WaLck). Jeune. Face dorsale
du céphalothorax.

La moilié gauche montre les artéres presque superficielles,
1a moitié droite, les artéres profondes.

Fig. 10. ~ Pholcus phalangioides (WALGK). Jeune. Face sternale.

Pig. 11. — Chiracanthiwm Milde: (L Kocmj. Aprés la premidre
mue. Face dorsale du cépnalothorax.

od, valsseaux qui apparaissent aprés la premiére mue;
! . 1 2 a
e, point ol émergent des globules sanguins.

Fig. 12. — Clotho Durandi (WALCK). Jeune. Une patte.

apd, artére pédieuse; o, orifices de- sortie des globules
sanguing ; b, rudiment de ramification artérielle.
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Planche II.

Fig. 1 — Epeira  diadema (CGLERCK). Coupe longitudinale
médiane de 'abdomen.

py.a, pylocarde antérieur ; py.m, pylocardo moyonf PPy

pylocarde postérieur; Ov, ovaire; I, intostin g p.st, poche

stercorale; f£, filiéres; 2, muscles longitudinanx  ventraux.

Fig. 8. — Clotho Durandi. Coupe longiludinale médiane de
I'asbdomen.

Les loltres comme dans Ia fig. 1.

Fig. 3. — Pholcus phalangioides . Coupe  longiludinale  de
" I'abdomen. -

La coupe cst supposte passer & gancho du caur. Los lottros
comme dang la fig. 1.

Fig. 4. — Xysticus cristatus (Cr.). Coupe longitudinale do
I'abdomen.

La coupe est supposée pagsor i gauchae du eoeur 5 pi.e, pilior
épicardique ; los autres lotlres commo dans la fig. 1.

‘Fig. 5. — Lycosa radiate (LaTr.). Abdomon dépouillé do ses
‘ téguments.

Lo cceur est enveloppd dans gon péricarde ; log dminoncos
latérales sont continuées par los ligamonts oxocardiquos ;
l.ep.t, ligament terminal impair. ‘

Fig. 6. — Pholcus phalangioides. Abdomen dépouillé de scs
téguments.

Les lettres comme dans la fig. 5.

Fig. 7. ~— Epeira diadema. Abdomen dépouillé de sos téguments.

La substance du fole a 6t enlovée au-dessus du cour do
maniére & montrer los ligaments dpicardiquos ot oxocardicuos.
Le coeur est enveloppé dans le péricardo. Los ligaments
épicardiques portent des nombres qui corrospondent i coux do
1'.} fig. 1; e.d.a, éminence intermddiaire antériouro avoc ses
ligaments exocardiques ; pt.im, piéripyles moyons ; f.e.m, liga-
ment * commissural moyen ; pt.dp, ptéripyle intormodiaire
Postéricur ; pt.p, ptéripyle postérieur, le.p, liganment commig-
sural postérieur ; L.em., ligaments exocardiques terminaux,
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Tig. 8. — Epeira diadema. Cosur isold, vu en-dessous.
l.ep.t, ligament épicardique terminal.

Fig. 9. — Agelena labyrinthica (Cr.). Ceeur isolé, vu en-dessus.

Fig. 10. — Epeira diadema. Coupe transversale théorique du
ceeur, au niveau des pylocardes moyens.

On a supposé les faisceaux commissuraux perpendiculaires
dl'axe du cosur, — M, insertion dorsale des piliers abdominaux
antérieurs.

Fig. 41. — Clotho Durandi. Ligaments épicardigues au niveau des
éminences intermédiaires aniérieures.

Fig. 12. — Clotho Durandi. Abdomen dépouillé de ses téguments.

Dang la partie antéricure, la substance du foie a ¢t enlevée
pour déeouvrir lo péricarde pe; les ligaments épicardiques
sont indiqués par des points. ;

Fig. 13. — Agelena labyrinihica. Coupe transversale théorique
du cceur au niveau des pylocardes moyens.

Les ligaments commissuraux sont supposés perpendiculaires
alaxe du cosur; pt, ptéripyles; lc, lignment commissural ;
T'ensemble forme le ligament exocardique, J.ex.

14, — Agelena labyrinthica. Coupe transversale théorigue
du ceeur au niveau des éminences intermédiaires
antérieures.

Fig. 15. — Agelena labyrinthica. Pylocarde moyen.

. Avec ses ptéripyles, pt, et son ligament commissural, Z.c.

Fig. 16. — Agelena labyrinthica. Fragment d’une coupe trans-
versale du cosur et des téguments dorsaux.

Grossissement 100 diam. C, pavoi du cceur; F, foie; cu,
cuticule ; . ¢h, couche chitinogéne; sc, couche de fibres
conjonclives (sac abdominal); m, fine membrane située au-
dessous des fibres, et en continuité avee le péricarde, pe.

Fig. 17. — Epeira diadema. Abdomen avec ses faisceaux
conjonctifs.
Les nombros indiquent les insertions des ligaments épicar-
diques, ( Voir les fig. 1 et 7). Les lottres, comme dans la
fig. 1.
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Planche III.

TFig. 1. — Epeira diadema . Faisceaux du sac conjonetif abdo-
minal et membrane situde au-dessous d’eux.

iy, points ol ces faisceaux sont raltachos aux ioguments
ahdominaux.

TFig. 2. ~— Zoropsis ocreata (G. Kocu). Ifaiscoanx dusac conjoncetif
abdominal. :

La partie infériours de la figure correspond i la région
cardiaque; 4, comme dans la fig. 1,

Fig. 8. — Agelena labyrinthica . Aviéres abdominalos. Iface
supérieurs.

Les chiffres placés & cBtd dos branchoes importutos corros-

pondent & ceux de la flg. suivanto ; «,b,e, ramonnx griles so

détachant de lu partic terminale do lartore cuwdale. Rh.,
résean artéricl de la surface dn foie,

Fig. 4. — Agelena labyrinthica. Arlbres abdominales, vues de
profil.

L'aorte, lo ceeur of los pylocardes sont indiqués on pointilla.

Fig. 5. — Drassodes hispanus (L. Kocm). CGour et artbres
abdominales.

Fig. 6. — Pholcus phalangioides. Portion du cceur enfermé dans
le péricarde ‘
et vu en dessous pour montrer Ianastomose « qui oxisto ontro

les deux artéres latérales d'une m@me paire, ot log artorioles
b qui en dérivent.

Fig. 7. — Agelena labyrinthica. Céphalothorax dépouillé de ses
' téguments.

m.d.j, muscle dilatateur supériour du jabol; »ud.t,
muscles dorso-thalamiens; we.ep, muscle oOlévalour dn
pharynk ; m.aba, m.ald, m.aban., m.alp, muselos aliformes
antérieur, intormddiniro, moyon of postéricur; ¢y glandes i
venin ; M, musclos dos chéliceros ; My, Ma, My, My, musclos
moteurs des pattes; ¥, yeux.



CIRGULATION DES ARANEIDES, 103

Fig. 8. — Agelena labyrinihice. Céphalothorax.

Les muscles de 1a fig. précédente sont en pariie enlevés ;
du coté droit les coscums stomacaux F ot la glande & venin G,
ont ét¢ laissés en place ; ces organes ont 8t¢ enlevés du coté
gauche, ot log muscles aliformes détruits presque compléte-
mont. ar. ep, artere épigastrique ; p. maw, palpe maxillaire ;
1, II, I1I, 1V, pattes. Les autres lettros comme dans la fig. 8.

Fig. 9. — Agelena labyrinthica. Mode de ramification de I'artére
tergale moyenne gauche dans les mnuscles M et Mo .

My ot Mp. Lie muscle aliforme intermédiaire qui sépare ces
deux musclos est enlové.

Planche 1V.

Fig. 1. — Agelena labyrinthica. Coupe longitudinale ot médiane
du céphalothorax.

Los artéres du cbté droit somt vues par transparence.
&, cesophage ; Ph, pharynx ; R, rostre ; J, jabot; #. o, nerfs
optiques; n. ch, nerfs des chélicéres; ar. Ib. a, ar. . p,
artéres labiales antérieure et postérieure; ar. s.p, artére
sternale postérieuro ; a. g. p, arlére ganglionnaire postérieure ;
N, cordon nerveux postérienr ; L, tissu graisseux et muscles ;
les antres lettres comme dans leg fig. 7 et 8 (pl. m).

Fig. 2. — Lycosa radiata.

Aorte, ao; sa division en deux péristomacales, p. st; les
deux artéres tergales postérieures, ¢. p, naissent directement
de V'aorte par un tronc unique,

Fig. 3. — Agelena labyrinthica . Masse nerveunse sous-cesopha-
gienne.

La place du cerveau est indiquée en pointillé. La figure
monire les deux crosses aortiques etleur ramification en patte
d'oie ; . s.p, branche slernale postéricure de la quatriéme
artére pédieuse; ¢, branche coxopodienne de I'artére maxil-
laire; @, D, rameaux de lartére sus-nervienne; I, a, lévre
antéricure ; mm, machoires ; p. me, palpe maxillaire ; an. s,
anastomosos  supra-ganglionnaires entre les deux crosses
aortiques.
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Fig. 4 — Lycosa radiota. Crosses aortiques et leurs anastomoses
supra-ganglionnaires.
Par suite d'une anomalie, il n'oxiste d'un ¢dtd quo 5 anasto-

moses. Les petits cercles indiquont Lorigine dos artires
ganglionnaires médianes.

Fig. 5. — Agelena labyrinthica. Coupe longitudinale du c¢éphalo-
thorax passant & gauche du cerveau.

Méames lottres quo dans Ia fig. 1.

Fig. 6. — Menemerus semilimbatus (Hams ). Géphalothorax
déponillé de son tégument dorsal.
y, yeux médians ; y”, yeux latéraux anideicurs; ™ youx
intermédiairos; ¥, youx postéeicurss ¢, croeum dorsal
m. d. j, muscle dilatatour supéricur du jabut; ni. aly musclos
aliformes ; M7, muscles des cholicores 5 m. e, muscles cléva-
teurs du pharynx.

Fig. 45. — Menemerus semilimbatus (ILany). Corveaun of ramifi-
cations de I'aorie.

¢’, prolongement inférieur du eweum dorsal,

Fig. 46. — Menemerus semilimbatus (Hany). Ramifications de
) I'artére mandibulo-céphaliquo.

a, b, e, ramecaux de Y'artére ophtalmiquo.

Fig. 47. — Coupe lransversale théorique de la masse nerveusoe
sous-cesophagienne d'une Arandide.
On a supposé les artéroes pddiouses, «. pd, perpondiculaires

& I'axe du corps ; an. s, anastomose supra-ganglionnairoe.

Fig. 48. — Agelena labyrinthice . Faco sternale (e la masse gan-
glionnaire sous-oesophagienne.

Le plastron ot le lissu graisseux sont onlevis ; 4 p, léveo
postérieure ; mw, michoires ; B, coocums stomuciux,
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Planche V.

Agelena labyrinthica. Artéres du cerveau, vues en
perspective.

Les nerfs optiques sont coupés & leur hase. a. ¢. s, artére
cérébrale supérieure, a. ¢, 1. a, artére cérébrale inféro-anteé-
rieure ; a. ¢. 6. p, artére cérébrale inféro-postérieures ; m, artére
médiane ; a, b, rameaux superficiels ; g, leur point de jonction.

Agelena labyrinthica . Cerveau; vaisseaux de la face
supérieure.
Les lottres ont la méme signification que dans la fig. 1;

n, nerfs optiques.

Agelena labyrinthica. Cerveau; les ganglions opli-
ques sont enlevés.

n. ch, nerfs des chélicéres ; a: c.i. @, a. c. i. p, artéres céré-
brales inférieures. )
Agelena labyrinthica. Cerveau; face antérieure.
op, hase des nerfs optiques ; ¢k, base des nerfs chélicériens ;
&, wsophage ; les autres lettres comme dans la fig. 1.
Xysticus cristatus.

Coupe antéro-postéricure médiane du cerveau pour montrer
lartére ¢’ qui, détachde de lartére médiane m, se distribue
& la base des nerfs optiques.
La masse nerveuse vue de profil.
On a supposé que l'artére ophtalmique op, et l'artére

mandibulaire md, sont séparées dés leur origine.

Figure schématique représentant les crosses aortiques
4 et leurs ramifications.

La partie antéricure de la fig. précédente,

on supposant lartére ophtalmique op, et T'artére mandibu~
laire md, sépardes dés leur origine.
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Fig. 9. — Segestria perfida (WaALCK).

Abdomen dépouilld de ses téguments pour montrer le ceeur
ot les artéres abdominales.

Fig. 10. — Dysdera erythrina (WALCK).

Abdomen dépouillé de ses téguments pour montrerle ceeur
ot les artéres abdominales.

Fig. i1, — Mygale (Nemesia) ceementaria (SAV. et AuD).
Abdomen déharrassé de son tégument dorsal. C, cceur, py.
@y DY %y PY. My Py. P, Pylocardes antérieurs, intermédiaires,
moyens et postérieurs ; pe, péricarde ; 7. ex, ligaments exocar-
diques; w. p. a, v. p. p, veines pulmonaires antérioures et
postdricures ; ¥, ligaments terminaux ; p. a. @, pilier abdomi-
nal antérieur.

Planche VI.

Fig. 1. — Mygale (Nemesia) ceementaria (Sav. et Aup.). Coupe
théorique transversale du cceur au niveau des
pylocardes moyens.

pty ptéripyles; 1. ¢, ligament commissural, formant un
faisceau complétement distinct. ’

Fig. 2. — Mygale (Nemesia) ceementaria (Sav. et Aun). Coupe
théorique transversale du coeur au niveau des pylo-
cardes postérieurs. |

C’, prolongement inférieur du coeur.

Fig. 8. — Mygale (Nemesia) ceementoria (Sav. et Aup). Ceeur
el artéres abdominales, vus de profil.

C?, prolongement inférieur du cceur ; ar. ¢, artére caudalo ;
ar. a. a, artére antéro-abdominale ; ar. I. @, artére latérale
antérieure ; ar. L. m, artéro latérale moyenne ; ar. I. p, artére
latérale posléricure; p. st, poche stercorale ; I, intlestin. Les
chiffres correspondent 4 ceux de la fig. 4. -

N
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Fig. 4. — Mygale (Nemesia) coomentaria (SAv. et Aup). Artdres
abdominales, vues par la face supérieure.
Les artéres latérales postérisures ne sont pas représentées.
L’artéreantéro-abdominale droite a son développement normal.
Du cdté gauche, cette artére, en partie atrophiée est suppléée
par l'artére latérale antérieure, trés développée. La place du
ceeur est indiquée en pointills. Les lettres comme dans la
fig. 3. )

Fig. 5. — Mygale (Nemesia) coomenlaria (Sav. et Aup). Aritres
latérales postérieures, vues par la face supérieure.

p. st, poche stercorale ; I, intestin ; M, tubes de Malpighi.
Les chiffres correspondent & ceux de la fig. 6.

Fig. 6. — Mygale (Nemesia) ceementaric (Sav. et Aup). Artére
latérale postérieure droits.

Les letires et les chiffres correspondent i coux de la fig. b.

Fig. 7. — Mygale (Nemesia) ceementaria (SAv. et Aup). Artéres
du cerveau ; faco supérieure.

a. c. 8. a, artére cérébrale supéro-antéricurc; a. c. 8. p,
artére cérébrale supéro-postoricure. Les autres lettres comme
dansg la fig. 2 (pl. v).

Fig. 8. — Mygale (Nemesia) ceemnentaria (Sav. et Aup). Artéres
du cerveau ; face antérieure.

a. ¢. . a, artére cérébrale supéro-antérieure; &, m, o,
vaisseaux superficiels. Les autres lotfres comme dans la
fig. 4 (pl. v).

< Fig. 9. — Mygale (Nemesia) ceementaria (Sav. et Aup.). Gerveau,
vu de profil.

bs, branches sternales de l'artére maxillaire a.mw, se
raccordant (en pointillé) avec la cérébrale inféro-postérieure,
a. ¢.i. p, ot Vartére o de la fig. précédente.

Fig. 10. — Mygale (Nemesia) ceementaria (SAV. et Aub.).

Les artéres maxillaires @.ma, et leurs branches sternales.
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Fig.

Fig.
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Tig.

Fig.

11.

12.

13.
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15.

16.

17.

CAUSARD.

— Mygale (Nemesia) ccementaric (Sav. ol Au.). Coupe
transversale théorique de la masse ganglionnaire
sous-cesophagicnne.

. 1. ¢., valsseaux infra-ganglionnaires. Los aulres lotires
comme dans la fig. 9 (pl. 1v).

— Mygale (Nemesia) caementaria (Sav. el Aup.). Résean
formé par les vaisseaux infra-ganglionnaires.
Les - petits corcles tracts snr los anastomosos transverses
indiquent linsertion des artéres ganglionnaires midianes,

— Disposition théoriqgue du ceeur el des vaisseaux dans
une Aranéide typique.

— Disposition théorique du coeur et dos vaisseaux chez les
Tétrapneumones.

— Disposition théorique du coeur ¢l dos vaisseaux chozles
Dipneumones.

— Disposition théorique du cour et des vaisseaux choz
Segestria.

~— Disposition théorique du ceeur ol des vaisseaux chez
‘ Dysdera.
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