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" VOORBERICHT

Deze publicatie bevat de verslagen van een tweetal proefnemingen met
melkvee over de bruikbaarheid van ureum en ammoniumlactaet als ver-
vangmiddelen van het voedereiwit. Bedoelde proeven zijn genomen op
initiatief van den Heer Directeur-Generaal van de Voedselvoorziening in
overeenstemming met den Heer Directeur-Generaal van den Landbouw en
met financieelen steun vit het Landbouw-Crisis-Fonds, welke werd verleend
via het Centraal Veevoederbureau.

Het proefschema werd in concept opgesteld door de Physiclogische
Afdeeling van het Rijkslandbouwproefstation te Hoorn en, na te zijn over-
genomen door de Proevencommissie van het Rijksbureau voor de Voedsel-
voorziening in Oorlogstijd, goedgekeurd door den Heer Directeur-Generaal
van de Voedselvoorznenma

De proeven zijn genomen op de Proefzuivelboerderij te Hoorn en op
het proefbedrijf ,,De Schothorst’’ te Ioogland, De proef te Hoorn was
opgenomen in het werkplan der Physiologische Afdeeling van het Rijke-
landbouwproefstation aldaar en de dagelijksche leiding berustte hier bij de
Heeren Ir. J. van Beyxcm en A. M, Frexs. De proef te Hoogland werd
“geleid door de Heeren Prof. Dr. B. SsoLreMa en Dr. J, Grasnuis,

Onze Commissie, die bij besluit van den Becretaris-Generaal van het
Departement van Landbouw en Visscherij belast werd met de verantwoor-
delijkheid voor de uitwerking van de verkregen gegevens, heeft het dienstig
geacht om, ter breedere oriéntatie omtrent het behandelde vroagstuk, een
beknopt literatuuroverzicht aan de eigenlijke proefverslagen te doen voor- -
afgaan. Ilet concept voor dit literatuuroverzicht, alsmede dat voor het
wers]ag van de te Hoorn genomen procf, is in overleg met den Heer
Tr. J. vax BeyxcM door den Ileer A. M. Frews opgesteld terwijl het
concept-verslag van de te Iloogland genomen proef door den Ileer
B. Stoveprivk is gereed gemaakt. Het coneept voor het overzicht van de
voornaamste uitkomsten der twee proeven is van de hand van Prof. Dr.
E. Brouwer., Al deze concepten zijn na bespreking in de vergaderingen
onzer Commissie tot het definitieve verslag vereenigd.

De Commissie voor de uitwerking der gegevens,
E. Brouwsr, Voorzitter.
A. M. Frens,

B. STONEBRINK.
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PROEVEN OVER DE EIWITWERKING VAN UREUM
EN AMMONIUMLACTAAT BIJ MELKKOEIEN

A. ALGEMEEN GEDEELTE
- Inleiding

Het is direct duidelijk hoe belangrijk, speciasl bij melkkoeien, de eiwit-
stoffen zijn, wanneer men de aanzienlijke hoeveelheden voor cogen houdt,
welke met de melk geregeld aan het lichaom worden onttrokken en dus
moeten worden vervangen. Al dit eiwit kan door het organiame slechts uit
specinal daartoe geschikte voederbestanddeelen worden- geassimileerd en
het is dus zaak bij de voedering voldoende van dergelijke bestanddeelen
met ,,eiwitwerking’’ te verstrekken, Daartoe is het noodig te weten, hoeveel .
hiervan in de gebruikelijke voedermiddelen voorkomt en om dit te bepalen
maakt men bij de analyse gebruik van het feit, dat alle stoffen met ,,eiwit-
werking'’ stikstofverbindingen zijn 1). Men keert dit feit eenvoudig om en
noemt alle stikstolverbindingen, ‘die men in de voedermiddelen aantreft,
eiwitachtige stoffen. Dt is in de practijk geoorloofd, omdat inderdasd de
grootate hoeveelheid stikstofverbindingen uit de gebruikelijke voederproduc~
ten eiwitwerking vertoont, De genoemde stikstofverbindingen worden veglal -
nog verder verdeeld in ,,werkelijk eiwit” en ,,amiden’’. Dat het eerst-
genoemde, wanneer het verteerbanr is, eiwitwerking heeft, spreekt bijna
vanzelf; de amiden zijn in dit opzicht echter moeilijker te beoordeelen. De
techniek van de bepaling brengt mede, dat de stoifen, die men ,,amiden”
noem$, chemisch gesproken geen amiden behoeven te zijn, maar een zeer
heterogeen mengsel kunnen vormen, waarin behalve echte zuuramiden,
zooals b.v. msparagine en glutamine, afzonderlijke aminozuren maar ook
glucosiden, nitraten, ammoniumzouten e.8, kunnen voorkomen, -

Men neemt tegenwoordig algemeen aan, dat vrije aminozuren, wanneer
2ij in geschikte onderlinge verhouding gevoederd worden, door het dierlijk
organisme zonder bezwaar als bouwsteenen voor de eiwitmoleculen kunnen
worden benut, Dit is voor de overige stikstofverbindingen, die naast het
,wwerkelijk eiwit’” in de gebruikelijke voedermiddelen gevonden worden,
minder zeker en het is dan ock niet te verwonderen, dat omtrent de eiwit-
waarde van de ,,amiden’’ als verzamelbegrip reeds ‘vele jaren lang zeer
verschillende opvattingen gehuldigd worden, dis alle in bepaalde proef-
resultaten hun steun vinden. In de practijk der wetenschappelijk gefun-
deerde veevoeding worden voortdurend de bezwaren van deze onzekerheid
gevoeld. ' : _ -.

" De moeilijkheden komen echter pas goed naar voren, wannéer men voor
de vraag gesteld wordt, of de eiwitwaarde van een voederrantsoen verhoogd

- ") Dat er volgens nieuwe onderzoekingen stikstofvrije stoffen denkbasr sijn, die
eiwitwerking hebben wanneer ze worden gecombineerd met stikstofverbindingen zon-
" der eiwitwerking, kan hier buiten beschouwing blijven.
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kan worden door toevoeging van stikstofverbindingen als ureum en smmo-
niumzouten, * welke op groote schaal fabriekmatig bereid kunnen worden.
Xatuurlijk worden bi] de-conventioneele voedermiddelenanalyse ook deze
extra-toevoegingen automatiseh tot de ,,amiden’ gerekend. Men dient dit
echter meer als een onvolkomenheid in de methodiek te beschouwen dan:
ol% een reden tot de erkenning van hunne gelijkwaardigheid met de stikstof-
houdende bestanddeelen; die naast werkelijk eiwit van nature in de ver-
schillende voedermiddelen voorkomen. De toch al heterogene verzameling
bestanddeelen der natuurlijke ,,amiden’” wordt in die gevallen nog verder
uitgebreid met stoffen, welke er van nature veelal niet of in een geheel
andere verhouding tot de rest in worden aangetroffen. Of de eiwitwaarde:
van het geheel dan nog bij benadering me¢ behulp van analysegegevens te
schatten is, bangt in hooge mate af van hetgeen omirent de eigenschappen
der toegevo egde stoffen als emltvervangmrvsmlddel bekend is.

In deze publlcahe houden wij ons speciaal met de eigenschappen vare
twee dergelijke stoffen bezig, namelijk met ureum en met ammonium-
lactaat. In de literatuur is over de laatstgenoemde stof nog miet veel te
vinden in dit opzicht, maar over ammoniumzouten in het algemeen en cok
over ureum is reeds zooveel gepubliceerd, dat het ons te ver zou voeren,
wanneer wij hier een volledig overzicht gingen geven van de oudere en’
nieuwere onderzoekingen,- welke hierover in het buitenland zijn wverricht.
Wij dienen ons wel wat te beperken en verwijzen daarom voor de meeste
oudere literatuur naar het werk van Xurr Kress (1), die in 1937 den
toenmaligen stand van het geheele ,,amidenvraagstuk’ in een zeer uitvoerig
overzicht heeft samengevat. Zijn ecritische beschouwing van vele vroegere
onderzoekingen is ons bij de opstelling van het proefplan voor de in deze -
publicatie behandelde proeven van groot nut geweest, omdat wij daardoor
onvolkomenheden in den opzet konden vermijden, op welke Krups bij
oudere proeven had gewezen en die maakten, dat de resultaten van
sommige dezer proeven de gestelde vragen niet - sltijd dlchter bu dez
‘oplossing brachten.

In den loop der jaren zun met tal van diersoorten onderzockingen ver-
richt om na te gaan of de toediening ven ureum en ammoniumzouten ook
aanleiding gaf tot een blijvende vasthoudma van stikstof in het organisme.
- De waarsehijunlijkheid, dat deze stiksbof bij den opbouw van lichaamseiwit _
gebruikt werd, zou dan groot zijn. Bij menschen, zoowel als bij vleescha
etende en allesetende dieren, zijn de positieve N-balansen, die soms
gevonden werden, later echter altijd door critische beoordeeling der betref-
fende proeven aanvechtbaar gebleken en wij meenen wel als vaststaand te
mogen aannemen, dat het dierijk organisme op zichzelf niet in staat is
nieuw eiwit te vormen met behulp van eenvoudige stikstofverbindingen. Bij
proeven van SCHOENHEIMER en RITTENBERG c.8. (2, 8) met isotope stikstof- .
atomen kon wel worden aangetoond, dat de stikstof van NH,.groepen uib.
het lichaamseiwit van ratten ,,gemerkt’” werd wanneer zijj deze dieren een
tiid lang ammomummtraat met ,,gemerkie’’ N-atomen verstrekten, maar
. dit is hlermede niet in tegenspraak. Hen dergelijke uitkomst kn]ct men
ook wanneer er alleen maar een uitwisseling van stikstof tusschen gevoeder(l
smmoniumzout en lichaamseiwig heeit plaats gevonden .

3HG3



" 410

Reeds lang is echter de meening verdedigd, dat herkguwende dieren ten
aanzien van een eventueelen opbouw van lichaamseiwit uib eenvoudige
N-verbindingen over andere en wellicht grootere mogelijkheden beschikken.
Wel zijn er ook proeven genomen, waarbij hiervoor geen aanwijzingen
werden gevonden, maar geheel ontzenuwd is deze meening toch nooif. Het
ligh voor de hand, dat men een verklaring voor het bij herkauwers soms
positieve resultaat zocht in den bijzonderen bouw van het spijsverterings-
orgaan dezer diersoorten en helgeen daarmede samenhing. De hypothess
van ZUNTZ-HAGEMANN heeft daarom tot op heden hear aanhangers. Volgens
deze theorie zouden stikstofverbindingen, die het dier zelf niet kan assgimi-
leeren, in de pens door miero-organisinen worden gebruikt. Het resultaat
hiervan zou dan zijn, dat minder van de door het dier opgenomen eiwit-
stollen door mierobiologische om/ettingeu in het maagdarmkanasl verloren.
gaan, of zelfs dat bij deze processen nieuwe, voor het “dier bruikbare ciwit-
achtige stoffen gevormd worden.

- Dat ook bij herkauwers ureum en ammomumzouten wanneer £ij
eenmaal uit het darmkanaal in-de bloedbaan zijn geresorbeerd, niet méédr
dan bij andere diersoorten voor de synthese van nieuw eiwit gebruikt
worden is wel zeker. Als voorbeeld van experimenten, door welke: dit
reeds vele jaren geleden duidelijk werd, zouden wij de proeven van Hexrigues
en ANDERSEN (4, 5) willen noemen. Deze onderzoekers deden n.l. stikstof-
balansproeven met geiten, die niet werden gevoederd, maar in leven ge-.
houden door continu voortgezette infusie van voedingsoplossingen in de
bloedbann, Bevatie dezé oplossing kunstmatig verteerd vleesch, dan kon
<cen duidelijke stikstofretentie vastgesteld worden. Werd echter in plaats
daarvan ureum of ammoniumacetant in de geinfundeerde voedingsvloeistof
gedaan, dan kon bij geen der zaven genomen proeven, welke tot 20 dagen
duurden, stikstofverlies uit het lichaam worden tegengegnan.

Wanneer dus inderdaad de herkauwers een bijzondere positie ten
opzichte van de eiwitsynthese innemen, is het waarschijnlijk, dat het
bijzondere maagdarmkanaal en de processen, welke zich daarin véér de
resorptie afspelen, deze veroorzaski. Men heeft wel getracht de veronder-
stelde aetiviteit van de micro-organismen rechtstreeks in vitro 'ann te
{oonen. Oudere proeven van MCrLeEr (6), die meende te kunnen vast-
stellen, dat asparagine tot bacteridneiwit werd opgebouwd, worden door
Krenrs (1) niet bewijzend geacht, omdat de voedingsbodems te veel andere -
eiwitsplitsingsproducten hebben bevat en omdat de anaerobe omstandig-
heden in de pens niet vergelijkbaar zijn met die, waaronder de eultures
"groeiden. Of deze omstandigheden echiter wel zoo anaeroch zijn als Kreps
meent, lijkt ona te betwijfelen, gezien de groote hoeveelheden lucht, die
ongetwufeld mee ingeslikt v.mden en zich door den pensmhoud kunnen
verdeelen, :

Omtrent de levensyoorwaarden van de micro-organismen in de pens
en hunne capaciteiten tot eiwitopbouw zijn cok tal van proeven verrieht
door Kreiv (7) en zijn medewerkers. Deze schrijfft aan de natuurlijke
gunstige pensflora een zdd groote beteckenis voor het herkauwende dier
toe, dat naar zijn meening storingen hierin tot ziekteverschijnselen aan-
‘leiding geven. Alleen dieren met een gunstige pensflora, die dus met de
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miero-organismen in ,,zymogene symbioss’’ leven, zouden fot eiwitopbouw
vit amiden in staat zijn, en dan zelis 264 goed, dat zij vrijwel zonder
»werkelijk eiwit’’ zouden kunnen leven, wanneer dit norrualiter niet noodig
wag om de ,,zymogene symbiose'™ in stand te houden. Door dit laatste
op een andere wijze te doen, was het KiEIN en zijn medewerkers zelfs
mogelijk hamels jarenlang gezond en in stikstofevenwicht ts houden op
een rantsoen, bestaande uit melasse, gehydrolyseerd stroo, kaf, zetmeel,
melksuiker en zouten, waaruit de dieren per 1000 kg lichaamsgewicht
410 g verteerbare eiwitachtige stoffen ') werd verstrekt, die nagenoceg
geheel uit amiden bestonden. Voor de instandfouding van de ,,zymogene
svmbiose’ op een dergelijk rantscen was het echter noodig, af en toe
cultures van een bepaalde gistsoort bij te voederen, die op zichzelf slechis
minimale eiwithoeveelheden bevalten, Deze thermophiele gistsoort, Antho-
myces Reukaufii, welke ook in den bloemennectar der weidekruiden voor-
komt en dus door weidende dieren regelmatig kan worden opgenomen,
werd door KLEIN bij een goede ;:Zymogene wsymbiosge”’ regelmatig in de pens
aungetroffen en zou den groei van de thermophiele, jodophicle, zuur-
vormende cocecen bevorderen, welke volgens Kirin op den voorgrond
moeten treden in een gezonde pensflora. Indien deze bevindingen door
Unafhnnkelijk van KLEIN werkende onderzoekers bevestigd kunnen worden,
zeuden zij het inzieht in de mogeh]kheden tot eiwitopbouw uit eenvoudige
stikstofverbindingen aanzienlijk verruimen.

In Amerika werden op dit gebied proeven gepubliceerd door WEGNER,
Lootn, BousTEDT en HaRrT {8). Deze wijzen evenals KLEIN op de onmoge-
lijkheid de pensomstandigheden in vitro na te bootsen, omdat de pens-
inhoud voortdurend in beweging is en steeds met nieuw speeksel en voedsel
wordt aangevuld, terwijl ook voortdurend stoffen verwijderd worden. Toch
meenen zij door proeven tnet cultures wel iets omtrent de mogelijkheden
tot eiwitopbouw te weten te kunnen komen. Door pensbacterién te enten
in een kunstmatigen voedingsbodem, die koolhydraten, zouten en ureum of
smmoniumearbonaat bevatte en waarin de pH door oververzadiging met
CaCO, tusschen 5,8 en 6,5 werd gehouden, gelukte het inderdaad een
verdwijnen van de ureumstikstof en een toeneming van de stikstof uit
eiwitachtige stoffen te verkrijgen. Het bleek, dat de ureumstikstof bij deze
.proeven eerst in ammoniakstikstol overging salvorens dé eiwitsynthese
plaats vond. Zoowel suikerrietmelasse en glucose als zetmeel bleken ge-
schikt als koolhydraatbron voor de bacterién, die bij hun stikstofomzetting
-reer afhankelijk waren van de beschikbare hoeveelheid koolhydraat.
Cellulose was hiervoor echter niet bruikbaar en ook een koeienrantsoen uit
- mais, haver, hooi en muissilage bleek niet geschikt om de stikstofomzetting
in_vitro te onderhouden. De schrijvers vn;ten dit laatste aan het eiwit-
gehalte van het rantsoen en toonden inderdaad aan, dat ook bij toevoeging
van caseine de omzetting van ammoniakstikstof in eiwitstikstof niet meer
nuntoonbaar was. Dit wees er op, dat onder de proefomstandigheden de
pensbacterién eiwit- boven ammoniakstikstof verkozen 6fwel, dat zjj

1) Voor verteerbara eiwitachtige 5toffen gebmlken wij in het vervolg in den regel
de afkorting v.e.a.s..
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proteolytiselie enzymen vormden, welke het toegevoegde eiwit even snel
afbraken als de ammoniakstikstof tot bacteriéneiwit werd opgebouwd.

Eerstgenoemde conclusie is geheel in tegenspraak met een artikel van
Gavs (9),.die mededeelt, dat bij zijn proeven de typische penshacterién
de synthetische stikstofverbindingen boven eiwitstikstof, verkozen, zonder
dat hij echter details van zijn proeven geeft.

Wanneer der Amerikaansche bevindingen in vitro ook op de processen
in de pems overgebracht mogen worden, zouden zij er op wijzen, dat
-geschikte zetmeelachtige stoffen voor den eiwitopbouw noodzakelijk zijn en
du.t deze opbouw bij een uiterst eiwitawrm rontscen wellicht vlotier verloopt
dan wanneer normale eiwithoeveelheden worden toegediend. Hiermede zou
bij proeven, met welke men de eiwitwerking van ureum en ammonium-
zouten wil aantoonen, rekening kunnen worden gehouden.

et is bekend, dat de eiwitwerking van een bepaalde hoeveelheid
ratuurlijke v.e.a.s, niet onder alle omstandigheden op dezelfde wijze in
melkproductie of gewichtsverandering kan worden vitgedrukt. Bij een
voldoende eiwitrijk grondrantsoen is het zelfs denkbaar, dat men in bet
geheel geen merkbaar effect ziet van een bijgegeven hoeveelheid natuurlijke
v.e.0.5.. Daarom mag de eventueele eiwitwerking van ureum of ammonium-
zouten alleen ontkend worden op grond van proeven, bij welke tegelijkertijd
werd vastgesteld, dat toevoeging van natuurlijke v.e.n.s. onder overigens
gelijke proefomstandigheden wel een merkbaar effect had. Ook kan voor de
eiwitwerking dezer vervangingsstoffen alleen din een ietwat constants
“waarde worden gevonden, wanneer men deze vaststelt fen opzichte van
de etwitwerking der natuurlijke v.e.a.8. en haar dus niet in een absoluten
maatstaf uitdrukt. Voor proeven als bovenbedoelde zijn dus minstens drie
proefrantsoenen noodig, die zooveel mogelijk uit dezelfde voedermiddelen
zijn samengesteld en waarvan het effect bij drie vergelijkbare groepen proef.
dieren wordt nagegasn. Deze raniscenen zijn:

1°. Een eiwitarm grondranteoen.

2, Hetzelfde grondrantsoen met toewegmw van ureum of een derge-
lijke stof.

3. Hetzelide grondrantsoen met toevoegmo van natourlijke v.e.a.s.

De toegevoegde natuurlijke v.e.a.s. moeten daarbij liefst niet te veel
;,.amiden’” hevatten en als goed bruikbaar voor de proefdieren bekend staan.
De hoeveclheid ervan worde liefst zoo gekozen, dat de tot uiting komende
werkingen van het vreum en van de natuurh}ke V.e.8.8, Z0O mogeh]k aan
elkaar gelijk zijn.

Het santal in de literatuur beschreven proeven, " dat - ann boven-
omschreven strenge eischen voldoet, is nog niet buitengewoon groot. Bij
Lalveren vonden BartLeTT en CorToN (10) met ureum en vrijwel terzelfder-
tijd ook Harr c.s. (11} mebt ureum en smmoniumbicarbonaat, dat deze
stoffen, toegevoegd aman een uiterst eiwitarm grondrantsoen, een pnmis-
kenbaar gunstig effect op den groei hadden, Hetzelide vonden NruRING en
Scuramym (12) bij lammeren met ureum en glycocol. ScaMIpDT en Kniescu
(13) Londen daarentegen met ureum bij laatstgenoemde dieren in ultge-
breidere proeven de oroelbevorderende werking niet bevestigen,
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“Aan het effect van kunstmatige ,,amiden’’ op de melkproductie van
%oeien is in de laatste jaren een tweetal proevenseries gewijd. Vooral de .
verslagen hiervan hebben wij tot in de finesses bestudeerd, omdat de in

"«deze publicatie beschreven proeven van soortgelijken aard zijn en wij
eventueels onduidelijkheden of onvolkomenheden gaarne wilden vermijden. .
Na de vele mislukkingen der algeloopen tientallen jaren is het de groote
verdienste van de eerste der bovenbedoelde proevenseries, dat de eiwit-
werking van ureum en dergelijke stoffen op de melkproductie er voor het
eerst zéd waarschijnlik door werd gemaaks, dat verdere proeven op groote
achaal praelisch verantwoord werden. Dit zij vooropgesteld, cok al wijzen
wij in het hierna volgende op onduidelijkheden in de proefverslagen en al
meenen wij een theoretische onvolkomenheid in het gevolgde proefschema
te hebben aangetroffen, die een juiste bepaling van de grootte der eiwit-
‘werking verbindert. : :

Het proefplan voor de eerste serie iz afzonderlijk door S¢HMIDT en
Kriescn (14) gepubliceerd. Er zouden ongeveer gelijke hoeveelheden stik-
stof, afkomstig uit natuurlijke v.e.a.s., ureum of glycocol met elkaar

" worden vergeleken. Fén groep zou uitsluitend natuurlijke v.e.a.s. krijgen,
bij een tweede zou 500 g hiervan dus door 175 g ureum worden vervangen,
terwijl een derde 500 g matuurlijke v.e.a.s. minder zou krijgen dan de
eerste. Fen eventueele vierde groep kreeg in plaats van ureum 450 g

glycocol. 'Wij zullen echter in het vervolg van dit overzicht de glycocol-
groepen buiten beschouwing laten, daar zij voor onze proeven eigenlijk
niets nieuws opleverden,

Verder was voorgeschreven, dat het totale rantsoen bij de eerste groep
slechts 40 g v.e.a.s. per 100 kg lich.gew. benevens 50 g v.e.a.s. per kg
meetmelk (op 4 9 vet omgerekend) mocht bevatten; de derde groep kreeg-
natuurlijk veel minder. Deze voedernormen zouden betrekking hebben op
het lichaamsgewicht en de gemiddelde productie der voorafgasnde veertien
dagen, Vergelijken wij ze met de gebruikelijke van Lars FrEDERIESEN, dan
blijkt, dat een koe van 550 kg, die 12 kg op 4 9, omgerekende meetmelk
produceert, op het grondrantsoen van ScHMIDT e.s. 67 9 en op heb eiwit-
arme rantsoen slechts 20 9, van de hoeveelheid v.e.a.s. zou ontvangen,
welke Lars Frepenmgsex als optimaal beschouwt, Het eiwitniveau werd
bij dezen proefopzet dus wel buitengewoon laag gekozen en bij verscheidene
der uitgevoerde proeven bleek dit een bezwaar voor de ongewijzigde uit-
voering van het plan. Meestal daalde n.l. de productic te sterk of was zij
" van den aanvang af bij sommige dieren te laag om de voorgeschreven

hoeveelheid ureum toe te dienen zonder van de asangenomen normen af te

‘wijken, ' ‘ ' '

“Tegen het voorschrift, dat ook gedurende de eigenlijke proefperiode de
rantsoenen aan het eind ~van iedere veertien dagen opnieuw berekend

. moesten worden op grond van productie en gewicht der verschillend ge-
voederde groepen, bestaat o.i. een principieel bezwaar..Dit zou aanleiding
kunnen geven tot een ongelijke behandeling der proefgroepen. Immers

~wanneer de eiwitarm gevoederde groep als gevolg van het eiwittekort een
lagere productie gaat vertoonen dan de normaal gevoederde groep, words
het tekort ten opzichte van de laatstgencemde groep bij de volgende voeder-
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berekening gebaseerd op deze productie en nog grooter gemaakt. Treedt
een zekers eiwitwerking van de ureumstikstof op, dan wordt, wederom tem
gevolge van het hierdoor ontstaande produetieverschil, ook een verschil
aangebracht tusschen 'de hoeveelheden natuurlijke v.e.a.s., die ureumgroep
en etiwitarm gevoederde groep ontvangen en dit verschil wordt, bij iedere
volgende rantscenberekening grooter gemaskt. De eiwitwerking van het
ureumn kan dan anders gaan schijnen dan zij in werkelijkheid is, omdat.
de vergeleken proefgroepen uiteenloopende hoeveelheden natuurlifke v.e.a.s,
cntvangen en dus niet goed vergelijkbaar blijven.

Wij meenen daarom, dat bet juister is, wanneer de berekening der -
rantsoenen gedurende de hoofdperiode der proef uitsluitend op de behoefte
van één, zoo normaal mogelijk gevoederde groep gebaseerd wordt en
wanneer ann de overige grpepen, ongeacht hun werkelijke productie, -hier-
van afhankelijke rantsoenen verstrekt worden. Die ééne groep heeft dan
niet alleen de functie van contrélegroep, maar dient tevens om de ront-
soenen der overige proefgroepen te bepalen. Bij een dergelijken opzet,
zooals die bjj de in dit vers]ag uitgewerkte proeven is gevolgd, zou men
deze groep dus ,stuurgroep”’ kurinen noemen. Per kg melk ontvangen de
proefgroepen volgens onze methode natuurlijk geen vaste hoeveelheid
v.e.4.8., maar aangezien moet worden mangenomen, dat alle proefgroepen
bij gelijke voedering tot dezelfde productie als de ,,stuurgroep™ in staat
zouden zijn, meenen wij, dat bi} onze methode een juister beeld van de
werking der onderzochte verbinding wordt verkregen dan bij het door
SCHMIDT .8, voorgeschreven schema,

Alleen bij de proef die Scamior e.8. (15) zelf namen, gelukte het de
voorgeschreven hoeveelheid wureum gedurende een hoofdperlode van
65 dagen inderdnad te voederen. Het rantsoen werd in dien tijd echter
glechts twee maal san de gewijzigde productie aangepast, n.l. na 18 dagen
en na 35 dagen. Bij de dalende productie komt het achterwege laten van
een lernieuwde berckening der ransoenen in wezen met een verhooging
van de toegepaste normen overeen, De laatste 80 dagen bleven de rant-
soenen dus ongewijzigd en toen konden de eiwitarm gevoederde dieren,
evenals drie dieren der ureumgroep, nog slechts stroo als ruwvoeder
krijgen. Deze versehillen in de ruwvoederrantscenen verraden de ongelijke
behandeling der proefgroepen, die uit het gevolgde schema voortvloeit.
Fen leemte in het proefverslag is verder nog, dat niet precies wordt mede-
gedeeld hoeveel natuurlijke v.e.a.s. iedere groep in elke proefperiode ge-
middeld heeft ontvangen, zoodat de beteckenis der ongelijke behandeling
niet, te beoordeelen is. In iedere proefgroep kwam bovendien een dier voor,
dat wel de hoofdperiode maar niet de voorperiode bad meegemaakt. Dit
alles te zamen maakt, dat wij de verzamelde gegevens, die zeker voor een
duidelijke eiwitwerking van het ureum spreken, niet voldoende achten om
de grootte vaen deze eiwitwerking met eenige zekerheid vast te stellen. De -
getrokken conclusie, dat ureumstikstof ongeveer voor' de helft als stikstof
uit natuurlijke v.e.a.8. werkte, werd o.l. dan ook niet voldoende bewezen,

CarsTENs en MEBNER (16) deelen de gevoederde hoeveelheden natuur-
lijke v.e.a.s. evenmin mede. Zij maken in hun conclusie echter ook geen
melding van de grootte der eiwitwerking van het ureum en achten slechts
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2 eiwitvervangende werking op zichzelf uit hun proef bewezen. Hier moest
in verband met onvoldeende productiecijfers worden aangevangen met
140 g ureum per dier per dag, terwijl deze hoeveelheid na 1 maand nog
tot 105 g moest worden vermmderd

De proef van Neunrixa (17) leverde blijkens de in het verslag voor-
komende produetiecijfers en -curven zeer goede resultaten voor de ureum-
voedering op, waarbij het verschil in melkproductie tusschen de normaal
gevoederde- en de ureumgroep slechts ongeveer holf zoo groot was als
tusachen de normaal- en de eiwitarm gevoederde groep, terwijl dit verschil
voor de vetgrammen slechts ongeveer 1/3 bedroeg. Het is echter jammer,
dat ook uit dit verslag nieb duidelijk blijkt, wet voor verschillen in v.e.a.s.-
voedering er gedurende de hoofdperiode precies bestonden en of inderdaad
de dieren der ureumgroep een even groot tekort aan natuurlijke v.e.a.s.
haddon sls de dieren der eiwitarm gevoederde groep. Wij hebben reeds
uiteengezet waarom een voedering, die per kg geproduceerde melk gelijk
gehouden wordt, o.i. hiervoor geen voldoende zekerheid geeft. .

Geheel afwijkend waren de conclusies van RICHTER en Hersst {18}.
Bij hun proef kon vrijwel geen werking van de ureurnvoedering op de melk-
productie worden vastgesteld, want de daling der productie van de ureum-
. groep verliep vrijwel geliik aan die van de eiwitarm gevoederde groep. De

eiwitarme voedering dezer laatste groep kon echter slechts 70 dagen worden

volgehouden, terwijl de overige groepen 98 dagen in de hoofdpericle
bleven. Alle cijfers omtrent de groepen, zooals zij in het verslag voorkomen,
zijn dus zonder meer niet goed vergelijkbaar en ongelukkiperwijze deelen
de gehrijvers de gegevens over de eerste 70 dager der hoofdperiode slechis
onvolledig mede voor de langer gevoederde groepen. Zoo is mniet precies,
af te leiden hoeveel ureum in de eerste 7O dagen per dier per dag werd
verstrekt, maar over de gcheele hoofdperiode gerekend bedroeg dit gemld—
deld 150 g, terwijl men ook kan berekenen, dat de dieren der Ureumgroep
in die periode dooreengenomen 500 g natuurlijke v.e.a.s, minder ontvingen
dan die der normaal gevoederde groep. Zeer waarschijnlijk is de geringe
werking niet san een onvoldoende tekort aan v.e.a.s. te wijten geweest.

Trouwens, op het lichaamsgewicht heeft het ureumn wel eenige werking

uitgeoefend, zcoals wij uit de gegevens over de eerste’ 10 weken konden

beclﬁeren

De lnatstgepubliceerde proef der serie was die van Enrexpenc e.s. (19).

Deze schrijvers geven zeer volledige gegevens omtrent het voederverbruik
“en de afzonderlijkke koeien. Volgt men de door hen opgegeven gemiddelde
. eijfers, dan kan hieruit worden afgeleid, dat het effect van het gegeven
tekort asn stikstof in den vorm van v.e.n.s. op de melkproductie voor
ongeveer de helft kon worden opgeheven door sen gelijke hoeveelheid
ur eumstlksbof welke in ongeveer 98 g ureum werd gegeven. Bij deze proef
moesten echter vrij veel Loe:en worden uitgeschakeld en deze werden ten
deele door andere vervangen, die de voorperiode niet meemaakten. De
productie van de ureumgroep werd hierdoor ten opzichte van haar eigen
voorperiode ve rhoogd en de vergelijkbaarheid met de overige groepen niet
verbeterd. Dit is zelfs 266 sterk, dat men bij weglating van de gegevens
der uitgeschakelde err vervangende koeien kan becl_]feren da} ten opzichte
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van hun productie in de voorperiode de overblijvende dieren der ureumgroep
nagenceg niet meer preduceerden dan die der eiwitarm gevoederde groep.
Dit betreft dan echter slechts groepen van 7, 5 en 5 koeien, welke uiteraard
evenmin zuiver vergelijkbasar zijn samengesteld. -

Hoewel wij in de bovenbeschreven proeven dus wel eenips leemten
meenen {e moeten aanwijzen, kan men er toch wel mede bewezen achten,
dat ureum bij deze proeven'een zekere eiwitwerking heeft vertoond, zonder
dat de absolute grootte hiervan kon worden vastgesteld. Wanneer Scominr
c.8. (15, 20) in deze proeven echter voldoende gegevens meenen te vinden
om de eiwitwerking van ureumstikstof op ongeveer 50 9, van die der
slikstof uit natuurlijke v.e.a.s. te stcllen en dasraan de theorie vast te
knoopen, dat vervanging van een bepaalde hoeveelheid eiwitstikstof door
de dubbele hoeveelheid ureumstikstof wellicht de productie in het geheel
niet zou doen verminderen, kunnen wij dit niet voldoendé gefundeerd
achten.

Er is frouwens getracht de bovengenoemde theorie door nieuwe proeven
te toetsen en ook de in deze publicatie beschreven proeven kan men als
pogingen hiertoe beschouwen. Eerst maken Scramipr e.s. (20)  melding
van een oriénfatieproefje met twee groepen van 5 koeien, dat in den zomer
van 1937 hun theorie sclicen te bevestigen. De eiwitarm gevoederde groep
ontbrak echter, zoodat niet gan de vroeger gestelde eischen werd voldasn, .
al werd later met andere dieren op een rantscen, even arm san natuurlijke
v.e.a.s. als dat der ureumgroep, zonder ureumvoedering een sterke
productiedaling vastgesteld.

Op grond van deze resultaten is toen voor den winter 1937—'88 een
nieuw proefplan opgesteld, dat veel geleek op dat der eerste proevenserie.
Thans werd echter slechts 50 9, der toegediende ureumstikstof in rekening
gebracht bij de vergelijking et stikstof uit natuurlijke v.e.a.s., terwijl de
v.e.a.8.-norm voor de melkproductie van 50 op 60 g v.e.a.3. per kg meet-
melk werd verhoogd. Daarbij werd de eisch gesteld, dat mlnstens 25 & 30 g
hiervan verteerbnar werkelijk eiwit moest wezen, =

Bij de uitvoering dezer tweede proevenserie heeft men echter jammer
genoeg op de meeste plaatsen niet vastgehouden nan de aanvankelijk -
copgestelde strenge eisehen en heeft men veelal de eiwitarm gevoederde
groep luten vervallen. Uiteraaxd wordt de bewijskracht der proeven voor de
theorie van ScuMIDT c.s. hierdoor twijfelachtiz. Ook de eerste eigen proef
van ScaMioT e.s. (20), bij welke geen verschil in productie optra.d toen
in het grondrantscen de natuurlijke v.e.a.s. voor 8 kg melk (d.i. 480 g)-
werden vervangen door ureum-melassepulp, kan door het ontbreken van.
de eiwitarme groep niet gebruikt worden om de grootte van de eiwit-
werking met die van natuurlijke v.e.a.s. te vergelijken en zoo de 50 9-
theorie te toetsen. Hoewel de opgaven hierover niet duidelijk zijn, werd .
bij deze proef vermoedelijk 280 & 350 g ureum per dier per dag verstrekt.

Bij de tweede proef paf het vervangen van ongeveer 540 g natuurlijke
v.e.s.s. (d.i. de aangenomen behoefte voor 9 kg melk) door 875 g ureum
wel aanleiding tot een geringere productie. De dieren der eiwitarme groep
produceerden niet minder maar meer dan die der ureumgroep en weken
slechts weinig van de normale groep af. Men zou hlemlt dus tot een
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ongunstige’ werking van de wel zeer hooge ureumgift kunnen besluiten.
De proefnemers doen dit echter niet, maar sehrijven het versehijnsel toc
aan een minder goede vetcrehjkbaarheld van de eiwitarm gevoederds groep
met de overige groepen.

ENRENBERG ©.S. (21) deelen over hun proef in deze serie echter mede,
dat de proefdieren moeite hadden met de hoogere ureumgiften, welke door

“het in rekening brengen van slechis de helft der ureumstikstof noodig -

werden om de behoef e voor lhoogers melkhoeveelheden- te dekken. Zij
vragen zich af, of deze giften misschien een nadeelig effect op de dieren
uitoefenden. Hoewel zij bij ureumgiiten beneden 240 g per dier per dag
Lkonden berekenen, dat de wreumnstikstof voor ongeveer' 50 9, werkte, laten
"zij in het midden of deze werking bij de gegeven proefopstelling voldoende
zeker was, omdat bij de lagere melkgiften in het tweede deel der proef
de productiedaling der eiwitarm gevoederde groep niet sterker meer was
dan die van de ureumgroep. Ook nu worden de resultaten weer minder
overtuigend, doordat zij tijdens de hoofdperiode eenige Loelen gebruikten,
die de voorperiode niet hadden medegemankt,

NEumixg (22) liet ditmaal de eiwitarm gevoederde groep achterwege en
trachtte vast te stellen tot welke grens vervanging door ureumstikstof
mogelijk is, zonder dat de productie vermindert, Hij kwam tot de conclusie,
dat dit bij giften tot + 200 g ureum per dier per dag mogelijk was,
wanneer hij aan ureunlstlkstof de halve waarde. van v.e.a.s.-stikstof |
toekende.

RicHTER en BizEr (23) werkten eveneens zonder eiw 1tarm gevoederde
groep en hadden bij de hoogere producties nog al moeite met het voederen
van de vereischte ureumboeveelheden. Ook bij de lagere melkgiften daslden
de ureumgroepen bij deze proef sterker dan de normaal gevoederde groep
en de aangenomen eiwitwaarde van de ureumstikstof konden zij dus niet
bevestigen,

Wij kunnen ons met outtrekken aan den indruk, dat uit de boven-
vermelde proeven der tweede proevensene de fheoue, dat ureumstikstof
voor ongeveer 50 % als v.e.a.s. -stikstof zou werken niet voldoende bewezen
kan worden,

De meening van ScuMipt (24) dat de proeven der laatste ] jaren genoceg
zekerheid geven om er mede te rekenen, dat de ureumstikstof voor
hoogstens 50 9 aan de koeien ten goede komt en dat hiermede de uit
groepenvoederproeven te verkrijgen gegevens uitgeputb zijn, omdat men van

-nieuwe proeven geen andere nitkomsten mag verwachten, kunnen wij dan
ook niet deelen. Wij achtten het nocdig de 50 %-theorie met behulp van
groepenproeven met een voldoende groot aantal koeien per groep, bij welke
streng de hand werd gehouden aan de onberispelijke uitvoering van een
theoretiseh onaanvechtbaar proefplan, eerst nog eenms strenger te toetsen
dan bi} de tot nu toe gepubliceerde proeven mogelijk bleek.

" Voorgeschiedenis en doelstelling der nu genomen proeven
 Nadat vay pER MEvieN ') in een literatunrstudie gewezen had op de

‘ 1}y Dr, Ir, J. B. va¥y per MEOLEN, ,,Amide-Rundveevoeder™, Ultaave Oliefabrieken -
Calvé Delft, 1940.
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gunstige resultaten, welke in de latere jaren bij sommige buitenlandsche
proeven met voederureum e.a. ,,amide-rundveevoeders’’ waren verkregen,
werd ook van andere zijde propaganda gemaakt voor het opnemen van
ureum in de door het Rijkshureau voor de Voedselvoorziening in Oorlogs-
tijd voorgeschreven mengvoeders voor rundvee. Alvorens hiertoe over te
gaon, achtte de Directeur-Generaal van de Voedselvoorziening het echter
gewenscht, de buitenlandsche resultaten te verifieeren door hier *e lande
genomen proeven. S ‘

Ongeveer terzelfdertijd werd door de Technische Afdeeling van de
Organisatie voor Toegepust Natuurwetenschappelitk Onderzoek een project
naar voren gebracht, waarbl] men diksap van voederbietensnijdsels door
enting met hepaalde melkzuurbacterién een melkzuurgisting liet ondergaan,
die onder bepazlde voorwaarden, o.a. door neutralisatie van het reeds
gevormde melkzuur met ammonisk, voortgezet kon worden tot vrijwel alle
suiker in melkzuur was omgezet en men een ammoniumlactaatoplossing
overhield. Na indampen werd deze oplossing tol ammoniumlactaatstroop,
waarin zich natuurlijk behalve het ontstane ammoniumlactaat ook andere
corspronkelijk in de voederbieten aanwezige stoffen bevonden, die ten decle
ook stikstof bevatten. Genoemde ammoniumlactaatstroop scheen eveneens
een geschikt product om eventueel als eiwitvervangingsmiddel in rundvee-
voeders gebruikt te worden, maar ook hiermede had men uviteraard nog
geen ruimere ervaring kunnen opdoen, ’

Ir werd duarom besloten uitgebreide proeven te nemen, zcowel over
het gebruik van voederureum, als van ammoniumlactaatstroop als eiwit-
vervangingsmiddel bij melkvee. De opzet dezer proeven zou zich aansluiten
bij de theorie van Scumipr (20) en er zou op. worden gerckend, dat van
de stikstof uit ureum of ammoniumlactast slechis de halve eiwitwerking
verwacht kon worden. Een bepnalde hoeveelheid stikstof uit natuurlijke
v.e.a.8. zou dus in de proefrantsoenen vervangen worden door de Jdubbele
hoeveelheid stikstof uit ureum of ammoniumlactast en dan zou worden
nagegaan, of het daarmede te verkrijgen resultant gelijk was. De theorie
van Scumiot e.s. zou dan bevestigd zijn, In den loop der proeven kon dan
tevens een inzicht worden verkregen in de practische bruikbaarheid der
beide eiwitvervangingsproducten,

De twee proeven, welke verder in deze publicatie worden beschreven,
beantwoordden beide aan bovenvermelde doelstelling en cok de details
der proefplannen waren in wezen gelijk. In dit algemeene gedeelte kunnen
wij daarom de proefplannen voor beide proeven gezamenlijk behandelen.

De proefplannen

Beide proeven zouden als groepenproeven genomen worden, bij welke
dus een aantal zoo gelijkwaardig mogelijke groepen koeien eerst bij gelijke
voedering en daarna op verschillende proefrantsoenen mep elkaar zouden
worden vergeleken. Afgezien van de opzettelijk aan te brengen proef-
verschillen, zou er steeds naar gestreefd worden de rantscenen voor alle
groepen zco gelijisoortig mogelijk te houden, vooral ock wat betreft de
.toe te dienen hoeveelheden ruwvoeder. In de achtereenvolgende proef-
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permden zouden verder de volgende a]gemeene principes voor de voedermg
der proefkoeien gelden:

Voorbersidingsperiode. Al]e dlerem zouden met een ruimschoots
voldoende rantsoen aanvengen, hetwelk zoo goed mogelijk met de normen
van FREDERIKSEN in overeenstemming zou worden gebracht, zoodra de
daarvoor noodige gegevens omtrent melkproductie en lichaamsgewicht
waren vastgesteld. De koeien konden in deze pericde hunne productle dus
aan een voor alle dieren gelijkwaardige voedering aanpassen, waarvoor
ongeveer veertien dagen beschikbaar zouden zijn.

Voorperiode. Met beliulp van de in de v.omberetdmgspeuode verkregen
gegevens v,zouden de rantsoenen nu zoo geregeld kunnen” worden, dat zij
reeds bij den aanvang der voorperiode in overeenstemming waren met de
voorsehriften, die in dit gedeelte der proef zouden gelden De behoefta
aan zetmeelwaarde en v.e.a.s. zou weer volgens FREDERIKSEN uit lichaams-
gewicht en meétmelkproductie worden berekend en de hierbij afgeleide
hoeveellieid zetmeelwaarde zouden de, dieren ook inderdaad krijgen. Van
de te becijferen behoefte aan v.e.a.s. zou echter te Hoorn slechts 80 9
en te Hooglund 90 9, worden verstrekt. De voedering van elk afzonderlijk
dier zou gedurende de. voorperiode volkomen onafhankelijk blijven van die
der overige koeien, zoodat de indeeling der dieren in proefgroopen ook aan
het einde dezer permde zou kunnen geschleden Wi zullen zxen dat dit
een verschilpunt is met de voedering in de naperiode:

Op grond van de veronderstelling, dat er meer kans op elWlt“erkma
. zou kunnen zijn, wanneer het organisme der dieren en hun pensflom

geruimen tijd gelegenheid kreeg om zich op het benutten van vervangings.
stikstof in te stellen, zou reeds gedurende de voorperiods ureum verstrekt
worden en wel aan alle dieren, daar anders de proefvoedering niet gelijk-
" waardig zou blijven. De hoeveelheid ureum zou tot 150 g per dier per dag
worden opgevoerd en danrna onveranderd blijven zooclang de voorperiode
duurde. De geheele duur der voorperiode gou ongeveer vier weken bedragen.

Overgangsweek. Deze zou op de voorperiode volgen en gelegenheid
bieden om de dan ingedeelde proefgroepen geleidelijk van de gelijke
rantsoenen op de verschillende proefrantsoenen der hoofdperiode te
brengen,

Hoofdperrodc. Deze zou mmstens 10 weken duren. Nu zou het rantsoen
eener ,,stuurgroep’’ ook de voedering der overige groepen bepalen, waarin
verder de voor de proef noodige verschillen met het ,,stuurgroep-rantscen’’

“zouden worden aangebracht '). Groep IV zou de ,,stuurgroep’ zijn en het

rantsoen voor de dieren van deze groep zou geheel op dezelfde wijze
worden berekend als dit gedurende Jde voorperiode geschied was. Voor elk
der groepen I, II en IIl zou ook c¢en.,,stuurgroep-raniscen’’ worden
bepaald, waarvoor het rantscen van groep IV zou gelden, eventueel met
kleine correcties voor de geringe behoefteverschillen, welke op het einde
der voorperiode tusschen deze groepen en gréep IV zouden kunnen zijn
opgetreden

3] Omtrent het wezen esner ,.stuurgroep verwuzen wij naar onze beschoumng
op blz, 226,
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De eigenlijke proefverschillen zouden pu in elke groep ten opzichte van
het -eigen ,,stuurgroep-rantscen’’ worden aangebracht en de verstrekte
mntsoenen zouden dus als volgt geformuleerd kunnen worden:

Groep I zou per dier per dag 292 g nutuurh]ke v.e.s.5. en dus 46,7 g
stikstof - minder ontvangen dan haar eigen ,,stuurgroep-rantscen” zou
hedragen. Deze groep zou dus eiwitarm gevoederd worden,

Groep If zou eveneens 292 g natuurlijke v.e.a.s. met 46,7 g stikstof
minder ontvangen dan haar eigen ,,stuurgroep-rantsoen’’, maar in plasts
van de aldus weggelaten stikstof zou elk dier 200 g ureum ontvangen,
waarin 03,4 g stikstof voorkoms, dus het dubbele van. de “eggelaten stik-
. stof‘hoeveelheid .

Groep 11 zou ook 292 g natuurlijke v.e.a.s. met 46,7 g stikstof minder
entvangen dan haar eigen , stuurgroep-rantsoen’’, maar daarvoor in de
plﬂats 93,4 g vervanginnsstikstof uit ammoniumlactaatsiroop. :

Groep 1V, de ,stuurgroep”, zou natuurlijk steeds haar , stuurgroep-
‘rantsoen bh]ven cntvangen. Dat zou  echter na iedere veertien dagem
opnieuw vastgesteld worden in verbend met de inmiddels gewijzigde
rroducties en lichaumsgewichten van de dieren uit deze groep. De hietuit
voortvloeiende - rantsgenveranderingen zouden tevens overeenkomstige
wijzigingen in de ,,stuurgroep-rantscenen’’ der overige groepen meebrengen,

De hierboven genoemde hoeveelheden natuurlijke v.e.s.s. en de daar-
voor in de plaats te geven hoeveelheden vervangingsstikstof zijn gebaseerd
op het stikstofgehalte van 200 g chemiach zuiver urenm (93,4 g). BI] de
genomen proeven heeft men natuulhjk rekening gehouden met de in het
gebruikte voederureum gevonden stikstofgehalten, die nauwelijks lager
waren. Dat niet méér dan 200 g voederureum zou worden gegeven was
besloten op grond van vroeger genomen oriénteerende proeven '), waaruit
was gebleken, dat deze hoeveelheid per dier per dag waarschijnlijk zonder
bezwaar gevoederd zou kunnen worden, terwijl bij grootere giften de kans

* op storende moeilijkheden grooter werd. Om de vervangingsgroepen onder-
ling vergelijkbaar te meken zou aan de dieren van groep IIL dezelide
hoeveelheid vervangingsstikstof als ammomumlactaatstroop worden toe-
gediend.

Naperiode. In deze periode zou iedere groep het voor dis groep te
berekenen ,,stuurgroep-rantscen’ - ook inderdaad ontvangen zonder dat
Lierop aftrekken of bijvoegingen zouden worden toegepast. Evenals in de
voorperiode zouden alle groepen nu dus weer gelijk gevoederd worden.
Een verschil met de voedering in de voorperiode was echter, dat thans
de behoefte der groepen I, IT en III niet uit de productie en het gewicht
der eigen dieren I}ppaald zou worden, maar uit-die van de dieren der
,,stuurgroep IV-met inachtneming van de geringe correcties voor de bij
‘het einde der voorperiode eventueel geconstateerde geringe behoeftever-

- 1y Zie: Fm—ws, 0.8, Tl]dschnft voor Dlergeneeskunde 68 (1941) 318 Schakels,
11 Februari 1941, i
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schillen tusschen de overige groepen en groep IV. FEvenals de voorperiode
" zou ook de naperiode ongeveer vier weken duren.

Met behulp: van de gegevens, welke uit de 4 proefgroepen zouden
worden verkregen, zou het mogelijk zijn zoowel de eiwitwerking van het
ureum als die van het ammoniumlactaat vast te stellen en uit te drukken -
in verhouding tot de-werking der natuurlijke v.e.a.s., die groep IV meer
ontving dan de overige groepen en die in hoofdzaak uit sojameel afkomstig
zouden zin. * °

In de proefplannen is bij de verdere uitwerking van de hierboven mede~
gedeelde principes bijzondere aandacht besteed aan de wijze, waarop
gedurende de hoofdperiode de rantscenen der verschillende groepen aan
de veranderde productie zouden worden aangepast. Wjj hebben reeds eerder
uiteengezet waarom wij het noodig vonden hiervoor een ,,stuurgroep’
bezigen en de rantsoenen der overige groepen steeds weer te regelen naar
het telkens voor deze groep berekende rantscen. Tijdens de hoofdperiode
optredende verschillen in productie of gewicht, welke & priori als gevoly
der aangebrachte rantsoenverschillen beschouwd moeten worden, kunnen

" dan nooit via de rantsoenberekening zelf weer als corzaek ven verdere
systematische verschillen in de voedering gasn werken. Daar de groepen
die het meeste eiwit kregen, bij deze proeven het meeat normale rantsoen
. zouden ontvangen, ligt het voor de hand dot deze sls ,,stuurgroepen’”
rzouden fungeeren.

" Gebezigde voedernormen.

- Zooals bekend is, luiden de aan FREDERIKSEN ontleende formules,
. volgens welke: de behoefte van deze ,.stuurgroepen’ uit hun gewicht en
hunne meetmelkproductie zouden worden berekend, als volgt.

Zetmeelwaardebehoefte Z = 3%3 + 1 + } Mm kg per dag.
Behoefte aan verteerbare eiwitachtige stoffen (v e.8.8. ) -
e = 0,7G + 63 Mm f g per dag.

Hierin stelt G het lickhaamsgewicht en Mm de mestmelkproductie in kg
meetmelk met 8,33 9, vet voor, De berekening van de meetmelkproductle
uit de geconstuteerde melkgift en het bubehoorende vetpercentage volgt

uit Mm = ( -+ -—) x M 'kg per dag, waarin M de geconstateerde melk-

productle in kg per dag en V het bijehoorende vetpercentage aangeeft.
Hoe de tijdvakken, waarop G en Mm betrekking hebben, in verband staan
met de perioden, waarvoor de behoeftecijfers als geldig beschouwd worden,
moet netuurlijk vastgelegd worden. Bij deze proeven wordt dit in de afzori.
derlijke verslagen medefredeeld Blechts de behoeftecijfers, welke op grond
van gegevens der voorbereidingsperiode konden worden berekend, mogen
. streng genomen als ,,normen van FReEpERIKSEN' beschouwd worden Later
werd immers slechts 80 of 90 % der v.e.a.s.-behoefte verstrekt en ge-
gchiedde de voedenng dus niet meer volgens de normen van FREDERIKSEN.
Op grond van de dan geconstateerde gegevens konden wel nieuwe
.,behoefteciifers’’, maar niet opnieuw »»NOrmen van FRrEDERIKSEN"' becijierd
worden, Dlt laatste zou alleen: geoorlcofd z1]n als vaststond, dat de ver-
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mindering van het v.e.a.s.-rantscen tot op 90 of 80 ¢ der berekende
behoefte geen effect op lichaamsgewicht en meetmelkproductie bad.

Correctics wvoor de bij het einde der wvoorperiode opgetreden behoefte-
verachillen

In de hoofd- en naperiode werd de z.g. ,stuurgroep-behoefte’  van
iedere proefgroep verkregen door op de berekende behoefte der stuurgroep
passende eorrecties aan te brengen voor eventueele kleine behoeftever-
schillen bij het einde der voorperiode. Gebruiken wij voor het behoefteeijfer
der groepen I, II, III en IV bij het einde der voorperiode resp. de letters:
Zy1, Zun, va en Zyy voor zetmeelwa.a.rde en Eyg, Euqr, Evnn Eaw,
VOOr V.e.n.s.. .

Nemen' wij verder aan, dat op het tijdstip t van hoofd- "of naperiode
de behoefte van groep IV op Z,;y zetmeelwsarde en Iy v.e.a.s, zou
worden berekend. Dan zouden de ,,stuurgroep-behoeftecijfers’ der overige
groepen gesteld worden op: |

Groep I: ,ZLI X Zyy zetmeelwaarde en Bur X Eyy v.eas.
B évnv . gvl\'
Grbep I 2w Zay ” == X Eav
ng _ ng -
GI'OGP IIT: —VI':P': b4 ZI.IV . 3 . T X Eui’ "
. ZVI\T ’ EVIV’~

Deze hoeveelheden zetmeelwaarde zouden ook inderdaad worden ver-
strekt; het. ,,stuurgroep-rantscen’ der v.e.s.8. zou echter te Hoorn steeds
80 9, van bovenstaande hoeveelheden bedragen en te Hoogland 90 9.
Het ,,stuurgroep-rantsoen’’ zou in dit opzicht dus verschillen van de
,.Btuurgroep-behoefte”. ’

Ferschil tusschen de proeven ’ -

et verschil tusschen de beide proeven werd als volgt gemotweerd
-Te Hoorn wilde men pogen een eventueels e1w1twerkmo- zoo duidelijk
mogelijk te doen vitkomen en men achtte het hicrtoe, mede op grond der
aangehaalde literatuur, dienstig, dat de eiwitarm gevoederds groep zoowel
als de groep, die meer v.e.a.s. ontving, in hun v.e.a.s.-voorziening zoover
mogelijk beneden het als optimaal te beschouwen nivean bleven. Te Hoog-
‘lund zou de eventueele wuarde van de vervangingsstoffen worden nagegaan
onder de omsiandigheden, waarbij de behcefte tot practische toepassing
zich waarschijnlijk het meest zou doen gevoelen. Omdat op vele bedrijven
eiwitrijk groenvoeder en ingekuilde ploducten beschikbaar zijn, achtte men
het daartoe gekozen iets hoorrere eiwitnivesu geschikter.
et hierboven 1uteentrezette was het eemge principieele verschil
tusschen de proefplannen der beide proeven,

. Verdeeling van het voeder over de afzonderlijle dieren

Zoolang de totaal per groep te geven hoeveelheden zetmeelwaarde en
v.e.a.5. de sommen zouden zijn van hetgeen uit de cijfers voor lichaams-
gewicht en meetmelkproductie der eigen dieren voor hen zou worden
_berekend zou da verdeeling van het voeder natuurlijk geen moeite geven,
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Dit zou echter bij de groepen I, II en III alleen in de voorperiode het
geval zijn, want in hoofd- en naperlode zouden de aan de geheele groep
toegerekendo totale hoeveelheden door de ,,stuurgroep’ worden bepaald.
Om de hierdoor vaststasnde totale hoeveclheden over de dieren dezer
“groepen” te verdeelen, zou sllercerst voor ieder dier een ,,behoeftecijfer”.
worden berekend op dezelide wijze zooals dat in de voorperiode geschiedde,
dus uit “de eigen pgewichis- en’ produetiegegevens. De som van deze
,,behoeftecufers zou vermoedelijk beneden de berekende .,stuurgroep-
behoefte”” blijven en wanneer dit het geval was, zou het verschil bij wijze -
van toeslag. geljjkelijk over de ,,behoeftecijfers’” van alle dieren der groep .
worden verdeeld, zoodat op deze wijze de -geheele ,,stutirgroep-behoefte’™
over de afzonderlijke dieren verdeeld zou zijn. De werkwijze, die gevolgd
zou worden, kan dus als volgt geformuleerd worden. Wanneer wij de’uit
productie en gewicht der afzonderlijke koeien te becijferen ,,behoefte-
cijfers’’ met Lleine letters aanduiden, zoodat b.v. zy;v = de zetmeelwaarde-
behoefte van koe 1 uit groep IV op het tiidstip ¢ der hoofd- of naperlode
voorstelt en ey haar behoefte aan v.e.a.s., dan zou bjj de ,,stuurgroep’’
FAY ae soIm dezer mdivndueele behoe{tecljfers b.v. zygv + Zsay + 2 v

. nyy o
T R e s _Z geh]k z:;n aan de totale behoefte -der groep,

die wij eerder door Zﬂv voorstelden Hetz.elfde geldt op overeenhomstlge
wijze voor de v.e.a.s.-behoefte. Bij de overige groepen zou dit echter
anders zijn en zou er een verschil kunnen bestasn tusschen ,,stuur-
~groep-behoefte’” en de som der 1nd1v1dueele ,.behoeftecijfers”, dus b.v.
* tusschen o

: . C Za L
: . ‘ P Z en Z
ZVIV . uv z
Dt’t. verschil zou geh]keh]]; over de koeien verdeeld worden, zoodat de

individueele ,,stuurcrroep -behoefte’’, wanneer wij deze door klelne letters
met accenten voorsteller, voor koe Ne. 1 uit groep 1 op het tudstup t van

oofd of napenode zou worden ;'
Zy
-3l
vl? ' Z4

[ : E

V.e.a.n, ey 'eltl'l"_ Evl X Eﬂv—-zeu
_ Op deze wijze zouden dus ook asn federe B.fzonderh]ke koe- in elke
. proefgroep individueele ,,stuurgroep-behoeftecijfers’ kunnen worden toege-
" rekéend, wier som per groep steeds met de aan deze groep toegerekende

» stuurgroep: ‘behoefte’’ zou overeenkomen. Voor de dieren uit groep IV
‘zouden 2’ en ¢ natuurlijk steeds gelifk aan zen e ziju, daar de twéeda
term van het tweede lid der bovenstaande f,ormules voor deze groep ge111k
aan nul is. -

- Zetmeelwsarde: zyr = zm +
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De ranisoenen tijdens de koofdpenode

. De vervangingsstikstof zou voor beide proeven in producten van dezelfde
herkomst voorkomen. Het te bezigén voederureumi was afkomstig uit
Duitschland en zou worden geleverd door bemiddeling van de Maatschappij
tot Exploitatie der Qliefabricken Calvé-Delft. Het zou vermengd met aard-

- appelvlckken en gedroogde pulp asn de koeien worden toegediend, weaarbij
aan het mengsel niet meer water zou worden toegevoegd dan strikt noodig:
was om wegblazen van de lichte aardappelvlokken te voorkomen. In
Duitsche praktijkvoorschriften houdt men weliswasr vast aan onvoorwaar-
deliijke droogvoedering, maar op grond van de reeds te Hoorn verrichte
oriénteerende proeven en theoretische overwegingen werd eenige bevoch—
tlgmg viak voor het voederen wel toelaatbaar geacht

. De ammomumlactaatstmop zou ge:leverd worden door de N.V. Gist- en.
Spiritusfabriek.te Delit. Wij deelden reeds mede, dat deze stroop behalve
smmoniakstiketof ook nog andere stikstof bevatte, waarvan wel moest’
worden sangenomen, dab zij uit de voederbieten afkomstig was, waaruit het
product werd bereid. Deze laatste stikstof is door de proefnemers niet.
geheel op dezelfde manier beschouwd. Te IMoorn rekende men alleen de
ammoniakstikstof als vervangingsstikstof en beschouwde men de -overige
stikstof uit de lactaatstroop als behoorende bij natuurlijke eiwitachtige
stoffen. Met inachtneming van een passend geachten verteringscoéfficient
werd hieruit een bepaalde hoeveelheid natuurlijke v.e.a.s. afgeleid, welke
ook als zoodanig in het rantscen werd verrekend. Te Hoogland wenschte
men zoo mogelijk alle stikstof uit de lactaatstroop als vervangmgsstlkstof ter
beschouwen. Een deel van de te Hoogland aan groep III verstrekte ver-
vangingsstikstof was dus geen ammoniakstiksetof, maar kan van natuurlijke
v.e.a.8. afkomstig geacht worden. Bij deze proef waren de vergeleken -
hoeveelheden ureumstikstof en ammoniakstikstof dus niet precies aan
elkaar gelijk. - 4

Rekening houdende met dit verschil in opvatting, kunnen de hoeveel-
heden nutuurlijke v.e.a.8, en’ de vervangingsstikstof, die bij iedere proef
ann een willekeyrige koe k in het tijdvak ¢ der hoofdperiode per dag in
elk der proefgroepen zouden worden verstrekt als volgh worden voorgesteld.
De letter e heeft daarbij de in het voorafgaande uitgewerkte beteekenis.

Rijkslandbourwproefetation te Hoorn _ _ )
Groep I (eiwitarm) . ¢ 0,80 o’i1 - — 202 g nat. v.e.as. (46,7 g stikstof).
) i

Groep I (ureum) : 0,80 e’ktIr — 202 g nat. v.e.a.s. (40,7 g stikstof)
<4 93,4 g nreumstikstof. . - oo R . ‘

G‘roep I (NH,- la.ctaat) 0,80 o'LtIIl — 202 g nat. v.e.#.a. {468,7 g stikstof)
+ 93,4 g ammoniakstikstof. . ] . )

Groep IV (meer v.e.as): 0,80 o'wIv.
Inatituut e Schothorst“ te Hoogland
Groep’ r (emlt&rm) i 0,90 e'kt1 . — 202 g nat. v.eas.s (48,7 g stikstof).
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Groep II (ureum} 1 0,90 e’ktir — 292 g nat. v.e.a.s. (45 7 g stiketof) + 93 43—
. ureumatiksto!, .
" Groep III (NH‘ lactaat): 0,90 e'LiINI — 292 g nat. v.e.a.8. (46, ‘1 g stikstof) 4 93,4 &
atikatof uit ammomumlactaatstroop‘) )

GQroep IV (meer v.e.a.n.): 0,90 e KLV

Hoe men uit de beschikbare voedermiddelen bij elk der twee prosven
rantgsoenen heeft samengesteld, "die aan bovenbeschreven voorwaarden
voldeden, zal in de afzonderlijke verslagen worden beschraven. . Er was
overeengekomen, dat in beide proeven zooveel mogelijk dezelfde voeder-
middelen zonden worden gebruikt en dat daarin dezelfde chemische bepa-
lingen verricht zouden worden. De wijze, waarop uit do cijfers, welke deze
chemische bepalingen opleverden, voor elk voedermiddel het gehalte aam
zetmeelwaarde en verfeerbare elwitachtige stoffen werd berekend, was in .
beide proeven gelijk en kan dus in dit algemeene gedeelte worden behandeld.

Zetmeelwaardebemkemny Hierbij zou - “worden aangenomen dat de
zetmeelwaarden van verschillende bestanddeelen en groepen van hestand-
" deelen der gebruikte woederstoffen steeds gelijk waren en de in tabel A I
" voorkomende waarden hadden. Met de partieele zetmeelwaardecijfers vam
" tabel A T zou dan uit de cijfers der verrichte partieele analyse van el
_voedermiddel de te gebruiken zetmeelwaarde eenvoudig kunnen wordem -
berekend. :

TABEL A 1

.Bfg het berekenen van de zetmeelwaarde der voedermiddelen gebruikte
" conslante cijfers :

& ﬁ gaodg
g 3 £E |5Fs
) . . . . ] ] & | @ < B =1 .
Zetmeelwaarde ‘per 100 kg der: & "§ “ = o 8 °§ . % -: %; g
o . |2 |88 & [E5elE EEIg g2
- e | EE |88 2 |Z&%|15%52|858
EES |25 | 2 |2PE|RedlReE
Aardappelvlokken . . . . . . . - 322} — — (830} — —_
Gedroogde suikerpulp .. . . . . — | 42,7 — — | %0 | — -
.Sojameel . . .. ... ... . — 1780 ]173.56] — — | 800 ] —
Lijnmeel . . . . . .. .. e — 74,8 | 2151 — — 68,3 —_
Gersternesl . . . . & . 4 . 4 . - | 658 | — | 431 | — | — | 929
. Havermeel . . . ., . e e e — 65,6 — 1 28,5 - —— 82,9
Tarwestroo (Hoorn) ... . . . . 12,7 | ~— — — - - —
Haverstroo (Hoogland) . . , . . [-19,8 | — — —- - — —_
Ammoniumlactaatstroop ) . . .0 | 67,8 | — e T - -

Alleen voor het hooi zou een arideren weg gevobd worden. Hlerb1] Zou
- voor de zetmeelwaardeberekening gebrnik gemaakt worden van een door

1) Niet uitsluitend ammoniskstikstof. )
%) Gelijk asn het gemiddelde van de Waarden, d:e in de llteratuur voor melassa
worden opgegeven. .
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BROUWER en DIJKSTRA (25) aangegeven formule die in ietwat gewuzwden
wvorm aldus luidt:

Zetmeelwaarde = 86,008 — 1,256 x ruwe celstof — 0,86 x (vocht
+ asch).”

Alle constante cijfers ‘uit tabel A 1 zijn volgens de voorschriften van
KeriNer berekend vit gemiddelde analysecijfers en met bebulp van gemid-
delde verteringscoéfficienten en factoren.voor niet-volwaardigheid, die wij
uit’ de literatuur bijeenbrachten en d:e in de tabellen AII en A III zijn
neergelegd.

TABEL AII . -
: Analysecijfers wit de literatuur
g % B _S'; N é
218 |5 | §|.f[Feg
e |8 3eg|8al o |25 182¢ 38
2 13E (22| B2 .8 |EE|E0s b
8 |25z 28| 3 |5 ) 5 5-§ =2
b |EE]rE N2 | & |BEE 43338
% % % % % %
Aardappelvlokken . . . . 12,0 8,7 0,6 | 749 ] 2.4 3.4 ] 14,7 {1 (26)
.Gedroogde suikerpulp . . | 1L7 | 71| L7} 623 128 48| 69 (26)
Sojameel , . . ., . ., 12,3 | 45,4 1,0 1 29,3 6,2 5,8 3,8 | (26)
Lijnmeel . . ., . . . .. 10,6 | 31,8 8,8 | 3241 11,0 5,8 4,3 | (26)
Gerstormesl |, . . . . . . 12,8 1 11,7 2,2 ] 64,3 6,2 2,8 4,8 | {¢8)
Havermeel .. . . . . . . 1L0 | 11,0 56 | 67,2 | 11,7 3.5 5,6 | (26)
“Tarwedtroo , . . + + o » 14,3 3,0 1,2 | 359 | 408 4,8 7,0 { (27
Haverstroo . . . . . . 14,3 3,8 1,6 | 358 | 38,7 5,7 79 | (27)

O
v

TABEL A III , ,
Verteringacoéfficienten en factoren voor nief-volwaeardigheid
% g 3
L Sagl
é% A E sl o M Litoratuuropgave
BEE 25 1555 52 (323
g% =8 § 2ElmE [mAk
Aardappelvlokken . . . 49 33 94 "0 100 | (27), (28), (28)
Gedroogde suikerpulp . 61 50 93 77 B4 | (27), (28), (29), (30)
Sojameel. . . . ... .| 90 [ 75 | 96 | 77| 96 [ (27 (28), (29), (30)
Lijnmeel. . . .. ...| 86 | 92 [-80 | 42 | 97 | (21 (28) (20). (30)
Gerstemeel , ", . , . . . ki) 83 92 44 98 (27), (28), (29), (30)
Havermeel . . . . . . . 78 86 78 30 95 {27), (28), (29}, (30)
Tarweatroe, . . . . . . | 10 34| 37 50 — | {27), (28), (20}
'Ha.verstmo e 0 32 a8 44 568 | v— | (27), {28)
Ammomuml&cmamt.roop’) 62| — — — — | (27}, (28), (30}, voor
: : o . melasse

*t)  Door ons berekend. . .
2) Alleen te Hoorn gebruxkt voor de eiwitachtige stoffen, die gsen ammoniak-
stikstof bevatten,

(20) G 20



427

Als voorbeeld van deze berekenmg zullen wij dla voor soJameel hxer weer-

geven: . . -
% vert, : Factor v,
-~ PRI : | tabet cotfl, Amiden Factor v. nleb-volw. Zotmeels
F AT ( ftabel | (tabol A [KELLNER| (70T, | waarde

Vooht . .o v o v e e.. 128 — T — C e — L e

FEiwitachtige stoffen. . . + (45,4 X 0,80 "—0,036 X 45,4) % 0,04 % 0,98 . - 85 807
" Vetachtigo stoffem . . , . 1,0 x 0,76 — ® 241 » 0,08 w 1,785

Zetmerlachtige stoffen. . . | 20,8 X 0,08 — - % 1,00 x 0,90 - 27,003

Buwa celstof . . « " % & T 62X%x0,77 —_— ® 1,00 » 0,90 - 4,553

Minerale beetamldeelan .. 5,8 == -— - - —_—

De zetmeelwaarde vean 45,4 kg eiwitachtige stoffen uit so]ameel werd dus
op 85,807 herekend,; per 100 kg kan zij dus op 78,0 kg gesteld worden. Voor
1,0 kg vetachtige sfoffen uit sojomeel werd 1, 735 zetmeelwasrde berekend,
hefgeen per 100 kg op 173,5 kg neerkomt. De nu nog overblijvends orguntsche
stoffen, zetmeelacﬁtlge stoffen en ruwe celstof maakten 29 3+ 6,2 =23559%
vit, Hiervoor werd 27 003+ 4,583 = 31,586 94 zotmeelwaarde berekend. Per
100 kg zetmeelachiige stoffen + ruwe ‘calstof uit sojameel kan dit "dus op
89,0 kg zetmee]waarge gesteld worden. Wanneer dus in een partij sojamee] de
geha}tes aan vocht, aschbestanddeelen, eiwitachtige stoffer en vetachtige stof-
fen bekend zijn, kan de zetmeelwasrde mot behulp van de bovenberekende
cijfers uit tabel I worden verkregen volgens:

Zetmeelwaarde = eiwitachtige stoffen x 0,780 + vetachtige stoffen x 1,735
+ (100 — elmtachtxge stoffen — vetachtxge stoifen -— aschbestanddeelen —
vocht) x 0,820, . . . ‘

Berekemng van het gehalte aan v.6.0.8. . | :

Deze gehaltecijfers zouden rechtstreeks uit de verkrenen analysecqfem
‘voor eiwitachtige stoffen worden berekend met behulp van de hiervoor in
tabel A IIT opgenomen verberingscoéfficienten. Voor het hooi zou echter
een aan BRoUWER en DWRsTRA (25) ontleendes formule worden gebemgd .
. die in iets gewijzigden vorm aldus luidb:

v.eas = 0705 x eiwitacht, stoffen + 0,022 x (vocht + asch)
2,214, B - .

Omtrent de bijzonderheden van de gebruikbe partijen voedermiddelen,
de wijze waarop deze werden bemonsterd enz. moeten ‘wij naar de afzon-
derlijke proefverslagen verwijzen, We.lke in de volgende gedeelten van deze

‘ pubhcatle zijn afgedrukt

s
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B. DE PROEF VAN HET BIJKSLAHDBOUWPROEFSTATION
TE HOORH

(grondmntsoen met’ de klemste hoeveelheld v.8.8.8, )
" 1. Algemeere gegevens ‘

“Proeftijd. = De proef werd in den zomer van 1941 genomen en de
afzonderlijke proefpenoden waren de volgende:

- Voorbercidingsperiode van 19 Mei tot-4 Juni; duur 16 dagen.

¢ Voorperivde van 4 Juni tot 80 Juni; duur 296 dagen.
Overgangsweek van 80 Juni. tot 7 Juli; duur 7 dagen.
Hoofdperiode van 7 Juli tot 15 September; duur 70 dagen.
Naperiode van 15 September tot 11 October; duur 26 dagen. ’

Daar de voederrantsoenen gedurende de geheele proef periodiek zun
herzien, kan de proeftijd ook nog onderverdeeld worden in perioden, waarin
het rantscen gelijk bleef. Van deze voederingsperioden vielen er twee in
e voorperiode en wel één van 12 dagen en #én van 14 dagen. De hoofd-

periode cmvatte er vijf, elk van 14 dagen en de naperlode weer twee, n.l.
4én van 14 dagen en één van 12 daaen

‘De proefdieren en hunne mdealmg

Fr werden 56 koelen van het zwartbonte veesiag voor de proef gebruikt.
Alle dieren waren vrij_van t.b.c. en hadden in het voorjaar van 1941
gekalfd. Daar de meeste elders waren aangekocht, was echter~de juiste
datum van afkalven bij vele dieren niet precies bekend. Asn de hand van
.de hierover verkregen inlichtingen hebben wij echter zoo goed mogelijk
vastgesteld in welke week van 1941 de kalfdatum viel. Met het nummer
dezer week is bij het indeelen der groepen rekening gehouden. Ock over
den leeftijd hadden wij niet bij alle dieren zekere opgaven en wij waren
soms genoodzaakt deze met beliulp van de hoorngroeven' te schatten.
Hierbij werd dan aangenomen, dat de dieren in het voorjaar geboren en
als éénjarigen voor het eerst drachiig geworden waren. Behalve met
leeftijid en ‘kalfweek werd bij de indeeling rekening gehouden met de
productiegegevens, die in de voorbereidingspericde waren verkregen en met
het op 28 Mei vastgestelde lichaamsgewicht der dieren. Tabel B I geeft
een overzieht van de indeeling en van de bovengencemds eriteria. Fr
werden dus vier groepen met elk 14 dieren mgedeeld Eén dier uit groep 1I
{ureum) is echter in den-loop der proef gestorven, terwijl een dier uit
groep IV (meer veas) aan- een uierontsteking is gaan lijden, zoodat
het na afloop van de proef niet bij de bewerking der verkregen eijfers
. i betrokken. Bij de geheele uitwerking der proef zijn alle op deze twee
dieren betrekking hebbende pegevens zooveel mogelijk weggelaten.

Wanneer niet uitdrukkelijk anders wordt vermeld, kan men dus aan-
nemen, dat de in dit verslag medegedeelde gemlddelde cijfers betrekking
hebben op groepen met de volgende aantallen dieren:

Groepen . . . . . 1 II TIIm  Iv
_Aantal dieren . . . 14 13 . 14 . 13

©3) G 23



430

- . . ¥
LA cLe 981 Lys - ol ¥¥ {; b o't | sLe | o'81 52 B 11 L 4 Tmery
0'32 0L 0'te i34 (41 g 86" 8°LL | ¥L9 | ¥'61 o6y -} FI g L6
%81 19 81 i34 ¢l ¥ <6 L'tt | LLS | @'SI oee - 11 . 8
. G'eg ceL 0'rg L% 1 g €6 6'6T | £09 | 0'GZ £09 1 . g8
{8'31) | {019) | (6'31) | foo%) {g1) (£) {19} | 8's | Log | 901 47 L z L9
4 4 . 68 81T 13 4 i1 £ 08, 861 | 839 | 012 099 H 9 99
gl - 05g | .9F%T 009 Il ¥ 8L gLy | ¢ve | 0%¢1 ore 91 ¥ a4
5'8t ¥09 £81 93¢ gl - ¥ 9L g'e1 | 688 | ¥'sI g5y LTI £ LF
9'61 LE9 g'0e €8s 41 9 - ¥L ¥0% | 980 | 0°02 0¥e 91 ¥ oF
08l e8¢ 9'8T S9F 4} TN gL 991 | %39 | 9°L1 oo 11 . [ 4
801 68F - 1. 6L¥ el ¥ &L 0% | 8PL | 8'¢E LY 91 € 87
50T 0¥9 813 €95 1 e 0L 0F1 | LY |'OF1 089 K3 ¥ 4
8°6 ol g'ot 0Ly L 4 9 881 | 79 | ¥'SI 089 (41 ¢ - 01
80z | 649 9'23 919 17 L 09 oLt | 188 | 9Ll 669 £ L 9
961 " | - o8¢ 0'23 . 199 4 ¥ oF 9'91 | 112 | 8'8t 689 g1 ¥ g
L N -
(3 | - : (3
(2) (3} . (3) | (3 . .
low @) | (61w o e (Bx) | (161 @ e
RLsio @A R ormed | uanom) .AM?S.D ot 003 | -1e9 R ormad | uoxom) AMQED oU 03[
gatewipor ! pluyesy PRl , ~—l-sumsngaryt ployesy .P.ﬁowﬂu .
Bep sod enonpory Sep zad enonpoag | . - ’
S{wnoam) 31 deoun . {paopooaed mmpaie) 1 decan )

e&eo._&%.ﬁ op ul @,s.&.% 43P %&%@e.& .

- 1d 9985

(24) G 24



¥

. : . . . . owmﬂ Hoam m»muamﬂ ?
: - ~ ;- %7maqe8 oppopprued 3oy usa
aes doof wep Uy nﬁ_u Ezo_v a»ﬁwmmﬁ& ( v nw%mmsv sa G

r .

-

woasiarsq 4ot fiq 3oin uhs seplie ouudt Us pleyeyosedyin jooxd op

9'L1 yLe. | LI e5s o L& 4 {rrmey - | g1 | sug ] 08T D¥e A L ] ey
Ll 198 0 9LT} 809 1t L8 g8 . | £'vz | 18 | 861 €19 11 R ¥8
93T 16€ - { ¥Er | | E8% T B 68 11z | 088 | 0'22 gsg 3 @l . a6
(r's1) | (oog). | &'y} | leap) | (10 ) (g8) . [ ewr | a¥p | LT L¥S (S 8 06 .
681 0¥0 eyl 0ge 4 g 18 3’8 | ¥¥L | 05T LgS . 11 ¥ ¥8
B8 $0L. §'13 gig -1 % 98 1L | g¥2 | 1K izt i1 g £8"
C L3R i LFL 68¢ 44 RS 64 6'61 | T8 | 262 9%g I ¥ &8
ez 706 |. 963 08T 11 .8 LL L1 | 6% | &€l 11 er ¥y SL
¥gt | ous | 1%l [ L8¥ g 1. ¥ 1L o6l | gee | v'6l 06 41  J 69
o'pt 188 | g1 0g0 el . g 89 g'or | 989 | ¥'0l 0gg 41 9 - 19
3'e8 gIL | 2%% 0L9 ] SN B A 29 ZFL | 967 { 061 08¢ Gt — | L 08
811 oL 9°g1 0GP 8 I 3 o's ) 91t | 8'% oLy b 2 8g
©008 [ 1 | FOE g08 1wy ¥ 12 gt | g6% | @6l | 940 gt | - ¥ og "
LBl | 999 £3:14 619 § P w| OB 3'0% | 98% |} 0CE 89 14 g ge
20 8 O % ¥e1 01% I ~%, {° -6z {86l | seg |egz|. €6 ST 9 81
(8%) M I R Tl § . ‘ g .
£3) £83) . (3 | (8} S
g | (B | (a1 . Ao Eﬁ (1961 W |
498 BA ,ﬁaﬁ Ayolmald | uodom} ﬂmwﬁs ou ey | RN ®A | AR Auorasel | ueyom) Aﬂﬁam ol BOY
swwnory) plages | P4 sorewyory) plageyt | T L)
&Fep -2ad eysnpolg ’ ) I O Bep zed enonpasyg ’
;" (mwea qeom) AT deory o - ; v (seedosPHN) IIT de0r)

.

NER o : : (Bosng) 19 TFIVL

(25 G 25



432

Het was oorspronkelijk niet de bedoeling de koeien reeds aan het begin
der voorperiode definitief in te deelen. Bij volkomen individueele voedering
biedt het voordeelen dit eerst aon het einde van de voorperiode te doen.
In de voorperiode kon echter de hooivoedering bij twee groepen niet
geheel individueel geschieden, omdat hiervoor verhooging van de afschei-
dingen in de voedergoot noodig was en het hiervoor benoodigde plaatijzer
te Jaat geleverd werd. Dit maakte het noodzakelijk de definitieve indeeling
bij het hegin van de voorperiode te doen plaats vinden, daar anders het
hooiverbruik per groep gedurende de voorperiode 'niet vastgesteld had
kunnen worden.

Waarnemfn};en en bepalingen

De melkopbrengst werd gedurende de geheele proef over 4 etmalen van
iedere’ week bij elke koe afzonderlijk mstﬂesteld door ledere melkgift- tot
op 0,1 kg nauwkeurig te wegen.

Het velpercentage vlg. Gerngr alsmede het s.g. der melk werd twee
- maal per week in'de melk van iedere koe bepaald., Dnartoe werd telkens
de productie van twee achtereenvolgende etmalen in evenredige hoeveel-
heden bemonsterd en vermengd,

Vetvrije droge stof. Het percentage hicryan werd voor iedere koe uit
bovengenoemde gegevens afgeleid met behulp van een op de formile van
den Codex Alimentarius gebaseerde tabel.

Iet totale ah!.sfofgehalte der melk en het daaruit afgeleide percentage
eiwitachtige stoffen werd in de mengmelk der groepen bepaald en wel
tweemaal per week in de mengmelk van fwee achtereenvolgende etmalen,
Fenige malen is ook het caseinegehalte dezer mengmelk vastgesteld.

Wegingen der koeien. Alle koeien werden gedurende de geheele proef
in den regel iedere veertien-dugen gewogen. lén weging is echter over-
geslagen, omdat zij in de overgangsw eck zou zijn gev allen terwa tweemaal
de weging twee dagen moest worden uitgesteld. .

Urineproductic. Ten einde eenig inzicht te verkrijgen omtrent de
vitseheiding van de gevoederde stikstof mei de urine werd eenige malen
bij een aantal dieren der groepen I en II de urineproductie over 24 uren
vastgesteld.  In de hierbij verkregen urinemonsters, die op de productie
van het geheele etmaal betrekking hadden, zijn het s.g., de reactie t.o.v.
' lakmoespapler, ‘het totale stlkstofoehalte en het gehalte aan ‘uit ureum +
ammoniak afkomstige stikstof bepaa]d Laatstgencemde bepaling ge-
schiedde met behulp van urease volgens een san Coxway '} en Lips ?)
ontleende methode, bij welke de uitkomsten door titratie met 0,01 n. loog
werden verkregen. &

Urineonderzoek is verder nog verrichit op 22 Augustus, toen in verband
met het sterven van -koe n°. 81 urine van alle dieren vit groep II en van
_ een aantal dieren uit de overige groepen op eiwit werd gecontroleerd. Bij
geen dezer dieren kon dit met behulp van de kookproef worden aangetoond
~ en alle urines reageerden alkalisch t.o.v. lakmoespapier.

1) CON“AY Biochem, Joum 271 (1933} 419 en 130, )
’) Lira, Ned. Tijdschr, v. Geneeskunde 8i--f (1937) 175. ’
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Voedermiddelenondersoek:. De gebruikte voedermiddelen en -méﬁgsels—
werden chemisch onderzoeht volgens de door het Rijkslandbouwproefstation
" voor Veevoederonderzoek te Wageningen gepubliceerde officieele methoden?).

Lotgevallm. der proefdieren

Op 10 Mei waren alle proefkoeien op het bedrijf aanwezig en op 4 Juni
werden de dieren in den stal op lhunne definitieve plaats in de proef-
- groepen gezet. . ' S _ o .

* Vooral in de eerste twee maanden der proef kwam uiteraard nogal eena -
tochtigheid onder de proefkoeien voor. Later verminderde dit aan een
" zomerproef verbonden bezwaar, omdat vele dieren toen drachtig geworden

waren. Deze op stal staande proefkoeien wogen bij tochtigheid in’ den
“regel wat-minder en gaven.dan. ook wat minder melk. Het vetpercentage
was daarbij echter veelal verhoogd en de onderlinge verhouding van deze
laatste daling en stijging was dikwijls 266, dat de in meetmelk uitgedrukte
productie hooger wérd. De vetopbrengst was dan eveneens verhoogd.

Het voorkomen van tochtigheid kan mede. odrzaak zijn geweest van
eenige onregelmatigheid in de gemiddelde productie der groepen, vooral
tijdens de voorperiode. Het is toen n.l. wel voorgekomen, dat twee of meer
dieren in dezelfde groep gedurends één bLepaslde periode van melkbemon-
stering tochtig waren, .

Wij kregen verder den indruk, dat gedurende de hoofdperiode de mest
van de koeien uit groep III (NH,-lactaststroop )over het algemeen iets
donkerder gekleurd en iets weeker van consistentio was dan die van de
“overige .proefgroepen. Wellicht werd dit door de melagseachtige bestand-
deelen van de gevoederde lactaatstroop veroorzankt, want het was duide-
lijker wanneer Liet onderste vit een vai lactaatstroop was toegediend, waarin
steeds een bezinksel voorkwam.':

. Overigens zijn er geen algemeene opmerkingen over de lotgevallen der
" proefdieren tijdens de proef. Over afwijkingen bij afzonderlijke koeien dient

echter nog het volgende te wotden medegedeeld. ,

Reeds in de voorbereidingsperiode kregen de Nos. 75 (groep III) en 88
{groep IV) elk een dikken hiel aen een der achterbeenen. No. 88 herstelde
#pdedig, maar No. 75 beterds eerst nadat op 13 Juni een abees was doorgeprikt.

- De gewichtscurve van No, 75 reageerde op deze storing; de melkproduetie heeft
er geen'merkbaren invloed van ondergaan. .

-~ No. B8 (groep IV} is later aan een uierontsteking gaan lijden, waardoor de
melkproduetie van ongeveer 17 Juli tot 10 Augustus geheel abnormaal was,

- tetwi]l ook de gewichiscurve een sterke inzinking vertoonde. Dit was de reden
voor ons besluit om No. 88 bij het bewerken van de proefresultaten geheel uit
te schakelew, hoewel het dier na 18 Augustus wel weer gezond was,

No. 61 (groep 1II) at omstreeks 25 Augustus vooral des ochtens het kracht-
voeder slecht op. Daar wij de lactaatstroop ala mogelijke corzask beschouwden,
werd van 27 tot 29 Augustus aan deze koe, die geen ziekteverschijnselerr ver-
toonde, de halve portie lactaatstroop verstrekt. Daarna is de volle portie weer
zonder bezwaar opgenomen. Later is gebleken, dat in verband met de plaat-
sing _der voor groep III gereedstaande-voederbakjes de mogelijkheid bestond,

dat soms wat mest over het voeder is gespat en wellicht is de voederweigering
van No, 61 door een dergelijke verontreiniging vercorzaakt,

No. 8t uit groep II (ureum) werd op 19 Augustus s morgens dood op atal
gevonden. Het dier had tot en met den vorigen avond volkomen normanal ge-

1) Uitgave v. d. Directie van den Landbouw, Wageningen 1931.
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geten en melk geproduceerd. Er was ook niets bijzonders san opgevallen. Wel
bleek achteraf, dut de mest van dit dier al eeniga dagen wat dunner was geweest
dan die van de overige dieren uit de groep, zonder dat dit overigens vercnt-
rustende vormen sannam, Bij sectie werd niets snders gevonden dan wat
bloed in de keelholte en eenige kleine bloeduitstortingen op de hartspier, Deze
laatste zag er overigens niet gedegenereerd uit en voelds normaal stevig aan.
De sterke vulling van pene en darmen wees er op, dat bet dier in volle digestie
gestorven was. Aan milt, lever en nieren was macroscopisch niets alwijkends
te vinden. De blass was leeg. Uit het halsaderbloed van het gestorven dier
gewonnen serum had een ureumgehalte van 61,8 mg per 100 ce (bepaald inet de
ureasemethode volgens CoNway-Iaps), De mieren zijp ook microseopisch
 onderzocht ann het Pathologisch Instituut der Veesrtsenijkundige Faculteit te
Utrecht, waar de volgende diagnose gesteld werd: ,Geringe glomerulo-nephritis
met ecnige degeneratie van het parenchym en geringe vermeerdering van het
tusschen de tubuli gelegen bindweefsel,'" Het .werd niet wahrschijolijk geacht,
dut deze afwijkingen als de primaire doodwoarzank zouden zijn te beschouwen.
Hoewel deze dus niet is opgehelderd, is er ook geen enkele asnwijzing voor
‘gevonden, dat het sterigeval iets met de proefvoedering te maken had, Wij
achten dit dan ook niet waarschijulijk. .
- No. 80 uit groep II (ureum) is omsireeks 20 Avgustus gedurende eenige _
" dagen niet gosd gezond geweest. Ilet dior wilde wel hooi eten, maar nam het
meclvoeder slecht op. De lichaamstemperatuur bedroeg 89,4° en de pensbewe.
gingen waren wat versneld. Het ureumgehalte van het bloed bedroeg 45 mg
per 100 ee (ureasemethode) en het haemoglobinegehalte was normaal. Na een
paar dagen is het dier vanzelf hersteld, .

In de naperiode hebben zich ook nog een pasr ziektegevallen voorgedaan,
welke misschien in verband gebracht moeten worden met de voedering van de
lnntste resten oud hooi, waarvan enkele pakken wat schimmelig bleken. Op
8 October vertoonden No. 5 uit groep I en Na. 79 uit groep IV abnormale gas-
ophooping in de pens, Bij No. 79 herstelde deze tympanie spoedig, maar No. & .
kreeg in aansluiting hieraan een ernstige ingewandsstoring. De melkproductie
van dit dier werd daardoor geheel abnormasl en het lichaamsgewicht daalde
sterk. In de desbetreffende eijfers der naperiode ziju daarom voor dit dier
eenige correcties aangebracht. De productieveranderingen na 2 Oectober zijn
.l niet als zoodanig in rekening gebracht, maar sangenomen op die van het
gemiddelde der overige dieren van groep IV.

JI. Het voeder en de Jioaderlng
De ciwitvervangingsmiddelen '

Het voederureum werd geleverd in papieren zakken van 50 kg. Het
was hierin zeer hard geworden, waardoor het noodig bleek de voor het
-voederen benoodigde hoeveelheden kort voor het gebruik fijn te” kloppen
en daarna in een kruisslagmolen te malen. Dit om te voorkomen, dat de
proefdieren kluitjes naar binnen zouden krijgen. Het stikstofgehalte van
_het gemiddelde monster bedroeg 46,45 %, hetgeen overeenkomt met
. 9,55 9, chemisch zuiver ureum. Nitraten of nitrieten konden er niet in
worden asngetoond. .

Wanneer het gemalen voederureum in een gesloten ketel bewaard werd,
kon soms een ammoniaklucht worden waargenomen sla de ketel geopend
werd. Een amomniakbepaling in een dergelijke hoeveelheid leverde echter
slechts 0,25 9% ammoniakstikstof op, zoodat wel mag worden aangenomen,
dat minstens 99 9, der stikstof, die met het voederureum werd toegediend,
inderdaad ureumnstikstof was. Er zijn daarom geen verdere correcties aan-
gebracht en’er is aangenomen, dat de 200 g voederureum, welke elk’dier
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van groep II 'in de l:oofdpeuode per dag ontvm 93 g ureumstikstof
bevatte.

De ammoniumlactaatstroop was een donl\erb,rume, strooperlge maar
nog goed vloeibare massa, van welke twee zendingen werden ontvangen.
De eerste was 600 1 en de tweede 4000 1 groot. De samenstellingen dezer
twee zendingen liepen nogal uiteen, zoodat hiermede rekgning moest
worden gehouden bij het xoederen De bepalmoen welke er in werden .

" verricht, lwe1den de volcrenda gegevens op:

. le zending Yo zending
Soortelijk gewmht e e v e ..o 1130 T 1,143
Droge stof *) . . e v e e ... 27,00 gew. % 31,10 gew. ©
Totaal- st:kstofgehalte e e e T e . 283, Jdg 7,
Ammoniakstikstofgehalte . . . . . ., 2,46 2,55 ,,

Op grond hiervan werden bij de rantsoenberekeningen overeenkomstig
de in het proefplan gegeven \oonschrlften de volgende voederwaardecljfers
'gebrmkt

LT - "le zending . 2o zending
Zetmeelwaarde . . . . . f. .. .. 18179 . 20,98 %
hatuurh]ke v.ens .. . A T A - 2,08 9

+ Om aan de dieren uif o'mep -III de vereischite 93 g ammoniakstikstof
te. verstrekken, was per dier en per dag 3.8 kg van de le zending en
3,65 kg van de 2e zending noodig. .

Behalve de ammonmkstlkstof ontving elk dler dus dagelijks uit de
la_ctaatstroop der le zending 0,69 kg zetmeelwaarde en 46 g natuurlijke
v.e.8.8. en vit dis der 2e zending resp. 0,76 kg en' 76 g. Bij het vaststellen
van de rest der rantsoenen werd hiermede rekening gehouden.

Da geb rmf;ie noederm:ddelen

Naast de beproefde eiw 1bvervangingsmidde]en werden de proefrantsoenen
samengesteld uit de volgende vgedermiddelen: aardappelviokken, gedroogde
sutkerpulp, sojameel, lqnmsel gerstemecl havermeel, hooi, tarwestroo en
een mineralenmengsel. -

De aan al deze producten toegekende voederwaardecijfers zuu volgens
de in het proefplan gegeven voorschriften en met behulp van de constanten .
van tabel I uit de analysecijfers berekend. De hiervoor gebruikte analyse-
cijfers waren steeds gemiddelden van behoorlijk kloppende duplobepalingen,
welke door verschillende analysten uitgevoerd waren. De cijfers voor de.
niet-bepaalde bestanddeelen (indirecte eijfers) werden verkregen door dese
gemiddelden van 100,00 9, af te trekken. De analysecijfers en de daaruit
afgeleide _voederwaardecijfers vindt men in tabel B I1.

_ Omtrent de afzonderlijke woedermlddelen kan nog het volc'ende worden
‘opgemenkt

De aardappelvlokkeu werden in één partl_] van + 15 000 kg u:f: Dmtsch]nnd
betrokken, verpakt in papieren zakken van 50 kg. Het gemiddelde monster
werd verkregen door op ieders 20 zakken één zak met een monsterboor te

1) Deze bepaling werd verricht met behulp van absorptleblo‘kjes uit filtreer-
papier ew er kan wat NHj zijn ontweken,
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bemonsteren, De aldus verkregen 15 monsters werden vermengd en in dit

437

mengsel zijn de voorgeschreven analyses uitgevoerd, In enkele  der 15 zak-
,monsters zijii bovendien sfzonderlijke bepalingen in enkelvoud gedaan omn

een indruk te krijgen van

cijfers op:

Zakmanster No.:

Eiwitachtige stoffen .
Minerale stoffen . . .

Droga stof . .

veedigenden indruk van de homogeniteit dey samenstelling.

de homogeniteit der partij. Dit leverde de volgende™

4

1
5,05 9 T 568 7,
3,27 9 8,14 9,

84,88 % 84,78

7

5,78 o
3,15 9

10 13
6,08 % . 7,12 9
3,00 % 8,23 &

‘ 85,74 7, 84,57 9 86,20 9
Afgezien van het ietwat afwijkende monster 13, krijgt men hieruit een be.

De gedroogde suikerpulp werd in twee zondingen ontvangen. De. eerste zen-
ding was ruim 1000 kg groot en werd in dew loop der voorperiode- gehieel ver-
bruikt. De tweede zending wes ongeveer 19000 kg groot. et gemiddelde
monster hiervan werd verkregen door vermenging van een 20-tal boorsels uit

- verschillende zakken, . -

Sojamecl, lijnmeel, gerstemeel en hanermeel werden elk als één ‘partij be-
trokken en zijn op dvereenkomstige wijze bemonsterd. : '

Het hooi werd betrokken uit de omgeving van Kampen, De totale hoeveel- -

“ heid van ongeveer 100 000 kg werd geperst geleverd in pakken van 50 & 60 kg.
Daar vaststond, dat het niet van één perceel hooiland afkomstig was, werd
bijzondere asndacht nan de bemonstering besteed. Bij het opstupelen in de
schuur werd één pak van iedere 20 apart gehouden en geboord, waarbij de

. monsterboor in lengterichting door het pak werd gedreven, Isdere 6 achtereen-
volgend verkregen boorsels werden vermengd tot monsters, die dus 120 pakken
(d.1. ongeveer 6600 kg hooi) vertegenwoordigden. Er werden 13 von dergelijke
monsters genomen en bovendien nog één dat uit 18 boorsels bestond en dus
ongeveer 20 000 kg hooi vertegenwoordigde, Laatstgenoemde partij (,,Hoot E'*

genoemd) is ten deele ook voor andere doeleinden gebruikt.

.

Om een indruk te verkrijgen van de uniformiteit van het hooi, werd in alle
bovenbeschreven mansters het gehalte aan eiwitachtige stoffen in duplo be.

paald, In de volgorde, waarin de betreffend

dit de volgende resultaten op: -

Eiwit- _ Eiwit.
hti achti
Monster :tcoégrt: Monster stoffleg:
% | %
1 9,48 8 9,85
2 . 8,28 9 9,04
3 8,95 10 "10,38 .
"4 9,39 11 9,89
5 9,62 12 8,71
8 9,50 B 8,83
7 10,33 13 2,11

e partijen zijn gevoederd, leverde

. . Hieruit blijkt wel, dat de uniformiteit van het eiwitgehnite, voor een ruw-
voedermiddel sls' hooi, bevredigend was. Door vermenging van telkens drie
dezer afzonderlijke monsters werden . daarna grootere verzamelmonsters ver-
kregen, welke evenals ,hooi E'" ongeveer 20 000 kg vertegenwoordigden. -
In deze verzamelmonsters zijn de in het proefplan voorgeschreven analyses
verricht en zoo is bij de voederberekening versehil gemaakt tusschen de samen-

stellingen van § met letters aangeduide partijen hooi, welke in tabel BII

voorkomen,
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- Monster 1 vertegenwoordigde een partij, die in de voorbereidingsperiode

- reeds werd opgevoederd. De monsters 2, 8 en 4 leverden het verzamelmonster

voor ,,Hooi A"; b, 6 en 7 dat voor ,,Xlooi BE*; 8, 9 en 10 dat voor ,,Hooi C'';

11, 12 en 13 dat voor ,,Hooi D''. Het direct uit 18 boorsels gevormde monster
vertegenwoordigde ,,Hooi E”. :

" Behalve het bovenbeschreven hooi van oogst 1940 werd ook een weinig te
Hoorn verbouwd hooi van oogst -1941 gebruikt en wel in de lantste week van
de naperiode. Dit hooi is apart bemonsterd en komt als ,,Nieuw hooi’* in tabel
BII voor. ' ‘ .

Het terwestroo werd in vier zendingen onivangen en diende tevens als
strooisel voor de proefdieren. Omdat er slechis geringe hoeveelheden als voeder
verbruikt werden, leek het overbodig de uniformiteit nader te onderzosken en
hebben wij er ons toe beperkt de gemiddelde monsters op eiwitachtige stoffen
en droge stof te onderzoeken, .

Het mineralenmengsel was atkomstig van het Centraal Bureau te Rotterdam
€n had volgens opgave de voor rundves voorgeschrevew samenstelling, n.l.: °

100 kg geslibd krijt,

100 kg ontlijmd beenderenmesl, .
50 kg jodiumhoudend keukenzout,
1,5 kg ijzercxyde,
4,8 kg kopersulfaat,

251,8 kg totaal.

Voedermengsels

Om voedering volgens de voorschriften van het proefplan practisch
uitvoerbaar te maken, werden verschillende voedermiddelen gecombineerd
- tot een aantal voedermengsels, die gedurende de proef naar behoefte

werden bereid, telkens in hoeveelheden van 250 4 350 kg. De samen-

stellingen van deze mengsels en de tijdvakken gedurende welke zij aldus
gevoederd werden zijn in ‘tabel B I1I opgenomen. Wij maakten hierin
onderscheid tusschen de z.g. ,,proefmengsels’’, met behulp waarvan de
in het proefplan voorgesehreven verschillen tusschen de groepen I, II, III
en groep IV werden aangebracht, en het ,,algemeene mengsel’’, dat als
" aanvulling diende voor dieren, die aan het ruwvoeder + de voorgeschreven
hoeveelheid proefmengsel niet genoeg hadden. Dit laatste mengsel werd dus
in alle groepen verstrekt, terwijl gedurende de hoofdperiode elk dier uit
de groepen I en II een vaste hoeveelheid proefmengsel I = II, elk dier
, nit groep III een vaste hoeveelheid proefmengsel IIT en elk dier uit
groep IV een vaste hoeveelheid proefmengsel IV ontvihig. In voor- en
naperiode moesten alle groepen volgens hetzelide principe gevoederd worden
en werd van-de proefmengsels alleen proefmengsel IV gebruikt. '
Gedurende de voorperiode werd in proefmengsel IV voederureum opge-
nomen, dat diende om de proefdieren van alle greepen reeds véér den

aanvang van de hoofdperiode gelegenheid te geven aan het gebruik van’

vervangingsstikstof te wennen. De hoeveelheden hiervan waren zdd. ge-
tozen, dat per dier per dag van 4 tot 10 Juni 50 g, van 10 tot 13 Juni
100 g, van.13 tot 17 Juni 125 g en van 17 tot 80 Juni 150 g voederureum
- werd verstrekt, van te voren vermengd met de overige bestanddeelen van
proefmengsel IV. : ‘

(32) G 32
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-Bij het opstellen van de proefmengsels zijn wij er van uitgegaan, dat
de gewichteverhouding van het in de hoofdperiode aan groep II toege-
diende voederureum tot gedroogde suikerpulp ongeveer overeen zou komen
met het ureumpercentage van het in den handel voorkomende, op Duitsche
ervaringen gebaseerde ureum-melusse-pulp-mengsel. In de aan elk dier
van groep lI verstrekte hoeveelheid proefmengsel moest daarom 1,8 kg
gedroogde suikerpulp voorkomen en voor een goede vergelijkbaarheid der
rantsoenen dus ook ongeveer zooveel in de hoeveellieden, die voor de dieren
der groepen I, III en IV bestemd werden. Verder moesten de proef-
mengsels zdd aangevuld. worden met aardappelvlokken en sojameel, dat
aan de groepen I, II en IV gelijke, zoo klein mogelijke hoeveelheden
zetmeelwaarde werden verstrekt, maar daarblj aan groep IV 200 g natuur-
zetmeelwaarde

-V.e.4.8,

lijke v.e.a.s. méér dan nan de groepen Ien III De verhouding

van proefmengsel IV moest verder ? bedragen, 'overeenkomstig de voor

melkproductie toegekende hoeveelheden zetmeelwaarde en v.e.n.s..
Bovendien werd ongeveer 1 ¢, mineralenmengsel in de ‘proefmengsels
opgenomen. In verband met bhet eigen gehalte der lactaatstroop saan
zetmeelwaarde en natuurlijke v.e.sa.s., moest de samenstelling van proef-
mengsel I1T wat van die van proefmengsel I = II atwijken. Deze samen-
stelhng werd gevonden door ann te nemen, dat de toegediende ammoniak-
slikstof 2900 g v.e.a.s.  vertegenwgordigde en dan de verhouding
zﬁ________etn:e:l::arde op ? te brengen. Rekent men met de in tabel B 11
vermelde cijfers der afzonderlijke producten, dan volgen uit bovenstaande
. overwegingen de in tabel B IIT opgenomen samenstellingen evenals de
hoeveelheden proefmengsel, die in de hoofdperiode Werden verstrekt en
welke wij hier laten volgen:

Elk dier van groep I en van groep IT moet 2 85 kg proefmengsel I = II
ontvangen, waarin 1,8 kg gedroogde smkerpulp, 1,91 kg zetmeelwaarde en
91 g natuurlijke v.e.a.s..

Elk dier van groep III kreeg bij de lactaatstroop der tweede en voor-
naamste zending *) 2,2 kg proefmengsel ITT met 1,8 kg suikerpulp, 1,44 kg
zetmeelwaarde en 71 g natuurlijke v.e.a.s.. Te!t- men de met 8,65 kg
lnctaatstroop “verstrekte hoeveelheden hierbij op,:omdat zij eigenlijk bj

het ,,proefmengsel”” behooren, dan krijgt men 2,30 kg zetmeelwaarde en
" 147 g natuurlijke v.e.a.s., die elken dag aan ieder proefdier van groep 11l
verstrekt moesten worden, aangevuld met het overige rantsoen.

Elk dier van groep IV kreeg 2,8 kg proefmengsel IV met 1,2 kg
gedroogde suikerpulp, 1,91 kg zetmeelwaarde en 379 g natuurlijke v.e.a.s..
Het ontving uit het proefmengsel dus 288 g natuurlijke v.e.als. méér dan
een dier van groep I of I, een hoeveelheid, die door afronding der toege-
diende hoeveelheden proefmengsel iets van 200 g afwijks. &

1) Bij de eerste zending lactaatstroop behoorde een ander proefmengsel III; d;n
tot 15 Juh is gevoederd
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Het aigemcene .mengsel behoefde, om aan zijn doel te beantwoorden,

tmeel d - ..
glechts de verhouding w:&g == ?,té hebben, passende bij eem

voedering van de voor melkproductie toegerekende loeveelheden zetmeel-
waarde en v.e.s.s. en kon uit gebruikelijke producten samengesteld worden.

De rantsoenberekening,. De berckening van de voederbehoefte der
proefdicren geschiedde volgens de in het proefplan uiteengezette principes.
" Tot den aanvang der voorbereldmnspenode op 19 Mei zijn de proefdieren.
~door den bedrijfsleider der Proefzuivelboerderij gevoederd met een ruim-
~ schoots voldoende rantsoen, hetwelk uit hooi en het officieele mengsel I 3
bestond. Intusschen werd ynet bebulp van de gegevens der melkbemon-
stering en de lichaamegewichten het eerste berekende rantsoen opgesteld. -
Nn 19 Mei zijn alle diereu steeds volgens berekends rantsoenen gevoederd.
. T'ot 4 Juni werd volgens de normen van FREDERIKSEN gevoederd. Toen
begon de voorperiode en werden de rantsoenen gewijzigd, zoowel op grond
van de inmiddels verkregen productiegegevens als van de door het proef-
plan voorgeschreven, tot op 80 9 verlaagde v.e.a.s.-normen, Ock nadiex
werden de gegevens omtrent het lichanamsgewicht (G} en de meetmelk-
produetie (Mm), die voor het berekenen der voederbehoefte noodig zijn,
telkens op nieuwe wegingen en productiegegevens gebaseerd. De tijdstippen,
waarop de becijferde rantsoenen ingingen, stonden niet steeds in hetzelfde
verband tot de periode waarover G en Mm waren bepaald. Toen.de.
productie sanvankelijk snel daalde, vreesden wij n.l., dat de voedering
beneden de v.e.s.s.-normen, welke over de geheele linie werd toegepast,
dit wel eens zou kunnen veroorzaken. De voederverminderingen, die door
“deze daling noodig werden, zouden hasr dan nog extra versnellen en om
dit te voorkomen besloten wij in den loop der proel deze verminderingen.
" wat later te doen ingaan dan ocorspronkelijk de bedoeling was. De data,
WaArop de telkens opnieuw berekende rantsoenen voor het eerst gevo.ederd‘.
zijn en de gegevens omtrent de bijbehoorende G en Mm volgen in onder-
staanda tabel.

Bagindatum G werd v Mm herekend uit de
. der voedering . bepaald op bemoensteringen van
9 Mei 14 Mei . -], 12—14 Mei
4 Juni 1 28 Mei 26—28 Mei
.16 Juni . 11 Juni . 9—11 Juni
30 Juni 25 Juni - 16/18, 19/21, 23/25 Juni
7 Juli 23 Juni : 23/23, 26/28, 30 Juni—2 Juli
"4 Aug, 18 Juli 7/9, 1012, 14/18 Juli .
18 Aug, . 30 Juli 21/23, 24/28, 28/3¢ Juli
1 Sept. 13 Aug. 4/6, 7/9, 11/13 Aug.
16 Sept. 27 Aug. - 18/20, 21/23, 2527 Awug.
T29 Sept.._ _ 24 Sept. © 143, 4}'6, 8/10 Sept.

Van 80 Juni af is voor Mm dus steeds het gemlddelde van de: productie
over 6 etmalen. (= 11} week) gebrmkt Na 7 J uli zijn de rantsoenen.
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28 dagen onversnderd gebleven, om vervolgens gebaseerd te worden op
de eerste 3 x 2 etmalen en het lichaamsgewicht van de eerste 14 dagen.
Op 29 September is echter het lichaamsgewicht van 24 September weer
gebruikt, omdat het beter leek bij de veranderde voedering in de naperiode
ook een hierop betrekking hebbend gewicht te gebruiken. De op 80 Juni

"ingaande rantscenen waren de laatste, die op gegevens der voorperiods

berustten en met hunne onderlinge verkouding is verder rekening gehouden
bij het richlen dcr overige groepen naar de behoefte van de |, stuur-
groep’ IV,

Wanneer uit de bovengenoemde gegevens volgens de voorsehriften van
het proefplan de behoeftecijfers uvitgedrukt in zetmeelwaarde en v.e.a.s.
voor de groepen en voor ieder afzonderlijk proefdier waren berekend,

- moesten wij in deze hehcefte voorzien met de beschikbare voedermiddelen

e mengsels en zoo de toe te dienen rantsoenen vasistellen. Dit gesehiedde
in de voor- en naperiode door de op grond van de cijfers uit de tabellen -

"BII en BIIl aan de verschillande rantsoenbestanddeelen toegekende

zetmeelwaarde en gehalte aan natuurlijke v.e.a.s. successievelijk van de
overeenkomstige grootheden der totale berekende behoefte af te trekken

-tot deze laatste geheel gedekt waren,

Tijdens de hoofdperiode moest het rantsoen van elk dier der groepeu I,
IT en III echter 290 g natuurlijke v.e.a.s. beneden de eigen ,,stuurgroep-
behoefte'” blijven, Dit werd verkregen door bij de rantsoenberekemng der
dieren uit deze groepen 200 g natuurlijke v.e.a.s. méér van de ,,stuurgroep-
behoefte’ af te trekken dan in de respectleveh]k verstrekte hoeveelheden
proefmengsel aanwezig was '),

Voor proefmengsel I = II werd dus 1,91 kg zetmeelwaarde en 881 g
natuurlijke ' v.e.a.s. van de ,,stuurgroep-behoeite’ der dierer uit de-
groepen 1 en II afgetrokken. En voor proefmengsel IIT (lactaatstroop
26 zending inbegrepen) 2,30 Irg zetmeelwaarde en 437 g natuurlijke v.e.a.8.
van de ,,stnurgroep- behoefte der dieren uit groep III. Voor proefmengsel
IV werd natuurlijk de werkelijke hoeveelheid v.e.a.s., dus 1,91 kg zetmeel-
waarde en 879 g v.e.a.s. van de ,,stuurgroep—behoefte" 'der dieren uit
groep IV afgetrokken, daar in deze groep geen tekort mocht voorkomen.
Na deze afirekken konden dan bij alle vier groepen op volkomen dezelfde
wijze de resten van de ,,stuurgroep-behoeften’ uit de rantsoenbestand-
deelen worden gedekt, welke naast de proefmengsels werden toegediend.

Uit bovenbedoelde resten, welke wij kortheidshalve z (= zetmeel-
waarde) en e (= v.e.a.g.) zullen noemen, meest ieder dier natuurlijk in
de eerste plants het noodige ruwvoeder ontvangen, i.c. hool. De eiwit-
verhouding van het beschikbare hooi bleek echter steeds nauwer dan die
van de nog noodige hoeveelheid voedsel. Het was dus noodig naast hooi

‘gen eiwitarmer product te geven om zoowel de juiste hoeveelheid z als &

te verstrekken. Om zooveel mogelijk hooi te kunnen’ geven, hetwelk veelal
noodig was om het ruwvoederrantsoen voldoende te doen blijven, werd een
zoo eiwitarm mogelijk product (aardappelvlokken) bijgegeven.

f:) Do werkelijk aanwezige hoeveelheden werden op blz. 254 medegedeeld.
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Wq berekenden dasrom sllereerst met welke hoeveelheden hom en
aardappelvlokken 2z en e voor elk afzonderlik dier gedekt konden worden.
Een rekenvoorbeeld hiervan laten wij hieronder volgen met‘, de- cljfers uit .
. tabel B II voor ,,hooi C”* en aardappelviokken. - o

Noemen wi] de benoodigde hoeveelheid hooi h kg en ‘de benood:gde hoe-
veelheid aardappelvlokken Va kg. dan kan voor ek dier h en vg gevonden
wordew nit: . )

z = 0308 h + 0,782 vq g
ene = 0,053 h + 0,030 vg

De oplossmgem kunnen geschreven worden als:
h = 24,772 ¢ — 1,015 e — 0058k
1 = e — < 7 en Va. = —0—’6-::;*0—

Zoo kan woor ieders koe dus de maximaal te geven hosveelheid hooi be-
rekend worden, benevens de hoeveelheid asrdappelvlokien, welke dasrnsast
moet worden toegediend om in 2z en e te voorzien. Met een rekenmachine
waren de hiervoor noodige becijferingen voor iedere koe zeer snel uit te
voeren.

Voor het op 4 Augustus ingegana rantsoen bedroeg b.v. van koa No 93 uit
groep IT z = 5,66 kg en e = 0,862 kg, zoodsat gevonden werd h = 15 608 kg
hooi en va = 1,17 kg aarduppelvlokken :

De aldus berekende hoeveelheid hooi kon echter niet zonder meer
worden verstrekt. De toegediende hoeveslheid moest nl. op geheele kg
afgerond worden en zich bovendien zooveel mogelijk richten naar de
individueele ruwvoederbehoefte. Veslal moest er dus iets van de berekende
‘hoeveelheid hooi -worden safgetrokken en hetgeen zoodoende minder gegeven
werd, vervingen wij weer door passende hoeveelheden aardappelvlokken en
alaemeen mengzel. :

Koe ¥o. 93 had op 4 Augustus ruimschoots voldoende ruwvoeder aan 12 kg
hooi en ontving dus 3,608 kg minder dan de eerder berekende 15,808 kg. Om
2 en & volledig te dakken, moest deze koe naast 12 kg hooi en 1,17 kg aardappel-
viokken dus nog snder voeder ontvangery, wasrdoor 8,608 kg hooi kon worden
- vervangen. Uit de cijfers der tabellen BII en BIII kan worden berekend, dat
1 kg van ,,hooi C" opwoog tegen 0,3814 kg algemeen mengsel + 0,0771 kg aard-
appelvlokken. De 3,608 kg hooi konden dus vervangen worden door 1,38 kg
algemeen mengsel + 0,28 kg aardappelviokken, Naast de toe te dienen hoeveel-
. heid proefmengsel T = II en het voederureum werd het verdere rantsoen
" woor No, 93 dus: ' .
12 kg hooi + (1,17 +‘0 ,28) kg aards.ppelv]okkeu + 1,38 kg aIgemaen mengsel. :
.Daar het meelvoeder slechts tot op 0,05 kg nauwkeurig werd aigewogen,
werd afgerond op: - .
12 kg hooi + 1 45 kg aardappelvlokken + 1,40 kg algemeen mengsel, .
Laatstgenoemde hoeveelheden bevatten volgens de tabellen V en VI 5,67 kg
zetmeelwaarde en 0,88 kg v.e.a.8., hetgeen slechts 0,01 kg zetmeelwaarda en
"0,007 kg v.e.as, met de voor z en e gevonden waarden verschilt. . .

" Indien de in eersten aanleg berekends hooihoeveelheid lager was dan de
individueele ruwvoederbehoefte, werd toch naar beneden - afgerond op het
_dichtstbijzijde aantal geheele kg en gecompenseerd als hiervoor beschreven.
De dieren moesten het ruwvoedertekort dan met tarwestroo sanvullen. De
hiervoor opgenomen hoeveelheden tarwestroo zijn niet precies op te geven,
daar ook van het ligstroo kon worden gegeten. ¥r is aangenomen, dat
elk dier zooveel tarwestroo ‘at, dat het toegediende hooi in totaal tot 9 kg
ruwvoeder werd asngevuld. Meer dan § kg tarwestroo werd echter niet in
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rekening gebracht. ITet niet vaststellen van het werkelijke strooverbruik
kan, blijkens de beschikbare analysecijfers van het tarwestroo, slechts
geringe onnauwkeurigheden in de bepaling van het verbruik aan v.e.a.s.
veroorzaakt hebben. Voor de in rekening gebrachte stroohoeveelheden
werd natuurlijk een correctie op het.rantsoen der betreffende dieren asan-
gebracht. . . _

Zoo werd voor ledere kg tarwestroo der le zending 0,1772 kg aarduppel-
viokken minder en 0,0257 kg algemeen mengsel méér toegerekend, waardoor
zetmeelwaarde en v.e.a.s. van dit stroo gecompenseerd werden.

Bij iedere nieuwe rantsoenberekening is met elke koe overeenkomstig de
bovenbeschreven methode gewerkt., De aan hooi en stroo aequivalente hoe-
veelheden aardappelviokken en algemeen mengsel hingen natuurlijk van de
analysecijfers der eerstgencemde producten af en veranderden dus hier-
mede, evenals de in eersten aanleg berekende hoeveelheden licoi en aard-
appelvlokken voor iedere hooisoort anders waren. ’ .

In de naperiode werd als afzonderlijk berekend eiwitarin voedermiddel
guikerpulp in plaats van aardappelvlokken genomen, omdat de nog beschik-
bare hoeveelheld van het laatstgencemde product niet groot genoeg.
meer was. ,

Er is zooveel mogelijk naar gestrcefd om de gemiddeld per dier per
dag berekends hoovigift voor iedere groep steeds gelijk te houden, maar dat
is niet geheel gelukt, omdat op de behoefte van groep III een grootere
..aftrek voor de proefmengsels’” moest worden toegepast, In verband met.
de daling der productie waren de voor deze groep overblijvende waarden
voor Zz en e na 4 Augustus niet groot genoeg mecr om aan deze groep
evenveel hooi te verstrekken als aan de overige groepen. :

De toediening van het voeder

Van de mengsels en de aardeppelvlokken (in de naperiode suikerpulp)
werd voor iedere koe dagelijks de haar toegerekende dagportie afgewogen. -
Deze dagporties werden bij elkaar in een voederbakje gednan en daarna
op het oog in twee helfien verdeeld. De eene helft werd ’s middags om
ongeveer 15.30 uur gegeven en de andere helft ’s ochtends om ongeveer
8.00 wur. Het voeder werd met water tof pap geroerd om wegblazen en
vermorsen te voorkomen. In de hoofdperiode is hiervoor echter bij groep II
slechts viterst weinig en bij groep ITT in het geheel geen water gebruikt 1).
Het aanroeren geschiedde toen bij groep 1l direct voor de voedering en
onmiddellifk nadat aan ¢lke halve portie 100 g voederureum was toe-
gevoegd. De noodige vochtigheid voor het aanrceren van de pap voor
groep IIT werd in de hoofldperiode uit de over het krachivoeder gegoten
halve portie Iactaatstroop verkregen. : :

Het hooi werd gedurende 6 dagen der week bij iedere voedering (om
ongeveer 4.30 uur, 8,80 uur, 16.00 vur en 18.00 uur) voor iedere koe afzon-
derlijk afgewogen. 's Zondags werd evenwel voor iedere voedering per

') Dit was voorgesehreven om de theoretische mogelijkheid te ontgaan, dat de
vervangingsstikstof in halfvloeibare mengsels zonder meer de pens zou kunnen pas-
seeren ew rechistreeks in de lebmaag geraken, waar eiwitvervanging uitgesloten moet
worden geacht en kans op een giltige werking bestaut.
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proefgroep afgewogen en geschiedde de verdeeling binnen xedere groep op
het oog en het gevoel van het vaste stalpersoneel. Wij hebben reeds mede--
gedeeld, dat gedurende de voorperiode deze laatste wijze van hooi voederen
ook door de week op do groepen III en IV moest worden toegepast in
verband met het nog ontbreken van de voor individueele voedering noodige
haoogere tusschenschotten. Het berekenen der rantsoenen is echter ook
toen steeds voor ieder dier afzonderlijk uitgevoerd.

‘et dient nog te worden vermeld, dat het voederureum. dat in de
voorperiodé aan alle dieren werd verstrekt, in het mengsel 1V, waarmede
het reeds te voren was vermengd, duidelijk ontleedde. Vooral na het aan-
roeren kregen de verstrekte krachtvoederhoeveelheden een sterken ammo-

‘niakgeur. Of de dieren toen de berekende hoeveelheden ,,vervangingsstik-

stof”’ inderdaad opnamen is dus twijlelachtig, doch voor de proefresultaten
van geen belang. Gedurende de hoofdperiode v»erd echter bij de toen
gevolgde werkwijze nooit een ammoniaklucht waargenomen en het kan

wel als zeker beschouwd worden, dab de dieren de ureurnporties toen
mderdaad als ureum opnamen.

Penodcmonster& en daarudt voortvloewnda correcties

Teneinde eemgermate te kunnen controleeren in hoeverre de voeder-
wasrde van de mengsels en van de afzonderlijk gevoederde produeten in
den loop der proef overeenkwam' met, de gegevens der tabellen B II en-
B IT1, hebben wij gedurende de geheele proef z.g. ,,pericdemonsters’ van
alle afzonderlijk afgewogen bestanddeelen der rantsoenen laten nemen.

In het hooi geschiedde dit door uit elk gevoederd pak een monstertje
te boren met een kleine monsterboor ( 4+ 85 em lang en 2,5 em doorsnede}.
Het geheele pak werd dus niet doorboord. Al deze boorsels werden in een -
gesloten gegalvahiseerden ketel verzameld ‘en na het einde van elke 14-
doagsche periode werd de inhoud van dezen ketel dooreengemengd en
geanalyseerd. Yan de verschillende proefmerigsels uit tabel B III en de
los afgewogen aardappelvlokken (resp. gedroogde suikerpulp) .werd elken
dag bij ‘het afwegen der rantsoenen een schepje in dasrvoor bestemde,
goed sluitende bussen gedaan. Ook de inhoud van deze bussen werd na
het einde van elke 14-daagsche periode geanalyseerd. .

In alle zoo verkregen periodemonsters is het gehalte san droge stof en

aan eiwitachtige stoffen bepaald. De reeds eerder berekende waarden uib

" gerekend op het droge-stof-percentage,
. gevonden Er mag nl worden aangenomen, dat verschillen in hoofdzank

de tabellen B IT en B III werden nu met deze cijfers gecorrigeerd om

-tob de voederwaardecijfers van de mengsels en de los afgewogen producten

te komen, welke bij de definitieve bepa!mcr van het voedenerbrulk in
rekening zijn gebracht.

Bovenhedoelde correcties geschiedden in het algemeen als volgt: De

- zetmeelwaarde en het percentage eiwitachtige stoffen uit tabel B II en

B ITI werden met behulp van het bijbehoorende droge-stof-percentage ‘om-
dat in het perlodemonster was

op wijgigingen in “het vochtgehalte berusten en dat het droge-stof-gehalte
van de periodemonstérs het beste overeenkwam met dat der gevoerderde
rantsoenen. Hct aldus omgerekende zetmeelwaardecijfer werd als definitief
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beschouwd. Het zoo berekende percentage eiwitachtige stoffen werd echter

nog vergeleken met het percentage, dat in het periodemonster was vast-

gesteld.
Wanneer deze cijfers redelfjk overeenstemden, werd hun gemlddelde

-als definitief gehalte aan eiwitachtige stoffen genomen. Het definitieve

gehalte man v.e.a.s. iz met het als definitief beschouwde gehalle aan
eitwitachtige stoffen in overeenstemmmg gebracht door de wverhouding

TABEL BIV

EBij de definitieve bepaling van het voederverbruik aangenomen voedeﬂ

Proefmengsot [=II | Proefmengnel 111 . Proofmengsel TV
g 5 | & g,g‘; B § B
Poriode van voedering o g E .:ﬂ: - o = § TI; R ﬁ .§
) ) £s glag| &8 8 < = >
R HE IR LR
SERSE|ES | SEFE5|ms| S8 [P as
Voorbereldmgsperlode (1% Moi— ) -
4 Junmd}) . .. . . . . PO — —_ -_— — - _— —-— —_ 1] —
- ‘ : B 67,35 13,31 | 16,34
Voorperiode le deel (4—18 Juni) | — — — _—_f — — 117 68,06| 13,491 18,67
. ‘ 65,50( 13,20 16,22
Voorperiode 2e doel (16—30 Juni) | - — —_— —_— — — 64.14 { 12,41 15 20
. Hoofdperiode 1e doel (7—21 Juli) | 7,39 | 3,22 | 5,94 | 06,20 | 3,21 | 5,83 | 68,11 | 13,50 16,5¢
Hoofdperiode 2e deel {21 Juli— |
4 Augustus) . . . . . ... . | 87,08 3,19 | 587 | 85,44} 3,19 | 5,69 67,84 | 13,45 16,48
Hoofdperiode 3o deel (4—18 Aug.) | 66,83 | 3,15 | 5,80 | 65,32} 3,22 | 5,75 | 67,38 | 13,38 16,37
Hoofdperiode 4e deel {18 Aug.— . '
18opt.}) o v v @ v v v v e 66.85] 3,14 | 578 } 65,10 3,21 | 5,73 | 67,46 | 13,40 16,41
Hoofdperiode 5e deel (1I—158ept.) | 67,10 3,19 | 5,87 | 65,12 3,22 | 5,74 | 67,72 | 13,74 16,84
Naporiode 1o deel (15-—29 Septy{ — | — | — | — | — | — | 8141|1320} 1617
Naperiode 2¢ deel (29 Sept.--—- .
11 Oct) . 4 & v 4 v v v —_ _ — _ — - 87,29 113,34 14,34

1) In verband met de toenemende hoeveelheden ureum, welke toegevoegd werden,
is in het eerste deel der voorperiade successievelijk met drie verschillende samenstel-
lingen van proefmengsel IV gerekend.

%) Daar de asrdappelvickken anders voor proefmengsel IV ontoereikend drexgdan

tusschen eiwitachlige stoffen en v.e.a.s. uit de tabellen B IT en B III
als juist te- beschouwen.
Het hooi is iets anders bewerkt. Uit de in het pericdemonster gevonden

_ gehalten, die werden aangevuld met het uit tabel B II op het droge-stof-

gehalte van het periodemonster omgerekende aschgehalte, werden zetmeel-
waarde en v.e.a.8. opnieuw berekend volgens de VOOTSChl}iften van het
proefplan. Deze uitkomsten werden vergeleken met de overeenkomistige,
uit tabel B II op het droge-stof-gehalte van het periodemonster omge-

. rekende waarden en de gemiddelden dezer verceleken waarden zijn als

-

definitieve cijfers genomen.
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Zoo is voor iedere voederingsﬁeriode der proef een stel voederwaarde-
cijfers verkregen "dat bij de definitieve bepaling van het voederverbruik
in rekening is gebracht en in tabel B IV wordt medegedeeld

1, Het voaderverbrulk

In het vorige hoofdstuk is medegedeeld, hoe het rantscen van ieder

.dier in den loop der proef tien maal opniecuw is berekend en in verband

waardecijfers van mengsels en los afgewogen producten (in kg per 100 kg)

Algemeen mengsel - Aardappelvlokken Hooi * . Tarwestroo
% & ) &
o -§ b} ﬁ - E % }-': ) .g,% :3 . ) .§ % | 2
£2 ‘“§g,§g £3% |58z g1 82 |8%4q| 32 | 88 $3 5 3g
5% (899 |'88 | 2% (854 £8 3 HIEIE L LR
SE [Ee8| a8 |88 |S58 =88 | SF |S581 &S | &k (BE2| 58
. _ — — — — | 3040 | 490 | o051 | — — —
6583 | 13,18 | 16,9 | 73,68 | 3,00 | 611 | 32,96 | 528 | 998 | 11,28 0,108 | 1,88
85.00 | 13,53 | 16,60 | 73,48 | 3,00 | 6,11 | 3372 | 528 | 10,04 | 1,28 | 0,09 | 1,8
84,50 | 13,20 | 1609 | 7304 | 297 | 606 | 3179 | 546-1 1022 | 11,28 | 0,19 | 1,86
64,35 { 13,18 1 16,17 | 1388 | 300 | 615 | 31,80 | 547 | 1024 | 1,04 | 0,28 { 2,60
62,99 | 12,86 | 1577 { 73,92 | 2,88 | 607 | 3090 | 501 | 956 | 1,14 0,28 | 2,60
84,57 | 13,27 | 16,28 | 73,36 | 293 | 598 | 3058 { 478 | e22 b 1121 | o2 | 203
64,21 | 13,02 | 1597 | 7372 | 3,04 |" 821 | 31,50 | 460 | 897] 1001 | 023 | 2,26
1 , Gedr. suikerpulp 2 "
64,16 | 13,20 | 16,30 | 60,79 | 3,46 | 566 | 31,45 |-456 | 892 | 1001 | 023 | 22
‘ 30,66 4,99 9,50 ' '
84,56 | 13,38 | 16,41 | 60,60 | 3,47 | 5,69 8)% at1s 611 | ez | 1060| @22 | 2,'21

te zijn, is in de naperiode het teveel aan v.e.a.s, in het. hooi gecompenseerd door
bijgevoederde suikerpulp.

8) Het tweede stel cl]fers heeft betrekking op de laatste \\eek der napenode waarin
hem van cagst 1941 moest worden gevoederd.

daarmede gewijzigd. Het is daarom bezwaarlijk alle volledige rantsoenen\l-
in deze publicatie af .te drukken en wij moeten er mede volstaan in

. tabel B V de in den loop der proef per koe per dag gevoederde gemiddelde

hoeveelheden op te nemen. Bovendien geven wij in de tabellen B VI, -
B VIL, B VIII en BIX het van ieder dier geconstateerde gemlddelde

verbruik per dag van zetmeelwaarde, matuurlijke v.e.a.8. en van hooi in
elk der perioden Het hooiverbruik werd hierbij betrokken om een indruk -
te geven van de ruwvoedervoorziening der afzonderlijke dieren. Wanneer
het, opgecreven gemiddelde hooiverbruik minder dan 9,0 kg bedroeg is,
zoonls wij reeds mededeelden, gerekend dat ook tarwestroo werd gegeten.
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TABEL BV , Per koe per dag gevoedvﬂ!
Groep I [miwitarn) Grot
-i o
Poriode dor proef Vuederperiodoe s | =€ £z | .3 e
At
g 1B 53 55 k5] 3 £
o HY | 4% | <E g = [=0
kg kg kg kg kg kg | kg
Voorperiode | 4 Juni—10 Juni . . . [ WL o4 ] o2 | 158 280 ] 1L,5 | 08
10 Juni—18 Juni . . . | 1LL| 04 [ 002 160] 285 ) 11,51 03
18 Juni—20 Juni . 14| o3 oss)ovs]2en|i115] ot
20 Juni—30 Juni . . 1,4 | 03} 056 0637f 200 11,5] o4
Houfdperiods TJulim 8 Juli. . . .| 04| 06151 048] 285 05 of
BJuli—9 Juli. .. .| 94| o8| 1,56 { 048] 285 95| o8
@ Juli—15 Juli. . . .| 94| 06| 151 ] 048] 285 05] o8
15 Juli—"4 Aug. . . . g4 ] 081151048 2835} 05] o8
4 Aug—18 Aug. . . .} 84} o8] Lew| o3| 28] 5] of
18 Aug.— 1 Sept.. . . 04| o8] a0 joz2e] 283] 92] 08
I Sept.—I5 Sept.. . .| &4 08 ] 087} o021 285 95| o8
Naporiade ' 15 Sept.~—29 Sept.. . . 10,8 0,4 1 0,748] 0,40 | 2,00 10,8 05
29 Sopt.—11 Oct. . . . | 10,4 ] 05| 1L,49m 024 | 1,75 | 105 | o

1) Ig deze dagen werden van No. 55 in totsal 3,5 kg honi teruggewogen. Dit is in
deze talel niet afgetrokken,

?) In de nrperiode werd in plaats van aardnpp«.l\lokkcu gedroogde suikerpulp
gegeven. Deze cijfers hebben hierop betrekking,

3} 200 g ureum per dier inbegrepen,

4) 1,18 kg op 12 % vocht oingerekenda luctaststroop der le zending inbegrepen,

Om verder ecn globual inzicht te geven in den aard der rantsoenen,
waarmaeds de proef is genomen, laten wij Licr de uit het totaal verbruik
in de hoofdperiode berekende gemniddelden nog volgen, die per koe per dag
van de verschillende voederstoffen werden opgenomen {in kg):

Groep 1 11 311 v

Hooi . . . ¢ o v v v v v v v v v o - 8,37 0.45 8,88 9.62
Tarwestroo 1} . . . . . . . . .. . .. 070 0,83 1,01 0,57
‘Asrdappelviokken . . . . 0 . 00 0 L 1,65 1,85 1,03 0,00
Gedr. nmkﬂrpu!p e e e e e e e 1.31 L3 . Liv 121
Bojameel . . . .. . a i e e e e 0002 | 0003 | o001 | o8n2
Linmeel, . . o0 v v v w v e e eao| 0007 | 0009 | ow04 | 0007
Gerstemeel | e e e e e 0,013 0,017 0,007 0,013
Havermeol . . . . ... ... .....| o000z 0,007 0,003 0,005
\Imﬁralanmeugnol s e e e e e 0,026 0,026 0,022 - 9,029
Ureum . .., .. ..l 00" N - 0200 | — —
Ammomum!mtautatrcmp e e e e e s . — — 3,867 —
Totasl . ., ., . .. ..., 13,083 13.502 15,024 13,138

!y Gemiddelden der geschatte en in rekening gebrachite hoeveelheden.
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voedermiddelen en mengsels

IT (ureumn) Groop III (NH lactaat) Groep IV {mweer v.o.a.8.)
L. | 5= .ol .6
& — , b g 8 -t — Do = 8 -— —
EEleb | b | o | g5 |2 |58 |uk] 4 25| 8ck)
Bd | B | FE| 2 | 5E|zz|E|fe| ¢ TREERR YRR
p E|AE | & (88 |27 |<8 |« & |8 |25 | <5 g
kg | kg kg kg kg kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg
056 | 1,60 | 2,80 | 114 02 {057 { Lat{2s80d 1] o1fo055) 1,31 | 280
056 7 1,60 | 285 | 114 02 1057 } et} 285 1,7 01) 0551 1,31 285
055 ) 085 | 290 | 114 03 | 057 o086 200 | 1,3 02| 059 ] 058 200
0,56 0,85 2.90 11,4 0,3 0,57 0,86 2,90 11,5 0,2 0,50 0,58 2,90
1,51 0,563 3,05%} 8,7 1,1 1,54 0,31 3.66G%) 9.6 0,5 1.54 0,43 2,80
1,57 | 053 | 3.05 8,7 Ll 1,51 |o3i|se| 98] 65] 1,63 | 0,43 | 2,50
L51 | o053 | 3,05 5,4 06 | 1,36 | 0,94 | 3,260 96| 05| 1,68 ] 0,43 | 2,80
L5t | 053 | 3,05 9.4 07 | 1,49 | 0,20 | 3,485 o6| 05| 1,58 ] 0,42 } 2,80 .
L,27 | 055 | 3,08 8,9 09 | 120 {017 3487 98] 05 135 0,44 | 2,80
1,28 0,410 3,05 8,4 1,3 1,31 0,15 3,487 9.5 0,8 1,30 0,25 2,80
0,87 0,36 3,05 8,4 1,3 0,74 0,18 3,48 2,8 0,5 0,70 0,23 2,80
o080y o535 | 200 | 108 03 | o] o046 ] 200] 151 o1 | 079 044 | 200
1.53%)| 0,38 | 1,75 { 10,4 03 | 1,527 02014 1,75 | 108 61 1,554 0,26 | 1,78

8} TDezelfde hoeveelheid lactaatstroop, maar minder - proefmengsel.
§) 1,28 kg op 12 %, vocht omgerekende lactaatsiroop der 2o zending inbegrepen.
7) No. 61 heelt 2 dagen de balve portie lactaatstroop gekregen, Voor die dagen
zou het gemiddeld cijfer 3,40 kg moeten eijn, - )
®) Het verbruik van tarwesiroo is niet vastgesteld, masr aangenomen voor elk
dier op: stroo (kg) = 9 — hooi (kg) tot een maximum van & kg stroo.
4 . . )

Uit de hiervoor vermelde gegevens krijgt men een indruk van de voeder-
Loeveelheden, welke tijdens elk der proefperioden per koe per dag aan de

" groepen werden verstrekt, alsmede van de onderlinge verschillen in
‘voedering tusschen de groepen tijdens de hoofdperiode. Men dient de

verstrekte voederhoeveelheden echter ook nog te bezien in hun verband
tot de voor elk dier-geldende voederbehoefte en zoo goed mogelijk na te

“guan, of de aan dieren met gelijke voederbeloefte in iedere proefgroep

verstrekte voederhoeveelhcden in overcenstemming met het proefschema
zijn geweest. Dus of in de voorperiode bij gelijke voederbehoefte gelijke
hoeveelheden zetmeelwaarde en natuurlijke v.e.a.s. ziju verstrekt en of in
de hoofdperiode bij gelijke voederbehoefte in alle groepen gelijke hoeveel-
heden zetmeelwnarde gegeven zijn, maar aan de dieren der groepen I, 11

. en III 200 g natuurlijke v.e.a.s. minder dan aan de dieren van groep IV.

Om dit te kunnen nagaan, hadden wij een\ maatstaf voor de voeder-
behoefte noodig: die voor alle dieren der proef vergelijkbaar was en die dus
gebascerd moest zijn op gegevens, die van de dieren verkregen werden toen
zij onder gelijke voederings- en andere omstandigheden leefden. Voor het
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doel, dat wij becogden, was het niet noodig, dat onze maatstaf voor de
voederbehoefte precies overeenkwam met de werkelijke voederbehoefte in
elke beschouwde periode, wanneer wij maar mochten aannemen, dat de
verhoudlng van onzen maatstaf tot de onbekende ,,werkeh]ke behocfte
in een bepaalde periode bij alle dieren dezelide was, Wi hebben aange-
nomen, dat dit met de behoeftecijfers, welke volgens FREDERIKSEN uit het
gemiddelde lichsamsgewicht en de gemiddelde meetmdkproductie cver de
voorperiode voor elk dier te berekenen zijn, het peval was en wij hebben
deze behoeftecijfers dus als maalstaf gebruikt. Ongetwijfeld werd de werke-.
lijke behoefte over de voorperiode door deze cijfers dichter benaderd, dan
die over de hoofdperiode, maar voor lantstgenoemde periode zijn door de
sangebrachte verschillen in” de voedering nu eenmaal geen vergelijkbare
cijfers te berekenen uit de gedurende die perlode van de dicren verkregen
gegevens.

Voordat mj nu de cijfers over voorperiode en hoofdpcnode afzonderlijk
gaan behandelen, vestigen wij er nog even de aandacht op, dat de door
ons als maatataf gebruikte gelijkwaardige cijfers wel volgens het voorschrift
van FREDERIKSEN zijn berekend, maar ook voor de voorperiode streng
genomen niet ale ,,de normen van FREDERIESEN' betiteld mogen worden.
et voederschema tijdens de voorperiode was n.l. voor alle dieren wel
gel:;k maar niet in overeenstemming met deze ,,normen’’. Er werden
immers te weinig v.e.a.s, verstrekt. Alleen wanneer ook volgens de
normen’’ gevoederd was, zouden uit de geconstateerds lichaamsgewichten
en productiecijfers *,,de' normen van FnEDERm'SEN" beeijferd kunnen
worden; nu dit niet zoo was kunnen wij de ,,normen'’ slechts benaderen.
En de toegepaste korting op de voorziening met v.e.a.s. maskt het waar-
schunh]k dat deze benadering iefs lager vitvalt dan de werkelijke
,mormen’’, Uit de publicatie van FREDERIKSEN *). blijkt weliswaar, dat men
wel op 80 9, ven zijn normen kan voederen zonder direet belangrijke
productieverminderingen te vercorzaken, maar de kans blijft toch aan-
wezig, dat de gemlddelde productie- en[of gemchtscljfers door tekort aon
v.e.a.8. een weinig te laag zijn geweest.

Voorperiode

Zetmeelwaardeverbruik, VUit de gemiddelde eiffers der tabellen blijkt
reeds, dat de verschillen tusschen de proefgroepen dooreengenomen zeer
- klein geweest zijn. Met de gemiddelden der bérekende behoeftecijfers kan
- de volgende vergelijking gemaakt worden:

Kg zetmeelwaarde
per dier per dag

Behoeofteo- Gegeven

cijfors
Groep T 6,55 6,90
- Groep 1L 6,66 6,02
© Groep III 8,58 6,85
Groep IV 6,58 - 8,78

1) Lars FrroemgseN, 130de Beretning fr. Forspgslab. Kebenhavn, 1931,
(48) G 48
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* * Er is dus wat meer gevoederd dan uit lichsamsgewicht en productie
te berekenen was. Dit komt, doordat bij de berekening der rantsoenen
gebruik moest worden gemaakt van te voren bepaalde behoeftecijfers en .
inmiddels de productiedaling voortging. Ten opzichte van de hier vermelds
uit gegevens over-de periode zelf verkregen behoeftecijfers zijn de rant-
soenen.dus steeds grooter. o : .

Zet men de .individueele zetmeelwaardeverbruikeijfers in een recht-
hoekig assenkruis uit tegen de individueele behoeftecijfers, dan blijkt uit -
de ligging der punten, dat het verband tusschen de genoemde grootheden
bij de verschillende groepen niet noemenswaardig verschilde, In dit opzicht
kan de voorperiode geslaagd genoemd worden. ~

- Verbruik van natuurlijke v.e.a.s. Op deze verbruikscijfers en hunne
gemiddelde verschillen szullen wij wat uitvoeriger ingaan dan op het
zetmeelwaardeverbruik, omdat vooral deze gegevens van belang zijn voor
de conclusies omtrent de werking van hét ureum en het ammoniumlactaat.

Noemen wij de individueele behoeftecijfers x,, x,, x, enz. en lhun

gemiddelde voor alle 54 koeien der proef x. Met deze beloeftecijfers willen
wij nu de hoeveelheden v.e.as., die de dieren gedurende de voorperiode
werkelijk hebben ontvangen, in verband brengen. Noemen wij deze eijfers
vi de tabellen B VI—B IX y,, y,, ¥, enz. In verband met de gelijkheid
van het voederschema i3 natuurlijk het algemeene verband tusschen y en x
zeer duidelijk. Dit blijkt uit de plaatsing der ecirkeltjes, kruisjes, vier-
kantjes en stippen, die“in fig. B 1 den samenhang voor elk proefdier der
verschillende groepen sangeven. Voor iedere groep als geheel kan het
verband hiernit geschematiseerd worden door een regressievergelijking van
het type . o

3, = a(x,—%) +b. o
Voor het algemeen gemiddelde der behoeftecijfers werd x = 1332 g
govonden, Waarbij voor iedere groep de volgende waarden voor a en b uit

¢

a - .. b

(Groep {40 gper 100 g| in g
I 87,3 + 4,6 1151

I - 86,3 + 4,0 1133
III 90,4 4 2,2 1141
v 99,7 138 | 1124

bovenstaande vergelijking behooren. De waarden b stelien de hoeveelheden
v.e.8.8. voor, die een dier met een behoeftecijfer van 1332 g in de ver
schillende groepen dooreengenomen zou hebben ontvangen. Tn het ideale
geval zouden deze hoeveelheden voor alle groepen dezelfde hebben moeten
- zijn, in werkelijkheid bedroeg het grootste verschil.27 g. Gezien de vele
onbeheerschbare factoren in een proef als deze, achten wij -dit resultast
niet onbevredigend. De factoren a drukken uit hoeveel meer of minder
v.e.as. dan b aangeeft dooreengenomen werd gegeven, wanneer het
behoeftecijfer van eenig dier uit de betreffende groep 100 g grooter of
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kleiner dan 1332 g was. Ook deze factoren hadden bij een ideale indeeling -
der groepen gelijk moeten zijn. Vooral groep IV wijkt echter in werkelijk-
heid nogal af., Vermoedelijk hebben de dieren met een hoagere productie
in deze groep ten opzichte van die met een lagere een iets snellere
productiedaling vertoond dan in de andere groepen. Daardoor nam dan
hunne hehoefte gedurende de voorperiode sneller af en werd ten opzichte
van de. dieren met lagere productis naar verhouding lager, zoodat hun
rantscen ten opzichié van de behoefte iets hooger werd.

Gelukkig is het niet waarschijnlijk, dat de laatstbeschreven verschillen
in voedering met v.e.a.8. gedurende de voorperiode van merkbaren invioed
geweest zijn op de resultaten der hoofdperiode. Wij volstaan dus met ze .
to vermelden, zonder dat wij er in de uiteindelijke proefresultaten
correcties - voor .aanbrengen, Met verwaarloozing ven het voorafgaande
hebben wij dus in de voorperiocde als algemeene karakteristick van de
voedering met v.e.a.s. ten opzichte van de behoeftecijfers de algemeene
regressieformule voor alle 54 koeien gezamenlijk genomen die wij voor alle
groepen laten gelden.

Zij luidt:

y = 0,906 (x — 1332} + 1137 gram.

. De lijn, welke door bovenstaande wergclukmg wordt voorgesteld is in
fig. B 1 doorgetrokken weergegeven en 'sluit bevredigend bij de punten aan.
Uit de formule kan worden afgeleid, dat een dier met de gemiddelde
behoefte van 1332 g v.e.a.s. per dag dooreengenomen 1137 g heeft
ontvangen en dus op 85 9% van de berekende behoefte werd gevoederd.
De stippellijnen, die in fig. B1 100 9, en 85 9% van deze behoefte aan-
geven doen zien, dat dieren met een geringere behocfte dan de gemiddelde
“een iets lager en die met een grootere behoefte een iets hooger percentage
ontvingen,

Ook dit zal wel verklaard moeten worden uit de snellere productiedaling
der koeien met hoogere produclie. En uit de productiedaling van alle
dieren, die wellicht iets sterker dan normaal was, omdat beneden de normen
voor v.e.a.8. ia gevoederd, vloeit ongetwijfeld het versehil voort tusschen
het thans gevonden gemiddelde percentage 85 % en de bij de' rantsoen-
berekening toegerekende 80 9 der normen. Immers ook hier geldt de
85 9, ten opzichte van de productiegegevens over de periode zelf, terwijl
80 2, betrekking had op fe voren verkregen gegevens,

Hoofdperiode

Zetmeelwaardvverbruik. De gemiddelde cijfers uit de tabellen B VI—
B 1IX verschillen onderling nagenoeg niets, zoodat wij kunnen vaststellen,
dat de zetmeelwaardevoorziening per dier per dag gedurende de hoofd-
periode bij alle groepen pract;sch gelijk was, Door et graphisch uitzetten
van de individueele verbruikscijfers tegen de individueele behoeftecijfers
der voorperiode, bleek verder, dat er gedurende de hoofdpericde ook ten
opzichte van onzen maatstaf voor de behoefte practisch geen verschil in
zetmeelwaardevoorziening tusschen de groepen heeft bestaan.

Berekent men verder uit het gemiddelde lichaamsgewicht en de gemid-
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Fig. B 1 ' .

Het verhand tusschen de in de voorperiode gevoederde v.e.as, en de voor deza

‘ ’ periode berekende v.e.a.s.-behoefte.
O: Groep I; x: Groep II; [J: Groep IIf; @: Groep IV,
Bij de pijlen gemiddelde van alle dieren der, proef,

delde productiecijfers over de ‘hoofdperiode voor de dieren van groep IV
,.stuurgroep-behoeftecijfers’, dan kan men ook deze eijfers voor de betref-
fende dieren met onze eerder genoemde, op de voorperiode berustende
maatstaf-cijfers in verband brengen door ¢ in een cobrdinatenstelsel teger
. laatstgencemde cijfers uit te zetten, Het blijkt dan, dat alle dieren méér
‘zetmeelwaarde hebben ontvangen dan uit de ,,stuurgroep-behoeftecijfers’”
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zou volgen en dat dlt verschil bij de d:eren met. hoogere behoefte lets
grooter was ddn bij. die met lagere, |

" Het volgende tabellet]e geeit een vergelijking van de gemxddelde ,,stuur-
groep-behoeftecijfers’ der hoofdperiode en de werkelijk in deze periode
verstrekte zetmeelwaardehoeveellieden, Hieruit kan worden vastgesteld, dat
de zetmeelwaardevoorziening ongeveer gelqk was, ook in verhoudmg tok
de ,,stuurgroep-behoefte’’.

Er mag ook wel worden aangenomen, dat nIIe dieren voldoende zetmeel-
waarde hebben ontvangen, aangezien het zeer waarschijnlijk is, dat 107 &
108 ¢, van de ,,séunfgroep-behoeite” de volgens de ,,normen van Frepe-
RikSEN"T nocdige hoeveelheid minstens evenaarde.

Kg zetmeelwaarde Gogeven
| per dier per dag - percentage
Groep - der
pStuurgroep- ) phtuLrgroep-
bohoofte” | GOBEVER! ) hoefte”,
Io.... 568 6,08 107
Im. . . . » 5,74 6,19 108
Imr.. . . . .. 5,68 - 8,18 T - 108
v, . ... 572 4,16 108

Men kan natuurlijk ook vaststellen, hoe de verstrekte hoeveelheden zetmeel-
waarde zich verhielden tot de behoeitecijfers, die uit het werkelijk peconsta-
teerde gewicht en de werkelijlt vastpestelde melkproductie berekend kunnnen
worden. Het blijkt dan, dat groep I 116 %, groep II 111 %, Groep III 112 %,
en groep 1V 108 9, van de zoo berekende behoeite heeft ontvangen.

Verbruik van natuurlijke v.e.a.s.

Op dezelfde wijze als wij reeds beschreven, hebben wij ook de gedurende
de hoofdperiode blijkens de tabellen B VI—B IX gevoederde v.e.a.8.-
hoeveelheden in verband gebracht met de behoeftecijfers der voorperiode,
dus met dezelide maatstafeijfers, welke wij vroeger reeds x,, x,, X, enz.
noemden. Stellen wij nu de in de hoofdperiode toegediende hoeveelheden
Z,, Z, z3 enz., dan wordt de regressievergelijking voor 1edere groep weer

z, =8(X,—X) +b
‘en kunnen voor de afzonderlijke groepen de volgende waarden voor a en b
worden becijferd.

¢ a b
T0eP 1 in gper 100 g| in g
1 i 64,9 857
I - 83,2 859
111 61,5 665
v 56 9 953
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De hoeveelheden b stellen weer de hoeveelheden v.e.a.s, voor, welke
een dier met een behoeftecijfer van 1332 g in de voorperiode in iedere
groep dooreengenomen in de hoofdpericde heeft ontvangen. Wanneer de
indeeling ideanl geweest was en dus alle groepen in de voorperiode dezelide
gemiddelde behoefte gehad hadden, zouden in de hooidperlode gemiddeld
de hoeveelbeden b zijn verstrekt.

Wij kunnen deze dus de voor verschillen in e voorpernoda gecorri-
geerde v.e.a.s.-verbruikscijfers noemen. En daar wij later ook de productie-
_cijfers en het lichaamsgewicht op analoge wijze zullen behandelen, achten
" wij de werschillen {usschen de waarden b de meest juiste uitbeelding van
de gemiddelde verschillen in de voorziening met natuurlijke v.e.q.3., die
gedurende de hoofdperiode, al of niet in combinatie met de e:wztwerkmg
van de vervangingsstikstof wit ureum of ammoniumlactaat, als de oorsaak
van de bijbchoorends ,,gecorrigeerde productieverschillen™  beschouwd
moeten worden. Deze verschillen bedroegen:

Verschil tusschen de

« groepen CIlenl III en I IV enIIVenIIIVenIII IIIenIII
Ten gunste van de links
geplaatste groep . 2g 8 g 296 g 204 g 283 g 8g

De’ afzonderh]ke regressievergelijkingen van de groepen I, IT en III
-verschillen 266 weinig van elkaar, dat de lijnen, waardcor zij in fig. B 2
zouden kunnen worden voorgesteld, practisch samenvallen. Daarom hebben
wij in die figuur slechts één van. de drie lijnen geteekend en wel diesvoor
groep I (ureum). De lijn voor groep 1V, welke eveneens is aangegeven,
ligt natuurlijk belangrijk hooger, zooals uit het verstrekte hoogere v.e.a.8.-
. rantsoen volgt. Deze lijn loopt ook iets vlakker, m.a.w. het verschil in

v.e.a.8.-voedering tussehen groep- IV en de overige groepen was bij de
dieren met een groote behoefte in de voorperiode 1ets kleiner dan bij die
met een lage behoefte. Het gemiddelde verschil van 204 g tusschen de
groepen II en IV varieert daardoor binnen de grenzen der behoefte in de
voorperiode tusschen ongeveer 269 g voor de koeien met een hoog en
319 g voor die met een laag behoeftecijfer,

Om ook voor de hoofdperiode een zekeren indruk te krl]gen van de
eiwitniveaux, waarop werd gevoederd, berekenden .wij de ,,stuurgroep-
" behoeftecijfers’” voor de dieren van groep IV uit hunne gemiddelde meét-
melkproductie en’ hun gemiddeld lichaamsgewicht over de hoofdperiode. In
fig. B 2 hebben wij dit ,,stuurgroep-behoeftecijfer’” van elk dier uit greep IV
eveneens in verband gebracht met het behoeftecijfer der voorperiode. Did
voor elk dier met een staand kruisje aangegeven verband kon voor ‘de
geheela groep geschematlseerd warden in de recresmevergehlkmg

- = 08B (x, - 1882) 4 1105, T ’

* waarin u1 de ,,Btuurgroep -behoefte” van. een- mllekeung dier der groep
tijdens de hoofdperiode voorstelt-en x, het behoeftecljfer van dltzelfde d1er
over de voorperiode.
Deze ;egresaevergeh]kmg kan in ﬁg B 2 door de 11]n vsorden voor-
gesteld die-als stlppellqn is getrokken en aungeduid met ,,100- %", Omdat
- Wij mtgegaan z1]n van gell]kwaard:ga proefgroepen kunnen Wij aannemen,
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Hot verband tusschen de in de hoofdperiode gevoederde v.e.a.s. en de voor de
: voarperiode berekende v.e.s.s.-behoolte '
O:Greep I; x: Groep II; [J: Groop III; @ : Groep IV.
+ qzroep IV (voor dea hoofdperiode berekende behoefte}.
Bij de pijten gemiddelde van alle dieren der proef.
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dat deze zelfde hLjn ook uit de gegevens der groepen I, II en III berekend
had kunnen worden, indien deze groepen tijdens de hoofdperiode op het-
zelfde rantsoen gebleven waren als groep 1V. Daarom mag de 100 9%-lijn,
ook nu de voedering verschillend was en zij daardoor niet uit de desbetrel-
fende gegevens der groepen I, II en 1II kan worden afgeleid, als de uit-
beelding van de ,,stuurgroep- “behoefte” dezer groepen worden heschouwd.
Uit de formules kan dan worden afgeleid, dat b.v. groep I tijdens de

35175 x 100 = B9 %r van haar ,,stuurgroep-

behoette'” is gevoederd, terwijl deze pércentages hij de groepen II, IIT en
1V resp. 59 9, 60 9, en 85 9, bedroegen. Dit beteekent niet, dat alle
afzonderlijke dieren nu dooreengenomen op de genocemde percentages van
hun ,,stuurgroep-behoefte’’ zijn gevoederd. Uit het. verschal tusschen de
getrokken regressielijnen, die in fig. B 2 de toegediende v.e.a.s. -hoeveel- ,
"heden schematiseeren en de door stippellijnen voorgestelde 59 9 en 83 ¢
der ,,stuurgroep-behoefte’ blijkt, dat de dieren met een grootere behoefte
in de voorperiode gedurende de hoofdperiode op een hooger en die met ecn
kleinere behoefte op een lager eiwitniveau zijn gevoederd. Voor groep 1V
i3 deze afwijking niet groot en kan weer verklaard worden uit de grootere
productiedaling der dieren met hoogere productie. Voor de overige groepen
komt hier nog bij, dat alle dieren hiervan volgens het proefplon 200 g
v.e.a.8. minder ontvingen dan de hun toegerekende, op groep IV geba-
seerde hoeveelheid. Natuurlijk maakt deze 290 g een grooter percentage
van da totale behoefte uit, naarmate deze zelf kleiner is. Het ligt daarom
voor de hand, dat de afwijking van het gemiddelde percentage bij de
groepen I, 1I en 1I1 aanmerkelijk is en dat de dieren met een lage
“behoefte in de voorperiode op een veel lager eiwitniveau zijn gevoederd
dan het gemiddelde percenatge der ,,stuurgroep-behoefte’ voor de geheele
~ groep aangeeft.

Om dezelfde redenen als die, welke wij voor de op de voorpericde
berustende maatstafcijfers gangaven, is ook -de ,sthurgroep-behoetfte’”
waarschijnlijk lager dan de werkelijke behoefte volgens de ,,normen van
FrEpERIESEN’’ over de hoofdpericde. De in het bovenstsande gevonden
percentages zijn dientengevolge waarschijnlijk een weinig te hoog om als
procenten van de ,,normen van FREDERIKSEN'' te gelden. Willen wij het
eiwitniveau ten opzichte van deze ,,normen’ aangeven, den kunnen wij
de gevonden percentages als waarschijnlijke bovengrenswaarden beschouwen
en moeten wij vaststellen, dat de groepen dooreengenomen hoogstens op
de aangegeven percentages der ,,normen van FREDERIRSEXN"’ zijn gevoederd.
Op grond van de publicatie van FrEDERIKSEN !) mag worden verondersteld,
dat de hierdoor gemaskte fout niet meer ,dan enkele procenten bedraagt.

hoofdperiode gemlddeld op

IV. Produoctle en lichaamsgewicht ' -

Tenecinde een goeden indruk te krijgen van het materiaal, Waarop ten
slotte de conclusie omtrent de werking der onderzochte e1w1tvervangmgs-
middelen in hoofdzaak moet worden gebaseerd, hebben wi) den loop van

'y FrrperikseN, 1306de Beretning fr. Forspgslab. Kpbenhavu, 1931,
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de gemiddelde waarden voor de vier groepen bestudeerd bij elk van de
onderdeelen der productie, waarvan de grootte tijdens de proef is vast-
gesteld. Deze loop is te zien uib curven, zooals deze in de figuren B 3,
1 4 en B 5 geteekend zijn. Vervolgens hebben wij het cijfermateriaal der
individueele koeien, dabt neergelegd is in de tabellen B X t.m. B XIII,
verder ‘bewerkt. Deze tabellen geven de gemiddelde dagelijksche opbrengst
der afzonderlijke koeien in .elk der proefperioden aan” kg melk, g vet,
g vetvrije-droge-stof en kg meetmelk, benevens het gemiddelde vetpercen- -
tage van ledere koe in elk der perioden., Het laatstgencemde cijfer is
verkregen door het totaaleijffer der in de gecontroleerde etmalen geprodu-
ceerde’ grammen vet eener periode te deelen door 10 x het totaal der in
diezelfde etmalen geproduceerde kg melk en moet dus als een ,,gewogen”
vetpercentage beschouwd worden. De ,,meetmelk’ (3,33 9 vet) werd
uit de opgegeven kg melk en g vet berekend volgens:

kg .meetme]k = ;— x kg melk + t-}%x g vet,

" De in deze tabellen voorkomende gegevens omtrent de naperiode zijn
niet de gemiddelden over deze peheele periode, maar berusten slechts op
de - cijfers der laatste drie weken. Uit de meeste productiecurven bleek
n.1, duidelijk, dat de cijfers der eerste week na het beéindigen der hoofd-
periode vooral bij groep 1 een duidelijke overgang naar het naperiode-
niveau vormen. Bij het berekenen der gemiddelden, die een zoo goed moge-
lijk beeld van den toestand bij de naperiode-voedering moeten geven,
konden deze, duidelijk onder den invloed van nawerking der hoofdperiode-
voedering staande cijfers daarom beter buiten beschouwing blijven.

Wij zullen nog zien, dat ook in de laatsté drie “eken der naperiode
de productiecijfers vermoedelijk nog niet geheel vrij waren van nawerking
der hoofdperiode-voedering. Daarom hebben wij .bij de verdere bewerking
van het cijfermateriaal geen gebruik gemaakt van de gemiddelde cijfers
der naperiode. Deden wij dit wel, dat zouden wij voor de gemiddelde
verschillen tusschen de, groepen in de naperiode correcties op die in de
hoofdperiode hebben . moeten aanbrengen in de veronderstelling, dat =zij
niet op - voederingsverschillen berustten, maar foevallig met het wezen
der proefgroepen samenhingen. Wanneer deze verschillen echter, zij het
slechts ten deele, nog een nawerking zijn van de voederingsverschillen in
de hoofdperiode, zouden wij ten onrechte een deel van het door deze
voedering verkregen verschil als toevalig beschouwen en wegeijferen.
Het leek dus beter de hier bedoelde correctie achterwege te laten.

De bewerkh.ig van het cijfermateriaal

De gevolgde werkwijzen zijn ontleend aan BRoUWER ') en Fisner 2),
maar wij zullen ze hier nog even in het kort beschrijven. -

Het verband, dat bij de afzonderlijke dieren tusschen de_opbrengst ir
de hoofdpenode en die in de voorperiode bestond, kan voor elke groep

) Brovwer, Versl. Landbk. Onderz 34 (1929} blz. 43 en 69 en Tneremahrung 3
(1931) 811. °
. 3 Fisuer, btatwca] Methods fnr Research Workers, 7th Ed., blz. 120—177.
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gemiddeld worden weergegeven door een regressnevergelqkmg, die er voor
groep I aldus uvitziet:

y'"a'l(x_"xl) + ¥

Hlenn stelt y het gemiddelde opbrengsteijfer per dao van een wille-
keurig dier uit groep I voor gedurende de hoofdperlode X het opbrengst-
cijfer van ditzelfde dier in de voorperiode, ¥; de gemiddelde opbrengkt
van groep I (per dief” per dag} in de hoofdperiode en Xy de gemiddelde
opbrengst van deze groep (per dier per dag) in de voorperioda, De, regressie-
coéfficient ay, die verder het gemlddelda verband tusschen de opbrengst-
cijfers in de hoofdpericde en die in de voorperiode bepaalt, kan voor ieders
groep volgens de methode der kleinste quadraten berekend worden. Zoo
krijgen wij dus voor iedere groep een regressievergelijking.

Door nu in elke van deze regresswverﬂeh]klngen voor x de waarde X
{het gemiddelde van de opbrengsteijfers inde voorperiode van alle dieren

der geheele proef), te substxtueeren, krijgt men .de volgende wer uit-
komsten:

Groep I : ¥p =al'(x—x1)+y
. Groep II : Yu = ag (X— X))+ ¥n
- Groep III: ym—— arr (X — X)) + .Y

Groep IV: Vv = aw E—-Xm) +7¥F

“ Hierin kunnen de waarden § ¥i, Vi, ym, en yrv dus beschouwd worden
als de gemiddelde opbrengsteijiers per dier per dag van iedere groep
zooals ze geweest zouden zijn, wanneer de overeenkomstige. opbrengst-
cijfers in de voorperiode voor alle groepen gelijk geweest waren en gelijk
aan_het gemiddelde van alle dieren der geheele proef. Deze waarden
¥1, ¥1, Vg en Fiv. die wij verder de gecorrigecrde gemiddelde opbrengst-
cijfers der hoofdperiode noemen, werden berekend voor de verschillende
onderdeelen der productie.

Voor het waardeeren van de proefresultaten zijn hunne onderlinge ver-
schillen haast van nog grooter belang dan de gecorrigeerde gemlddelde
opbrengstcijfers zelf. Wij noemen deze verder de gecorrigeerde gemiddelde
opbrengstverschillen en duiden ze aan door de letter 1. Daar alle gecorri-
geerde gemiddelde opbrenostcufers der vier groepen bij één en dezelfde ge-
middelde productie in de voorperiode behooren, zijn ook hunne verschillen
D’ ten opzichte van laatstgenoemde productie allen onderling vergelijkbaar.
Verder kunnen zij zonder meer in verband gebracht worden met da cijfers
over het gecorrigeerde v.e.n.s.-verbruik uit het vorige hoofdstuk, welke
eveneens bij de gerhiddelde productie in do voorperiode golden.

Ten einde een. indruk te verkrijgzen omtrent de wezenlijkheid (signi-
ficance'') der gevonden gecorrigeerde gemiddelde opbrengstverschillen,
werden de middelbare afwijkingen van deze grootheden benaderd, Elk dezer
benaderingen geschiedt op grond van een geker aantal ,,vn]e vergelij-
kingen {,,degrees of freedom’’) en wanneer dit aantal bekend is, kan uit
de- benaderde middelbare afwijking sp. afgeleid worden, hoe groot de
waarschijnlijkheid is, dat een gevonden verschil toevallig zou zijn. Deze

- waarschijnlijkheid kan vitgedrukt worden als een getal P dat de waarde

i
|

I
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1.00 heeft, wanneer het betreffende verschil alzs geheel toevallig moet
worden beschouwd en dat kleiner is, naarmate de waarschijnlijkheid, dat-
het verschil toevallig is, geringer iz, Wij hebben bij de verdere beoordeeling
van de verschillen met FISHER aangenomen, dat bij een waarde van F <
0.05 de waarschijnlijkheid van het toeval klein genoeg is om het bijbehoo-
rende verschil wezenlijk (,,significant’’) te noemen en dus een wezenlijk
" ‘effect toe te schrijven aan de geconstateerde, grootendcels met opzet
aangebrachte verschillen in voedering !). '

\Bij een bepaald aantal ,,vrije’”” vergelijkingen kan het getal I’ met

behulp van de waarde t = Bg in een daartoe door FIsHER gegeven tafel
. i D’
wordsen 5pgezocht. .

Bij het benaderen van de middelbare afwijking sy van de gecorrigeerde
gemiddelde opbrengstverschillen I zijn wij uvitgegaan van de hypothese,
dat de onderzochte eigenschappen bij de koeien der twee aan twes ver-

" geleken proefgroepen in wezen niet verschillen en dat dus beide groepen
tezamen genomen en ieder groep afzonderlijk beschouwd mochien worden
als dris verschillende ,,monsters’’ van één en dezellde oneindige populatie.
Beschouwt men in dat geval de groepen eerst ieder op zichzelf, dan kan
men de middelbare afwijking van D’ benaderen uit de benaderde middel-

~ bare afwijkingen van de y-waarden der afzonderlijke groepen. Dit kan een
iets andere uitkomst geven, dan wauneer men van het door beide groepen
tezamen gevormde ,,monster’’ uitgaat. De eventueele ongelijkheid der
uitkomsten berust dan echter op zuiver toevallige verschillen in de’,,be-
monstering'’, die niet zouden bestagn, wanneer het aanisl dieren van
beide vergeleken groepen tot oneindig naderde. Immers, dan zou volgens
beide methoden dezelfde vaststaande middelbare afwijking 5. van de
oneindige populatie worden gevonden, waartoe alle koeien volgens de uit-
gangshypothese behooren. - -

Nu de santallen dieren per groep evenwel eindig zijn, kunnen de ver-
schillen in de , bemonstering” (,,errors of saimpling”’) maken, dat de op
verschillende wijze benaderde waarden sy ongelijk uitvallen, hoewel eij
benaderingen van dezelfde vaste waarde ¢y zijn. In verband hiermede is
het dus noodig mede te deelen, dat wij bij onze becijferingen de laatste
‘miethode volgden, waarbij dus beide-groepen tezamen als een ,,monster”
beschouwd worden, Het aasntal ,,vrije”” vergelijkingen, dat san de be-
naderde middelbare afwijkingen sp. ten grondslag ligt, vloeit dan direct
vit de becijferingen voort. In verband met de asntallen dieren per groep
en het karakter van de gebruikte regressieformules bedroeg dit aantal overal
waar wij het in dit hoofdstuk niet uvitdrukkelijk anders vermelden voor de
onderzochte verschillen tusschen de groepen:

Verachil tusachen groeps IlenI IIIenl IVenI IVenII IVenIIX Iflenll
‘Aantal ,.vrije” vergelij-
kingen 23 24 23 22 23 23

'}, Omdat wij steeds de gevonden waarde voor P zullen opgeven kan men, wanneer
mezn dit noodig oordeelt, zonder moeite een andere grenswasrde voor PP nemen en een
strengeren of minder strengen maatstaf voor de wezenlijkheid aanlegren.
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De afzonderlijke curven en uitkomsten

Wij zullen nu de figuren B3, B4 en B5 en het bewerkte cijfer-
materiaal voor ieder onderdee] op zlc'hzdi bezien.
‘ Melkproductie. In fig, B 8 ziet men duidelijk, dat groep I (eiwit-
tekort) reeds gedurende de eerste week van de hoofdperiode minder melk
gaf dan de overige groepen. Aanvankelijk wordt vooral het verschil met
groep IV (meer v.e.a.8.} steeds grooter, tot dit in de 4de week een waarde
bereikt, welke verder vrijwel constant blijft. Houdt men rekening met de
verschillen, ‘die in de voorperiode reeds bestonden, dan mag worden aan-
genomen, dat het in de figuur zichtbare verschil in de hoofdperiode nog
met een bepaald bedrag vermeerderd zou moeten worden om. het effect
van het toegépaste versthil in"voedering van natuurlijke v.e.a.s. zoo goed
mogelijk weer te geven. Dit komb beter tot uiting in de gecorrigeerde
" productieverschillen,
Ook de groepen 11 en 1f (ureum en NI -lactant) wijken in de figuur
_direct bij het begin der hoofdperiode zmhtbaar van groep I af. Dat proep IT -
aanvankelijk boven groep III blijft, kan nog een gevolg zijn van het
verschil, dat reeds in de voorperiode bestond In de tweede helft der
: hoofdpenode is het n.l. verdwenen en vallen de curven der groepen II en.
111 vrijwel samen. Beiden vertoonen dan een duidelijk verschil met groep I
(eiwittekort), maar blijven voortdurend onder groep IV (meer v.e.a. s)
De over alle vier groepen tezamen berekende gemiddelde melkopbrengst in
de voorperiode bedroeg per dier per dag 1582 kg. De gecorrigeerde
. opbrengsteijfers der hoofdperiode zijn dus met behulp van regressie-
. coéfficienten op deze waarde der voorperiode omgerekend. Zij bedroegen:

Groep . 1 ‘ It . ur Iv
. £ ‘
Kg melk p. dier p, ) '
dag 10.27 + 0.24 10.99 4 0.16 11.04 + 0.16 11.97 4 0.12
CGebruikte regressie- )
cobfficient v 0.6616 0.8327_ 0.6165 0.5541

Het volgende tabelletje geeft de gecorrigéerde gemiddelde verschillen
in de hoofdperiode met de gegevens omtrent hunne statistische bewerking.

Verachil tusschen

IHenI |IIIenI | IVenI {IVenII|IVenIII{ Il en II
de groepen

D’ ten gunste v. d. links .
geplaatste groep . . 0,72 0,77 1,70 0,08 0,93 0,03
Middelb. afwijking sy, | 40,30 |+£029 |+028 151021 ]+£620 |+023

’

L ' 2,414 2,657 | - 6,030 4,775 4,572 0,227
. B
Bijbehoorende waarde P| < 0,06 ]« 0,02 [ <001 ][<001 <00l |<«090
. - niet
Hot verschil ia . . . | wezenlijk | wezenlijk { wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk

- Uit de verschillen tusschen de groepen II en III met groep I mag
worden besloten dat zoowel ureum als ammoniumlactaat cen‘ﬂu:delqk _
gunstlg gfjgct op de meU.productw gchad hebben. Anderzijds wijzen de
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wezenlijke verschillen tusschen groep IV en de groepen II en 1T er op,
dat het effect van de verschillen in v.e.a.s.-voedering door het gegeven
ureum en ammoniumlactaal niet geheel werd opgeheven, Het volkomen
onbelangrijke verschil tusschen de groepen IIT en II leert tenslotte, dat
b7 onze proef uequivalente hoeveelheden wureum en ammoniumlactaat
practisch gesproken dezelfde etwitwerking vertoonden.

‘Uit de curven van fig. B 3 blijkt verder, dat in de eerste week van
de naperiode de productie van groep I zeer duidelijk is gaan stijgen, terwijl
die van groep IV vrijwel onveranderd bleef verloopen, Na deze eerste week
dalen en stijgen de genvemde curven op overeenkomstige wijze, masr toch
komt groep I voortdurend dichter bij de groepen II en IV. Dit wijst op
cen slechts zeer geleidelijk verdwijnen van het nadeelig effect der eiwit-
arme voeding van groep I : :

Wij hebben getracht vit het cijfermateriaal over de laatste drie weken
van de naperiode iets naders omtrent deze nawerking te weten te komen.
Daartoe corrigeerden wij de in de naperiode geconstateerde verschillen voor
de verschillen in ‘'de voorperiode, evenals dit met de gecorrigeerde gemid-
delde versehillen over de hoofdpericde is geschied en gingen na of er dan
wezenlijke verschillen overbleven. : . '

Zij x weer de gmductia in de voorperiode, dan kan voor het verschil D tus.
schen de groepen IV en I in de neperiode de volgends algemeens formule wor-
den opgesteld .

D = —0,2758082x + 4,80776510 kg
en voor de middelbare afwijking van D

B, = % ]/ 0,01868639x* — 0,58138159x% -+ 4,69624905.

i Uit deze formules volgt, dat voor de waarde van x, die overeenstemt met
- het gemeenschappelijke gemiddelds der groepen 1V en I, hetwelk 15,58 kg
bedroeg, het versehil met zijn benaderde middelbare afwijking ten gunste van
groep IV 0,61 + 0,42 kg bedraagt. In verband met het aantal ,,vrije’ verge.

lijkingen hehoort bij t = ;13—)- = 1,470 een getal P < 0,20. Wij nocemen het

verschil dus niet wezenlijk, want dan zou P < 0,05 mocten wezen, wasar-
voor minstens t = 2,069 had moeten zijn gevonden. Wij vragen ons nu af,
of er waarden van x kunnen voorkomen, waerbij dit inderdaad het geval is.

Dan zou.t = D. = 2,009 moeten zijn, waaruit de vergelijking
fp . :
== 0,2758082 = x + 4,90776510 = 2,060 x 0,01368639x* — 0,68138159x + 480824005
volgt, in welke x als eenige onbekende voorkomt. Deze vierkantsvergelijking
geeft voor x de wortels x = 14,46 en x = -~T71,11 en voor dere waarden
zouden de in de naperiode gevonden verschillen dus juist wezenlijk gencemd
mogen worden. Omdat het verschil D voor de hooger liggende waarde x =
15,56 niet wezenlijk was, kan worden besloten, dat D voor waarden van x
tusschen +14,46 en ——71,11 wel wezenlijk is.

Het blijkt uit deze bewerking, dat onder bepaalde voorwsarden wezen-
lijke verschillen kunnen voorkomen en daar in beide groepen inderdaad
dieren aanwezig waren, voor welke x < 14,40 was, extrapoleeren wij miet,
wanneer wij op grond van het bovenstaande vaststellen, dat tusschen
dieren der groepen IV en F’ welle in de voorperiode 14,46 kg melk of
- minder produceerden, in de laatste drie weken der naperiode vermoedelijk
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een wezenlijk productieverschil heeft bestaan. Dit verschijnsel kan in
verband gebracht worden met het feit, dat het verschil in v.e.a.s.-voedering
tusschen de genoemde groepen bij de dieren met lagere productie relatief
- grooter was en dus ook een sterkere nawerking zal hebben veroorzaakt.

Petopbrengst. De curven der vetopbrengst vertoonen in het algemeen
een soortgelitk beeld als die van de melkproductie. Vooral in de voor-
periode komen echier grootere schommelingen voor. Wij wezen er reeds
op, dat een veelvuldig optreden van tochtigheid hierop van invloed geweest
kan zijn. In de hoofdperiode lijkt het verachil tusschen groep I en de
overige groepen meer uitgesproken dan bij de melkopbrengst, doordat het
verschil van groep IV met de groepen II en IIT nasr verhouding kleiner is.
Bij het begin der naperiode stijgt de vetopbrengst van groep I ploiseling
zeer duidelijk en ook na de eerste weck blijit het verschil met de overige
groepen geleidelijk afnemen, zoodat dus ook bij de vetopbrengst een
nawerking van de voedering in de hoofdperiode valt waar te nemen.

Over alle proefkoeien berekend bedroeg de gemiddelde opbrengst in de
voorperiode 485,8 g per koe per dag. Hierop zijn de gecorrigeerde gemid-
delde opbrengsten der hoofdperiode en hunne verschillen ingesteld. Eerst-
genoemden bedroegen: .

) Croep I 11 . 1II v
g malkvet per dier - .
per dag 320.9 4- 8.6 3653 + 6.5 367.5 £ 6.5 379.7 X 6.9
Gebruikte regressie. : .
codfticient 0.6728 0.6318 05441 0.4769

Voor de verschillen geldt weer hiet volgende tabelletje.

Verschil tusechen | 41 7 | 1T enT | IVenTI | IVon I |IVen II1| 11T on T1
de groepen . .

D’ ten gunste v, d. links ‘ . ]
geplaatate groep . . 35,4 31,5 49,7 14,3 2,2 2,1

Middelb. afwijking s, | 3: 10,9 | 4108 | 4 11,1 +.9.5 + 9,5 + 92
t = sl - 3,251 3.489 | 4,479 1,511 1,287 0,231
1y
Bijbehoorende waarde P| < 0,01 < 0,01 < 0,01 | < 0,20 < 0,30 < 0,00
. . - niet niet - niet
Het verschil is .. . . | wezenlijk | wezenlijk | wozenlijk | wezenlijk { wezenlijk | wezenlijk

Tit de wezenlijke verschillen tussclien groep I en de overige groepen
mogen wij de gevolgtrekking maken, dat het bijvoederen van ur¢um cn
cmmoniumlactaat, zoowel ala het toediencn van meer natuurlijke v.e.a.8.
bover het eiwitarme rantsoen van groep I de vetproductie duidelijk: hebben
verhoogd. De verschillen tusschen groep IV en de groepen II en IIT zijn
hier niet wezenlijk, in tegenstelling met hetgeen voor de melkproductie
is gevonden. Dit wijst erop, dat de vervangingsstoffen sterker op de vet-
productie dan op de melkproductic lebben gewerkt. Toch lijken de betref-
fende verschillen ons niet voldoende toevallig om de werking van de

toegediende hoeveelheid ureum en ammoniumlactaat nu maar zonder meer
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gelijkwaardig te achten met die van de er mede vergeleken hoeveelheid
natuurljke v.e.a.s.. Wel kan het onderlinge verschil tusschen ureum en
- ammoniutnlactaat worden verwaarloosd.

Ook voor de vetopbrengst hebben wij de becijfering omtrent de
nawerking van de voedering der hoofdperiode op de gegevens der naperiode
voor de groepen .1V en I uitgevoerd. Wij konden vaststellen, dat voor
waarden van x tusschen 236,7 en 350,0 het verschil D wezenlijk genoemd
kan worden. Daar er in de voorperiode echter slechts één dier uit de
betreffende groepen minder dan 839,0 g vet per dag produceerde, lijkt
liet ons niet geoorloofd, hieraan een practische conclusie te verbinden,
Loewel de algemeene tendens ook hior op een grootere nawerking bij de
‘dieren met lﬂ“e productie wijst.

Opbrengst van velvrije droge stof De gemiddelde curven van dit
cnderdeel der productie heblen -wij niet in het verslag opgenomen. Zijj
gaven geen.aanleiding tot bijzondere opmerkingen en hun beloop stemde
in groote trekken met dat der eiwitcurven overeen, welke in fig. .B 4
voorkomen,

Het algemeen gomldddde der voorperiode hedroeﬂ 1300 g per koe per
dag. De gecorrigeerde gemiddelde opbrengsten der hnofdpe;'mde bedroegen:

CGroep ) S ‘I . I v
g vetvrije droge stof )
per koe per dag 846 - 20 013 + 11 031 4+ 12 . 999 4- 10
Goebruikte regressie- : o
cobfficient 0.8550 . 0.6144 0.5932 0.5258

“Voor de verschillen geldt weer het volgende tabelletje.

Ve':l‘"hi' tusschon | yr o v | IfTenI | IVenI | IV on IT {1V en IT1| 11T en 11
_ o groepen

D’ ten gunste v, d. links

 gepluatste groep . . 87 84 144 71 |- ose | 17

Middelb. afwijking e, | + 23 1 23 + 23 415 118 117
= SRD':- ' 2,846 3,.628 .6’261 5,002 3,741 1,043

B'jbehoorande_waa*de? < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,40
Hst verschil is . . . ;lv'ezenlijk wezanlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk wex?:tl‘ijk

Een eiwitwerking van de vervangingsstikstof, die echter duidelijk minder
waa dan die van de natuurlijke v.e.a.s., werd dus ook ten aanzien van de
vetvrije-droge-stof-productie vastgesteld, terwijl ureumstikstof en ammo-
niuvmlactaatstikstof in dit opzicht geen wezenlijk verschil deden zien,

Vetpercentage. Natuurlijk kan de loop der vetpercentages in fig. B 5
reeds worden afgeleui uit hetgeen fig. B 3 omtrent melkproductie en vet-
opbrengst doet zien. Toch leek het ons instructief ook de vetpercentages
als zoodanig in beeld te brengen en met de individueele gegevens hier-
omtrent onze berekeningen uit te voeren. Tengevolge van de onregelmatig-
heden en verschillen in de voorperiode geeft in de figuur alleen het verschil
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tusschen de groepen I en ITI een ongeveer juisten indruk van het effect
der voedering met ammoniumlactaat, ITet vetpercentage werd hierdoor
blijkbaar hooger. Gedurende do lastste weken der hoofdperiode liggen zoo-
wel groep 11 als groep IIT boven de groepen I en IV. Hieruit blijkt ecn
zeker verschil van de vervangingsstoffen met de natuurlijke v.e.a.s., welke
laatste het vetpercentage blijkbaar niet verhoogden.
Het algemeen gemiddelde vetpercentage der voorperiode bedroes
- 8.08 9. De gecorrigeerde gemiddelde percentages der. hoofdperiode waren:

Groep I Ir III v

Procent melkvet 3.24 4. 0.06 3,35 + 0.00 3.35 £ 0.05 3.19 4- 0,04
Gobruikte
regressiccodfficiont 1.0262 0.9440 0.8349 0.6507

Voor de verschillen werd gevonden:

Verschil tusschen | vy o0y D 11TenI | IVenI | IVen I [IVen III| IlTen II

de groepen
D ten gunste v. d. linka . ) :
goplaatste groep . . 0,1} o [—o005. | —0,18 |—0,16 0,00
Middelb, afwijking sy, | + 0,10 + 0,07 + 0,07 £+ 0,00 + 0,07 4+ 0,09
t = -1-)— 1,180 1,544 0,620 L1700 2,408 - 0,010

B
D’ .
Bijbchoorende waarde P'| < 0,30 < 0,20 < 0,60 < 0,20 < 0,03 < 1,0
niet niet " nist niot niet
Het vorachil ia . . . | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk

De groepen IV en I verschillen dus slechts zeer onwezenlijk van elkaar,
waaruit wij meenen te mogen besluiten, dat de aan eerstgenoemde groep -
bijgevoederde natuurlijke v.e.a.8. geen moemenswaardigen invloed op ket
vetpercentage gehad hebben. Het wezenlijke verschil tusschen de grospen
IV en III geeft dan een aanwijzing, dat het ammoniumlactaat wel ver-
hoogend op het vetpercenfage werkie, Ook het verschil tusschen de groepen
IV en II is duidelijk en dat het niet wezenlijk gencemd mag worden, komt
door de toevallig grootere spreiding der vetpercentages- in groep II. Al
is niet geheel voldaan aan.de wiskundige eischen, die wij stelden, loch
meenen wij wel eenige aanduiding te zien, dat het ureum eveneens in de
zichting van een verhoogd velpercentage heeft gewerki. Dit zou in over-
eenstemming zijn met hetgeen NeuriNG ') omtrent de werking van ureum
mededeelt. ' ’

Meetmelk. Over de meetmelkeurven in fig. B 4 kunnen wij kort zijn,
daar zij een combinatie van melkproductiecurve en vetopbrengstcurve zijo.
Door de omrekening op meetmelk ontstaat echter een beter totaalbeeld van
de geproduceerde melkealorieén en zoodoende is hierin het verband met
de verschillende voedering wellicht iets beter te zien dan uit de afzonder-
lijke cijfers voor melk en melkvet kan worden afgeleid. Wij hebben ze
daaromn niet achterwege gelaten.

') Nemming, Forschungsdienst 4 (1937) 842.-
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Het hlgemeene gemiddelde der voorperiode bedroeg 15.13 kg per koe
per dag. De gecorrigeerde gemiddelde opbrengsten der hoofdperiode waren:

Grbep o D o It 11z iv
Kg meetmelk per ' .
koe per dag -  10.06 4 0.24 10974+ 0.13 11,03 3016  11.64 1+ 016
Gebruikte - . ;
regressiecodificient *  0.6857 0.6202 - .  0.5809 «. 0.5079

Voor de verschillen werd gevonden:

Vler;gh;::;:rclhen - %I enl | IfTenI| IVenI | IVenII ?V en I | IIT en IT

D’ ten gunste v. d. links

geplantste groep . : | 0,8t | . 0,97. 1,58 0,88 0,61 0,06
Middelb. afwijking sy, | £ 0,27 {£020 4029 |+0621 |+023 |02l
t = % 3,328 | 3,306 5424 | 3,233 | 2,615 0,280
Bijbehoorende waarde P| < 0,01 | < 0,01 | <001 ] <001 |<002 |<0,30
Het verschil is , « + o p wezenlijk w;azenlij‘k wezenlijk | wezenlijk [ wezenlijk wex?:iijk

Eiwitopbrengst en eiwitpercentage. De gegevens voor de curven van
het melkeiwit (N x 6.37) uit fig. B 8 en fig. B 5 zijn niet uit bepalingen
“in de melk van individueele koeien, masr vit de mengmelk der groepen
afgeleid. Het was daardoor niet mogelijk achteraf correcties in het voor
deze groepen geldende percentage aan te brengen, al was dit eigenlijk
noodig in verband met de dieren, welke uit de groepen II en IV zijn uit-
geschakeld. Bij het berekenen van de gemiddelde opbrengsten zijn deze
percentages dus gebruikt zooals ze vasigesteld waren. :
- Do curven vertoonen ook hier een duidelijken .achterstand van groep 1
in de hoofdperiode. De stijging van deze groep bij het begin der naperiode
is echter minder sterk dan bij de vetopbrengst werd waargenomen. De
nawerking bleef dus ook in de rest van deze periode duidelijker.

Daar geen individueele cijfers beschikbaar waren, konden .de ver-
schillen in de voorperiode niet met behulp van regressiecoéfficienten op
die in de hoofdperiode verrekend worden. Wij hebben daarom de verschillen
“van de groepsgemiddelden met het algemeen gemiddelde der voorperiode
in hun gehéel op de gemiddelden der hoofdperiode in rekening gebracht om
tot gecorrigeerde gemiddelde opbrengsteijfers te komen. Dit is natuurlijk

wat minder nauwkeurig, maar geeft toch wel een voldoenden indruk van
deze resultaten. . . : : ‘ '

Het algemeen gemiddelde der vobrperiode bedroeg 432 g per koe per
dag. De gecorrigeerde gemiddelde opbrengsten der hoofdperiode waren:

g melkeiwit per koe per dag 283 392 332 ° 352

(1) G 71
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Voor de verschillen werd gevonden:

Verachil tusachen de

groepen ITenl IIlenl IVenI IVenIl IVenIIl IllenlII
Ten gunste v.d. links ‘ '
geplaatste groep 27 38 57 30 20 10

Ilet algemeene beeld stemt dus met dat der ovenge onderzochte melk-
bestanddeelen overeen.

Teneinde eventueele afwijkingen in den asrd der geproduceerde eiwit-
schtige stoffen op het spoor te komen, werd tijdens de hoofdperiode drie
maal en in de napericde één maal een bepaling van het caseinegehalte in
de mengmelk van de groepen verricht.

Uitgedrukt in procenten van de in dezelfde melk gevonden eiwitachtige
stoffen bedroeg het caseinegehalte:

Groep I 1 ur .1y
Hoofdperiode ) 77.8 76.2 75.9 76.7
Naperiode 117 17.1 75.8 7.2

Hieruit blijkt, dat de verhouding van de caseine tot de overige eiwit-
achtige etoffen in de hoofdperiode, bij de groepen, die de vervangingsstik-
stof kregen, nagenoeg niet veranderd was. Dit is in overcenstemming met
de resultaten van Ricunrter en Mercxem ?), die uitgebreidere onderzoe-
kingen hebben verricht over den invlioed van kunstmatig ,,amide’’-voeder
op de samenstelling der melk.

Het lichaamagewicht

In fig. B 6, waarin de loop van het gemiddelde lichaamsgewicht der
groepen is weergegeven, schijnt groep IV een geheel afwijkende positis
in te nemen. De reden hiervoor is, dat het dier uit deze groep, hetwelk
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Fig. B 6

Loop van het lichaamsgewicht
3 Groep II: ......; Groep I emoem.; Groep 1V; — — .
Bij de pijlen begin en einde der proefvoedering

Groep It

1) - Gemiddelde van § bepalingen.
3) RicaTer, Meraner, Hildesheimer Molkereizeitung 53 (1939) 573 en 508,
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achteraf bij de berekeningen werd uitgeschakeld, een zeer lichte koe was,
zelfs de lichtste van de geheele proef. Het germddelde der overgébleven
13 koeien ligt daardoor vrij ver boven de andere groepsgemiddelden.
Gewichisveranderingen, . Gedurende de pericde van verschillende voede-
ring waren de gewichtsveranderingen der groepen niet ‘gelijk. Ten opzichte

van de laatste weging in de voorperiode waren zij bij de laatste weging in
de hoofdpertode, welke 79 dagen later plaats vond !}, gemiddeld per dier:

Groep _ I I - 1T IV
Kgzwaarder (+)of lichter (—) —8.6+1.9 —1.6 4 4.2 —0.6 +4.7 + 0.5 4 2.5

De daling van groep I en de stijging van groep IV kunnen wezenljk
renoemd worden, de gewichtsveranderingen der groepen Il en IIT niet.

"Bovenstaande cijfers berusten echter slechts op twek wegingen van
iedere koe, die op twee bepaalde weegdagen zijn uitgevoerd. Toevailige
factoren, welke op een bepaalden weegdag voor alle dieren eener groep
invloed uitoefenden, kunnen hier dus gemakkelijk een storende rol gespeeld
hebben, Daarom hebben wij de gewichtsveranderingen der groepen ook nog
op een andere manier becijferd, waarbij de overige gewichten, die in den
loop der hoofdperiode zijn vastgesteld, ook in de berekening werden be-
trokken. Uit de laatste weging der voorperiode en alle wegingen der hoofd-
periode werd voor iedere koe een regressievergelijking bepaald, waarin de
gemiddelde gewichtsverandering per tijdseenheid voor alle koeien der zelfde
groep gelijk genomen was, Deze gemiddelde gewichtsverandering gold dus
ook voor de groep als zoodanig en door weer 79 dagen als tijdseenheid te
nemen, werden nu de volgende gemiddelde gewichtsveranderingen per Loe
met de bijbehoorende benaderingen der middelbare afwijkingen gevonden:

Groep ' . I 3 111 v’
Kg zwaarder (+) of lichtor (—) —8.4 4 2.6 + 23429 —3.8+ 2.5 + 0.9+ 2.5

De onderlinge verschillen tusschen de groepen en de daarbij behoorende
statistische gegevens vindt men in het'volgende tabelletje.

Verschil tusschen

ITen I’ IMIenl | IV (;n I1IVenll |IVenIIi|IIIen Il
de groepen . ) y

D ten gunste v. d. links T
geplaatste groep . . 10,6 4,8 18,3 77 13,7 —86,1

Middelb. afwijking sp. | + 3,9 + 36 + 3,8 + 3.8 + 3.5 + 3.8
. 2747 | 1,289 | 8114 | 2000 [ 8872 | 1880
iy : '
Aantal ,vrije” verge-
lijkingen . . . . . 133 138 133 128 133 133
Bijbehoorende waarde P | < 0,01 < 0,30 < 0,01 | <005 < 0,01 < 0,20
‘ niet nist

. Het verschil is . . . | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk wézen]ijk wezenlijk

1y Hierbij zijn 5 dagen van gelijke voedering en de overgangsweek inbegrepen.
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Een belangrijk verschil met de uitkomsien der eerst sangegeven eon-
voudige bewerking *) is wel gelegen in de gewichtsverandering van groep
IIL, Volgens deze methode zijn alleen de groepen I en JII lichter geworden
en ult de gevonden verschillen kan worden afgeleid, dat het ammonimn.
lactaant waarschijnlijk iets minder gunstig heeft gewerkt dan het urevm.
Of de leta geringere hooigiften aan groep IIT dit verschil in werking
ook ten onrechte kunnen hebben woorgespiegeld, moeten wij natuurlijk in
bet midden laten, ofschoon dit ons niet zeer waarschijnlijk lijkt.

Tahel B XIV

Iet gemiddelde gewicht der proefkoeien over elk der proefperioden (in kg)

N° dor Voor- Hoofd- Na- N° der Voor- Hoofd- Na-
koeion periode | periode | periode kosien period perinde | periode
Groep I (viwitarm gevoederd} Groep II (200 g ureum)
5 577 568 - 572 49 561 546 556
6 692 , A76 580 - 56 587 568 5:3
10 535 540 545 62 463 479 484
25 598 585 578 0 563 561 558
- 28 539 544 540 72 477 435 . 500
42 547 541 560 73 447 410 452
48 627 520 513 74 573 551 547
47 522 509 518 76 817 508 528
&5 538 520 532 . 78 598 589 578
86 550 534 . 540 80 458 508 528
67 430 419 438 8t (499) {(494) —
85 538 522 532 03 652 947 638
91 551 532 536 83 532 335 544
07 493 489 480 98 540 .639 542
Com. 538,4 528,1 533,2 Com, 538,58 534,9 540,68
’ (13 dioron)
Groep IIT (NH,-lactaatstroop) Groep IV {meer v.e.a.s.)
19 510 493 508 29 8§01 501 512
33 821 60¢ 535 33 . 604 1) 618
34 566 574 594 54 8502 500 508
&8 455 454 467 59 4499 486 448
60 554 . 531 -534 85 655 658 655
61 532 518 522 68 538 548 658
69 479 465 472 7l 508 516 626
73 471 497 504 77 573 - 5712 574
82 529 521 526 9 5R9 580 584
83 522 499 504 86 L] 602 611
84 515 552 5es 87 - 515 503 bud
) 537 - 532 538 88 (421) (412) (417)
92 575 572 - 576 49 580 564 588
94 593 584 576 96 ala 517 518
Gem. _ 535,1 528,0 534,6 Gom. 5652,1 550,86 557,83
: ‘ {13 dieren)

bewerking werd in de voorloopige publicatie omtrent deze

1} Deze eenvoudige
i'u.\'s, Landbk, Tijdschr, 54 (1942) 40. ‘

proef toegepast; gie
(714) G 74
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Het voornaamste is echter, dat bij onze proef volgens beide methoden
werd vastgesteld, dat de gewichisveranderingen der groepem II en 111
gunstiger waren dan die van groep 1 en dat het daarom wel uitgesloten
mag worden geacht, dat de geconstateerde meerdere productie der eerst.
genoemde grocpen slechts ten koate van groofere verliczen aan lichaama-
bestanddeelen zou sijn verkregen. Wanneer dit wel het geval zou zijn,
zou men het effect der onderzochte vervangingsstoffen geen eiwitwerking
mogen noemen. Het zou dan een ongewenschte prikkeling der lactatie-
organen zijn, :

Het gemiddelde lichaamsgewickt in de hoofdperiods. Dit is vooral
van beteekenis, wanneer zou mogen worden aangenomen, dat het gemid-
delde gewicht van iedere groep een bepaalda evenwichistoestand bereikte,
passend bi] het gevoederde rantsoen. Dus wanneer het gewicht niet voort.
durend in een bepaalde richting bleef veranderen, zooals wij in het vooraf-
gaande eigenlijk aannamen. Op de geconstateerde gemiddelds lichaams.
gewichten in de hoofdperiode hebben wij op dezelfde wijze als bij de
productiegegevens correcties aangebracht voor de verschillen tusschen de
groepen in de voorperiode en ze zoodoende omgerckend op het slgemeene
gemiddelde van het lichaamsgewicht in de voorperiode, hetwelk 541.0 ky
per koe bedroeg. ! ' ‘

De gecorrigeerde ' gemiddelde lichaamsgewichten der hoofdperiods
waren dan: :

Groep I i3 1611 I

Gewicht per koe (kg) 5306 £ 22  537.1 + 3.1 533.4 £ 3.7 5396 . 2.3
Gebruikte : . .
regressiccobfficiant  0.9504 0.8779 0.9054 0.9975

Voor de onderlinge verschillen werd gevonden:

Verschil tusschen

IIenI | IllenT | IVenI |IVen II {iVenIII| IIl en IT
de groepen N ] .

¥ ten gunste v, d. linka

geplaatste groep . . 6.6 2,8 9.0 © 2,4 6,2 —3.8
Middelb. sfwijking sy, { £38 |+43 |£32 |£39 |+4e j149
PR 1735 | 0648 | 2801 | o622 1308 | 0,780

By .
Bijbehoorends waarde P'| < 0,10 < 0,60 < 0,02 < 0,80 < 0,20 < 0,50
. niet niet niet niet niet

Het verschil is . . . | wezenlijk | wezenlijk | wezenlijk [ wezenlijk | wozenlijk [ wezenlijk

Uit het bovenstaande Ulijkt, dat alleen tusschen de gewichtien der
groepen IV en I een verschil is opgetreden, dat gemiddeld over de geheele
hoofdperiode als wezenlijk mag worden beschouwd. De meerdere natuur-
lijke v.c.a.8. hebben dus een gunstig effect op het lichaamsgewicht gehad.
De gegevens der vervangingsgroepen wijzen wel op eenigen gunstigen
invloed van de vervangingsstikstof, maar deze is niet groot genoeg om
wezenlijk genoemd te mogen worden, Ook hier krijgen wij weer eenige
aanduiding, dat groep II betere gewichtscijfers bebield dan groep III.
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Waar bij de gegevens over de melkproductie groep 11I over het algemeen
een iets beteren indruk maskte dan groep II, lijkt het ons niet onwaar.
. schijnlijk, dat deze iets betere productie ten koste van eigen Ilchumn
ging en daarom geen practische waarde heeft,

Y. Yerdere bewerking der resultaten
De eiwitwerking der vervangingsstoffen

In het vorige hooidstuk komt de gunstige werking der toediening van
03 g stikstof uit ureum of ammoniumlactaat tot uvitdrukking.in de vast-
gestelde verhooging der melkproductie van de proefgroepen boven die van
de met dezelfde hoeveetheid natuurlijke v.e.a.s. gevoederde vergelijkings~
groep I endn de gewichtsveranderingen ten opzichte van deze laatste groep.
Om de eiwitwerking dezer stoffen werkelijk te meten, zou men deze eigen-
lijk moeten uitdrukken in verhouding tot de eiwitwerking van natuurlijke
v.e.a.8., die onder zoodanige omstandigheden werden toegediend, dat zij
dezelfde productieresultaten opleverden als de vervangingsstoffen. Dit is
bij deze proef dan ook de bedoeling geweest en daarom werd 46.4 g
stikstof uit natuurlijke v.2.a.s. vergeleken met de dubbele hoeveelheid ver-
vangingsstikstof, die, wanneer de “theorie van SCHMIDT ¢.8. opging, onge-
veer hetzelfde resultast moest opleveren, Deze gelijkheid van productie-
resultaten werd bij onze proef echter niet bereikt en daarom kunnen wij in
dit opzicht slechts tot eonclusies komen, wanneer wij de verkregen eiwit-
werking bij ongelijkheid van resultaten tegen die van natuurlijke v.e.a.s.
afmeten, hetgeen minder zuiver is. Wij gaan er dus van uit, dat de stuur-
. groep IV beschouwd kan worden als een groep, welke boven het v.e.a.s.-
niveau van de eiwitarm gevoederde groep I nog een bepaalde hoeveelheid
natuurlijke v.e.a.s. heeft ontvangen. loe deze laatste hoeveelheid heeft
gewerkt, blijkt uvit de gecorrigeerde verschillen in productie en lichaams-
gewicht tusschen de groepen IV en I, die in het vorige hoofdstuk zijn
medegedeeld. Deze laatste verschillen, die wij verder ])'I zullen noemen,
houden ellen verband met het verschil in voedering van v.e.s.s., dat
blijkens hoofdstuk III gemiddeld op 296 g per dier per dag gesteld kan
worden. Om verder de noodige becijfferingen te kunnen uitvoeren, moeten
wij aannemen, dat het geoorloofd is de verschillen D} evenredig te stellen

met de bijbehoorende hoeveelheid v.e.a.s. (wanneer deze laatste tenminste
slechts weinig van 296 g verschilt) en ze dienovereenkomstig te verande-
den. Willen wij dus het productie-effect van 200 g natuurlijke v.e.a.s.
weten, hetwelk overeenkomstig het proefplan als de vaste eenheid voor de
eiwitwerking beschouwd moet worden, dan kan dit op grond van de aan-

sy )
genomen evenredigheid op 236
vooropgestelde evenredigheid mag ook worden aangenomen, dat de gecorri-
geerde verschillen van groep IV met de groepen II en III, indien deze

x Dp gesteld worden. Op grond van de

laatste groepen geen vervangingsstilstof hadden onfvangen, resp. 294 D'

298
288
en oon D} geweest zouden zijn.
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In werkelijkheid zijn echter tusschen groep IV en de groepen II en III .
andere verschillen gevonden, welke wij D en D}y zullen noemen. Het
verschil fusschen deze laatste waarden en de zoo juist vermelde moet dus
door de toegediende vervangingsstikstof zijn veroorzaakt. Het effect van
de toegediende ureumstikstof kan zoodoende geformuleerd worden als:

294 r ’ . ‘ '

206 Dy _ Dy .
en dat van de ammoninkstikstof wit de toegediende lactaatstroop als:

288 _, ’

208 DI - Dm

Voor het ,,werkingspercentage’’, waardoor bovenstaande effecten uitgedruki
worden in procenten van de werking van 290 g natuurlijke v.e.a.s., vinden
wij dan: ¢ : x :

-

204 _, . ‘
598 D1 — Dn. 291 D} — 206 D},
- Voor ureum; —290—-—"— X 100 of 20 D
— D - - . I
. 208 I ;

288 D, — 206 D,

Evenzoo voor ammoniumlactaat:
: 2.9 DI

Wanneer wij nu voor de D'-waarden in bovenstaande formules de in het -
vorige' hoofdstuk medegedeelde gecorrigeerde gemiddelde verschillen in-
vullen, dan komen wij tot de volgende ,,werkingspercentages’’, die dus
aangeven, hoeveel procent van de eiwitwerking van 290 g neluurlijke
v.e.a.8. door de toegediende hoeveelheden ureum en ammoniumlactaat bij
deze proef werd uitgeoefend. Men moet hierbyj bedenken, dat de laatst-

i

genoemde hoeveelheden tweemaal zooveel stikstof bevatten.

: Werkingspercentage
Onderzochte eigenschap -
Ureum NH, lactaat

Melkproduetia . . . . v v v v 0 0 s s e e e e 42 _ 44
Vetopbrengst . % . . + .« + % 0 o 0 e e : 2. .74
Opbrengst asn vetvrije droge stof . . . . . . . - 47 . 57
Opbrengst aan meetmelk (3,33 % vet} . . . . . . 58 60

Opbrengst asn melkeiwit (N % 6,37) . . . . . . 47 63
Gemiddeld lichaamsgewicht . . . . . ¢ . . .. L ‘ 29
Gemiddelde gewichtsverandering?) . . . + . . . 69 . 23

- “

» 1) DBijj het nitvoeren van deze becijfering met de gemiddelde gewichtsverander
ringen' worden per gewichtseenheid de gewichtsdalingen van de groepen I en III met
inachtneming van het teeken als gelijkwaardig beschouwd met de gewichitsstijgingen der
groepen 1I en IV. Het valt te betwisten of dit physiclogisch te verantwoorden is,
aangezien een stijging bij de toegepaste rantsoenen wel niet evenveel, maar vermoede- -

" lijk minder eiwit in het organisme zal hebben vastgelegd dan er bij een even groote
gewichtsdaling san werd onttrokken. - : -

NG
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Tit bovenstaande cijfers blijkt in de eerste plaats, dat bij geen enkele
der onderzochte waarden het effect van 290 g natuurlijke v.e.a.s. door de
eiwitwerking van de toegediende hoeveelheden vervangingsstikstof kon
worden geévennard. Over het algemeen waren de resultaten slechts weinig
beter dan men bij de eerste Duitsche procvenserie ') bij vervanging van
een bepaalde hoeveclheid stikstof uit v.e.n.s. door dezelfde hoeveelheid
ureumstikstof meende te verkrijgen en de hierop gebasecrde theorie van
Senmint e.s. 3), dat met de dubbele hoeveelheid vervangingsstiksiof een
bepanld tekort san natuvurlijke v.e.s.s. geheel zou zijn te overbruggen,
vindt in onze proef geen bevestiging. et laat zich in verband hiermede
zelfs aanzien, alsof de grootte der eiwitwerking slechts weinig afhankelijk
is van de toegediende hoeveelheid vervangingsstikstof.

Bezien wij thans de afzonderlijke percentages, dan valt op, dat de
werking op de vetopbrengst aanzienlijk beter was dan die op de overige
melkbestanddeelen. Dit is een bevestiging van de waarneming van
Nemniva ?), die eveneens een hoogere werking op de vetopbrengst vond.

Verder ziet men, dat het ammoniumlactant wat gunstiger werkte op
de melkbestanddeelen, manr veel ongunstiger op het lichaamsgewicht en
de gewichtsverandering. Zooals wij reeds eerder opmerkten, is het dus niet
onmogelijk, dat het betere effect op de productie hier ten koste van eigen
lichaamsbestanddeelen is verkregen. Wij durven de eiwitwerking van
ammoniumlactaat hierom niet boven die van ureum stellen.

Veranderingen der eiwitwerking in den loop der hoofdperiode

Om Let organisme van de proefdieren in de gelegenheid te stellen aan
de toediening van vervangingsstikstof te wennen en deze zoodoende in. de
hoofdperiode wellicht beter te benutten, is gedurende de voorperiode reeds
ureum gevocderd. Er was dus niet zoo heel veel kans, dat ook gedurende
de hoofdperiode nog een zekere toeneming in de eiwitwerking door gewen-
ning zou opfreden, maar het punt leek ons belangrijk genceg om sfzonder-
lijk te worden nngegaan. Wij hebben daartoe de werkingspercentages op
de meetmelkopbrengst voor elk der vijf opeenvolgende veertiendaagsche
voederingsperioden der hoofdpericde sfzonderlijk berekend. Daartoe moesten
van elk afzonderlijk dier de gemiddelde meetmetkopbrengst en het gemid-
delde verbruik van v.e.a.s. over elk dezer onderperioden worden wvast-
gesteld, waoruit dan weer de gecorrigeerde groepsgemiddelden werden
afgeleid. De gegevens van ledere onderpericde werden dus precies zoo
bewerkt als met de gemiddelde cijfers der geheele hoofdperiode is geschied.

De verschillen tusschen de gecorrigeerde gemiddelden der groepen voor
v.e.a.8.-verbruik en meetmelkproductie, alsmede de daaruit afgeleide
werkingspercentages vindt men in de volgende tabel:

1} Zie Alg. Gedeelte litt. No. 14 t/m 19.

2) Scwmipr ¢.9., 0.8, Zeitschr, £, Fierernihrung u. ]-‘u:termiltelkunde 3 (1940) 162,
) NenmiNg, Forschungsdienst 4 (1937} 843. '
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Verschillen in ver- (Y ebr;::llznllen m Woerki
. Deelen der bruik van v.e.s.8. {(g) mr:aet g;:. ‘;:m erkingspercontage
Hoofdperiode molk (kg * )
‘ IV-I | Tv-T1 [Iv-101| 1v-I [Iv-11{ivoins| Ureum | NHe
Inctaat
le veertien dagen 280,51 203,3 | 278,5 | 1,323 | 0,580 | 0,529 57 b6
26 veertien dagen 260,11 202,6 | 270,4} 1,460 ] 0,656 | 0,550 83 b6
3e veerticn dagen 287,61 293,21 294,31} 1,612 0,794 0,814 5t 50
4o veertien dagen 206,2 | 289,71 292,81 1,802 0,828 | 0,640 85 67
Go veertien dagen 309,01 302,2| 305,8 ) 1,672{ 0,573 0.485| &5 73

-

Uiteraard schommelen de over zoo korte perioden berekende werkings-
pereentages niet onoanzienlijk. Het blijkt, dat de vervangingsstoffen in
do derde veertien dagen het verst bij de natuurlijke v.e.a.s. achfer bleven,
terwijl zij deze in de vijide veertien dagen het meest nabij kwamen. Het
verloop der eiwitwerkingen van ureum en van ammomumlactaat vertoont
" .geen prmclpleele verschillen.

_ Al is het verschil tusschen de le en de 5e veertien dagen vooral voor

het ammoniumlactaat niet onbelangrijk, toch schommelen de tusschen-
liggende cijfers fe veel om er meb zekerheid een toeneming der eiwit-
werking uit af te leiden. Zouden wij dit wel doen, dan bleef het o.i. de’
vraag, of een dergelijke toeneming na de duidelijke daling in de 3e veertien
dagen nog als een gewenningsverschijnsel mag worden opgevat.

Indien de hierna nog door ons beschouwde mogelijkheid, dat de
relatieve grootte van het tekort aan natuwlijke v.e.a.s. de eiwitwerking
raede bepaalt, bevestigd wordt, kan een verhooging in den loop der hoofd-
periode wellicht cok hierdoor verklaard worden. Immers was de productie
in de laatste veertien dagen heel wat lager dan in de eerste en dus eok
de ,,stuurgroep-behoeite’”. Daar steeds evenveel natuurlijke v.e.a.s. werden
afgetrokken, vormde deze aftrek een steeds grooter wordend deel van de
rstuurgroep-behoefte™ der groepen I, II en IIL. In, de laatste veertien
dagen zijn deze groepen dus op een du1dch]L lager percentane van hun
.,,stuurgroep—bchoefte" gevoedeld dan in de eerste,

De invloed van het relatieve tekort aan natuurh}'ke v.e.a.s. K

ITet relatieve tekort aan natuurlijke v.e.a.s. komt eenigermate tot
uitdrukking, wanneer wij de gevoederde natuurlijke v.e.a.8. opgeven in
procenten van de , stuurgroep-behocfte’’. Dit percentage, kortheidshalve
door ons ,,eiwitniveau”’ genoemd werd op p. 275 voor de gemiddelden der
groepen agngegeven. Wi zagen daar reeds, dat de afzonderlijke dieren,
al naar hun behoefte in do voorperiode grooter of kleiner was, op een
hooger of lnger eiwitniveau gevoederd zijn dan deze gemiddelde “aarden.
Thans zullen wij traehten het eiwitniveau van ieder afzonderlijk dier nog
iets beter te benaderen dan uit de regress1evergell]k1ncen op p. 272 en 273
zonder meer mogelijk is. .

Om dit te kunnen doen, hebben wij uit de individueele meetmelk-
productie en het gemiddelde lichaamsgewicht van etk dier over de hoofd-
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periode volgens FREDERINSEN een ,.behoeftecijfer’” berekend. Voor de
dieren van groep IV waren dit tevens de , stuurgroep-behoeftecijfers’,
welke aan de regregsieformule op p. 273 en de 100 9%.-lijn in fiz. B 2 ten
grondslag'liggen. Voor de dieren uit de overige groepen kunnen soortgelijke
lijnen berekend worden, die echter tengevolge van de productieversehillen
met groep IV niet de ,,stuurgroep-behoefte’” uitbeelden. De gegevens der
afzonderlijke dieren wijken elk in meerdere of mindere mate van de bij
hun groep behoorende regressieformule af en de grootte van ul deze
afwijkingen is precies te berekenen.

Bij de bepaling van de , stuurgroep-beloefte’ hibben wij de uit groep
IV afgeleide 100 9-lijn als ook voor de andere groepen geldend beschouwd.
Verder willen wij aannemen, dot de onbekende individueele ,,stuurgroep-
behoeftecijfers” van de dieren der andere groepen even veel van de 100 %-
lijn zullen safwijken als hunne berekende |, behoefte-cijfers’’ van de
,.behoefte-lijn’" der eigen groep afweken. Uit de regressieformule der
100 9-lijn en de genoemde afwijkingen kunnen wij dun de individueele
»stuurgroep-belioeftecijfers’” henaderen. Wij gaan er dus van uit, dat de
afwijkingen, welke voor elk dier t.o.v. de regressielijp zijner groep zijn
vastgesteld, niet anders geweest zouden zijn, wanneer in de hoofdperiode
pevoederd was volgens het rantsoensehema vour groep IV. Dexe veronder-
stelling is wel waarschijnlijk, maar moet onbewezen blijven en daardoor
dragen de individucele ,stuurgroep-hehoeftecijfers’ en dus ook het eiwit-
niveau van de afzonderlijke dieren der groepen I, 1T en III, dat eruit wordt
efgeleid, het karakter van benaderingen. De verder hieruit afgeleide ge-
gevens kunnen dus slechts als aanwijzingen, maar niet als bewezen feiten
Leschouwd worden, - X ' :

De dieren van groep I hebben boven hun eiwitniveau niets ontvangen,
die der groepen IT en III kregen er 03 g vervangingsstikstof bij. Deze
hoeveelheid vervangingsstikstof kan met de voorgeschreven 200 g v.e.s.s.
worden vergeleken, wanneer wij voor de dieren van groep IV vaststeller
op welk eiwitniveau zij zouden zijn gevoederd, wanneer elk dier 200 g
v.e.e.8. minder had gekregen dan in werkelijkheid het geval is geweest.

Brengen wij nu dit aangenomen eiwitniveau van de dieren uit groep IV
en het werkelijke eiwitniveau der groepen I, II en IIl in verband met de
meetmelkproductie en met de gevoederde hoeveelheden v.e.a.s., dan
kunnen wij vaststellen, welken invloed de natuurlijke v.e.a.s. en de ver-
* vungingsstikstof bij verschillende eiwitniveaux op de meetmelkproductie
gehad hebben.

. Teneinde dezen invlioed duidelijk te doen uitkomen, moeten echter de
meetmelkproducticeijfers en de gegevens over het verbruik van v.e.a.s.
der nafzonderlijke dieren eerst gecorrigeerd worden voor de gemiddclde
verschillen, welke hierin tijdens de voorperiode tusschen de verschillende
groepen bestonden. Wij hebben dit gedaan door let cijfer van elk dier
te verhcogen of te verlagen met een bedrag, gelijk aan het verschil van
- zyn groepsgemiddelde in de voorperiode met het algemeen gemiddelde
der voorpericde, vermenigvuldigd met den bij de groep behoarenden
regres;ie;oéfﬁc_ient. Deze regressiccoéfficienten vindt men op p. 291 en
op p. 272. : . -
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- Met de aldus verkregen gecorrigeerde individueele gegevens kunnen nu
“weer regressievergelijkingen van het type y = 8 (x — X) + § worden
opgesteld, waarin y het gecorrigeerde productiecijfer of het gecorrigeerda
v.e.a.8.-verbruik en het x het eiwitniveau voorstelt, terwijl X en § groeps-
gemiddelden dezer waarden aanduiden. Voor de afzonderlijke  groepen
werden zoo de volgends woarden voor a en y gevonden: ‘

100 L

. Meetmelkproductie Verbruik van v.e.a.s.
* (kg) (&)
a ¥ 8 ¥
Groep 1 ... 0,281 J- 0,048 10,08 18,8 4 1,8 857
Groep II , . . 0,279 + 0,036 10,97 20,7 -+ 1,8 859 -
~Qroep III , , . 0,278 4 0,034 - 11,04 20,0 + 1.4 - 665
Groep IV . ., . 0,335 + 0,045 11,64 26,6 + 1,8 853
T T T 1 T
'
140 B
-
120 )=
-

8.0 =g 20
- g
i 1
- L 2
- 1 g
* 55 40 65 3

) Elwitniveau (%) ' : s .

. Fig. BT

Fiet verband tusschen eiwitniveau en gecorr, meetzlnelkapbmngst en tusschen -
eiwitniveau en werkingspercentage (w) der wieumstikstof.

Groep 1: O; Groep II: x; Groep III: [J; Groep IV: @
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In fig. B 7 zijn de individueele gegevens omtrent het verband tusschen
meetmelkproductie en eiwitniveau voor alle groepen als cirkeltjes, kruisjes,
vierkantjes en stippen asngegeven, alsmede de hieruit afgeleide regressie-
tijnen voor de groepen I, 1I en 1IV. Daar de lijnen der groepen 1L en 1II
vrijwel samenvallen, is duidelijkheidshalve slechts de eerstgencemde ge-
teekend. ' :

Uit den loop dezer lijnen is duidelijk te zien, dat de dieren Inct een
lage productie op een lager eiwitniveau werden gevoederd dan die met
een hoogere. Doar de verticale afstand tusschen de lijn voor groep I en
die der groepen 1I of IV ruwweg als het gemiddelde effect van de ureum-
stikstof, resp. de natuurlijke v.e.n.s. beschouwd kan worden, is duidelijk
te zien, dat dit voor ureum bij de versehillende eiwitniveaux vrijwel gelijk
bleef, terwijl het voor de natuurlijke v.e.a.s. bij de lagere niveaux duidelijk
minder werd. Dit laatste was te verwachten, omdat de dieren op de lagere
niveaux ook weinig produceeren en dieren. met een lage produetie over het -
algemeen minder sterk reageeren op veranderingen in de voedering. Ten .
cpeichte van het effect van de natuurlijke v.e.n.8. nam de urcumwerking
bif de lagere ciwitniveaur dus toe, Echter nict zooveel als de lijnen in
fig. B 7 doen vermoeden. Uit de regressievergelijkingen omtrent het ver-
band tusschen verbruik van v.e.a.s. en liet eiwitniveau blijkt n.l., dat het
verschil tusschen de voedering der groepen 1V en I bij de lagere eiwit-
niveaux eveneens geringer was dan bij de hoogere. Het geringere effect
van de natuurlijke v.e.u.8. bij de lagere eiwitniveaux wordt dus ten decls
veroorzaakt door de geringere hoeveeltheid dezer stoffen, welke dnar het
voederingsverschil uitmaakten,

Om de eiwitwerking van de vervangingsstikstof zuiver te becordeelen
is het ook hier noodig, vit de bij ieder eiwitniveau behoorende gemiddelde
verschillen in meetmelkproductie en gemiddelde verschillen in v.e.a.s.-
voedering de eiwitwerking te berekenen.

Het verband tussehen het werkingspercentage en het eiwitniveau kan
vit de bovenlbesproken regressievergelijkingen afgeleid en als volgt gefor-
muleerd worden:

- 0,6007x* + 08,52x — 2153 -
x — 33

Ureum: w =

—0,0236x* + 120,28x — 2527

NH,-lactaat: w =
x — 33

Hierin stelt w het werkingspercentage en x het eiwitniveau voor.
Door in fig. B 7 het werkingspercentage langs de verticale as af te meten,
kunnen bovenstaande vergelijkingen in beeld gebracht worden als kromme
lijnen, welke steiler oploopen, naarmate het eiwitniveau Inger is. Alleen

d:.iijn voor ureum werd geteekend, die voor NI Jactaat loopt nog iets
slelier,

et blijkt dus, dat het werkingspercentage van de vervangingsstikatof
bij onze proef lager lag naarmate het eiwitniveau hooger was. ‘
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Zoo werd b.v. gevonden:

Eiwitniveau ' Werkingspercentages van

(% der ,stuurgroep-behoefte’’) Ureum NH,-lactaat
© 50 _ IR 65 69
60 1). S5 .50
70 ' Lo 40 ey

Al mag de bovenbeschreven invloed van het eiwitniveau op de eiwit-
werking van de vervangingsstikstof in verband met de grootte van de op
p. 301 medegedeelde middelbare afwijkingen der gebruikte regressiecosffi-
ciénten en de toegepaste benaderingen dus niet als bewezen beschouwd
worden, toch lijkb de uit deze proef verkregen aanwijzing te dien opzichte
duidelijk genoeg om bij eventueele verdere onderzockingen omtrent het
werkingsmechanisme der vervangingsstikstof als motief te gelden om den
invloed van het eiwitniveau nog eens nader te toetsen. Dit te meer, omdat.
de practische toepassingsmogelijkheid van ‘de vervangingsstikstof beperkt-
zou worden, wanneer inderdaad alleen bij uiterst eiwitarme grondrantsoenen
cen voldoende eiwitwerking zou kunnen worden verkregen. Deze eiwit—
werking zou dan uiteraard het bestaande eiwittekort nooit geheel feniet:
kunnen doen. - ' S C

Y1 Urinepmducfie én stikstofuitscheiding

Het verzamelen der over 24 uur geproduceerde urine geschiedde in de
laatste week der hoofdperiode bij 9 dierer uit groep I (eiwitarm) op-
8/9 September en bij 9 dieren uit groep II (ureum) op 9/10 September -
In de naperiode is deze verzameling nog eens herhaald bij de laatstgenoem-
de dieren en wel op 1/2 October. Wij waren niet in de gelegenheid meer
dan 9 dieren geljktijdig in dit onderzoek te betrekken, zoodat niet de

' geheele proefgroepen zijn genomen, maar eenige dieren uit iedere groep,
die .als groepen van 9 zoo goed mogelijk vergelijkbaar gekozen waren.
Voor dit onderdeel der proef was het wellicht beter geweest, dat wij in
de laatste week der hoofdperiode ook dieren uit groep 1V in het onderzoek

. hadden betrokken, mpar het was in verband met de overige proefwerk-

zaamheden niet mogelijk drie etmalen achtereen over het hiervoor noodiger

. petsoneel te beschikken. Wij hebben daarom het effect van natvurlijke

v.e.4.8. boven het grondrantsoen later bij dezelfde dieren van groep IE
bepaald, wat weer het voordeel had, dat individueele eigenaardigheden
beter werden uitgeschakeld. : . : :
De urine werd opgevangen door wachthoudende personen met behulp.
van gesteelde emmers. Iedere geproduceerde portie werd na een ruwe
volumemeting in een achter iedere koe gereedstaand reservoir gedeponeerd.
Na het verstrijken der periode van 24 uur, welke van 11 uur v.m. tot dit.
- tijdstip op den volgenden dag liep, werd de totale urinehoeveelheid van

. 1) Het gemiddelde eiwitniveau der proef bedroeg volgens blz. 275 59 & 60 %,
terwijl toch op blz. 297 hoogers wgrkmgspercentagea voor meetmelk worden opgegeven
dan hier, Dit moet een gevolg zijn van de ter vaststelling van de individueele eiwit-
nivesux toegepaste benaderingen. Het behoelt echter niets af te doen aan het feit, dat
het werkingspercentage bij hoogere eiwitniveaux lager was. :
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ledere koa gewogen ( tot op 0.0 kg nauwkeurig) en werd er na goed
omroeren een monster uit genomen voor de te verrichten bepalingen.

Het ia gelukt de urine van alle dieren vrijwel kwantitatief op te vangen.
Bij de verzamelperiode van slechts één etmaal vormt echier de mogelijke
ongelijkheid der urinehoeveelheden, welke bij den aanvang en het einde
van het etmaal nog in de blans aanwezig waren, een relatief groote fouten-
bron, Wij veronderstellen echter, dat deze fouten elkaar wel eenigszins
gecompenseerd hebben bij het vrij groote aantal dieren per groep.

Alle .gegevens, welke het onderzoek der verzamelde urines tenslotte
opleverde, zijn bijeengebracht in tabel B XV. Tevens vindt men hierin
een opgave van de in verschillende vormen versirekte stikstof, het lichaams-
gewicht en de meetmelkproductie over het betreffende etmaal. Uit laatst.
genoemde gegevens werd volgens FREDERIKSEN een , behoeftecijfer’ afgeleid
voor stikstof uit v.e.a.s.. Uit do gemiddelde hoeveelheden der toegediende
¥.e.8.8. en hunne verhouding tot de berckende behoefte blijkt, dat de
dieren van de groepen I en Il op de eerste twee verzameldats dooreen-
genomen een goed vergelijkbare voedering met v.e.a.s. ontvingen. Groep 1
kreeg 62.6 9 von de berekende behoefie en groep II 61.1 %, terwijl de
absolute hoeveelheden v.e.a.s. gemiddeld slechts 6 g verschilden. Xr mag
dus wel worden aangenomen, dat verschillen in samenstelling en hoeveelheid
der urine tusschen groep I op 8/9 September en groep ILop 9710 September
met de daaruit voortvleeiende verschillen in stikstofuitscheiding hoofd-
zakelijk door de aan groep II bijgevoederde 93 g ureumstikstof zijn ver-
oorzaskt, Ook bij de 2e bernonsiering op 1/2 October was groep II wat
gewicht, melkproductie en ,,behoeftecijfer” betreft nog behoorlijk ver-
gelijkbaar met de vorige bemonstering en met groep I op 89 September.

Sarienstelling der urine

Tusschen de samenstellingen van de urines der groepen I op 89 Sep-
tember en II op 9/10 September werden de volgende gemiddelde verschillen
geconstateerd. De hiervoor berekende middelbars afwijkingen zijn op 16
«vrije”’ vergelijkingen gebaseerd. ‘

Soortlijk gewicht: Groep II 0.0004 4 0.0002 hooger dan groep L
Totaal-stikstof: Groep 1I 4.43 +'0.833 g per 1 hooger dan groep 1.
Ureumstikstof '): Groep 11 4.47 4+ 0.21 g per 1 hooger dan groep 1.
Overige stikstof: Groep II 0.04 + 0.17 g per 1 lager dan groep 1.

. Het verschil in soortelijk gewicht is juist miel wezenlijk, maar dat het
200 groot is berust vermoedelijk niet op de ureumveedering, maar op de’
individueele eigenasrdigheden van Ne. 28 uit groep I en No. 80 uit
groep 11,
De duidelijk hoogere gehalten aan totsalstikstof blijken geheel op het
. verhoogde gehalte aan ureumstikstof te berusien, het verschil in de overige
stikstof is practisch te verwaarloozen.

© 1) In verband met de wijze van bepalen is hierbij da ¢ inkstikstol i
die wij verder nist afzonderlijk noemel?. ferbil de smmeninkstikstol inbegrepen,
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. Uit de verschillen in samenstelling der urines van dezelfde dierenm uit
_groep II op 9/10 September en op 1/2 October blijkt ook wel, dat de ver- -
hooging van het totaalstikstofgehalte geheel aan het hoogere percentage -
ureumstikstof kan worden toegeschreven.

- Vergelijkt men groep IT op 1/2 October met groep I op 8/9 Beptember,
dan blijkt, dat een verhoogde toediening van stikstof uit natuurlijke v.e.a.s.
in dezelfde richting op de urinesamenstelling werkte als de ureumvoedering.
Hef gehalte aan ureumshkstof was toen bij groep II 1 88 + 085 ¢ per 1
hooger dan bij groep I op 8/9 September.

Per dag mtgeschezden hoeveelhedsn

Het blijkt, dat de uitgescheiden urinehoeveelheid bij de ureumvoedermg
iets verhoogd was. Ten opzichte van de dieren uit groep I bedroeg het
gemiddelde verschil 2.1 4. 1.3 I per dier per dag en ten opzichte van de
2e bemonstering der zelide dieren op 1/2 October 2.5 '+ 0.8 1 per dier per
~dag. Hiermede is wel vastgesteld, dat 200 g ureum bij koeien een urine-
“drijvende werking heeft. Deze werking van ureum was natuurlijk wel
bekend, maar omtrent de bij koeien in dit opzicht werkzame dosis hebbeu
wij in de.literatuur geen gegevens gevonden,

De stikstofuitscheiding van de dieren uit groep o was op 9[10 Beptem-
ber gemiddeld 69.7 4+ 4.8 'g hooger dan die der dieren uit groep I op
8/9 September. Daar de aard der verstrekte rantsoenen en de hoeveclheden’
natuurh]ke v.e.a.8., welke werden toegediend, practisch gelijk waren, mag
wel worden besloten, dat deze verhoogde uitscheiding rechtstreeks veroor-
zaakt werd door de bijvoedering van 93 g ureumstikstof. Van deze 93 g
werd dus ongeveer 75 9, in de urine teruggevonden. Deze méér uitge- -
scheiden stikstof bevatte 64.8 4 8.4 g ureumstikstof, zoodat mag worden
aangenomen, dat ongeveer 70 9, van de verstrekte ureumstikstof, wellicht
na in het lichaam tqdeh]k in andere stoffen te zijn omgezet, het organisme
tenslotte weer als zoodanig met de urine verliet. De extra uitscheiding '
van overige sikstof werd door de ureumvoedering weliswaar ook iels ver-
hoogd, maar deze geringe verhooging (4.9 g t.o.v. groep I en 3.6 + 1.0°¢g
$.0.v. de bemonstering op 1/2 October) valt. in het niet bij die der v ureum-~ -
stikstof. '

© De bovenvermelde percentages z13n goed in overeenstemmmg met die,

welke WonLerER en WINDHEUSER 1) bij hamels vonden bij stofwisselings-
proeven met z.g. ,,Amidschnitzeln’’. Met hunne conclusie, dat slechts de
25 9, der ureumstikstof, welke niet in de urine werd. teruggevonden geheel.
of gedeeltelijk eiwitsparend heeft kunnen werken, zijn wij het echter niet

eens. Want uit de vergelijking van groep I.met groep II op 1/2 October
blijkt, dat ook een hoogere gift van stikstof uit natuurlijke v.e.a.s. een
duidelijk hoogere stikstofuitscheiding met de urine vercorzaakte. Toch mag -
in verband met het lage eiwitniveau, waarop werd gevoederd, wel worden
aangenomen, dat deze v.e.a.s. hunne eiwitwerking ten volle konden ont-
plomen omdab zij niet als overmatig gegeven beschouwd kunnen worden,

1 ) WHHLBIER, Wmnunusnn, Vemﬁchs§1aﬁonen 129 (1938) '101. N
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Stikstof, die met de urine wordt uitweseheiden, kan dus toch wel eiwit-
werking hebben uitgeoefend, al heeft het dan geen stoffelijk aandeel in
den opbouw der lichaamseiwitten gehad. Op 1/2 October ontving groep II
per dier per dag gemiddeld 46 g stikstof uit v.e.s.8. meer dan groep I op
8/9 September. In de urine werd gemiddeld 22.9 4 4.3 g stikstof méér
gevonden, waarvan 21.6 4 8.6 g uit ureumstikstof bestond. Er is dus
ongeveer 50 9% van de extra gevoederde stikstof uit natuurlijke v.e.a.s. met
de urine vitgescheiden.

Wanneer de hypothese van Scumipr e.s. zou zijn bevestigd en de
eiwitwerking van 93 g ureumstikstof gelijk geweest was aan die van 46.5 g

Tabel BXV : ' Uitkomsten ve

_ Per 1 urine Per du
Datum der : "
_bemonstering Koe ne, | 58 der Totaal | U™ { overige , Totasl
on Hrow urine N + NH,- Iy Kf Urine N
groep : . * stikatof stikuto -
1 g I'4 1 g
8—9 Septomber 5 1,030 3,64 0,93 2,59 10,3 36,4
Groep 1 6 1,034 3,71 0,96 2,75 11,3 41,8
10 © 1,028 3,50 1,27 2,23 . 12,8 44,9
28 Loi8 2,28 0,77 L,49: | 19,1 43,2
42 1,034 3,26 0,82 2,64 11,8 38,4
44 1,028 4,04 L370 2,36 12,7 51,7
47 1,033 3,82 o,86 276 9,2 33,3
85 1,031 3,10 1,05 2,85 9,3 34,3
91 1,025 2,88 0,82 2,06 - 12,3 35,4
! Cem. 1,028 8,39 1,00 2,39 121 39,9
9~-10 September 49 1,033 8,02 5,65 2,37 14,8 118,8
Groep 11 R b6 1,029 @,68 - 4,73 1,95 18,5 1234
74 1,032 7,79 5,87 3,12 14,7 114,7
~ 76 1,031 . 5,30 5,21 2,09 14,5 105,68
78 1,031 7,43 5,02 2,41 13,3 98,7
80 1,039, 9,68 6,61 3,07 2.0 87,1
93 .| 1,033 7,82 5,580 2,37 . 148 117,35
95 1,035 . 8,15 5,68 2,47 12,9 105,1
88 - 1,033 7.43 511 | 232 15,6 1158
Gam, 1,033 7,82 5,44 2,86 14,2 106,68
. . .
I—2 October 49 1,033 5,22 2,83 2,39 12,0 62,6
. Groep II 58 . 1,031 5,15 2,73 2,42 13,1 67,7
74 1,033 8,60 4,22 2,38 10,7 70,6
76 . 1,035 - 8,14 3,13 3,0 10,4 63,8
78 1,031 4,80 2,32 2,28 13,4 61,6
80 1,042 5,72 245 3,27 8.1 - 46,1
93 - 1,033 8,08 3,67 2,39 13,8 82,1
95 1,035 4,91 2,34 2,57 . 9,2 . 43,1
. 98 1,032 4,38 2,20 2,18 | 15,0 65,8 |
Gem. . 1,084 5,43 2,88 2,64 11,7 62,8 |
P
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1

stikstof uit natvurlijke v.e.a.s., behoefde dus slechts ?,3—61- x 46.5 = 23.4 ¢

der toegediende ureumstikstof niet met de urinestikstof te worden uitge~

- scheiden, hetgeen met 23.8 g inderdaad niet het geval was. Zoo bezien wes

een uitscheiding van 75 9, der toegediende ureumstikstof als urinestikstof

dus niet hooger, dan kon worden verwacht. De ureumstikstol had echter -

minder eiwitwerking, dan 48.5 g stikstof vit natuurlijke v.e.a.5. en dus zou
de uitscheiding van urinestikstof zelfs nog hooger dan 75 ¢}, hebben moeten
zijn om het lot van alle toegediende ureumstikstof op te helderen. Nu dit
niet zoo.is, kan men veronderstellen, dat een.deel van de toegediende

fiet urineonderzoek ' S

S
geproduceerd P‘ar dag. gevoederd L ichamﬁa- Mest- D Behoefta. san -
" X : wicht melk . v.e.l.s.-stxk‘stof.
£ Ureum Overi Stikstof | Stikstof g productie | wvgl. Frederiksen
: verige . X . . -
¢l + NH,- stikstof Totaal uit uit } .
stikstof N V.8.5.8. ureum . e . R
4 g E - B g ~ kg kg R
9.8 24.8 185 85 —_ - 588 B2 148
10,8 31,0 182 95 —_ 577 8,6 151
16,3 28,8 209 110 — 5453 10,3 165 .
147 28,5 . 211 i1l — 540 11,8 179
7.3 31,1 181 &84 — 544 8.8 : 150
21,7 30,0 207 108 — 514 10,8 167
7.0 25.4 - 127 e2 ~— 507 : 4,3 100
- 9,7 24,8 191 . 98 —_ -+ 530 9,1 ) 151
16,1 25,3 179 - 93 — 531 8,2 T142
12,0 21,9 181 94 — 540 8.9 - 150
83,7 35,1 209 - e | 3 558 L2 175
87.4 36,0 - 198. 105 - 93 11 R - 10,2 166
83,5 31,2 211 R 93 545 9.6 157
75,3 30,3 169 80 93 509 10,4 182
66,7 32,0 157 80 93 587 7.5 141
59,5 27,6 134 68 93 511 7.3 - 131
83,3 35,2 - 243 137 93 643 13,4 - 207
73.3 31,8 172 91 93 536 9,7 158
79,7 36.1 203 109 93 543 11,2 174
76,8 32,8 . 188 100 3 558 10,0 163
34,0 28,6 250 148 — 556 10,56 - 168
35,9 31,8 244 143 — 573 10,0 -165 .
45,2 25,4 231 137 — 547 . 8,2 o 144
32,5 3.3 227 . 138 — 528 . 9,8 188
31,1 30,5 202 121 — 578 B S ¥ |
16,7 26,4 184 - 111 —_— 528 6,9 To12e
49,7 - 32,4 286 178 — 638 13,0 . 202
21,6 23,6 o229 135 - —_ 544 9.0 152 © -
33,0 32,8 251 T 149 — - 542 10,8 . - - 168
33,8 28,2 > 284 . 140 — 569 9,5 * 158,
~— ) : .
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- ureumstikstof het lichaam langs een snderen weg zou kunnen hebben
verlaten, b.v. in den mest of met opgerispte pensgassen. Gaat men uit
van het vroeger gevonden werkingspercentage der ureumstikstof op- de
meetmelkproductie, dat 58 9, bedroeg, dsn kan men met behulp hiervan
de hoeveelheid ,,verdwenen’' ureumstikstof schatten. Immers er mag
worden sangenomen, dat voor de hoogere productia tijdens de ureum-
bijvoedering 58 9, noodig was van de stikstof, welke daarvoor uit de later
bijgevoederde natuurlijke v.e.a.s. werd vastgehouden. Deze laatste hoe-
veelheid bedroeg 23.1 g per 46 g stikstof wit natuurlijke v.e.a.s. of 23.4 &
per 46.5 g. Waarschijnlijk werd dus voor de verhoogde productie-bij de
ureumvoedering 0.58 x 28.4 g = 13.6 g stikstof vastgehouden. Verder
werd 69.7 g met de urine uitgescheiden, dus in totaal kan zoo het lot
van 13,6 + 69.7 = 83.3 g vreumstikstof verklaard worden. Er blijft van
de toegediende 93 g dus nog 9.7 g stikstof over, die wellicht niet door den
wand van het mangdarmkanaal geresorbeerd is. Dit zou een schijnbare ver- -
teringscoéfficient van 89.8 9, meebrengen; een cijfer, dat niet onwaarschijn-
Lijk lijkt, daar Nenrixe ') bij schapen voor den verteringscoéfficient van
ureum de vrijwel overeenstemnmende waarde 85.9 9 aangeeft 2). Mocht dit
cijter echter niet worden bevestigd en zou men bij daartoe opgezette stof-
wisselingsproeven vinden, dat de ureumstikstof wel volledig vit het mang-
darmkanaal verdwijnt, dan blijven de mogelijkheden nogopen, dat er stikstof
b.v. als N1I, met darm- en peusgassen uit het spijsverteringsorgaan ont-
gnapt of dat. een deel der voor 100 ¢, geresorbeerde ureumstikstof het -
organisme langs andere, onbekende wegen kan verlaten. Zekerheid hier-
omtrent kan slechts worden verkregen door volledige stikstofbalansproeven,
bi] welke ook eventueele gasvormige stikstofuitscheidingen gemeten kunnen
worden, - .

VII. Samenvatting der te Hoom verkregen resultaten

Met 56 tuberculosevrije koeien van het zwartbonte veeslag werd in den
zomer van 1941 een proef genomen, bij welke de eiwitwerking van ureum-
stikstof uvit voederureum en ammoninkstiketof uit ammoniumlactaat ver-
geleken werd met die van stikstof uit natuurlijke verteerbare eiwitachtige
stoffen (v.e.a.s.}, in hoofdzask afkomstig uit sojameel. Lr zijn daartoe
uit de proefdieren wvier groepen gevormd, die waar productie, lichaams-
gewicht, leeftijd en kalftijd zoo gelijkwaardig mogelijk gemaskt werden.
In de eigenlijke proefperiode konden deze groepen naar de ranisoenen,
welke zij ontvingen als volgt worden onderscheiden:

Groep I ontving ruimschoots voldoende zetmeelwaarde, maar uitge-
sproken te weinig verteerbare eiwitachtige stoffen (v.e.n.s.)..

Groep 1II ontving letzelfde rantsoen als groep I, maar daasrenboven
© voederureum. :

Groep IIT ontving eveneens hetzelfde rantscen als groep I, maar daar-
enboven ammoniumlactaat.

1) Nenrrwa, Tierernibrung 9 (1957) 79. )

2} Noot bij de correctie, Inmiddels is dit aan het Rijkslandbouwproefstation
te Hoorn gecontroleerd. Bij een verteringsproel met hamels bleek het voederureum
gelieel te worden geresorbeerd. .
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. Groep 1V ontving per dier per dag 290 g natuurlijke v.e.a.8. meer dan
groep I, maar bleef daarbij, in overecenstemming met het proefplan, toch
op een eiwitniveau, det niet boven 85 ¢ der volgens FREDERIKSEN noodige
hoeveelheid v.e.a.s. uitkwam. ‘

Tedere groep omvatte aanvankelijk 14 dieren. In den loop der proef is
“echter één dier uit groep 1I plotseling gestorven, terwijl één uit groep IV

in verband met een uicrontsteking achteraf moest worden uitgeschakeld.
Paardoor hebben de bij het uitwerken der proef gebruikte gegevens voor
deze twee groepen betrekking op 13 dieren. Nietiegenstaande het abnor-
male van het zomerverblijf op stal is de proef overigens gunstig verloopen.

Na een voorperiode met ge]ijke voedering, welke 26 dagen duurde,
volgde een overgangsweek, waarin de proefgroepen geleidelijk op de eigen-
luke proefrantsoenen gebracht werden.

Daarop volgde de hoofdperiode, die 70 daﬂeu duurde en waarin de
tusschen de proefgroepen aangebrachte rantsoenverschillen constant ge-
houden werden. De berekening der rantsoenen zelf werd echter in verband
mwiet de normale daling der melkproduct;e tedere veertien dogen voor ieder
dier afzonderlijk herhaald zoodat zij niet'slleen van dier tot dier al naar
de individueels behoefte versc]ulden maar bovendien iedere veartien danen
aan deze behoefte werden sangepast.

Bij deze manpassing werd ook voor de overige groepen uitsluitend
rekening gehouden met de behoefteveranderingen van groep IV, die wij
daarom de ,,sfuurgroep’ noomden. Door de individueele verschillen en de
vele veranderingen is het niet mogelijk de gevoederde rantsoenen in over-
zichtelijke ecijfers volledig op te geven. Wij volstaan daarom met de
gegevens der tabellen BV t/m B IX en de gedurende de hooidperiode
gemiddeld per koe per dag berekende terbrmksel]fers der afzonderljke
voedermiddelen, die op p. 262 vermeld worden.

Er werd 200 g voederurcum per dag aan elk dier van groep Il toege-
diend, terwijl de dieren uit groep ITI elk een hoeveelheid ammonium-
lactaat ontvingen, waarin evenveel stikstof voorkwam alg in het ureum..
- Het ammoniumlactaat werd gevoederd in den vorm van ammoniumlactaat-
stroop, een product hetwelk uit dikssp van voederbietensnijdsels was
verkregen, Dif werd geént met bepaalde melkzuurbacterién, die onder
bepaalde voorwaarden, o.a. het neutraliseeren van het reeds gevormde
melkzuur met ammoniak, de melkzuurgisting onderhielden tot vrijwel alle
suiker in melkzuur was omgezet en een ammomumlactaatoplossmﬂ ontstaan
was, die na indampen tot smmoniumlactaststroop werd.

 Zoowel voederureum als ammoniumlactaatstroop werden vermengd met
aardappelvlokken en gedroogde suikerpulp aan de kocien toegediend, waarbij
san het mengsel met ammoniumlactaatstroop geen water werd toegevoegd
en aan dat met het voederureum miet meer dan strikt noodig was om
wegblazen van de’ lichte aardappelvlokken te voorkomen. Voederureum
en water werden telkens onmiddellijk voor de voedering aan het laatst-
‘genoemde mengsel toegevoegd om mogelijke ontleding van het voeder-
ureum zoaveel doenlijk te beperken.
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" Zooals verwacht werd, zijn de vervangingsstoffen steeds zonder bezwaar
cpgenomen. Wanneer met overleg gevoederd wordt behoeft men dus van
deze, in twee keer toegediende, hoeveelheden geen nadeelige gevolgen voor
de dieren te verwachten, ook al zijn de vervangingsstoffen niet innig met
melasse en pulp vumennd en ul wordt het \oeder niet volkomcn droog
verstrekt.

Met de venanmngsstoffen werd aan de grocpen 11 en 1II per dag
93 g stikstof verstrekt. De hier tegenover geplantste 200 g natuurhjke
v.e.a.8,, welke groep IV méér zou ontvangen, bevat 46,4 g stikstof, zoodat
die stikstof in deze proef met de dubbele hoeveetheid vervangingsstikstnf
werd vergeleken. Uit Duitsche proeven meende men n.l. de gevolgtlekl\mg
te kunien maken, dat met gelijke hoeveclheden ureumstikstof de gevolgen
van een tekort aan natuurlijke v.e.a.s. voor ongeveer de helit tenietgedaan
konden worden. Wanneer de dubbels pgift venangmgsstlkstof dus naar
evenredigheid zou werken, een vermoeden dat in de literatuur reeds werd
geuit, dun zou verwaeht mogen worden, dat onze groepen II, III en IV
ongeveer gelijke resultaten zouden op]everen, zoodat het wverschil® in
voedering met natuurlijke v.e.a.s. geheel zou kunnen worden overbrugd.

Achteraf kon worden vastgesteld, dat de zetmeclwaardevoorziening
gedurende de geheele proef ruim geweest is, De dieren kregen in de hoofd-
pericde iets meer dan overeenkwam met de beloefte, welke volgens
FreperikseEN uit de melkproductie en het lichaamsgewicht van de diereu
uit groep IV kon worden beeijferd. In deze becijffering werd bij het vast-
stellen der behoeftecijfers voor de overige groepen op passende wijze
rekening gehouden met de in de voorperiode bestaande geringe behoefte-
\ersclnllen tusschien groep 1V en die groepen.

. Ook blj het bewerken van de in de hoofdperiode geconstateerde ver-
bruikscijfers der natuurlijlie v.e.a.s..is rekening gehouden met de in de
voorperiode bestaande verschillen in de berckende behoeftecijfers. I'assende
correcties van de gemiddelde verbruikseijfers en van de voor de hoofd-
periode geldende gemiddelde behoeftecijfers leverden de waarden van het
volgende tabelletje op. HMieruit is te zien, heeveel ngtuurlijke v.e.a.s. een
gemlddelde koe, voor welke wij gemiddelde behoeftecijfers van 1332 g
v.e.8.8. per daa in d= voorperiode en 1115 g v.e.a.s. per dag in de hoofd-
pericde berf.kenden in iedere groep dooreengenomen zou hebben ontvangen.

Groep I Groop I Groep III Groep IV
Ze w {eiwitarm) {ureum) {NH,-lactaat)| (meer v.e.n.8.)
. g5
Periode der proef | £ 3 c¥|  21s¥| . 8{s¥| _2ls2l_ 2
T AR L RN T AR RN AR ANTARERNT
.'g o %i B g:*i 's.: gnf& 'U_: ;&Qg‘ =R
Sh|aeZ [ S5 |ees [ S5 [seE |33

Voorperiode . . ., .| 1332 | nisr| ss | 1133 85 | 141 ] se | Q124 84

Hoofdperiode . . .| 1115 837 1 59 659 | . 59 665 | 60 853 | 85
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Dece hoeveellieden -worden, in bovenstaande tabel ook opgegeven als
procenten der berekende belioeftecijfers.

Wij wijzen er nog op, dat de hier gebruikte behoeftecijfers streng
genomen niet ge'identificeord mogen worden met de normen van Lars
FreoErksEN, hoewel ze volgens diens formules uit melkproductie en’
hchaamsnemcht van groep v werden berekend. Immers, ook groep TV
is niet \o]gens de - normen gevoederd, , maar lLeeft te weinig v.e.a.s.
ontvangen. Wij mogen dus aannemen, dat de melkproductie van deze
groep daardoor een weinig te lang kan zijn geweest en dlentenge\o]ge ook .
onze berekende behoeftecijfers. Waarschijnlijk zijn dus de in bovenstaande
tubel voorkomende percentages ietwat hooger dan let geval zou zijn,
wannger het percentages der normen van FREDERIKSEN waren. Wij kunnen
ze echter als bovengrens beschouwen en vaststellen, dat de vier grocpen
hoogstens op deze percentages van de normen van FREDERIKSEN zqn
gevoederd.

Het blijkt dus, dat geduruule de lioofdpcrlode aan groep IV per dler
per dag gemiddelde 206 g v.e.n.s. méér is gevoederd dan aan groep I. Aan
deze hoeweelheld nntuurlul\e v.e.n.s., \nelke slechts weinig afwijkt van
de im hiet proefplan voorziene 290 g, moeten dus de tusschen deze groepen
geeonstateerde verschillen in productie en lichaamsgewicht worden toege-
schreven. De groepen II en 1II ontvingen gemiddeid 204 en 288 g natuur-
lijke v.e.a.8. minder dan groep IV, maar hier werd getrachit het effect van
deze verschillen door de bl]\oedermg van ureum, resp. ammoniumlactaat,
te compenseeren

Om uit de productieresultaten een zuiver beeld van het effect der
verschillen in voedering te verkrijgen, moeten op de geconstateerde gemid-
delde productieverschillen correcties worden aangebracht om den storenden
invived van de geringe verschillen tijdens de voorperiode zoo goed mogelijk
uit te schakelen.. De aldus gecorrigeerde gemiddelde producticeijfers per
dier per dag in de hoofdperiode zijn in de volgende tabel samengevat,
tezamen met het gemiddelde productiecijfer per dier per dag over alle -
groepen in de \oorpermde waarop ieder groepsgemiddelde door de toege-
paste correcties werd herleid.

Periode der pm.ef YVoorperiode Hoofdperiode
. Alle groepen | |
Giroepar}. samen I n I v
Melkopbrengst (kg} . . . .. . . . . . 15,82 10,271 10,99 { 11,04 | 11,97
Vetopbrengst (B) . « « « « s o o o .+ 485,8 320,91 363,3 | 367.5 | 370.7
Opbrengst aan vetvrije droge stof (g) . . - 1300 846 | 913 | 931 | 8%
“Vetpereentage . .. . . 4« 4 e s 4 o+ s 3,08 3,241 3,35 3,35| 3,19
Meetmelk {3,33 9, vet) (kg). . . . . . . 15,13 10,06 | 10,97 | 11,03 | il,64
Opbrengst san melkeiwit (g) . . . . . . 432 295 322 332 352

Met behulp van het cijfermateriaal der afzonderlijke dieren is nagegaan
in hoeverre de onderlinge verschillen tusschen bovenstaande, voor de
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“hoofdperiode geldende cijfers uit wiskundig ocogpunt wezenlijk gencemnd
mogen worden. Wanneer men met Fisner 'y P < 0,05 ala grens voor de
" wezenlijkheid aauneemt, mogen de in onderstaande tabel vetgedrukte ver-
schillen wezenlijk gencemd worden.

. Verschillen ten gunste van - IVen { IV en [ IIl en
de links goplautste groepon HenI Hlenl{1Venl n 11 If

Moelkopbrengst (kg . . . . . . 0,72 0,77 1,70 0,08 0,93 0,05
Vetophrengst gy . . . . . . . 85,4 37,6 49,7 14,3 12,2 21
{phrengst aan v.v. droge atof (g) 67 - 84 144 77 59 17
Votpereontags ., . . . . . . . 0,11 0,11 [—0,05 }—0,18 1—0,18 0,00
Moetmolk (3,33 8 vet) (kg) . . 0,91 0,97 1,68 0,86 0,61 0,08

Opbrengst san melkeiwit (g) ). 27 36 57 30 20 10

De hiervédr vermelde wezenlijke verschillen tusschen de groepen 11
en ITT met groep I toonen met groote waarschijnlijkheid aan, dat de ver-
schillen in voedering (i.c. het toedienen van de vervangingsstoffen) een
positief effect gehad hebben op de melkproductie, de vetopbrengst, de
opbrengst aan vetvrije droge stof, de opbrengst aan meetmelk (3,33 %
vet) en wellicht ook op de opbrengst san melkeiwit. Anderzijds bewijzen
de wezenlijke verschillen tusschen groep IV en de groepen II en I1I, dat
het verschil in v.e.n.s.-voedering tusschen groep IV en deze grocpen door
de toegediende vervangingsstoffen niet geheel kon worden opgeheven ten
aanzien van melkproductie, opbrengst aan vetvrije droge stof en meetmelk-
opbrengst en vrij zeker ook ten aanzien van de opbrengst asn melkeiwit.
Hoewel it zuiver wiskundig cogpunt geen waarde aan de verschillen in
vetopbrengst tusschen groep IV en de groepen II en IIT gehecht mag
worden, achten wij deze toch te groot om de werking der vervangings-
stoffen op de vetproductio gelijkwaardig te stellen met die van de er mede
te vergelijken hoeveellieid natuurlijke v.e.a.s.. Wel is duidelijk, dat deze
stoffen sterker op de vetproductie dan op de melkproductie werkten en
dus het vetpercentage iets verhoogden. Het wezenlijke verschil in vet-
percentage, dat tusschen de groepen IV en III werd geconstateerd, ver-
sterki de aanwijzing hiervoor.

Alle verschillen tusschen de groepen Il en 1L zijn te verwaarloozen,
zoodat we kunnen sannemen, dat tusselien de beide soorten vervangings-
stikstof geen verschil in° werking op de productie bestaat. :

De gemiddelde lichaamsgewichten per groep bleven gedurende de hoofd-
periode niet constant en daar ook de verschillen in deze gewichtsverande-
ringen aan de verschillen in proefvoedering dienen te worden toegeschreven,
werden ze op overeenkomstige wijze bewerkt als de productiecijfers. Ook

. 1 'Fisuen, Statistical Methods for Research Workers, 7th Ed. blz. 46, 121,
%} Daar omtrent het melkeiwit geen individueele cijfers beschikbaar waren, kon
de wezenlijkheid van deze verschillen niet bepaald worden.
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de gemiddelde gewichten over de geheele hoofdperiode zijn in de beschou.
wingen betrokken, De passend gecorrigeerde cijfers waren:

"Poriode der proef Voorperiode Hoofdperiodeo
Grocpen: Allegrocpen| | qr | 1| Iv
Gem, gewichtsvemnderiu.g over 79 dagen {(kg) — —841 423 —381 199
Gemiddeld lichaamsgewicht (kg) . . . . 541,0 | 53081 537,1( 533,4( 539.6

Ook hier werden de wiskundig wezenlijke veranderingen vet gedrukt,
waaruit men ziet, dat groep I wezenlijk lichter werd gedurende de hoofd-
periode en proeg 1V wezenlijk zwaarder. De beide groepen, welke ver-
vangingsstikstof kregen, namen een tusschenpositie in, die echter voor de
vreumstikstot iets gunstlger Ijkt.

Voor de verschillen tusschen de groepen onderling werd gevonden:

Verachillen ten gunste van : : IV en | IV en | III en
de links geplaatste groepen ITenI |ITenIi1IVenl II IIr I

Qewichtsveranderingover 79d. (kg}| 10,6 4,8 18,3 _ 7 13,7 |— 6.1
Cemiddeld lichaamsgewicht (kg) | 6,6 | 28 | 00 | 24 | o2 |- 338

Uit deze cijfers blijkt, dat de vervangingsstikstof minder gunstig op de
gewichtsveranderingen werkte dan de stikstof uit natuurlijke v.e.n.s., maay
dat de werking toch positief was ten opzichte van groep I. Bij groep II
(ureum) was dit laatste verschil wezenlijk, bij groep ITI (NH, lacteat)
niet. Ilet ammoniumlactaat heeft in dit opzicht wat minder gewerkt en
de gewichtsdaling niet geheel kunnen tegenhouden. ¥let is van belang,
dat geen der vervangingsgroepen beneden groep I daalde, omdat anders de
geconstateerde werking op de productiecijfers ten koste van extra gewichts-
verliezen zou kunnen zijn verkregen. In dat geval zou het geconstateerds
effect geen eiwitwerking genoemd mogen worden, maar zou het een onge-
wenschte prikkeling der lactatieorganen zijn.

Teneinde de eiwitwerking van de toegediende vervangingsstikstof nader
te preciseeren, zijn de geconstateerde productie-effecten in verband gebracht
met de verschillen in voedering van natuurlijke v.e.s.s. en zijn hieruit
werkingspercentages berekend, die aangeven hoeveel procent van de eiwit-
werking, die 200 g natuurlijke v.e.a.s. hadden door de bij deze proef
toegediende hoeveelheden ureum of ammoniumlactaat werden uitgeoefend.
* Het betreft dus het werkingspercentage van een dubbele hoeveelheid ver-
wangmgashkstof De volgende werkingspercentages zijn vastgesteld:
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Onderzochte eigenachap ™ Ureurn | NH,.lactaat
Metkproduetio . . . . v v 4 ¢t v 4 e e e e e e . s 42 . 44
Vetopbrengst . v . + « « « . . e e e e e s e e e e 72 74
Opbrengst votvrije droge stof . . . . . . . . . . . ... 47 57
Meoetmelkopbrengst (31,330, wet), . . . . . . . . Ce e 58 60
Opbrongst melkeiwit (N x 837) . . . . . . . « . . .. 47 a3
Gem, lichaamsgewicht . . . . . . . . . . . .0 0 o o T4 29
Gem, gewichtsverandering . . . . . . . . . e e e e 59 23

Het effeet van 200 g natuurlijke v.e.a.s. kon dus bij geen enkele der
onderzochte waarden door de eiwitwerking van de toegediende vervangings-
stikstof worden gedvenaard. De betere werking op de vetopbrengst blijkt
ook hier duidelifk. Ammoniumlactant werkte iets gunstiger op de productie-
cijfers, maar beduidend ongunstiger op het lichaamsgewicht, De productie-
verschillen kunnen hier wel op berusten, zoodat wij meenen ammonium-
lnetaat als vervangingsstol niet boven ureum te mogen stellen.

Met beliulp van de individuecle gegevens omtrent de in iedere veertien
dugen der hoofdperiode gevoederde v.e.a.s. en de gemiddelde meetmelk-
opbrengsten van jeder dier over elke dezer veertiendaagsche perioden, is
ragegaan of het werkingspercentage gedurende de hoofdperiode nog in een
bepaalde richting veranderde. Er bleek inderdaad een zekere toeneming
geweest te zijn, manr de tusschenliggende cijfers” schommelden te grillig
om hiersan een groote beteekenis te hechien en zij maken het onwaar-
schijnlijk, dat deze toeneming als een gewenningsverschijnsel moet worden
opgevat. '

Tenslotte kon nog worden berekend, dat het werkingspercentage van
de vervangingsstikstof bij de individueele koeien van onze proef lager was,
naarmate het eiwitniveau, waarop gevoederd werd hooger lag. Onder eiwit-
niveau -verstaan wij in dit verband het percentage der volgens FREDERIKSEN
berekende behoefte aan v.e.a.s., dat inderdaad aan de dieren werd ver-
strekt. In verband met den opzet van de proef is dit eiwitniveau voor elk
afzondertijk dier echter niet te berckenen zonder dat daarbij een schatting
wordt toegepast, die overigens volkomen voor de hand ligt. Dit maakt,
dat onze bevinding omtrent het hoogere werkingspercentage bij een lager
eiwitniveau niet als een geleverd bewijs hiervan gezien mag worden, maar
slechts als een aanwijzing in die richting, welke nog nadere bevestiging
behoeft. -

Bij 9 dieren uit groep I en 9 dieren uit groep II werd in de laatste
week der hoofdperiode de urineproductie over 24 uur vastgesteld. Deze
bepaling werd bij de dieren van groep 11 in de naperiods nog eens herhaald,
dus toen zij geen ureum meer kregen, maar wat meer natuurlijke v.e.a.8.,
Uit bepalingen van het totaalstikstofgehalte en het gehalte aan ureum-
stikstof bleek, dat de ureumvoedering het gehalte aan ureumstikstof in de
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urine duidelijk ve:hoogde en geen inviced had op het gehnite aan overlge
stikstof.

De per dag uitgescheiden urmehoe\ eelheid werd door de ureumvoedenng
met ongeveer 20 % verhoogd, zoodat de uitscheiding per dag niet alleen
voor ureumstikstof, maar ook voor de overige stikstof hooger was. Uit de
cufers bleek, dot van de 03 g toegediende ureumstikstof ongeveer 735 %
in de urine werd teruggevonden, Dat percentage is lager dan te verwachten '
.was. Het bleek n.l., dat van de in de naperiode meer gevoederde 46 g
stikstof uit mltuur]ijke v.e.a.s. ‘ongeveer 50 9 met de urine werd uitge-
scheiden en dat van de ureumstikstof 25,3 g en van de stikstof uit v.e.a.s.
23,1 g op andere wijze werd gebruikt. De gelijkheid dezer laatste cijfers
is niet in overcenstemming mot het gevonden lagere werkingspercentage
der ureumsiikstof. Om hiermede in overcenstermnming te komen, ligt het
voor de hand aan te nemen, dat niet alle toegediende ureumstikstof blijvend
uit het darmkanaal in het organisme werd opgenomen, Een schijnbare
verteringseoéfficient voor ureumstikstof van 85,6 9 zou de cijfers van het
urineonderzock in overeenstemming brengen met liet - \xerhmoqpercentage
van urenm op de meetmelkproductie.

Ook zou nog gedacht kunnen worden san meumhtl}.atof\e:llezen mt_t
de pens- en dmmgassen die wij bij het urineonderzoek fen onrechte als
..0p andere wijze gebruikt'’ aanmerkten.

CONCLUSIE

Bij deze proef kon een eiwitwerking van ureum en ammoniumlactaat
worden aangetoond. Toevoeging van 200 g ureum of de aequivalente
hoeveelheid ammoniumlactaat aan een rantscen, dat voldoende zetmeel-
waarde, maar gemiddeld hoogstens 60 5 der volgens de norm van Lars
FREpERIKSEN benoodigde natuurlijke v.e.a.s. bevatie, verhoogde bij onze
dieven de productie, welke in de eiwitarm gevoederde groep gemiddeld
10,1 kg meetmelk {omgerekend op 3,33 % vet) bedroeg, tot 11,0 kg, dus
met ongeveer 10 . Het lichaamsgewicht leed niet onder deze productie-
verhooging, hierop werd integendeel eveneens een gunstigen invloed uitge-
oefend. De halve hoeveelheid stikstof, toegediend in den vorm van natuur-
lqke V.e.8.8, V ~rhoogde d» productie echter meer, n.l. tot 11,6 kg, dus met
cngéveer 16 94.

" De slotsom van huxtenlandsche onderzoekers dat een duidelijjk exth-
tekort door vervangingsstikstof ten deele kan w orden overbrugd, kon dus
"worden bevestigd. De hoop, dat de ongunstige werking van een dergelijk
eiwittekort door een zeer ruime toediening van vervangingsstikstof volkomen
gecompenseerd zou kunnen worden, is evenwel niet in vervulling gegaan.
- Niettemin heeft men in ureum en ammoniumlactaat bruikbare middelen
te zien om bij runderen de ergste gevolgen van eiwittekort te bestrijden.

Uit het feit, dat bij deze proef de bijvoedering van 93 g vervangings-
stikstof tot een productieverhooging van ongeveer 0,9 kg meetmelk aan-
leiding gaf en aannemende, dat per kg meetmelk 10 cent netto wordt
ontvangen, kan worden afgeleid, dat de veehouder hoogstens f1 per kg
vervangingsstikstol mag betalen, wil een asnwending, zooals die bij onze
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proef plaats vond, rendabel zijn. Genoemde stikstofprijs geeft aan voeder-
ureum een waarde van f 47 per 100 kg en asn ammoniumlactaatstroop
. (2e zending) een eiwitwaarde van f 2,55 per 100 kg stroop. Hierbij moet
dan echter nog worden opgeteld, wabt het lastatgenoemde product als
zelmeelwaardevoeder mag kosten bij de sangenomen zetmeelwanrde van

20,9 kg per 100 kg, welke ongeveer overeenkomt met _147)' der zetmeel-

waarde van gewone melasse.

Opgemerkt zi), dat bij deze rentab:hteltsbecqfenng nog geen rekening
is geliouden met den bij onze proef in ieder geval voor het voederureum
duidelijk gebleken gunstigen invloed op het levend gewicht en evenmin
met de mogelijkheid, dat de vervangingssiikstof den eventucelen schade-
lijken invloed van het eiwittekort op den algemeenen gezondheidstoestand
. der dieren zou kunnen tegengaan., Voorts gelden de bovenberedeneerde
prijzen alleen voor de sanwending van vervangingsstikstof onder omstan-
digheden, zocals die bij onze proef bestonden en het is zeer wel mogelijk,
dat onder andere omstandigheden een geheel andere waardeering noodig
is, Wij meenen daarom, dat het niet geoorloofd is er vérstreklkende finan-
cieele beschouwingen op te baseeren.
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C. DE PROEF VAN HET INSTITUUT VOOR MODERNE VEE- .
- VOEDING ,.DE SCHOTHORST" TE HOOGLAND BIJ AMERSFOORT

{Grondrantsoen met de grootere hoeveelheid verteerbare
eiwitachtige stoffen) .

. . HOOFDSTUK I
Algemeens gedevens

Proe[dmrcn De proef werd uitgevoerd met 40 melkkoeien van het
Friesche vecslag. Deze werden aangekocht als versch afgekalfde koeien op
bedrijven in Friesland. Van alle dieren was een certificaat aanwezig van
den Gezondheidsdienst voor Vee in Frieslund, waarin vermeld werd, dat
we niet reageerden op tuberculme Dertien waren ingeschreven in - het
Friesch Rundvee Stamboek.

Naar sanleiding van de cijfers uit de voorperiode (zie volgende alinea),
werd een 1ndee11nu in 4 groepen, elk van 10 dieren, gemaakt. De gegevens,
. waarop deze vendeeling betustte, zijn vermeld in tabel G I1)., Hierbij moet
evenwel opgemerkt worden, dat de nummers 32 uit groep IIT en 2 uit .
groep IV bij de latere berekeningen zijn uitgeschakeld, zoodat uiteindelijk
met elkaar werden vergeleken 2 groepen van 10 dieren en 2 groepen van
9 dieren,

Proefperioden.” Deze werden verdeeld in:

1°. een voorbereidingsperiode, welke duurde van 21 Mei 1941 tot
14 Juni 1941, Hierin werd zoo goed mogelijk gevoerd volgens de normen
van Lars FreperIksEN. De melk werd sieeds gewogen en het vetgehalte
2 maal per week bepaald. De dieren werden gewogen op 21, 23 en 24 Mei~
1941 en het gemiddeld gewicht van deze 3 wegingen werd als aanvangs-
gewicht aangenomen;

2°. een voorperiode, welke duurde van 14 Juni 1941 tot 12 Juli 1941,
De dieren werden hier alle gevoed op basis van 80 9% wvan de eiwitnorm
van FREDERIESEN en 100 9 van de zetmeelwaardenorm. Tijdens de periode
werden de dieren geleidelijk aan het opnemen van ureum, en wel tot een
totaal ven 150 g per dier per dag, gewend. De verdeeling in groepen
vnnd plaats aan het einde dezer periode;

3°. een hoofdperiode, welke duurde van 13 Juli 1M1 tot 1 November
1941. Deze begon met een overgangsweek, waarin de dieren pgeleidelijk
werden gebracht op de hun toebedachte mengsels, die verder voor de
geheele hoofdperiode hebben gegolden;

4°. een naperiode, welke duurde van 2 November tot 28 \uvember
1041. Hier werd weer gevoederd als in de voorperiode, dus 9{) van de
eiwitnorm en 100 % van de zetmeelwaardenorm

1} Voor de tabellen wordt werwezen nsar het emde van de publicatie (blad-
zijde 8590 a.v.}).
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- Bepalh_agen

' Melk. De melkopbrengst werd 2 x daags voor ieder dier bepaald.

et vetpercentage werd bepaald volgens GempER: 2 x per week in
mengmonsters, die van elke koe afzonderlijk werden gemaakt uit aliquote
monsters van 4 opeenvolgende melkmalen door middel van een monster-
emmer met driewegkraan en stijgbuis.

Het soortelijk gewicht der melk werd 2 x per week bepasld in boven-
genoemnde melkmonsters, A ,

et stikstofgehalte werd volgens KJeLpaHL bepaald 1 x per week in
- mengmonsters van de vetbepaling. - : ‘

Urine. Gedurende hoofd- en naperiode werd tweemasl per week van
drie dieren van elke groep een urinemonster genomen. Deze dieren waren
niet altijd dezelfde. Van eenzelfde dier werd meestal drie & viermaal achter
elkaar een monster genomen. Bepaald werden: het stikstofgehalte, volgens
KirrpanL; het ureumgehalle, volgens een modificatie van de methodes van
Conway en Lips '); het soortelijk gewicht en de reactie met lakmoes.

Voedermiddelen. Bepaald werden: stikstofgehalte, volgens Kierpany;
verteerhare eiwitachtige stoffen, volgens BTUTZER-SJOLLEMA; ruwe celstof-
gehalle, volgens PURANEN en ToMULA ?); asch, vocht en vet volgens de aan
de Rijkslandbouwproefstations gebruikelijke methoden.

Bij het ammoniumlactant werd het gehalte aan ammoniakstikstof be-
panald met en zonder voorafgaande destructie. :

Gewicht der koeien. Als regel werden de dieren om de 14 dagen ge-
wogen, ongeveer 3 dagen voor het begin van een nieuwe periode. Een ]
enkele maal werd op 2 of 3 achtereenvolgende dagen gewogen en hiervan
het gemiddelde bepaald. Dit geschiedde op 21, 23 en 24 Mei 1941 aan
het begin van de voorbereidingsperiode, op 12 en 13 Juni védér het begin
van de voorperiode, op 29, 30 en 31 October op het einde van de hoofd-
periode, en op 26, 27 en 28 November op het einde van de naperiode.

1} Cosway, Biochemical Journal 1933, 27, blz. 419,

Tars, N. T. v. Geneeskunde, 1987, §1—I, blz. 175--130.

Volgens Conwav-Lirs wordt de ammoniak gesbsorheerd door een bekende hoeweel-
heid H:50, en de overmaat met NaOH teruggetitreerd. .

Op de Sehothorst wordt de ammoniak opgevangen in 3 ce boorzuur 2 % en recht.
streeks met HiS0y getitreerd. Indieator in beide gevallen: een mengsel van gelijke
deelen methylrood ex methyleenblauw.

Op de Schothorst wordt bij controleeren van de bepaling met zuiver ureum altijd
+ 90 % teruggevonden. Alle gevonden waarden in urine worden dasrom met 10/9
vermenigvuldigd. ' ;

1) PoraxeN en ToumtLa, Chem, Zentralblatt, 1931, T, 508,

Uiteenloopende monsters zijn door ons herhasldelijk opgezonden naar het Rijks-
landbouwproefstation te Maastricht, waar gebruik wordt gemaakt van de celstof-
peren, madel van KAMPEN. : ‘

" Daarbij bleek, dat een goede overcenkomst bestond met de door ons gevonden
ciifers volgens de methode van PrraNen en TomuLa. ,

Nu geeft de methode vax KawpeN jets hoogere cijfers dan de oude methade,
gebruikt aan het Rijkslandbouwproefstation te Ioorn, o.a. voor het bepalen van
verieringscoélficienten. Daaruit zou moeten volgen, dut onze ruwe celstof-cijlers
ook iets hooger zijn dan die te Hoorn. De zetmeeolwaardecijfers bij de proef op de
Schothorst zullen dus iets lnger zijn dan die te Hoorn. Co
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Lotgevallen der koeien

De dieren kwamen op de Schothorst aan vanaf einde April tot middem .
- Mei. Ze werden direct op stal gezet. N ) .

Op één dier na, waren alle koeien op normale tijden tochiig en werden
dan gedekt. Slechts een gedeelte is drachtig geworden, In onderstaande
tabel staan deze dieren vermeld met den datum van de dekking, die deze

drachtigheid vercorzaakf heeft.’ ‘

No. Datum Groep No. Datum Groep
13 Juli 3 v 40 Aug. 22 I
B ' 3 v . a7 . Bept, . 1 ni
21 e 10 11 32 v 7 111
38 w 10 I~ 27 Oct. 1 1
29 . 20 oI 3 w3 v
20 : n 20 I 10 - 3 II
35 . w 21 v 15 w17 I
36 Aug. 8 1 4 e 27 1L

Bij nader onderzoek bleek n®. 84 reeds op 14 April 1941 in Friesland
gedekt en drachtig geworden. Dit heeft eliminatie noodzakelijk gemaakt,
sangezien het gewicht in de tweede helft van de. hoofdperiode te wveel
omhoog liep. . , . ‘

Uit de tubel blijkt, dat van groep I drachtig zijn geworden 5, van
groep II 1, van groep II1 4 en van groep IV b koeien, o S

Tijdens de proef vertoonden verschillende dieren sfwijkingen, die soms
correcties noodig maakten,

. ) 4

No. 81 kreeg in de voorbereidingsperiode een uieronisteking en werd toen
vervangen. door een ander, gelijkwaardig dier.

No. 2 is bij de berekening van de resultaten geheel uitgeschakeld. Het dier
leed in hevige mate aan groepbeenen, ging zeer achteruit n gewicht em melk-
opbrengst, zoodat overbrenging naar een box met zand noodzakelijk bleek, Hier
ging ds melkopbrengst weer wat omhoog, manr wegingen werden niet meer
verricht, : . o -

No. 87 had op 12 November de staartwortel gebroken door een val in de groep.
.. No, 33 had op 25 Juni een groepbeen, Het gewicht werd met behulp van

. de gewichiscurve gecorrigeerd van 437,5 kg op 494 kg,

No. 23 had op 15 October een indigestie. Het gewicht werd graphisch gecorri-
geerd van 470 kg op 487.5 kg. De melkopbrengst werd graphisch gecorrigeerd
in de periode van 4—17 Octoher door een toeslag van 14,25 kg. Als vetgebalta
werd sangenomen het gemiddelde van de omliggende perioden,

No. 27 bad op 1 October een indigestie. Is opnisuw gewogen op 3 October.

- Dit Jaatste gewicht is als betrouwbaar aangenomen.

No, 1 was ap 28 November tochtig. Het gewicht werd gebracht van 518 op
539,5 kg, wat het gemiddelde gewicht van 26 en 27 November was, e

No, 21 hed sbscessen nan de dij op 15 October. et dier werd later niet.
meer gewogen, U gewichten werden zoodanig genomen, dat de gewichtscurve
evenwijdig liep aan die der negen anderen, De melkopbrengsten werden gecorri-
geerd door middel van een regressielijn van de vetgrammen. De melkop mnft
kreeg een toeslag van 63 kg in de periode van 18 t{m 31 October en 10,75 kg
in de periode van 1 t/m 28 November. - S

1
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No. 24 werd op 26 November geeorrigeerd wegens een indigestie. Tlet go-
wicht werd gebracht van 443,5 kg op 453,0 kg. Met gomiddelde was genomen
van de wegingen van 27 en 28 November.

No. 6 had een indigeatie op 8 Auvgustus, Het gemcht werd graplnach ge-
bracht van 408 kg op 475 kg.

No. 17 had op 0 Augustus een indigestie. Iet gowicht werd grnplusch ge-
bracht van 515,5 kg op 465 kg. De melkopbrengst werd graphisch gecorrigeerd
door .in de perloda vdor 8 Augustus een toeslag te geven van 17,75 kg en in
de periode na 8 Augustus van 9 kg.

No. & was tochtig op 12 November. Gewicht gebracht van 458,5 kg op 465 kg.
Vanaf 1 Augustus t/m 18 Aupustus werd wegens indigestie sen toeslag gegeven
van 44,5 kg v66r 8 Augustus en een van 22,75 kg na 8 Augustus.

No. 9 had een indigestie en kreeg een toeslag van 7 kg in de periode véér
11 Juli en een van 16,5 kg in de periode na 12 Juli. -

Als vetgehalte werd bij de verschillende correcties van de melkproductm een
gemiddelde sangenomen van twee omliggends gehalten van normale perieden.

HOOFDSTUK 11
Hst voeder en de voedering

‘De meeste Frachlivoedermiddelen werden betrokken van de Codp.
Ilandelsvereeniging te Leusden. De menging vond daar ook plaats onder
ioezicht van personeel van de Schothorst,

Het hooi werd mangevoerd in fwee partijen,

Een partij uit Baarn woog 27 040 kg. Het was gevorderd hooi uit de”
omgeving van Bunsachoten, Spakenburg en Eemnes. De parti} was wrij
- homogeen, bestond voornamelijk uit blauwgrassen. Ilet was laat gemanid
hooi, van weiden, die geinundeerd waren geweest.

Een tweede partij, afkomstig uit Woerden, was van betere kwaliteit,
evenwel laat gemaaid. De hoeveelheid was 37 577 kg,

De monstername van elk der partijen afzonderlijk vond sls volgt plaats;
Op regelmatige afstanden werd een pak opengemaakt, daarvan een goed
gemiddeld monster genomen en tenslotte de gemiddelde monsters tot één
groot monster vermengd.

Het haverstroo kwam aan in pakken en was afkomstig van de Cobp.
Handelsvereeniging te Leusden. Iet was lang stroo van een matigs
kwaliteit en het rook niet bepaald frisch,

Yoor de besehrllvmn van ureum en ammoniumlacteat kan verwezen
worden naar de inleiding en naar de beschrijving der proef te Hoorn.

De voederwaarde werd volgens de gegeven voorschriften berckend,
waarvoor wordt verwezen naar de inleiding. De gevonden cijfers zijn te
vinden in tabel C II, naast de analysecijfers van de gebruikte voeder-
middelen,

Afzonderlijk wordt nog vermeld de berekening van ureum en ammo-
piumlactaat. .

Ureum. Monster R 11, Datum 13-6-'41. - Lo
Het stikstofgehalte volgens Kierpant was 43,9 9. Vermenigvuldigd -

met T = 3,125 gaf dit een sangenomen waarde aan verteerbare eiwit-

achtige stolfen -van 459 x 8,125 = 143,4 %.
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. Ammoniumlactaat. .
Monster: R 12 Datum 27-6-"41.

R 13 97.641, .

L

In 100 ce werd gevonden: -

.

i - R13 - RI13
Totaal N ‘385g 834~
~Ammoniak N 2,65, ' 2,66,

Droge -stof ) 36,0 ,, 36,0 ,,
- Het soortelijk gewicht ia 1,181,

In 100 gram zit dus gemiddeld:

Totaal N 288 g .
Ammonisk N~ 2,29, gewichtsprocenten,
Droge stof - 810" ,, Y- R -
_ De berekening ven de zetmeelwaarde geschiedt-als volgt: droge stof x
0,673 = 20,9, ' o A -
De verteerbare eiwitachtige stoffen: ammoniak N x 8,125 + mnatuurlijk
N x 625 = 9,1 : - s

2

Samenstelling van de éebmikt_a mengsels

Zooals in tabel C III is af te lezen, zijn er verschillende mengsels
gemaskt, n.l. voor elke groep een proefmengsel en voor alle dieren een
als aanvulling. bedoeld melkmengsel. De samenstelling van deze mengsels
is miet altijd gelijk geweest in verband met verschillende uitkomsten van
de analyses en andere oorzaken. - E

- In de tabel wordt de procentische - samenstelling vermeld van de
mengsels, de tijd, gedurende welke zij gebruikt zijn, de zetmeelwaarde,
het gehalte aan verteerbare eiwitachtige stoffen, de eiwitachtige stoffen
en het gehalte aan droge stof, benevens de verhouding tusschen v.e.a.s.
en z.mM. W, o S S

Het ureum werd in kleine zakjes afgewogen en 2 maal daags verstrekt
{100 gram per Leer). Een paar dagen lang werd ureum in één keer

1) Wirokrr, Einheitliche Methoden fiir die Fett- und Wachsindustrie, blz, 43—44.
Koken met xylol. - . ‘

In een rondkolf van 250—500 em® wordt een hoeveelheid van het monster afge-
wogen van 5—100 gram, al naar gelang van het te verwachten watergehalte. Hierbij
wordt gevoegd 100 em$ met water verzadigde xylol en een weinig puimsieen, om
onregelmatig koken te voorkomen.. De kolf wordt verbonden met een spaibol en
een gecalibreerde buis, waarop een Liebigsche koeler van 40 cm, afgesloten door
een wattenprop. Bij het koken gsan xylol en water over in de gecalibreerde buis.
Het water zakt door de xylol heen en scheidt zich af met een scherpe: grenslaag.
De ll:oenvéeelheid kan na 1} & 2 uur worden algelezen en het percentage water uit-
gerekend, ‘ : -
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verstrekt. ITet werd toen slecht opgenomen. Vanaf 21 Juli werd urcum in
twee keer gegeven. ITet mengsel van aardappelviokken en suikerpulp vnerd
voor elke koe afgewagen, daarna het ureum er door gemengd,

Ammoniumlactaat ‘werd 4én masl dangs voor 10 koeien afgemeten in
een melkbus met een mrerkteeken. Van hieruit werd het overgeschept in
een groot bekerglas met kenteeken. Nadab de suikerpulp ven het proef-
. mengsel voor elk dier gestort was in de voedergoot, werd de afgemeten
hoeveelheid ammoniumlactaat er doorheen gemengd. ’

Om niet teveel in herhalingen te vervallen, zullen wij alle buzonder-
heden van de voedering en de rantsoenberekening niet beschrijven. Ilet”
groote verschil tusschen de proef te Yoorn en die op de Schothorst bestond
hierin, dat bij de laatste het ruwvoederrantsoen steeds gelijk.bleef op de
groote verandering van 12 Augustus na, toen het ruwvoederrantsoen sterk
verminderd werd. Redenen hiervoor waren: 1° het gebruik van ander hooi;
2, het gevaar, dat bij de snelle daling van de melkproductie de behoefte
kleiner zou worden dan de som van ruwvoeder en proefmengsel.

De gegevens, ‘waarop de berekening van de voederbehoefte berustte,
“waren afkomstig van melkopbrengsten, vetgchalten en gewichten, zooals
vermeld in onderstaande tabel,

Begin- ) : . . ‘
Naam v/d periode | datum der Mel(li::pbr:in%at n Vgtgcha!h:] n Cewicht op
. : voodoring periode .0 periode
. van tot van tot
I Voorperiode . | 14 Juni "¢41| 14 Juni — 10 Juli | 30 Mei — 11 Juni | 12-13/8
1 Hob[d}ieriode 13 Juli *41) 28 Juni — 12 Juli | 14 Juni — 12 Juli | %7
© X . 27 Juli 41 13 Juli — 28 Juli | 28 Juni — 26 Juli | 23/7
v - 10 Aug,. *41] 27 Juli — 9 Avg. |13 Juli — 0 Aug.] 6/8
v » 24 Aug. 41 10 Aug, — 23 Aug. | 27 Juli — 23 Aug.|.20/8
VI . 7 Sept. ’41} 24 Aug. — 6 Sept. | 10 Aug. — 6 Sept.| 4/9
VII . - [ 21 Sept.*41] 7 SBept,-— 20 Sept.| 24 Aug. — 20 Sept. | 17/9
214 » 5 Oct. '41{ 21 Sept.— 4 Oct. | 7 Sept.— 4 Oct. |- 1/10
IX . 19 Oct. '41] 5 Oct. — I8 Oct. | 21 Sept. — lS_Oct. 15/1¢
X ' Naperiode 2 Nov. '41[ 19 Oct. — 1 Nov.| 6 Oct. — 1 Nov.| 20-30-31/10
XI . 16 Nov. 41| 2 Nov.— 13 Nov.| 19 Oct. — 15 Nov.| 12/11-

Het ruwvocder.

Aan alle dieren werd hetzelfde rantsoen ruwvoeder

gegeven. Door verschillende omstandigheden was dit niet altijd gelijk,
hetgeen in onderstaande tabel nader wordt anngegeven. Hoewel suikerpulp
geuoonh]k niet als ruwvoeder wordt beschouwd, hebber wij hef er hler
gemakshalve toch bijgezet.
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Gegeven ruwvoeder aan alle groeiwri in kg pef dier per dag

Van Yan Van " Van ~ Van
) 30.5 41| 5-6 41 7-6 '41 | 27-7 41| 138 41
tot tot tot tot | tot

5641 | 7-6 '41 | 27-7 "41 | 13-8 '41 | einde

Hooi Woerden R 2. . . . .. 10 L 8 -8 —_
Hooi Baarn R 1 . . e — — — — 4,6
Haverstroo R 8§ . ., . . . . . — T4 3 a- 3
SBuikerpulp W 3 . . ... ., L5 2 1 — C—_
Suikerpulp R 18 . . . . . .. _— b - — 1 —_
ZMW., ... s . 3,907 3,746 - | - 3,523 3,520 2,084 .
VEAS ... .. .... . 0,696 0,434 0,498 | . 0,496 0,170
ZMW.:V.EAB ..... 6,6 8,6 . 71 .1 12,2

Zoonls men ziet,f' is in de voorbereidingsperiode nog al met verschil-
lende rantsoenen gewerkt. De bedoeling was, te weten te komen, welk
- rantsoen het best zou worden cpgenomen,

De proefmengsels. Het vaste rantsoen bestond nu uit het in boven-
staande tabel vermelde ruwvoederrantsoen + voor elke groep een proef-
mengsel, waarvan de samenstelling is vermeld in tabel C IIL. Door de
andere analysecijfers zijn deze proefmengsels na 27-7-'41 veranderd. De
voederwaarde van de dagrantsoenen der proefmengsels is ‘ermeld in onder-
staande tabel.

Voederwaarde van de dagrantsoenen der proefmengsels,

Véér 27 Juli 1941
13

v.8.8.6, v.oas, v.0.8.8. Zotmee]-

Proefmengsel | Hoeveelheid totaal sanvulling | natuurlijk waarde
ing ing - ing in g ing

I ..... 2588 © 93 e . — " 1673

I .. ... 2786 380 287 93 . 1673
Smo. ..., 5310 380 287 (242) 93 (138) 1933
v o ..... 2500 380 — _ 1873

Na 27 Juli 1941 °

I ... .. 2580 94 o - — |  1em

Imim ..... 2768 ' 381 287 - : 1873
imr . .... 5202 381 287 {243) 94 {137} 1828

v ... .. 2500 381 — r— 1673
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Onder v.e.n.s.-sanvulling wordt verstaan dat gedeelte van de eiwit-
achtige stoffen, dat voorkomt in den vorm van ureum en ammoniumlactaat
volgens do reeds eerder aangenomen maaistaf. Bij groep III geven de
cijfers zonder haakjes de berekening van ,,de Schothorst”, met haakjes,
die van Hoorn aan. Men ziet, dat een gedeelte van de verteerbare eiwit-
achtige stoffen van natuurlijken corsprong, op ,,de Schothorst’’ gerekend
wordt bij de sanvullende stikstofhoudende stoffen.

Bij olle dieren vond in de voorperiode gewenmnﬂr plaats aan het
opnemen van ureum en wel op de volgende manier: -

Grammen ureum opgenomen:

Datum Morgen Avond Totaal
19 Juni 1941 . .. .. 3T e e e s 25 — 25.
2] Juni 1941 . . . . ... s e e e 40 — 40
24 Juni 1941 . . . . Lo L.l 50 25 75
28 Juni 1941 . . . .. ... .. . 50 50 100
SJuli 1941.. .. ... ... e 75 50 ’ 125
8Juli 1841 . ... .. ... ... 100 50 150 °
OJuli 1841 . . ... .. ... .., 125 25 T 150
10 Juli 1841 . . . . .. ... 00 . 150 — 150

Bij deze giften werden geen bezwaren ondervonden, Later, bij groep II,
tijdens het geven van 200 gram per dag, werd het voeder met de grootste
moeite opgenomen, Vanaf 21 Juli 1941 werd de 200 gram ureum in
tweemaal gegeven. Bezwaren traden toen niet meer op.

Tijdens de overgangsweek kwam elke groep op het hem toeoedacht& '

-rantsoen.

Dit geschiedde op de volgende wijze: «

Rantsoenen overgangsweek. Het ruwvoeder bleef gedurende dezen tijd
van gelijke samenstelling. De overgang van het rantsoen der voorperiode
op dat der hoofdperiode vond geleidelijk - plaats, zooals mag blijken uit
de volgende staat:

lantsoenen ovérgdngs'l‘veekr 13 t/"m 19 Juli 1941 in grammen per-dr’br pei‘
dag (behal'us het ruwvoederraniscen, dat steeds in totaal 12 kg per dier
per dag bedroeg)

Groep | Voedermiddel | Zondag M(;‘:;" I?it‘;" “:‘;:;’5' D“d’;‘;"" Vrijdag z;:;.
I {Ureum . . . 125 | . 100 75 50 - 25 —_ —_
Proefmengsel I 431 g6z { 1203 | 1724 | 2155 | 2586 | 2586
Proefmengsel IV | 2083° 1667 1250 833 417 _— —_
I {Ureum . ..... C158 ] 167 " 175 183 192 200 200
Proefmengsel II | . :
zonder ureum |~ 431 862 1293 1724 2155 2586 2586 -
Proefmengsel IV| 2083 | 1667 1250 833 417 —_ —_
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HERKOMST DER VERTEERBARE EIWITACHTIGE STOFFEN

Efuwvoeder B los ureum

W melkmengsel B aanvullende eiwitstoffen

M proefmengsel IV [ nat eiwitstoffen bij Il en 11

B proefmengsel | E=3 normen volgens Frederiksen
VOOR- NA-
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Groep| Voedermiddel |Zondag|3#er- | Dins. |Woens- |Donder-| ooy o | Zater-

dag dag dag dag dag
III | Ureum. . . . 125 100 75 50 25 — —
Ammonium- .
lactaat in proef.
mengsel III . . 885 1770 -| 2655 3540 4425 5310 £310

Proefmengrel 1V{ 2083 1667 | 1250 833 417 —_— —

IV [ Ureum . . . 125 100 73 50 25 — —
. Pme[mengsellv 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 1

Het schema van de voedering hebben wij in figuur C1 in beeld gebracht.
Op elk oogenblik kan men aflezen, hoeveel v.e.a.s.” gemiddeld per groep
afkomstig waren van de verschillende onderdeelen van het rantsoen.

-

HOOFDSTUK III
Invloed van de voedering op de gewichten der dieren

Beschouwen wij het verloop van de gewichten (firruren C2 en C3,
tabel C IV) per groep gedurende de hoofdperlode dan zien wij enkele
duidelijke verschillen. 4
si0 S0

YERLOO® DER GEWICHTEM

] - 470
| 1 Voorperode [] [TH W v Wl v Vilk X X Naperiode

: : Fig. C 2
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CGewichtscurven verschoven naar gemiddeld begmpu.nt der hoofdpenode

De eiwitrijke groep is ongeveer op hetzelfde niveau gebleven, waaruit
zou kunnen blijken, dat 90 % van de norm van FREDERIKSEN wel voldoende
is te achten. Trouwens, uit de latere gegevens zal blijken, dat het verschil
met die normen in werkelijkheid niet zoo groot is geweest. Ook de gevoerde
zetmeelwaarde is aan de hooge kant geweest.

Bij de drie andere groepen ziet men soms schommelingen in het gemid-
delde gewicht, ‘die niet veel verband met elkaar schijnen te houden.

Enkele gemeenschappelijke veranderingen zullen wij nader bespreken.

1. In de voorperiode zien wij bij alle groepen een vrij beteekenende
stijging. Dit is te verklaren uit het feit, dat gedurende de heele vier weken
hetzelfde rantsoen werd gegeven. Aan het einde is vermoedelijk 100 9
van de eiwitnorm en 110 9 van de zetmeelwaardenorm gegeven De gemid-
delden waren ten minste resp. 95 en 105 9.

' Een tweede verandering zien wij na de wijziging van het ruwvoeder-
rantsoen in het begin van de IVde periode. De daling van de gewichien
is hier gemiddeld 10 kg in 14 dagen geweest. Gedeeltelijk is dit wel te
verklaren uit het feit, dat het totale gewicht van het rantscen verminderde. .
"Zoo kreeg groep I op 10 Augustus 1941 gemiddeld 15,82 kg, maar op
13 Auaustus 1941 13,57 kg, een verschil dus van 2,25 kcr Waar de dieren
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het hooi aunvankelijk niet grang opnamen, kan men zich voorstellen, dat
gewenning ook een zekere rol heelt gespeeld.

‘8. In de periode van 1 tot 14 October (periode VIII) zier wij bij de
meeste dicren, behalve bij de meerderheid ven groep III, een duidelijke
stijging van het gewicht. Uit het rantsocen is dit niet te verklaren. Een
oorzank kan zijn de lagers temperatuur van de stal en het kleinere aantal
vliegen. S :

4. .In de naperiode zien wij bij de meeste dieren weer een duidclijke
stijging, die goed te verklaren is. Alleen groep III maakt hier weer een
uitzondering. . ‘

Aan het einde van de procf waren alle dieren in een vrij matige
voedingstoestand. Bepnalde verschillen tusschen de groepen konden uit-
wendig nict vastgesteld worden. Wel zal ook het feit, dat de dieren een
heele zomer op stal stonden, nadat zij reeds een winter daarop hadden
doorgebracht, van invloed zijn geweest op de conditie. Overigens hebben
enkele dicren na de proef nog een winter op stal gestasn en in geen enkel
opzicht afwijkingen vertoond, '

Bij de bepaling van de wezenlijkheid der gewichtsverschillen meenden
wi} geen gebruik te mogen maken van de gewichtsveranderingen per tijds-
eenheid, op de wijze, zoouls in het verslag van Hoorn wordt vermeld.
Behalve de algemeene veramderingen, die wij boven hebben verneld, is
er in de individueele curves weinig regelmatigs te zien. De gemiddelde
gewichtaveranderingen vertoonen dan ook een eigenasrdig beeld. Volgens
de berekening door middel van regressielijnen zouden op ,,De Schothorst™
de volgende gemiddelde gewichtrdalingen zijn geconstateerd :

Groep I: 0,172 kg (eiwitarm)

Groep TI: 0,008 kg (ureum)

Groep TII: 0,210 kg (ammoniumlactaat)
Groep IV: 0,033 kg (00 %eiwit) _

Dat de ureumgroep schijnbaar beter hnar gewicht heeft bewaard, ligt
voornamelijk aan de weging in periode IV. ,

Het verloop der gewichten is te onregelmatig v in een regressielijn
samengevat te worden. :

In de figuur C 2 zijn de gemiddelde gewichten per groep in beeld
gebracht. Men moet zich uit deze teekening geen overdreven voorstelling
van de gewichisveranderingen maken. Alles speelt zich af in een interval
van 30 kg. .

Om een beter ocordeel te verkrijgen over het verloop van de gewichten
hebben wijin figuur C 8 de curves verschoven, zoodat de lastste weging van
de voorperiode bij alle groepen in één punt terecht komt. Voor dat punt
hebben wij het gemiddelde gewicht genomen van alle dieren op dat tijdstip.
Wij zien dan duidelijk hoe Groep IV het best op peil is gebleven, dat IT en
IIT een daling vertoonen, maar dat de daling van groep I het grootst is
geweest. .

Overigens is van den waren sard der gewichtsdaling niets bekend.
Men had dat alleen kunnen nagaan met een respiratienpparaat. De waarde
der bepalingen is dus zeer betrekkelijk. Versehillende malen zijn de dieren
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op twee of meer opeenvolgende dagen gewogen op hetzelfde tijdstip. et
viel ons toen op, dat er soms belangrijke verschillen waren, hetgeen niet
to verwonderen valt, gls men den buitengewoon variabelen inhoud van pens
en darmen van de herkauwers in aanmerking neemt.

Evenals in Hoorn werd de regressie van het gewicht in de hoofdperiode
ten opzichte ven dut in de voorperiode nagegaan,

Daarbij werd het volgende gevonden:

Gemiddeld gewicht in de voorperiode - 498,2 kg.

Gecorrigeerde gemiddelde gewichten in de hoofdperiode:

Groep T | Groep 11 | Groep ITT| Groep IV

. Regr_miecoefficionten ...... e e.e o4 0,718 ¢,949 1,029 | 10U
Gowichten (kg) . . . . . . ..., . .. 483,8 491,86 494,1 497,7T

De methode van berekening der t-waarden was in Hoogland iets anders .
dan te IHoorn. : _ ;

‘De P-wasrde werd uitgedrukt in procenten. :

De toevalskansen van 5—10 9, werden bijna wezenlijk ((+)) gencemd,
die van 1—5 9 wezenlijk ( +), die, kleiner dan 1 %, zeer wezenlijk (+ +).
Verder werden in Hoogland alle dieren verondersteld te behooren tot één
populatie, waardoor eenige vereenvoudigingen in de berekening ontstonden.

Aldué te werk gaando vonden wij de volgende beoordeeling van de
wezenlijkheld der verschillen tusschen de gecorrigeerde gemiddelde ge-
wichten der groepen: = . :

Verachil Aantal vrije [ Gemiddeld P.waarde | Beoordeeling
tusachen de verge- verachil t-waarde “in o der wezen- -
groepen lijkingen kg .. o lijicheid
IenIl . ... 18 .8 2,034 510 . (+)
IenllI. ., . .| 15 10,3 2,817 }— & o+
IenlV.. .. 15 13,9 - 3,786 <1 ++
IMen 1T . . . - 15 2.5 - 0,635 50—60 - ——
IHenlilV. . .. 15 6.1 1,877 10—20 —
Il en IV . . . 14 3,6 0,894 30—40 | —

‘Gaan wij thans na of er tusschen de regressiecoéfficienten wezenlijke
verschillen bestann, dan krijgen wij de volgende uitkomsten:

Verschil Aantal vrije . i Beoordeslig
" tusachen do verge- G;':::;E:d t-waarde Pi:;?rde der wezen-

groepen Lijkingen . /0 lijkheid
Tenll . ... 16 0,231 1,779 5—10 {(+)
IenlIIT. ... 15 0,321 . 2,983 < 1 F+
IeniV. ... 15 . 0,353 2,812 ‘ 1— B + -
Men IIT . . . 15 0,080 0,727 40—50 —
HHenlIV. . .. 15 0,122 0,871 30—40 —_
MenlV .. .[ - 14 0,032 - 0,268 70—~80 —
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De gevolgtrekkinéen, dis wij hieruit gemaakt hebben zijn de volgende:

1. Vergeleken bij groep I heeft de verstrekking van ammoniumlactaat
aan groep III en natuurlijk-eiwit aan groep IV een wezenlijk- gunstig
effect gehad op het lichaamsgewicht. De werking van ureum is bijna
wezenlijk te noemen,

9. Het versehil in gewicht' is voornamelijk tos te achrijven aan de .
 grootere daling van de gewichten der zwaardere dieren in groep I ten
opzichte van die der andere gyoepen.

3. Het rantscen van groep 1V is in siaat geweeat de dieren op het-
zelfde gewicht te houden.. . ,
 Men zis verder de figuur C 4 en de tabellen C IVen C V,
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Fig. C 4
Regressle van gemlddeld gewicht in hoofdpenode ten opzichte van
. dat in de voorperiode
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& HOOFDSTUK IV
~ De Invloed van de voedering op de pmduotle

Tijdens de proef bleek reeds, dat er van een bepaalde mvloed welmg
was te merken. Om zoo mogelijk nog resultaten te verkrijzen werd de
proef langer doorgezet, dan de aanvankelijke bedoeling was. Dit bracht -
ook weer verschillende bezwaren met zich mede, Op het einde van de proef’
waren er dieren bij, die in normale gevallen reeds lang drooggezet zouden
zijn. Ze gaven nu nog enkele kg melk met vetgehalten van soms 8 9.
Gedurende de hoofdperiode kwamen deze ahnormaliteiten. gelukkig niet
voor, wel tijdens de naperiode, maar deze werd niet in de berekeningen
betrokken, "zoodat het bezwaar voor de u:tkomsten der proeven geen
gewicht in de schaal legde. ‘

Toen aanvankelijk de gemiddelde productlea werden berekend, konden
slechts onbeteckenende verschillen tusschen de groepen geconstateerd

“worden. Zoo werd bij voorbeeld gevonden, dat groep I, die dus eiwitarm .

was gevoerd het grootste asntal grammen vet had geproduceerd Daarop
kwamen in volgorde de groepen IV, II en IIL. Voor de andere onderdeclen -
van de productie kregen wi} ongeveer dezelfde uitkomsten; op geen enkele '

' que konden wij “ezenh]ke verschlllen constateeren.

v

M elhproductae ‘In de curves van de me!kproducttes per groep ziet mén E

bijna geen verschil. Iinkele bijzonderheden szijn op te merken,

In de naperiode is bij I en IT duidelijk te zien, dat ze reage.;aren op
het meerdere eiwit gegeven in deze periode. Bij I doet zich het eigen-

 aardige feit voor, dat de vermindering van de productiedsling zich reeds

openbaart in de laatste veertien dagen van de hoofdperiode sls er van een

- 'hoogere eiwitgift nog geen sprake is. Ook later zullen wij dit verschijnsel

tegen komen, wasrvoor wij tot op heden nog geen afdoende verklaring:-
hebhen gevonden. Men zie hiervoor de graphiek van het verloop der meet-

_melkproduetie -(figuur C 5).

-De regressie van de melkproduche in de hoofdpenode ten opz1chte van
dio in de voorperiode werd berekend en in beeld gebracht in flguur Cc 6
De volgende cijfers werden hierbij gevonden:

~ Gemiddelde melkopbrengst in de voorperiode: 17,20 Lg
Gecomgeerde opbrengsten in de hoofdperlode

Groep T | Groep 11| Groep 111] Groep 1V

Kgmelk per dag . « » « <+ « « v« . | 10,44 | 1038 | 1012 10,38 .
Middelbare afwijking . + + + « + « i 4 0,33 0,17 0,18 0,34 .
Regressiecotfficient . « . . EECIE R 0,855_ 0,702 0,55_6 0,509

De middelbare afwijkingeh-\#erdeﬁ hier niet gerﬁiddeid.'Aangez-it;n op -
het eerste gezicht wel is te zien, dat er van eenig wezenlijk verschil geen -
sprake kan 21]n, hebben wij een berekemng van de t-waarden achterwege "
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Verloop van de meetmelkproductie
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gelaten, Fen andere vraag is of er een verschil bestaat in de helling der
lijnen. Mén ziet aan de figuur, hoe de helling van I en-II nog al verschilt
met die van III en IV en het is noodig, na te gaan of dit verschil van -
beteekenis is en of er bepsalde conclusies uit getrokken kunnen worden.
Wij Jiebben de statistische verschillen nagegsan en het volgende ge-

vonden ; c. :
Verschil Asntal vrije . Baoordoelin
tusschen de verge- Gg':;:ﬁi‘:}d t-waarde P-:laﬁ;de der wezau-g
groepen lijkingen ° lijkheid
Ienll . . 18 0,153 1,128 20—30 —
TenllI. ... 15 0,209 2,141 1I— 5 +
TemiIVv ., ... 15 0,346 2,478 1— 5. +-
Ifen IIT ., . . 15 0,146 1,046 30—40 —_
ITenlV, ., .. 15 0,193 1,382 10—-20 * —_—
Il en IV .. . it 0,047 0,338 T0-—80 —_—
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GEMIDDELDE DAGPROVUCTIE IN DE HOOFOPERIODE

s
-
H . .
GEMIDDELOE DAGPRODUCTIE IN DE VOORPERIODE IN KILOGRAMMEN MELK |
2 e s s b 1920 2 22 23 314 3% -
Fig. C 6 ‘

Regreasie van melkproductie in hoofdperiode t.o.v. die in de voorperiode

Dat beteekent dus, dat dé hooge producties gedurende de hoofdperiode
bij groep I wezenlijk minder zijn gedaald dan die van de groepen III en IV,
maar tevens dat de lagere producties (beneden het gemiddelde) meer zijn
. gedaald. - L ' _ ‘ - o .
' Aangezien in het vorige hoofdstuk werd sangetoond, dat de géwichts-
daling in groep I en (bijna. wezenlijk) in groep II afkomstig was van de
gwaardere dieren uit die groepen, zou de mogelijkheid kunnen bestaan, dat
de productie ten koste,van het lichaamsgewicht was gegasn. Dit zou
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namelijk het geval zijn, als de dieren met de hoogste gewichten ook de
hoogste producties hadden gehad. Wij berekenden daarom de regressiel
van het gewicht in de voorperiode ten opzichte van de melkproductie in
die periode. De regressiecodfficienten waren deels positiefs, decls negatief’
maar niet wezenlijk verschillend van nul. L

Wij meenden dasruit te mogen concludeeren, dat er geen verband
bestond -tusschen gewicht der dieren en hun productie en dasruit tnoest
volgen, dat de hoogere producties bij de groepen I en II niet gingen ten -
koste van de gewichten. Er moest dus een andere oorzask zijn. In het
hoofdstuk over het voederverbruik zullen wij daarop nader terugkomen.

Het resultoat van het onderzoek is dus positief in dien zin, dat kon -
worden anngetoond, dat bij de producties beneden het gemlddelde de daling
bij groep I wezenh]k sterker is geweest dan bij de groepen III en IV
- Tusschen I en IT kon geen verschil worden aangetoond, ook niet tusschen
11 en 1V, De uroumgroep heeft dus een onzekere positie. :

Uit de teekening (fig. G 6) is af te lezen, dat het verschil in opbrengst
tusschen de groepen waarschijnlijk wezenlijk zou zijn geweest, indien de
producties in de voorperiode beneden + 15 kg zouden hebben gelegan. Dit
iz wel uit te rekenen, maar de uitkomst heeft nanr onze meening een zeer
betrekkelijke waarde. Welke gevolgen dit voor de voeding der dieren gehad .
zou hebben, zullen wij in een later hoofdstuk zien.

De vo]gende conclusies hebben wij uit het vorige getrokken:

1. Er bestaat een verhoogende werking van natuurlijk eiwit en ammo-
niumlactaat in de lagere productles terwa van yreumn hetzelfde niet Lon
worden sangetoond.

"2, De vermmderde hoeveelheld natuurh]k elww bl] de groepen I, II
-en I11 was bij dezé proef nog niet laag genoeg om het tekort van groep I
en ds werking van de vervangmgsmlddelen bij de Groepen II en III te
doen uitkomen in de gemiddelde melkopbrengst vergeleken bij de opbrengst -
van groep IV. . .,

Wij vestigen er de aandacht op, dat deze conclusies nog allerminst
definitief 2ijn en dat bij de bestudeering van het voederverbruik nog
andere fuctoren te voorschljn zullen komen.

»

Vetproduciié Reeds eerder werd vermeld, dat de vetproductie van
groep I in de hoofdperiode het hoogst was geweest. .

De uitkomsten van de berekeningen kwamen bij het vet overeen mes
die van de melkproductle zoodat wij ons zullen onthouden van verdere
mteenzettlngen o -

Vetpercentage. “In het verloop van het vetpercentage zijn vrij groote
verschillen te constateeren. Als men figuur C 7 beschouwt, ziet men tot
in de ‘derde perlode welmg verschll maar daarna Ioopen de lijnen nogal
wat ulteen -

*Groep 1 vertoont in de perioden: III IV en V de grootste stijging, -
daarop komen in volgorde de groepen IV IT en ITI. Dit lijkt geheel in-
tegenstelhng met hetgeen in Hoorn is gevonden. Toch vinden wij bij deze -
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proef aanwu?mgen in dezelfde richting, als wij de vetpercentages in de
zesde periode verschuiven naar één punt, zooals dat is gedaan in de rechter-
benedenhoek van de figuur, Nu zien wij duidelijk een verloop, waarbij IIL
en IV bovenasn komen (III stijgt zelfs sneller dan IV), terwijl II iets
lager ligt en I onderaan komt.. Bij groep I zien wij zelfs een daling van het
vetpercentage in de periode VIII, maar in de periode IX komt een stijging
voor, die w1] ook bij andere onderdeelen van de productie hebben vermeld.
. De stijging in de naperiods is op zijn plaats, maar voor die van penode IX
vonden wij nog geen verklanng
Van de vetgehalten in voor- en hoofdperiode werden de regress:eh]nen
berekend en geteekend in figuur C 8. ., .

‘Wij krijgen dan het volgende:

Gemiddeld vetpercentage in de voorperlode 3, 125 .
Gecorrigeerd gemiddeld vetpercentgge in de hoofdperiode:

Groep 4 I m. | m W
Vetpereentaéa e e e 4. e o] 3,70 . 3,67 3,61 3,70 .
Middelbare afwijking . . . . . .« . . 0,10 0,07 0,11 0,08
Regressiecosfficient . P T 1,070 - 1,083 0,413 - 0,804

Men ziet, dat de gemiddelden hier nogal ‘wat hooger liggen dan in
Hoorn, maar dat er geen onderling wezenlijk verschil kan zijn. Het verloop
van de lijn van groep III verschilt nogal wat van die der drie andera
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Fig.C8 !
Regressie van gemiddeld vetpercentage in hoofdperiods t.o.v. dat in de voorperiode

* groepen, zooals uit de figuur ook is te zien, Bij een statistische berekening
bleck, dat de helling der lijuen van II en III wezenlijk verschilde en dat
tusschen III en de twee anderen vrij hooge t-waarden bestonden. De
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oorzaak van dit verschijnsel bleek bij nader onderzoek te liggen in het
sbnormale gedrag van koe n°. 32, die van alle dieren de hoogste productie
had in de voorperiode en zich overigens ook mnog al abnormaal gedroeg.
Wij hebben de wasrneming van dit dier aangegeven met een streepeirkel.
Koe n°. 82 is toen vervangen in de berekening door n° 34 (sangeduid
-met een sireep-vierkant). De situatie verandert hierdoor grondig. De hierbij
gevonden regressielijn 18 in de figuur sangeduid met IIT A en vertoont een
verloop, dat voldoende overeenkomst vertoont met de andere groepen. Het
gemiddelde vetgehalte van groep III in de hoofdperiode is nu geworden
3,76 9% £ 0,08 en de regressiecoéfficient 0,9552, Ook nu is er weer geen
" wezenlijk verschil, maar er is bij ITI een geringe neiging om hooger te
gasn dan de rest. Uit het voorgaande blijkt voldoende, dat men zelfs bij
een aantal dieren van 10 voormcht:g moeb zijn met de beoordeeling van
de resultaten, als er &én dier bij is, dat een afwijkend gedrag ten opzichte
van de anderen vertoont ).
Conclusie: Van een invloed op “het gemlddelde vetgehaIta is bij geen
der groepen iets te merken geweest. Er zijn sanwijzingen, dat in do tweede
helft der hoofdpenode een begm von dJiferentxahe is te zien.

Meetmclk ' i

Van de meetmelkproductis van de vier groepen zijn curven gemasnkt
(figuur C 5). Aanvankelijk ziet men in geen enkele richting verschil, maar
in de vijfde of zesde periode goan de lijnen wat uit elkaar loopen. Om dit
beter uit te laten komen hebben wij de curves in de zesde periode weer
verschoven naar het gemiddelde van alle groepen. Men ziet, hoe thans
groep IV boven aan blijft en dat daaronder in volgorde komen de groepen
IIT, 11 en I. Weer valt het meervermelde gedrag op van groep I in de
lnatste veertien dagen van de hoofdperiode. De groepen I en II zetten hun
daling in de naperiode niet in hetzelide tempo voort. Bij groep I is zelfs
een stijging op te merken. De groepen IIT en IV dalen met dezelide -

_snelheid verder, waaruit men zou kunnen concludeeren, dat zij niet
reageeren op heb rantsoen in de naperiode. Voor 1V spreeht dat van zelf,
maar voor ITT wijst het toch wel in de richting, dat de werking van
smmoniumlactaat althans niet veel verschilde van dis van natuurlijk eiwit.

Uit de figuur kan men al vast de voorloopige conclusie trekken:

Het tekort aan eiwit en ds werhng van de vervangingssioffen beginnen
niet eerder merkbaar te worden dan in de m;fde {ot eesde periods. -

Wij berekenden de regressm van meetmelk in de hoofdpenode t.o.v. die

"in de voorperiode,

Evenals bij het vetpereentaoe hebben wij hier een berekemng gemaakt,
waarbij in groep III nummer .82 werd vervangen door n°. 34 en een,

- wasrbi) n®. 82 wel, maar n” 34 niet meedeed. (Men zie hlervoor Lotae-
vallen der dleren) . :

.1) . De berekening met weglating van n® 32.en n® 84 leverde het volgende op:
Gemrragee:d vetgehalts in de hoofdperiode: 8,68 7% + 0,05, Regressiecoéfficient:
0,591. (Geen wezenlijk verschil tusschen gemlddelden en regress:ecoefﬁclenten De
conclusie verandert daardcor dus niet.
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‘In tegenstelling met de resultaten bij het vetpercentage konden wij bij
deze 2 manieren van berekening geen verschil constateeren. Wij vermelden
alleen de tweede wijze van berekening, om een vergelijking mogelijk te
maken met de regressicberekening van de melkproductie.

De resultaten zijn als volgt: o
Gemiddelde' opbrengst aan meetmelk in de voorperiode: 18,54 kg.
Gecorrigeerde gemiddelde opbrengsten in de hoofdperiode:

Groep 1 | Groep II{ Groep IIT| Groep IV

Moetmelk in hoofdperiode . . . . . . . . | 10,08 10,91 10,54 10,08
Middelbare afwijking . . . . . . . . . . 0,24 0,24 0,25 0,25
Regreasiecoefficient .- . . . . + . . . . . |- 08127 0,6834 0,5146 0,6149

Men ziet, dat er tusschen de gemiddelden geen wezenlijk verschil kan
bestaan, zoodat verdere analyse niet noodzakelijk is.

Wel bestaat er tusschen de regressiecoefficienten een vrij groot ver-
schil, waarvan de wezenlijkheid op’de volgende wijze kon worden nagegaan :

Asntal vrije P.waarde ' Beoordeeling
Verschil tusachen de groepen verge- t-waarde ki der ‘'wezen-
: 1 lijkingen in % lijkheid

TenI . ... ... .. . 16 1,830 - 5—10 (+)
TenNI. ... ...... T 15 3,101 * <1 ++
Fen IV . ... 0. ., .. i5 2,323 1-- & +
IlenIII ..., ...... 15 1,315 © 20—30 T
ITenIV. ... ... N 15 0,534 60-—70 -
IMenIV .. ... ..., 14 0,781 ° 40—50 —

.De eonclusies, dis wij hier uit trekken zijn de volgende:

1. Tusschen de gemiddelde meetmelkproducties in de hoofdperiode
bestaat geen wezenlijk verschil.

2. ‘De meetmelkproducties van groep I zijn alle.gemiddeld ongeveér

.evenveel gedaald van voorperiode op hoofdperiode. -

3. Vergeleken bij groep 1 zijn de hooge producties meer en de lagere
‘Producties minder gedaald bij de drie andere groepen. Het verschil met I11
is zeer wezenlijk, dat met IV wezenlijk en met II bijna wezenlijk te
noemen,

HOOFDSTUK V

Het voederverbruik

De bovenvermelds resultaten van onze proefnemmg, die zoo in tegen-
stelling schenen te zijn met die, verkregen in Hoorn, leidden er toe een
nader onderzoek in te stellen naar de oorzaken van dit verschil,
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Wij hebben nagegaan of een dier oorraken wellmht in" de Voedermr'
gelegen kon hebben.

‘Indien ssngenomen wordt, dat de normen volgens FREDERIKSEN voor-
stellen de ware behoefte der dieren’ san gzefmeelwaarde en verteerbare
eiwitnchtige stoffen, dan kan men op twee manieren de merkeh]k gegeven
rantsoenen er mede vergelijken.

1. De berekening van de behoefte, zooals die is geschied, berusite op
gegevens uit een afgeloopen - periode n.l..vetgehslte van de laatste vier
weken, pewicht der dieren drie dagen voor het begin van een nieuwe periode
en melkopbrengst van de afgeloopen veertien.dagen. De cijfers, die aldus
werden verkregen, waren die, geldende voor een. te verwachten. productie
aan meetmelk, Wij hebben wvoor glke groep als geheel deze gegeven
runtsoenen uitgertkend en uitgedrukt. in procenten van de normen van
. FREDERIKSEN. De resultaten . vindt men in tabel C VIII,

Er blijkt uit, dat de zetmeelwaarde meestal iets hooger is geweest dan
die, voorgeschreven door de officieele normen, hoewel het versehil slechts
enkele procenten bedraagt. '

Wat de verstrekte verteerbare eiwitachtige stoffen betreﬂa heeft .
groep IV zich goed gehouden aan het voorgestelde percentage van 90 9.
De afwijkingen zijn zeer gering. In dit opzicht is de proef dus wel
geslaagd. De groepen I, II en IIT begonnen 'met een percentage van 70 9,
maar daalden alle gedurende de hoofdperiode tot 60 9,. Dit is zeer goed
te werklaren. Door de mindere productie daalde de behoefte, maar de
aftrek was steeds bij elk individu gelijk, n.l. 287 gram. Wat dus overbleef .
asn natuurlijk eiwit werd gedurende de hoofdperiode e¢en steeds kleiner
pereentage van de norm. De overeenstemrbing tusschen.de drie eiwitarme
groepen was voldoende groot om een vergelijking mogelijk te maken.

2. Na afloop van de proef kan men nog een andere wijze van ver- -

gelijking met de norm toepassen.

De behoefte, die verwacht wordt, zal meestal¢niet geh]k zijn aan dle,
welke tijdens‘de periode werkelijk bestaat. Het verloop van gewicht, melk-
productie en vetpercentage zal hierop meer of minder invloed kunnen
hebben,

Wij hebben dan ook de behoefte ultgerekend met gebru:kmakmg van
de volgende gegevens:

1. de gemiddelde melkproducetie in "de desbetreffende periode;
2. het gemiddelde vetgehalte in die periode;

.

3. het gemi&delde van de gewichten, bepaald drie dagen voor het
begin en drie dagen voor het einde van de desbetreffande periode. '

Wij zien thans, dat de percentages over het algemeen hooger liggen
dan bij de vorige wijze van berekemng Verder zijn de groepen I, II en III
aanvankelijk sneller gedaald in hun percentage dan later. Ze beginnen op

ongeveer B0 9 en eindigen op ongeveer 60 %. Ock hier is de overeen-
stemmmg tusschen de groepen weer voldoende groot om een vergeliking
mogelijk te maken. Men zie hlervoor tabel C IX.
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In de navolgende berekeningen van de voederbehoefte hebben wij steeds
gebruik gemaakt van de methods onder 2 (cijfers uit de eigen periode).
Het leek ons noodzakeh]k hiervan een naders motiveering te geven.
Nemen wij als voorbeeld de formule van FREDERIKSEN voor da eiwit-
behoefte. dan kunnen wij deze als volgh schrijven:

N

" E=63M+ 070G (1)
waarin E voorstelt de behoefte in grammen v.e.n.s. per dag van een dier,
dat op dat oogenblik G kg weegt en M kg meetmelk (3.3 9, vet) produceert.
- Bj) een volwassen dier in voedingsevenwicht mogen wij veronderstellen,
dat G constant blijft. Men kan trouwens san de hand van de formule
uitrekenen, dat een gewichtsverandering van 50 kg slechts enkels procenten
verschil geeft in de te berekenen hoeveelheid v.e.a.8.. Voor een dier in
bovengenoemde omstandigheden mag men de formule dus vereenvou-
digen tot: : ,

o E=65M + C \ (2)

waarin C een constante factor voorstelt, die voor elk individu weer anders
is (bij koeien -van resp. 400, 500 en 600 kg is C resp. gelijk asn 280,
350 en 420).

Met andere woorden: dé ezw:tbekoeftc ia hier een linedire funclie van
de meetmelkproductie.
~ Nemen wij, om de gedachten te bepalen, een koe 1 van 500 kg le\end
gewicht, die tijdens de hoofdperiode een gemiddelde daling in de meetmelk-
productie heeft vertoond gelijk asn die van de ,,normaal’”’ gevoederde
groep (IV). Met behulp van de methode van de lkleinste vierkanten en
gebruik makende van de cijfers van de meetmelkproductie van deze groep
vit tabel C VI (men zie hiervoor ook nog figuur C 5) berekenden wij het
verband tusschen meetmelkproductie en tijd als volgt:

M= —006t + 142 (3)

waarin t het aantal dagen voorstelt (t = 0 = begin van de hootfdperiode)
en M de meetmelkproductie per dag. Dat beteekent dus een gemiddelde
daling van 0.84 kg in een periode van 14 dagen. Verder weten wij wit
(1) en (2)

E =63 M + 350 N J (4)

Substitueeren wij M uit (3) in (4) dan krijgen wij:
] . E=-—378t + 12406 (5)

Wi] kupnen nu E en M graphlsch voorstellen als 2 recht-e lijnen met
een dalend verloop {Zie hiervoor figuur C 9.) .
. Nu hebben wij de bepaling van de voederbehoefte niet elken da.g ver-
richt, maer om de veertien dagen, aangezien het practisch onmogelijk en
gelfs minder gewenscht is de productiedaling van dag tot dag op den voet
te volgen. De rechte lijnen moeten nu veranderen in getrapte stippellijnen.
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Geven wij die veertiendasgsche perioden achiereenvolgens een nummer:
1, 2,...... n, dan kan men het verband tusschen B en M als volgt uit-
drukken: : ' : : '

Ea + »=63Mg 3 + 350 < (6)

. Bij de berekening volgens de methode 1 wordt het verband anders
gelegd. Men berekent daar de eiwitbehoefte voor de {n + 1)d periode uit
de meetmelkproductle van den nde periode, Dus:

E'q + = 063My 4 350 U

: Weaar M, grooter is dan My, ; ;) moet dus ook E @+n grooter zun
dan E, 4 ), zooals uit (6) en (7) blijkt.

Met andere woorden: Bj rechilijnig dalend. verloop van de meetmellk-
productie zal bij gebruikmaking van cijfere uit een vorige periode de eiwit-
behoeﬂa hooger dan de morm worden berekend. .

- Met behulp van (5) kan men zelfs berekenen hoeveel 9% van de norm
wordt gegeven: -

By —3.78 (t— 14) + 1940.6 5202

s 0= —3m -+ 1240.6 Xx100= 100,'*'-_-3.73 t +1240,6 ®)
Het procentueel verschil is in het begin van de hoofdperiode kleiner

dan aan het einde. Bij dit dier berekent men aan hef begin een verschil

van 4.3 .9, aan het einde van 6.5 9%.

. Hoe laget de. productis wordt gedurende de hoofdpenode hoe grooter

het procentueel verschil van de gegeven v.e.a.8, met de norm,, :
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Uit de tabellen C VIII en C IX kan men opmaken, dat de gemiddelde
verschillen bij de groepen meestal tusschen 3 en 4 % hebben gelegen. Dat
bij de proef lagere cijfers worden gevonden dan bij de bovengenoemde
berekening is te verklaren uit het feit, dat gebruik gemaakt is van het
vetgehalte van de afgeloopen vier weken maar van de melkproductie van
de afgeloopen 14 dagen. Daardoor werd de meetmelkproductie iets lager.
Aan het principe verandert dat natuurlijk niets.

De regressiecobfficient (= 8.78) uit (5) is berekend uit de gemlddelde
dalingen van alle dieren van groep IV. Men kan zieh afvragen, wat er
gebeurt bij de dieren met hoogere en lagere producties dan de germddelde

Bij een aanvankelijk fage productie zal de daling gedurende de hcofd-
periode kleiner moeten zijn, bij een hooge productie grooter dan de gemid-
delde. Dit zal zijn uitdrukking vinden in de vorm van de formules (3) en
(5). De regressiecoéfficienten en de iweede termen zullen dus andere
waarden krijgen. Zonder verder bewijs kunnen wij Zéggen: Hoe hooger de
aanvankelijke productie iz geweest en hoe sterker de daling, des te groofer
zal het verschil worden tusschen E’y en E, en omgekeerd.

. Wij hebben in het voorgaande steeds de meetmelkproductie als een
lineaire functie van den tijd beschouwd. In werkelijkheid is dat nimmer
het geval. De productiedaling zal van periode tot periode sterker of minder .
sterk zijn.

11200
41100
{1000
4{ 900
{ 800"

{700

N TEWLITW NIWWYYDOUN -
GRAMMEN V.E.AS

Fig. C 10

In flguur C 10 is een dergelijk gefingeerd geval voorgesteld (eveneens
een koe van 500 kg). Het exacte functioneele verband tusschen M en t
is niet san te geven, wel dat tusschen E en M. Gaan wij nu weer te werk
als in figuur C 9 dan zien wij het volgende: .
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Bij een sterke dalmg van de productié-is het verschil tusschen E'y
en 'Ey grooter dan bij een geringe dalmg

Wij komen deze verschijnselen in het vervolg herhaaldelljk tegen.
Duidelijk komt hier ook uit, dat bij het gebruik van de normen vast moet
staan, hoe lang de periode is, waarvoor een rantscen moet gelden. Hoe
langer de periode duurt, hoa meer de berekende behoefte gaat verschillen
van de ware. Zoo bleck reeds bij de bespreking van de gewichtsverande-
ringen tijdens de voorperiode, dat het rantsoen, berekend'uit de voorberei-
dingsperiode en gedurende 4 weken gebruikt, aanleldmg gaf tot een duide-
lijke gewichtsvermeerdering. Het bleek dus boven de norm te liggen. Ook
de verschillen tusschen de hoogere en lagere producenten, wearvan later
sprake zal zijn, kunnen hierdoor .goed verkiaard worden. .

De beschouwing, die hier gegeven is voor de v.e.a.s. geldt eveneens
-voor de zetmeelwaarde.

Men maet uit deze verschillende afwijkingen niet concludeeren dat er.
een fout in de proefopzet zit. De grondoorzaak ligt in het verschijnsel, dat
men nooit van te voren kan zeggen, hoe het beloop van een productie
zal worden in eerr toekomstige periode. .

Hoogstens zou men de verschillen tusschen hetgeen men denkt te

. voaderén en dab, wat men inderdaad geeft, kunnen verminderen door
zooveel mogelijk geh;kwaardlne proefdieren te nemen en de periode, waar-
voor een rantsoen wordt berekend, zoo kort mogelijk te doen zijn,

De hierboven besproken cijfers hebben betrekking op de groepen in hun
geheel. Het is noodig na te gaan of er tusschen de individuen nog bepaalde
verschillen hebben bestaan die de proefresultaten hebben kunnen be-
invloeden.

Wi lhebben daartoe het verband tusschen geproduceerde 'mestmelk en

-voederopname in de voorperiode nagegaan. Dit is een kleine afwijking van
de in Hoorn gevolgde methode, waar het verband tusschen de uvitgerekende .
behoefté en_het  werkelljk gegeven. voeder werd bepeaald. De behoefte wordt
echter: voor let overgroote deel bepaald door de productie, terwijl de
variaties in het gewicht slechts weinig invloed hebben. Bovendien hadden
wij reeds eerder bepaald, dat er tusschen gemcht en melkproductie geen
verband bestond. Voor het gew icht' namen wij dan ook het gemiddelde
gewicht der groep.

De volgende gegdvens verkregen wij van 1 de verbruikseijfers der verteer-
ba:e eiwitachtige stoffen:

rl : 4
Gemiddelde | Gemiddeld | IoETeie: | o orrigeerd
Groep mestmelk- | - verbruik codfficient . verbruik Percentagoe
. N v.e.a.s, tov, van de norm .
productie v.e.8.8, mostmelkprod v.0.8.8. _
I 18,48 ~ 1333,0 55,4 \ 13872 96,2 -
15 16,64 13707 69,8 1363,7 98,0
m 16,74 13237 404 1213.8° | . . 945
v 16.31 13042 - 32,3 13116 . 943
Gem. 16,54 1334,4 53,2 . 13344 95,9
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De ward gemiddelde behoefte was 1390,7 gram v.e.a.s. : :

Deze cijiers verschillen niet onbelangrijk, zoodat een nadere analyee
noodzakelijk is. -

De berekening van de {-waarden leverde het volgende resultaat op:

. Aantal Regressiecoéfiicienten V.e.a.8. verbruik
Verachil _ wrije
tuaschen vergo- t- P. Beoor- - t- P Beoor-

de groepen lijkingen | waarde | waarde | deeling | waarde | waarde | deeling

Ien II 16 1,852 101 {+) 1,328 | 20—30 —_
Yen III 15 0,793 | 40—50 — 1,145 | 20—30 —_
Ien IV 15 3,055 < 1| ++ ‘1,253 | 20—30 —
I en 111 15 2,608 1— 5 + 2,442 1— & +
I en IV 18 4,939 <1 ++ 2,550 1— 5 +
Il en IV 14 2,202 1— 5 + 0,201 | 80—%0 —

Hieruit mogen wij concludeeren: |
- -
1. De eiwitopname bij groep II is gedurende de voorpenode wezenlijk
hooger geweest dan die van de groepen III en 1V.

-2, Tusschen alle regressiecoeflicienten, behsalve die van I en IIT
bestaan verschillen, die van bijna wezenh]]: tot zeer wezenlijk beoordeeld
moeten worden. -

. De oorzaak (zie figuur C 11} van deze verschijnselen is te zoeken in de
hoog produceerende dieren in de groepen I, II en III, die door een snellere
daling in de meetmelkproductie gedurende de voorperiode een te hoog
rantsoen ontvingen. De voorziening met eiwit is dus gedurende deze periode
allerminst gelijkwaardig geweest,

. Hetzelfde kan opgemerkt worden van de verstrekte zet.meelwaarde,
hetgeen niet te verwonderen valt als men de \erhoudlnc van zetmeel-

wanrde en v.e.a.8. in sanmerking neemt, .
. Regressie- . .
Meetmelk- Verbruik | codfficient Gecorrigeerd Percentage
Groep . . verbruik
productis Z.M.W, z.m,w, t.0.v. BT van de norm
‘. mestmelk oo
‘.
1 16,48 . 7156 248 7171 105,5
1 16,64 . 7321 308 7200 107,3
art 16,74 7368 P 213 - 7323 107,7
v 16,31 - 7024 138 © 7058 103,8
Gem, 16,5¢ . 72449 ) 236 7249 106,6

De berekende behoefte was 6796 gram zetmeelwaarde.
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De becordeeling van de “ezenll]kheld der verschillen gaf de volgende
mtkomsten e

o |- Aanta) Regressiecodficienten 2Z.M.W. verbruik
Vorsc.hll vrija N . .
- tusachen verge- ‘. . P. Beoor- e P. Booor

de groepen | pikingen | waarde | wasrde deeling | waarde | waarde | deeling

T Ten II. 6 1,392 | 10—20

- 1,051 | 30—40 —
“TenXil |- 15 | 0807 | 40850 — 1,305 { 20—30 -
¢ Ten IV 15 | 25636 | 1—5] <+ 0,087 | 30—40 | —
‘IenIIT 15 2144 | 1—5 | -+ 0,283 | 70—80 _—
 ILen IV 15 3,873 <1 ++ 2,018 5—10 | (4}
N— 2,221 1— & +

Ilen IV 14 _L886 | 10—20 |~

'De ‘overeenstemming tusschen de groepen is dus niet zoo groot als-
wij wel zouden wenschen, Voor een deel ligt dat asn het materiaal, dat
ter bheschikking stond. De  hoogproduceerende dieren hebben in vele
opzichten storend gewerkt. Voor een ander deel is de corzask gelegen in
de verdeeling der koeien over de groepen. Vooral groep 1V is in dit opzicht
nog al afwijkend. Er komen daarin geen lage en hooge producties voar..
Duidelijk laat zich dat dan ock zien in de afwijkende regressiecoefficienten.

: . Productie van meetmelk eh opgenomen v.e.a.s. In de hoo!dpériode*

 Zooals bekend, zouden de groepen I, II en IIT in de hoofdperiode’

287 gram natuurlijk eiwit minder ontvangen, dan de dieren met dezelids.
behoefte uit groep IV. In hoeverre wij hierin zqn geslaaﬂd moge blijken -
uit de volgende tabel: _

s

Regressio- ' .

coéfficient | Glecorrigeerd
v.e.8.8. t.ov.| v.e.a4d.

mestmelk. verbruik

Peorcentags Verschil*

Meetmelk- Verbruik
van de norm | met IV

G P | productie v.0.4.8.

productie
i 10,8 688 ‘a0,47 | - 685 889 | 281
i 11,0 712 71,73 - 702 68,1 264
ur {108 696 73,30 714 69,1 262
‘vl o108 | oee 62,41 068 94,0 -

T e tme ko - e e e e P TR T T Ve

Het gemiddelde verselnl van IV met de andere -groepen is dus xets

-minder geweest dan 287 gram, hoewel het verschil met I niet noemens-
waard is. Men zie hiervoor de figuur C 12, :

"~ In deze figuur is niet geteekend de lun dis overeenkomt- met de

officieele behoefte van IV verminderd met 287 gram. De figuur zou hier-
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door te onoverzmhtehjk zijn geworden. Wel zijn met streeplijnen aan- -
gegeven de percentages van de mormen van FREDERII\SEN T

Wij lezen uit de figuur af: ~ - Do -_

!

1. De dieren it de groepen I, II en III met een productne m “de
hoofdperiode van: :

8—9 kg meetmelk ontvingen + 60 9, van de norm, .

9—12 kg meetmelk ontvingen '+ 60-—70 9, van de norm;

meer dan 12 kg meetmelk ontvingen 70—090 % van de nmorm,

2, . Dé’ dieren wiet lagere producties ontnngen minder veas don
90 ¢, van de norm verminderd met 287 gram, de hoogere meer.,

Ook in de hoofdperiode hebben due de hoogproduceerende dieren storend
-gewerkt op de untkomsten en heeft de proef niet geheel aan de verwach-

tingen voldaan,
De. beoordeeling van de wezenlijkheid der xersclullen gat de_volgende

u:tkomsten

Verschil A:::jt;l Regressiecosflicienten | V.e.a.s._ verbruik -
d:“mgmhe;:n vergo- - "P. | .Beoot- | ¢t P. | Beoor
: , | likingen | waarde | waarde { deeling | waarde | waarde | decling
Ien II 16 . 1,528 1020 - 1,154 20—30 —
"Ienlll | 15 1,692 10—20 — 1,913 5—10 (+)
Ien IV 15 1,063 30—40 — . | 18,534 <1 T+
IT en IT1 15 0,207 80—980 — 0,791 40—50 —
IIen 1V 13 ], 2,548 1— 5 -+ 18,225 <1 + 4
IITen IV 14 2,692 “1— & + 16,238 <1 + 4+
Conclusies ;

1. Het verschil in gegeven v.e.a.5. was in de hoofdperlode tusschen I
en III bllna wezenh]k |

2. Het verschil in hellmg der regressleh]neu tusschen IT1 en IIT eener-
zijds en IV anderzijds was wezenlijk,

Reeds eerder hadden m] gexonden dat in de tweede helft der hoofd-
periode eenige differentiatie in de opbrengsten te zien was. Het wag dus
van belang, na te gaan, of er in de hoofdperiode een bepaalde tendeny aan-
wezig kon zijn, die hiervan de corzask kon wezen.

Wij berekenden dus op dezelfde wijze als boven vermeld het verband
tusschen meetmelkproductie en v.e.a.s.-verbruik in de eerste en de tweede
helft van de hoofdperiode afzonderll]ke‘ Voor de eerste helft vonden wij
het volgende: y .
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V.ea.s. Regresaie- { Gecorrigeerd [ Percentage | Verschil
Groep thpelk verbruik codfficient | verbruik van do norm | met IV
1 12,7 808 60,11 800 70,3 209
II 12,9 829 80,32 © 8O2 70,5 . 207
III 12,8 813 74,68 ., 813 T4 286 .
v 12,2 1076 57,42 1089 - 96,8 S
1] 5

&
3
GRAMMEN V.EAS.

-

s KG MEETMELK

Flg G 12

Begreasie van vertearbaro a:wntachtlge stoﬂan t.o.v. moetmalk in hoofdperiode -
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Het gemiddelde verschil tusschen I en IV en II en IV was dus im
de eerste helft der hoofdperiode meer dan 287 gram. Het verschil tusschen
IIT en IV was practisch gelijk aan 287 gram.

Omtrent de wezenlijkheid deden wij de volgende berekeningen.

) R iecofficienten V.e.a.8. verbruik
Verschil A‘f‘r,'?j*':l eaToRsIbcoSTiey
diumchen _verge- [ T P. Beoor- t- P- Beoor-
gmePan lijkingen | waarde ~waarde | doeling .| waarde | waarde | deelirig
Ten 1I - 16 2,455 1— 5 + 0,081 90—100 —_—
IenIll 15 1,152 10—20 e 0,514 60——70 t+ —
Ien IV 15 0,213 8000 —_— 11,818 <1 ++
IT en III 15 1,238 20—30 -_— 0,435 60—"70 —
I1en IV 15 2,600 1— &8 c 4 11,738 <1 + 4
IIlen IV ~14 1,333 20—30 — 11,045 <1 + 4+
>

Conclusies:
1. In ‘de eerste helit der hoofdperiode bestond er geen wezenljjk
verschil tusschen de hoeveelheden v.e.a.8. gegeven aan de groepen I,
I1 en IIL :

-

2. De d:eren met hoogere producties bij II hebben wezenlqk meer'
v.e.a.s.. ontvangen dan die bij I. .

3. Het verschil tusschen II en IV is bij de. dieren met hoogere
producties wezenlijk kleiner dan bij die met gemiddelde producties.

In de tweede Lelft der hoofdperiode zagen wij de volgende uitkomsten :

: Gecorrigeerd . ' .
] V.e.a.s, Rogresaie- Percentage | Verachil
Groep | Moetmelk verbruik codificient ‘;el;b;fk van de norm §| met IV
I 9,2 570 60,0 . 5§70 61,0 285
11 9.4 594 81,7 &84 - ¢ 63,2 27k
I 9,0 574 59,7 586 634 269
v 9,2 855 44,0 855 92,8 —_

In tegenstelling met de eerste helft van de hoofdperiode is dus in de
tweede helft het verschil van de eiwitarme groepen met groep IV kleiner
dan 287 gram, hoewel ook hier het verschil weer niet groot is en eveneens
niet wezenlijk, :
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De oorzaak van de differentiatie in de tweede helft der hoofdperiode
is dua niet, gelegen in het féit, dat het verschil in eiwitvoeding gedurende

10 is
c{ 1
. w .
.
d
[¥9)
|
{ < '
1500 22 _ 1500
] - Co o . L 100%,
1 ' ' ‘
10004
500
L |
. 1}
LI A o
10 15 KG MEETMELK

Fig. C 13

\

Regreesle van verteerbare eiwitachtige rtoffen t.0.v. meetmelk
in tweede helit hoofdperiode

de hoofdperiode is veranderd De aftrek van 287 gram voor de elmtarme
groepen is vrij d:cht benadetd en de verschillen blijken niet wezenlqk te zijn.
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Van de beoordeeling der wezenh]kheld konden wij de volgende - tabel
maken:

. Aantal Regressiecoéfficienten V.e.a.8. verbruik .
Verschil vrije
aousachen | vorge- | 4. P- | Beoor- | P- | Beoor-
EroePen | lijkingen | waarde | waarde | deeling | waarde | waarde | deeling
Ien II 16 0,231 80—9%0 1,007 30—40 —
T enIil 15 0,039 90—100 — 1,120 20—30 —_
Ien IV 15 1,852 5—10 (+) 19,950 | ++
Il en III .15 0,265 70—80 — 0,140 80-—950 -_—
II en IV 15 2,077 5—10 { (+) | 18970 <1 + 4
Il en IV 14 1,771 510 (+) 18,396 <1 ++

Ook uit de figuur C 13 blijkt, dat de drie eiwitarme groepen in de tweede

helft der hoofdperiode goed met elkaar waren te vergelijken. Alleen de
_ richting der regressielijnen verschilt weer vrij wat van die van IV, hoewel
de berekening aantoont, dat dit verschil als bijna wezenlijk moet worden
beschouwd. In elk geval ziet men, hoe de verdeeling der dieren in groep IV
hier wel zeer afsteekt bij die der andere groepen. Met streeplijnen zijn
weer aanpegeven de niveau's van de percentages van de normen van
FREDERIRSEN.
" Het voornsamste, wat hieruit valt te concludeeren is dus dat in de
ecrste helft der hoofdperiode bi} de eiwitarme groepen ongeveer 70 9, van
de normen werd gegeven, maar in de tweede helft slechts even 60 9%.
Uit de figuur van de regressielijnen zien wij, dat de dieren, die in die
periode beneden 7,5 kg produceerden zelfs beneden 60 ¢ kwamen.

Waar andere odrzaken zijn uit te sluiten, moet dit verschil naar onze
meening aansprakelijk gesteld worden voor het verschil in productie in de
tweede helft der hoofdperiode.

Om dat na te gaan werd de regressie bepaa!d van de meetmelk-
opbrengsten, die in de tweede helft der hoofdperiode beneden het gemid-
delde lagen ten opzichte van de meetmelkproducties van dezelfde dieren
in de voorperiode.

Dit gaf de volgende resu]taten:‘

| cemiddelte | Gom. prod. | o . .
. gresgio- Gecorrigeerde Aantal
Groep productie tweeds l}alft codificient productie individuen
voorperiode | hoofdperiode ‘
I 14,90 7.57° 0,180 7,61 .8
I . 14,84 8,08 0,328 8,18 5
I 15,22 7,95 0,307 7,93 . 8
v 15,57 8,50 0,148 8,44 8

Hier ziet men nu werkelijk verschillen optreden in de richting, zooals
wij hadden verwscht. De berekening der.wezenlijkheid gaf echter san,

B
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dat alleen het verschil tusschen I en IV als bijns wezenlijk beoordeeld
moest worden (zie h1erb11 figuur C 14). :

T
-

5
TWEEDE HELFT

KG MEETMELK IN

0

HOOFDPERIODE

¥ T T

.? A
'S + Groep | .
* ot |
n e« . -
[ ] » Iv
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) KG MEETMELK IN VOORPERIODE
13 14 15 6 17 18
Fig. C 14

Regressio van de lage producties in tweede helft hoofdpenode
t.o.v. die in voorpenode

De wezenlijkheidsbeoordeelmg leverde het volgends op:

— ——
Verschil . Gemiddelde verschillen .

tussehen vgar;etalk:]ﬂgﬁl Beoordeoling
de groepen . t-waarde P-waarde .

Ien 1T 7 1,445 10—20 —

I en III 8 0,856 4050 — .

Ten IV 8 2,208 5—10 (+)

IT en IIT 7 0,634 . 50—80 .~

I en IV .1 0,834 . BO—60 - -
IIT en IV - 8 1,335 20—30 —_—
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.+ Pas tegen het einde kon tengevolge van de proefvoedering een aan- -
duiding van het versehil worden waargenomen, - T
Conclusie: Eerst bij een voedering met verteerbare eiwitachtige stoffen,
die ongeveer 60 % bedroeg van de normen van FREDERIKSEN, terwijl daarbiz
even meer dan 100 % van de zetmeelwaardenorm werd verstrekt, kon bij
dezo proef worden asngetoond, dat nadeelige gevolgen op de meetmelk--
productie merkbaar begonnen te worden. : o -

HOOFDSTUK VI |
- Critische bespreking van de te Hoogland verrichte proef

Indien wij thans nog een kort overzicht gEven van de verschijnselens,
die zich voordeden tijdens de proef, willen wij het volgende naar voren
brengen., ’ . .. ' - R

Door de opzet, waarbij van elk volgens de norm ven FrEDERIESEN
berekend rantsoen 10 % v.e.a.s. werd afgetrokken, terwijl de zetmeel- -
waarde ongeveer met de norm overeenkwam en daarenboven yan elk dier
der eiwitarme grcepen nog 287 gram v.e.a.s. werd afgetrokken, werd de
voeding der lagere en hoogere producenten niet volkomen vergelijkbaar,
Niet alleen, dat tusschen de individuen op elk cogenblik van de hoofd-
periode verschillen bestonden, ook in den loop der hoofdperiode kwamen
hierdoor geleidelijke veranderingen. De beoordeeling der resultaten werd
hierdoor niet gemakkelijker, : . 4 ; :

De normen. van FREDERIKSEN zijn hier asngenomen als de optimale’
behoefte, Het is voldoende bekend, dat de eiwitnorm aanzienlijk ligt bovem
de z.g. minimale behoefte, Dat is ook bij deze proef tot uiting gekomen.
Indien steeds op 70 % van de v.e.a.8. norm zou zijn gevoerd, zouden de
nadeelige gevolgen op de melkproductie waarschijnlijk. geheel zijn uvitge-
bleven. _ c e . -

Een verder bezwaar achten wij de plotselinge overgang in het ruwvoeder
in de 1V-de periode. Het rantsoen werd hierdoor niet bepaald evenredig.
Op de melkproductie heeft dit klaarblijkelijk geen invloed gehad, wel op
de gewichten. - . RN _ T o
" Een omstandigheid, die in vele opzichten storerid heeft gewerkt, is de
cngelijkmatige verdeeling der dieren. Van de groepen I, II en III kan
men zeggen, dat de hooge en lage producties goed zijn verdeeld. Voor IV
geldt dat niet. Op de desbetreffende plaatsen hebben wjj steeds op de
_bezwaren gewezen en de gevolgen, die er vit voort kwamen, xaar voren
gebracht, : ' R - R
. Nog een ander bezwaar kwam naar voren door het gebruiken van zeer
hoog prodiiceerende dierén. Waarschijnlijk is de physiologie van deze diergn: .
riet geheel te vergelijken met die van de lager produceerende. Tn vele
opzichten hebben ze de gemiddelden sterk beinvloed. DT

Toch meenen wij, dat, indien de bezwaren by} den opzet of tijdens de
prbef waren ondervangen, de eindresultaten niet veel and_ers geweest
zouden zijn dan nu. De voornaamste corzaak toch, waarom bij deze proef
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geen duidelijke verschillen aan den (iaa zijn getreden, is gelegen in de
voedering, die nog niet genoeg beneden de minimum behoefte heeft ge-
legen om sprekende resultaten naar voren te brengen. ,

HOOFDSTUK VII

Invlced Qan de voedering op de productie van de urine

Onze bedoeling was, te onderzoeken of met een eenvoudige bepaling
in opgevangen urine was na te gaan, of een rantsoen rationeel was of niet.
‘Wij gebruikten dus niet 24-uurs urine, zcoals dat in Hoorn geschiedde,
maar vingen op gezette tijden van verschillende koeien de urine op.

Dit gebeurde tijdens de hoofd- en naperiode. Van drie koeien uit elke
groep werd twee maal per week een, moneter genomen. In een volgende
periode werd dan weer een ander stel dieren genomen. Na afloop der
boofdperiode’ waren alle dieren ongeveer zes keer bemonsterd. Bij alle
monsters werd bepaald het aantal grammen stikestof in den vorm van
areum in. 1 liter urine;, herleid tot een s.g. van 1,030, In verschillende
monsters werd ook het totaal aantal grammen stikstof bepuald in 1 liter
‘urine met een s8.g. van 1,030.  Zooals te verwachten was, wisselden de
“ureumgehalten nogal sterk van dier tot dier en van tijdstip tot tijdstip.
"Toeh konden wij nog wel enkele bijzonderheden vinden, die de moeite van
het vermelden wanard waren.

Ten eerste vonden wij, dat het verband tusschen gevoederd percentage .

eiwit van de norm en ureumproductie vrijwel linesir was. Tenminste voor
het gebied, waarin zich onze proeven bewogen en alleen bij de eiwitarme
groep. Voor percentages, die liggen beneden die van ons, kan dif niet
waar zijn, want dan zou bij ongeveer 50 9 in het geheel geen ureum meer
in de urine voorkomen. Wij hebben ons daarom beperkt tot de vermelding
van het feit en geen berckening uitgevoerd, die toch tot een onjuist idee
zou leiden, Merkwaardig was, dat de andere groepen dit lineaire verband
niet toonden. - -

Wij berekenden de gemlddeide ureumstikstofgehalten en hun middel-
bare afwukmgen

S . | Gem. aantal grammen .

Groep ' ureumstikstof per :gldflﬁilj‘;m

: ’ 1 urine van 8.g. 1,030 wykingen
I e ' 2,47 + 0,78
5 7,43 1 12
€ . 5,46 _ + 0,80
IV . e e e e e e 5,80 41,11
Naperiode alla grospen. . . .+ . . . . . . 5,12 + 1,09

~ Men ziet dus, dat de ureum-groep vri} wat hooger gehalte heeft dan
de andere drie. Jammer genoeg, was de spreiding van de waarnemingen
ie groot om te kunnen besluiten tot een wezenlijk verschil tusschen II
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en III, Zonder meer is dat niet te zeggen, sangezien wij de totale hoeveel-
heid stikstof, die in de urine wordt afgegeven, niet kennen. Door de aan-
wezigheid van veel kaliumverbindingen in ammoniumlactaatstroop, zou
de urineproductie vermeerderd kunnen zijn.

De tabel van da wezenlqkheldsbeoordeelmg ziet er als volgt uit:

o , Aantal vrije 3
Ver;:htl tuaa::‘han D mbD ver. t-waarde | P-waarde m
groepe - : gelijkingen g
Ien IT.. .. 4,98 1,437 53 3,452 <1 + 4
IenIII., ... 2,08 1,118 57 2,674 <1 4
IenlIV. ... 3,33 1,355 - B0 2,458 1w § +
MenIII. ... 1,97 ¥ 1,449 - 48 1,359 10—20 —_
Hen IV. ... 1,63 1,640 § . 39 0,993 30—40 —_—
IMen IV. ... 0,34 1,368 43 - 0,248 8080 L —_

Wij vinden dus:

1. Tusschen de ureumstikstofgehalten van de urine der koeien, die
ongeveer 65 % van de eiwitnorm ontvingen (I) en die van koeien, die
ongeveer 95 % ontvingen (IV), bestaat een wezenlijk verschil. >

2. Dr bestaan enkele aanwijzingen, dat het ureum voor een grooter
gedeelte het lichaam onbenut passeert, dan het ammoniumiactaat.

HOOFDSTUK VIIT
Samenvatting van de te Hoogland verkregen resultaten

Met 40 Friesche koeien werd in 1941 een proef genomen, ten einde te
weten te komen of ureum en ammoniumlactast in staat zouden zijn een
gedeelte van de verteerbare eiwitachtige stoffen (v.e.s.s.) in het rantsoen
van melkkoeien te vervangen.

Fr werden vier groepen, elk van 10 koeien gevormd, die in de eigenlijke
proefperiode als volgt werden gevoerd:

. Groep I kreeg voldoende zetmeelwaarde, maar een hoeveelheid verteer-
bare eiwitachtige stoffen, die werd berekend door van elk dier de v.e.a.8.-
behoefte volgens FREDERIESEN te bepalen, hiervan 90 % te nemen en
* tenslejte nog 237 gram v.e.a.s. af te trekken.

Groep II kreeg een op dezelide wijze berekend rantsoen maar daar-
enboven een gift van 200 gram ureum per dag. .

Groep IIT ontving eveneens dit rantsoen, maar in plaats van ureum
een hoeveelheid amimoniumlactaatstroop met evenveel stikstof. -

Groep IV ontving eveneens voldoende zetmeelwaarde, maar 90 9 van
de v.e.a.s., die FREDERIKSEN's norm verlangt.

De proefperioden werden verdeeld in:
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* 1. Een voorbereidingsperiode, waarin de voedering geschiedde volgens
de normen. De bedoeling van dezé periode was een maatstaf te krijgen
voor de voedering in de daarop voltrende periode. Dit tijdperk duurde
ongeveer een week. , L

2. Een voorperiode, waarin alle dieren gevoerd werden met een
rantsoen, ‘dat uitgerekend was met de bedoeling, dat 100 % van de zetmeel-
‘waardenorm - en 90 9% van de. eiwitnorm zou worden gegeven.*Duur
vier weken, o

. 8. Een hoofdpenode, waarin de verschillende groepen werden gebracht
"op de hun toegediachte proefrantsoenen, zooals hierboven is vermeld. Bij
deze hoofdperiode is inbegrepen een overgangsweek, wasrin een geleidelijke
overgang plaats heeft gevonden van de rantsocnen van de voorperiode op
die van de hoofdperiode. Duur 112 dagen.

4. Een naperiode, waarin de dieren wederom werden ge\ verd volgens
‘de richtlijnen van de voorperiode. Duur 28 dagen.

Het eens berekende rmntsoen voor de -voorperiode werd gedurende
vier weken gelijk gehouden, Gedurénde hoofd- en naperiode vond de be-
rekening der rantsoenen elke veertien dagen plasts.

‘Bij de bewerking der proef werd uit elk der groepen III en 1V een dier
verwijderd. Het eene dier wegens vergevorderde drachtigheid, het andere
wegens ziekte.

De zetmeelwaarde-voorziening bleek ruim te zijn en bl] alle groepen'
gedurende voor- en hoofdperiode een percentaﬂe te berciken tusschen 103
en 108 9, van de normen.

Van de voorziening met natuurlqke eiwitachtige stoffen, maakten wij
het volgende staatje:

: : Voorperiode v -Hoofdperiode .
Groep
Gegeven (g) | 9% van denorm} Gegeven (g) |9 van denorm
T (eiwitarm) . . . . 1337 96 683 | 81
II (ureum) . . 1364 . 98 CoT02 . 68
I (ammommnlaetaat} . 1314 T84 - o714 64 .
IV (meer v.e.a.8.) - R k¥ 94 . 966 - - 94

Bij de groepen II en III werd dus in de hoofdperiode résp. ureum- en
ammonniumlactaat bijgegeven in de eerder genoemde hoeveelheden. Aan dv
groepen I, II en ITI werd gemiddeld gedurende de hoofdperiode resp. 281,
-264, 252 gram v.e.a.s. minder gegeven dan aan groep IV. Wij vestigen
er de aandacht op, dat deze cijfers gecorrigeerd zijn volgens de reeds-
eerder genoemde rmhthnen Dit zelfde geldt ook bij de hierna té 1 noemen
cijfers en tabellen.

Ds invlced van de voedering op de gew 1chten der dleren is \teerﬂege\ en
in het volgende staatje. .
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~ Gem. gewicht .. Hooldperiode
Groep - voorperiode - — -
) (kg) _ Gem. gewicht (kg) Gem. daling (kg)
I .... P Casss | 144
I .... . 498,2 Caale - 8.6
art ... . |0 S 4941 L a1 v
woLLol . 497 05 -

Bijj de wiskundige bewerking kon worden vastgesteld:

1. De verstrekking van ammomumlactaat had een - wezenhjk gunstlg
effect op de gewichten.

2. FEiwittekort bl] voldoende zetmeelwanrde had gewwhtsverlles tot
gevolg. - - - :

8. De verstrekking van ureum had een bljna wezenlqken invioed.

4. De zwaardere dieren van groep I verloren in verhoudmg met die
der andere groepen het meeste gewicht.

5. Er kon tusschen ammoniumlactaat en ureum geen dmdelqk \erschll'
in werking worden aangetoond. :

De gegevens van de productie konden worden samengevat in de
volgende staat: : : ‘

Voorperiads Hoofdperiods
gom- I . II - nI v
Melkproductie kg . . 17,20 10,44 © 10,38 10,12 10,38
Vetproductie % . . . { . 3,126 3,70 3,687 361 3,70
Meetmelk kg , . . . 14,54 | . 10,08 10,91 | 10,54 10,98

Het was niet mogelijk tusschen deze CI]ferS een mskundw verschll te
constateeren,

Wat de melkproductie betreft is de hoeveelheid natuurlijke verteerbare

. eiwitachtige stoffen bij groep I dus nog niet laag genoeg geweest om een
duidelijk verschil met IV te constateeren.

Bij een nadere analyse bleek ons, daf de dieren, die in de voorperlode
minder dan 15 kg meetmelk hadden’ geproduceerd, in de tweeds helft der
hoofdperiode een begin van differentiatie in de melkgiften vertoonden.
Tusschen de groepen I en IV was het verschil bijna wezenlijk. '

. Van een invloed van de vervangingsmiddelen op het vetgehalte was
bij deze proef heel weinig te merken.

- Het tekort aan eiwit en de werking der vervangingsmiddelen begonnen
niet eerder merkhaar te worden dan in de tweede helft der hoofdperiode.

Dit bleek verklaard te kunnen worden uit de omstandigheid, dat de
gevoederda hoeveetheid natuurlijke verteerbare eiwitachtige stoffen procents-
gewijze steeds verder onder de norm daalde :
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- Dé groepen I, II en I1I werden aanvankelijk gevoerd op 80 9 van de
norm, mear daalden geleidelijk tot GO 9.
Tevens bleek, dat de dieren met een productie van:
8—9 kg meetmelk ontvingen -+ 60-9, van de norm; -
9—12 kg meetmelk ontvingen 60—70'9}, van de norm;
" meer dan 12 kg meetmelk ontvingen 7090 9, van de norm.

De dieren, die in de tweeds helft der hoofdperiode minder dan 7,5 kg
meetmelk produceerden, ontvingen minder dan 60 9, van de norm.

Ferst bij een voedering met verteerbare eiwitachtige stoffen, die onge-
veer 60 9 bedroeg van de normen, terwijl daarbij even meer dan 100 ¢
van de zetmeelwaardenorm werd gegeven, kon bij deze proef worden
vastpesteld, dat nadeelige gevolgen op de melkproductle merkbaar begonnen
te worden.

Er zijn sterke sanwijzingen, dat ureum voor een groofer gedeelte
onbenut blijft dan ammmoniumlactaat.

Tot slot willen wij onzen dank brengen aan Mej. C. P. M. SwEMLE voor
de verrichte analyses, aan de Heeren P. G. van Lieror en R. HopsTEr
voor het vele rekenwerk tijdens de proef en aan den Heer L. OosTExBRUG
voor het dagelijksch toezicht op dieren en voedering. .

" - FINDCONCLUSIE

Bij deze proet bleek eiwittekort bij voldoende zetmeelwaarde duidelijk
een nadeeligen invloed te hebben op het levend gewicht. De verstrekking
van ammoniumlactaat had een wezenlijk gunstigen invloed, die van ureum
een bijna wezenlijken invloed.

Minder sterk kwam de invloed van eiwittekort en van ureum- en
ammoniumlactaattoediening tot uiting bij de melk- en vetproductie. Eerst
bij een eiwittekort van 40 9 t.o.v. de normen van FREDERIKSEN, traden
genoemde stoffen op als vervangingsmiddelen van natuurlijk eiwit,

Neemt men het stikstofgehalte als maatstaf, dan is de werking van
deze middelen nog niet half zoo groot als die van natuurlijk eiwit, althans
bij de eiwittekorten, die bij deze proef voorkwamen. .

Er zijn enkele aanwijzingen, dat ammoniumiactaat in sommige geva]len
een hooger waarde heeft dan ureum.
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TABEL CI _
Verdeeling der groepen
Groep I Eiwitarm
- C B Productie per dag
N.v.d. | Leeftijd | Kol | Koy [Lichesms.
" koe in jorn | dagen | weken | &7 ‘Melk | Vet ' | Moetmelk
: . kg g kg
11 8 77 1 463,0 15,35 - 421 13,84
12 8 74 10 504,0 23,08 726 22,36
15 7 87 12 643,56 18,12 515 | 16,62 -
18 4 €5 9 £38,0 16,83 505 15,80
22 & 84 12 | 4628 12,35 488 13,62
26 7 105 15 552,56 18,19 | . 636 18,66
.27 L7 89 .12 520,0 16,17 581 18,54
36 5 76 10 - | 524,0 14,05 511 15,16
38 1 7 10 - 5050 | 14,62 424 - [ 13,57
" Totaal 58 790 109 5088,5 | 168,59 5340 164,08
Gem. 5.8 79 1 _508,9 16,9 5349 | 18,4
" Groep II Ureum
1 5 100 14 569,5 14,50 428 13,57
o 10 .76 10 483,0 17,32 577 -{ 17,32
10 5 73 10 515.0 20,58 871 " 20,43
18 - & 79 11 " 483,58 13,42 413 12,85
21 6 79 1 489,58 1564 | 480 14,95
24 6 81 12 .| 4700 | 18,66 554 17,43
30 -7 74 10 523,0 17,08 446 - | 15,03
a7 6 a3 9 485,0 17,73 | 585 17,63
28 b5 106 15 537,0 18,83 574 17,05
14 5 72 10 513,56 21,08 628 | . 19,83
Totaal 60 806 112 . 5069 172,64 | 5382 - | 166,090 °
Gem, 8,0 80,5 11,2 508,90 | -17,3 538,2 | 16,6
Groep I Ammoniumlactaat = .
4 9 84 12 552,0 |} 21,08 | 677 15,82
7 5 73 10 508,0 18,28 470 15,05
8 6 84 12 464,5 14,21 432. | 1875
6 6 72 10 487,0 18,52 460 16,04
17 7 71 10 528,5 14,01 399 12,88
19 8- 53 1 459,5 | 20,52 587 18,60
20 7 €3 9 6270 | 11,28 536 16,60
25 - 3. 86 12 430,0 14,26 466 14,11
32 5 65 9 555,0 25,82 - 889 - 26,20
-84 7 143 20 5700 13,85 511 | 14,67 -
Totaal 61 . 799 m 5079,5 | 176,13 5436 | 184,02
" Gem. 6,1 80,0 1 507,9 1718 | b438 | 164
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Verdeeling der groepen

Groep IV Meer v.o.a.8.

- : : i Productie per dag -,
N%vid | Leoftijd | Kalt. | Kai. |Licheams
koe in jaren dagen weken gezlgn " Melk Vet Meetmell
- . . - kg + ‘ g ’kg .
2 R 71 10 [ GU50 16,69 BUB 15,85
3 6 &9 12 - 480,56 14,01 485 14,30
1 8 76 10 858.5 17,62 513 18,37
13 5 75 - 10 512,0 14,48 462 14,13
23 .8 82 11 502,35 14,14 458 13,92
© 29 4 145 20 469,35 17,81 568 17,38
" 31 4 - 51 7 523,5 - 18,67 588 17,21
"33 4 84 12 495,0 16,89 578 } 17,13
35 5 79 11 475,5 13,61 602 16,19
“39 .67 568 to8 445,5 20,54 624" 19,64 -
" Totaal 54 810 111 5070,6 166,46 -] 5384 165,02
Gom, 5.4 81,0 11 - 507,0 18,8 538,4 16,6 -
- ' L}
TABEL CII
. Analyse en voederwaarde van de gebruikie voedermiddelen
i ' - Analysecijfors %. vﬁ':rl:):a‘ieda
. g
[
Voedermiddel = : 2 = 0 .
- | g 108 |e [2Es|s8s| Sglexl® | i
§ . . o |EEE|D gl S 3_% . .4
G 3 [ES |52 %|2=5%(85¢6) 3 " o
- £ A |Aas Eﬁvﬂﬁﬁad'ﬁ 281 N |-
Lijnmeel . . . ., , |R I0J2-5°4)} 882 | 51 | 34,4 | 6.4 — 68.3 | 29,8
Lijnmeecl ,. ... ., .| R 17 |8-7 '41] 88,2 | 5,1 34,4 |-6,4 — 68,3 | 20,6
Soyameel :,7. . ., . | R 6 |2.5°4)] 87,6 | 1,0 43,3 0.8 — 67,6 { 39,0
Soyameel . . . . . |R 19 |8.7 '4)} 90,85 6,7 448 ] 08 —_ 70,6 | 40,3
Gerstemeel . . . . | R 8|2.5°41} 85,4 | 2,74 92] 23 4,65] 72,0 7,0
Geratameel . . . . | R 14 [8-7 4]} 85,6 | 2,66 9.6 —_— 4,251 72,3 7.3
Havermeel . .| R 92541 88,4 | 2,8 10,75 5.6 | 10,5 | 63,4 8,5
Havermeel .”. . . |R 15 [8-7°41] 87,8 | 2,95 12,0 -~ 10,1 62,9 9.5
Aardappolvickken , |R 7 [2.5 41| 88,5 | 4,0 89| — | — | 733] 28
Aardappelvlokken . | R 16 [8-7 41| 88,1 | 4,0 68| — e 74,2 3,2
. Suikerpulp ... ..|W 3|52°41| 90,640 | 60| — | — |eas| 37
Suikerpulp .., , . |R 188741} 91,4 | 40 | 60| 06 |109 | eda | 37
Brokjes CB. , . ,| — | — } — | — | 17m6] — | — | 63.4] 150
Haverstroo .. , ., |R 5[3-6°41}] 883 | — | 292 — —"1175]| 09
Hool Woerden . . . |R 2)2.5°4)5 900 )81 | 103 — 1336 ] 205 | 54
Hooi Baarn . . , ..[R 1[25'41] 80,0 { 64 |.70]| — 20,6 |'338 | 3,1~
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TABEL C1V
Verloop van de gemiddelde gewichien der groepen (kg)

- Poriode Weging Groep I | Groep II | Groep III{ Groep IV
‘Voorperiods - | 12 en 13 Juni . , 4p5,2 | 4081 | 4011 488,6
5 Jund ., . .. . 6503,1 601,4 492,68 4953
GJuli. ... .... 508,56 506,8 501,1 495,8
" Hoofdperiode | 23 Juli . . . . . . .. 498,8 495,7 1. 502.3 494,4
’ 8 Augustus . . . . . 498,0 504,7 498,2 495,6
20 Augustus . . . . . 487.0 4858 491.4 491,8
3 Beptember . . . . . 483,56 497.% 487.8 490,8
17 September . ., . ., . 450,8 492,0 486,68 491,86

1 October . . . . . . 476,9 490,6 498,6 490,83 ~
15 October .~ ... . . | 4839 499,3 483,7 494,3
28, 30 en 31 Cotober . 483,5 406,9 4859 4490,3
. Naperiode 12 November . . . . . 492,7 497,1 478,68 493,2
: ) 28, 27 en 28 November 488,56 457,1 484,0 483,0
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PABEL CV 7
: Gemiddelde gewichien der dieven in de drie perioden (kg)
Groep 1 Ce
Nummers der koeien _
191 12 15 .| 16 22 28 27 38 38 40 | Gom,
Voarperiode . | 452,3 | 499,1 | 534,5| 521,8 | 454,7 552.6 5159 | 522,7| 496,0| 474,8 ] 502,4
Hoofdperiode | 450,86 | 496,2 [ 512,5 | 508,4 [ 449,8 | 529,1 | 485,9{ 499,98 { 415,1 | 440,7 | 486,8
Naperiode . . | 442,9 | 509,3 511,7 517,51 465,35 | 530,0{ 481,8 | 408,65 | 491,7 | £457,0 | 400,48
Groep 1I : ,
R Nummers der koeien
1 9 10 14 18 21 24 28 ~| 30 37 | Gem.
Voorperiode .} 559,8 | 487,7| 512,6 | 508,4 | 478,9 | 489,3 | 458,8y 520,8 | 517,7 | 487,2 ) 5602,1
Hoofdperiode | 544,61 473,7 | 526,7 490,7 | 474,68 | 484,8 | 453,0 | 519,2 | 505,3 480,56 ] 495,3
Naperiode . . [ 540,8 | 479,0 | 540,1| 492,4 | 477,5| 488,2 | 462,0 | 514,7 | 500,2] 478,0| 497,1
b
Groep III
Nummers der koeien
4 B‘ T 8 17 19 20 25 |32 (34} | Gem,
Voorperiode . | 543,0 | 486,3 | 489,3 | 461,1| 523,2 { 457,2 | 617,6 | 425,7 | 551,0 494,9
Hoofdperiode | 536,8 | '471,0 | 483,4 | 455,0| 518,8 | 458,0 [ 536,8 | 416,8 | 540,0 £80,7
Naporiode . . | 538,4 | 467,3 | 471,1 | 440,2 | 510,1 | 435,9 | 541,7 ] 401,0] 526,0 481,3
Groep IV
Nummers der koeien
(2) 3 5 13 23 29 31 33 35 3% | Gem,
. Voorperiode . 487,1 554,1 | 511,8 | 495,56 | 472,7 | Bo7,2{ 4084 469,2 443,2 | 403,3
VHOOfdperiode 485,68 ?61,7 513,86 490,8 |.468,1 ] 515,5 | 482,7| 470,68 | 444,7 } 462,3
Naperiode , . 484,3 | 584,1| 521,56 | 482,1 | 473,1 [ 504,2 | 453,8 | 476,2 | 440,80 | 492,2
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TABEL CVI _
Verloop van de bemiddeld
: Moelkgift per dag (kg} Vetgehalte (95)
Periode
Gr.I | Ge. II|Gr. IIIj Gr. IV| Gr. I | Gr. IT { Gr. III| Gr. IV
L | B .
© I Voorperiode . . , . , . | 16,83 17,36 17,53 [.18,70 3,17 | 3,10 3,03 '} 3,20
) 5 G 14,37 14,35 | 14,58 14,28 3,29 3,17 { 3,05 3,23
I 12,93 13,02 12,97 13,01 3,42 3,44 3,43 3,36
IVL, ¢ ol s e i e v e C| 11,47 11,66 | 11,97 11,42 3,85 3,60 3,46 3,65
V oo e ee o v e e . . | 10,51 10,94 10,75 10,29 3,82 173,66 3,49 3,71
VI. . . oo v v oo 9,45 9,00 8,40 9,23 3,94 3,74 3,69 |. 3,93
VI . . . v v e v 0 v 8,32 8,88 8,49 r 8,29 4,01 3,88 3,75 4,19
VIIT o vv v v v v v s 7,62 8,01 7,48 | 7,59 1 3,82 3,97 4,06 | 4,26
IX.... e e e s .'7,00 7.05 6,79 8,95 4,38 4,20 4,31 4,55
. Gem. hoofdperiode'. ... | 10,21° | 10,49 | 10,30 .| 10,13 3,75 3,567 3,67 3,76
X Naperiode . . . . N 6,88 8,82 . 6,21 8,25 4,65 3,87 4,33 4,60
! “y ) : ’ .
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productie per groep

Vet per dag {g) ‘ ‘ » Meetmelk per dag (kg)
Gr. I | GrI | GII { Gr. IV | Gr.T | Gr. I | Gr. I |- Gr. IV’
B3T3 530,6 | 3Ly 533,8 16,48 1878 | 1864 | 1833
472,9 455,1 4444 4618 - | 14,2 13,96 1370 | 1408
4430 | 4473 .| 4148 .| 4367 13,12 ... 1325 13,17 .. ] - 13,06
418,9 408,4 413,9 s16,8 . |- 12,07 11,99 1222 | 1202
4011 " | 3804 |- avs2 31,9 11,36 11,36 11,03 10,93
37,9 372,2 | 3467 362,7 1041 | 1064 9,96 10,15°
3339 | . 3483 318,2 3476 9,30 9,80 | 90 9,50
317,8 a17 | 040 |- 3239 | o 824 890 ‘| 8830 8,71
3068 | 2084 | 2025 | Ss162 822 | 807 780 | 836
383,3 37194 | 3674 380, | 1092 | 1104 10,71 10,85
303,2° 270,7 269,0 287,6 8,39 " 7.54 7,24 7,57
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- B52”

- Gemiddelde individueele melkproductie in de drie perioden (kg melk)

Groep I
Nummers der koeien
11 12 15 18 22 24 27 36 38 40 | Gem.

. Voorperiode .| 15,8 _23,2 18,3 '16,9 12,4 18,2 | 16,2 15,0 14,7 | 19,0} 16,93

" Hoofdperiode 8,2 16,3 | 10,0 9,3 68| 12,8 9,3 8,8 86| 11,4} 10,21
Naperiode. .| 63| 1,5| 65| 57| 36] o7 57| sr| 70| 77| e6s88.
Groep 1I

Nummera der koeien l _

1 9 10 14 13 21 24 28 30 37 Gem. '
Voorpericde .| 14,6 | 17,7 20,7 21,1 | 13,6 14,7 | 18,6 | 17,0 | 171 | 17,8 ] 17,38 .
i-Ioofdperiode 8,2 89| 13,6 | 13,1 741 10,21 10,9 8,8 99| 109 10,48
Naperiode. .| 63| 48| 94| 90| 64| 77| 72| 65 52| 78| 682
Groep III

/ Nummers der kosien

4 Py 7. s | 17| 19| 201} 25 | 32 | (39) | Gem.

. Voorperiode .| 16,2 | 186 16,3 | 14,8 | 14,1 206 | 174} 143 | 2586 11,63
Hooft!pe_riode 8,71 10,8 90| 99| 79| 120§ 101 7.8 148 10,30
Naperiode. .| 65| 60| 80 71] 43| 68| 70| 46| 85 6,21
Groep IV ) ] :

Nummers der koeien
(2) 3 b1 13| 23 29 31 33 35 39 | Gem.
Voorperiode . 1] 17 s 143|178 167 189 17,8 | 205 ] 18,70

’ Hoofciperiode 81| 109] 88| 967 127| 06| 108 96| 11,4 | 10,13

Naperiode ., ., 5,2 8,2 5,0 7.3 8.8 5,7 4,9 8,6 8.8 8,25
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Gemiddelde individueele t;etpréducti'e tn de drie perioden (grammen vel}
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Groep I
_Nu:nmers der koeien
' 1|1z | s | 1s | 22 ] 26 | 27 ] 36 | 38-] 40 | Gem,
_Vobrpc;rioda ] 424) 720} 521 ] BOB) 489 ) 636 | 564 | b5l4 | 425 ) 564 537
. Hoofdperiode} 303 ] 591 ] 340 | 349 | 323 | 482 421 3201 332 )] 372 383
Naperiode, .| 270 | 473 2281 259 | 2680 403§ 337 2397 279 234 | 303
Groep II
Nummers der koeien
) 1 9 10 14 18 21 24 1.28 30 37 | Gem
Vaarperiode . 430'| 500 | 6so| 20| 416] 481 ] 58| 578 | 445 | s87] 540
Hoo[d]:eriodn 319 | 379} 473 | 430 | 201 ] 354 ] 391 | 408] 308 ] 440 | 379
‘ Naperiode . .| 238 | 232 | 234 | 334 244 237 308 | 2853 223| 314| 271 .
Groep 111 -
Nummers der koeien
4 & 7 8- 17 19 20 25 a2z (34} { Gem,
Yoorperiode .| 521 472 | a70] 434 402 | seo| 530 | 468 | 880 532
Hoofdperiode|{ 348 { 343 (872 | 347 205 | 419 | 337} 310} 537 387
Naperiodé < o] 2313 216 283 278 | 227 315| 248 24'2 ‘318 269
Groep IV -,
Nummers der koeien
(2) -3 5 13 23 29 31 33 as 39 | Gemn.
Voorperiode . 480 | 515 | 482 ] 462 | 871 ] 500 | 584 | 504 | 626 534
A Hoofdperiode 347 ] 300 | 320 341 463 1 396 | ~406 | 347} 418 | 381
Naperiode . . 2031 2821 235 | 277 337 2W7| M 277 | 319 | 288
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'TABEL C VIIe 4
Qemiddeld w!perceﬂtage der individuen tn de drie perioden
Groep I |

Nummers der koeien

1l 12 15 16 22 26 27 36 .| 38 40 |} Gem,

Voorperiode .| 2,74 | 3,15 | 2,85 ] 3,00 | 305 | 349 3,47 342 ] 290) 27| 3,07

Hoofdperiodeq 73,70 | 3,83 | 3,42 { 3,77 | 4,87 3,.76 454 3.65| 3.48) 3,27 3,75

Naperiode . .| 4,28 | 4,10 { 4,14 4,641 7,26 [ 4,18} 6,06 | 3,83 ) 3,06 | 3,68 | 4,65

" Groép 11

, . Nummera der koeoien

1 9 10 14 18 | .21 21 28 30 37 | Gem.-

Voorporiode .| 2,95 | 3,33 | 3,20 208 3,08 3,07| 300 341 261| 330 3,10

Hoofdperiode| 3,48 | 3,84 3,49 3,28 3,951 3,47 | 3.57] 4,18 3,08 402 | 3,64

'Naperioda.. .[ 3,76 ] 488} 3,001 3,73 | 4,53 | 3,08] 4,31 5,16 4,32 | 4,78 | 3,97

Groep IIf .

Nummera der koeien

4 8 7 8 17 19 | 20 } 25 | 32 | (34) | Gem.

~ Voorperiode .| 3,22] 2,53 | 2,80 | 2,04 | 2,85 2,88 | 3,10 | 3,27 3.47 3,03

Hoofdperiods| 3,67 | 3,00 | 3,77 | 3,52 3,73 | 3,51 | 334} 3,08 2,64 3,57

Naperiode . .| 4,21} 3,58 4,77 | 390 | 6,17 | 4,64 353 528 4,43 | 433
Groep IV .

~ Nummers der koeien b

{2) 3 5 13 | 23 | 20 | 31 | 33 ] 3 | 39 [ Gem.

Voorperiods . 346 [ 201 ] 319 | 3,24 3,09 3,53 | 345 285 304 ] 3,20

Hoafdperiods| . - 429 359 371| 3.55{ 365| 4,11 ] 3,827 3,60 3,68 | 3,76

Naperiode . . 503 | 452| 460 381 3,92 520 555| 422 4,70 | 4,60
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TABEL C VIId
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Gemiddelde tndividueele meetmelkproductie in de drie perioden (kg MtMelk) -

Groep I
Nummera der koeien
11 i2 i3 16 22 | 26 27 36 | 38 40 | Gem.
Voorperiode .{ 14,0 { 22,6 17,0 160 | 136 186 | 16,3 1521 13.6( 18,0 | 16,48
Hoofdperiode| 8,7 | 17,1 10,1 |- 98| 83 137( 11,1 9,2 9,81 11,2 | 1092
Naperiode, .| . 7,3 [ 13,0 6,3 68| 58 1L0| 81 6,7 7.8 8,2 8,30
Groep I1 i o
Nummers der koeion _
1 8 10 14 18 21 24 28 30 37 | Gem,
Voorperiode .{ 13,6 | 17,7 | 20,56 f 19,1} 12,7 | 150 17,7] 17,2 | 152 | 17,7| 16,70
Hoofdperiode| 9,4 | 10,7 | 13,8 | 13,0 811 1049 11,4 11,2 5] 12,21 1,03
Naperiode ... | 6,8 6,0 10,6 9,8 6.4 7.4 8,3 7,2 6,0 9,7 1,54
Gmei.)-III
o Nummers der koeien /
4 6 7 8.1 17 19 20 25 32 .1 {34) | Gem.
Voorperiéde .} 15,8 | 16,4 152 | 138 13,0 | 18,3 | 16,7} 14,2 | 26,3 14,64
Hoofdperiode 10,07 10,6 | 10,0 | 10,2 "84 12,3] 10.1 8,6 | 15,5 10,71
Neperiods. .| 63} 63| 76| 18] 56 83| 72! 61| 101 7,24
Groep IV .
Nummez_'s der koeien
{2) 3 5 13 | 23 29 | 31 33 35 39 | Gem.
Voorperiode . 4,41 166 | 141 ] 141 17.5] 17,3 17,2 ] 163 ] 193 | 16,33
Hoofdperiode 8,41 11,3 921 99| 1341 10,0 ) 11,5} 10,0 § 12,0 10,85
Naperiode , . .21 1.5 6,1 7.8 ] - 8.4 7,5 8,7 7.5] 83 757
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TABEL C V1

Gemiddelde percentages gegeven v.e.a.s. en zelmeehwaarde van de behoefte volgens

Frederiksen met behulp van de volgende gegevens » gemiddekle meetmelkproductie

tn de per:ode gemiddeld gewicht, bepaald uit de weging drie dagen voor ket begzn
van de periode en dm dogen voor het einde

Groep I Groep II | Groep III Groep IV

Periode

\
v.6.8.8.|z.mw.lv.ess|z2mwlv.ens|smwlv.e.nszmw,

1. Voorperiode . . . ..{ 96 | 106 | 98 | 108 | 985 | 105 | 85 | 105

II. Hoofdpemode . 78 107 80 108 | - 80 110 | -87 107

II1. " N 70 108 70 104 69 108 94 105
IvV. " e o .70 107 70 106 Lil!) 104 04 105
V. " NN 66 104 65 103 65 105 | 03 104
VI, " e 65 108 68 104 63 106 84 104
VII - " e 65 107 63 104 €0 105 82 105
VIIL. " .. 59 109 62 100 61 108 82 103
IX. "

.. b ez 107 ] 62 | 1we] 61 | 108 92 | 103

i
Y

X. Naperiods . , . . . 89 100 64 104 | 87 -] 107 02 A103l

TABEL CIX

Percentage gegeven v.e.a.s. en 2etmeelwaarde van de behoefte volgens Frederiksen
berekend, zooals vermeld in de tabel op bladzijde 322

Grosp I | Groep II | Groep IIT | Groep IV

Periode
) v.e.6.8.|zmw|v.eas.|z.mw[veass|zmwlveas]{zmw.

I. Voorperiode . . .. | 90 | 101 ] 80 | 100 | 90 | 100 | 90 | 101

I1. Hoofdperiode 71 98 70 97 70 99 87 98

111, - .. |67 | 12| es | 102 | 67 | 103] 90 | 101
Iv. " .. | 86 | 103} 66 | 100 | 65 | 100 | wo | los.
V. " .. | 64 L 202 64 | 101 | 62 | 101 | 80 | to1
VI ,, .. | 82 1102 63 | 100} 60 f 101 ] 80 | 101
VIL ,, o | 61 {202 62 | 200 |58 | 101 |.-00 | 101
VIIL » .. | 8 ] 104 60 | 200 | 58 | 102] 80 | 101
IX. " .. | 81 } 205} 89 | 202} 61 | 108 ) 90 | 101 .
X, Naperiode . . . .. | 92 | 103 | 92 | 103 | 9¢ | 106 | 88 | 100
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D. OVERZICHT VAN DE VOORNAAMSTE UITKOMSTEH DER
' TWEE PROEVEN ’

In het voorgaande zijn twee vocderproeven beschreven, waarbij werd
onderzocht in hoeverrs de schadelijke gevolgen van eiwittekort bij melkves
kunnen worden opgeheven door bijvoedering van ureum of ammonium-
lactaat. Fen der proeven werd uitgevoerd op de Proefzuivelboerderij te
Hoorn, de andere op het Instituut voor moderne veevoeding-te Hooglaud
bij Amersfoort.

. Beide proeven werden met vier, zooveel mogelijk geh;kw aardlge groepen,
elk van 10—14 dieren, genomen. In de hoofdperiode werden de groepen I,
II en III zeer eiwitarm gevoederd, groep II ontving echter per dag en
per dier een toeslag van 200 g ureum met rond 98 g N, groep III een
toeslag met even veel N, echter in den vorm van ammoniumlactaatstroop,
welke was verkregen door diksap van voederbietensnijdsels onder neutrali-
satie met ammoniak een melkzure gisting te laten doormaken en daarma
tot een stroop in te dampen. Groep IV ontving eveneens een eiwitarm
grondrantsoen, masar bovendisn een toeslag van ea. 290 g natuurlijke
-verteerbare eiwitachtige stof (v.e.s.s.), voornamelijk in den vorm van
sojameel, met rond 46,5 g N. De totale hoeveelheid zetmeelwaarde was
voor de vier groepen van elke proef practisch gelijk en voldeed ruimachoots
aan de normen van Lars FREDERIKSEN,

De eiwittoeslag van groep IV bevatte blijkens het voorgaande slechts
half zooveel N als de ureum- en emmoniumlactaattoeslag van groep II
en II1. Uit Duitsche proefnemingen meende men nl. de gevolgirekking te
kunnen maken, dat met een gelijke hoeveelheid ureumstikstof de gevolgen
van een tekort aan natuurlijke v.e.a.s. voor ongeveer de helit te niet -
kunnen worden gedaan. Men koesterde nu de hoop, dat door het toedienen -
van de dubbele hoeveelheid vervangingsstikstof het eventueele verschil
geheel zou kunnen worden overbrugd.

.Het cardinale verschil tusschen de twee proeven bestond hierin, dat
de hoeveelheden v.e.a.s. bij de groepen te Hoorn circa 10 9% lager waren
dan bij de overeenkomstige groepen te Hoogland, zulks in overeenstemiming
met de proefplannen. Te Hoorn bedroeg de hoeveelheid natuurlijke v.e.a.8.
bij de groepen I, II en IIT nl. slechts ca. 60 9, van hetgeen op grond
van levend gewicht en produetie volgens FREDERIKSBEN’s normen noodig is,
te Heogland was het bijna 70 9. Aangezien de toeslagen van natuurlijke
v.e.8.8. bij groep IV in beide gevallen practisch gelijk waren, .deed het
verschil zich ook bij deze groep gelden. Groep IV ontving te Hoorn nl.
circa "85 9, van hetgeen de norm verlangt, te Hoogland bijna 95 9.

" Zelfs te Hoogland was do totale hoeveelheid v.e.a.s. bij deze contréle-
groep IV (met toeslag van natuurlijk eiwit) dus reeds krap afgemeten; te
. Hoorn ontving deze groep nog asnmerkelijk minder. Dit geschiedde opzet-
+ telijk, omdat het bekend is, dat de eiwitnorm van FREDERIKSEN een
optimum voorstelt en men, om een eventueele eiwitwerking der onder--
zochte stoffen duidelijk meetbaar fe maken, aanzienlijk beneden dit
cptimum meende te moeten blijven. : '
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-Bij beide proeven hebben de gevolgen van. het eiwittekort zich bij
groép I (eiwitarm) doen gelden, en wel. het duidelijkst te Hoorn, zooals
kon worden verwacht. Wat het lichaamegewicht betreft, ontwikkelde zich
hier, in vergelilking met groep IV (natuurlijk eiwit), tijdens de. hoofd-
periode een verschil ten nadeele van groep I (elmtarm) van niet minder
<dan 18,3 kg per kos. Ock te Hoogland bleef groep I in lichaamsgewicht
achter.

Deze, op beids instituten ontwufelbaar vastgestelde verschillen konden
bij de groepen II (ureum) en LII' (ammoniumlactast) door de eiwit-
vervangingsmiddelen geenszins volledig worden overbrugd. Niettemin was
<een gunstige invloed bemerkbaar. Vergeleken met groep 1 (eiwitarm) was
groep 1I (ureum) te Hoorn aan het eind der hoofdperiode nl. 10,6 kg per
koe in het voordeel, groep III (ammoniumlactaat) 4,6 kg; het eerste cijfer
Lkon als wezenlijk worden beschouwd, het tweede echter nies.

Bij de proef te Hoogland werd de berekening ietwat anders uitgevoerd.
Hier vergeleek men met elkaar de gemiddelde levende gewichten uit de
hoofdperiode, nadat deze op passende wijze voor verschillen in de voor- -
periode waren gecorrigeerd. et bleek, dat het gemiddelde gewicht per
koe bij groep 1 (eiwitarm) niet minder dan 13,9 kg lager was dan bij
groep IV (natuurlijk eiwit). Ook hier werd het verschil door de toevoegsels
gedeeltelijk te niet gedunan. Iet Jevend gewicht van groep II (ureum)
was nl. 7,8 kg hooger dan dat van groep I (eiwitarm), bij groep III
(ammoniumlactant) was het 10,3 kg hooger. Kon bij de proef te Hoorn
het op de ureumgroep betrekking hebbende verschil wezenlijk worden
genoemd, te Hoogland was dit het geval met het versehil bij de ammaonium.
lactaatgroep;. het verschil bij de ureumgroep kon te Hoogland ,.b:]na
wezenlijk' worden gencemd.

Ook bij de ophrengst aan melk en melkbestanddeelen deden zich ver-
schillen in dezelfde richting voor, begrijpelijkerwijs. weer het duidelijkst
te Hoorn. In melkopbrengst bleef groep I (eiwitarm) hier niet minder dan
1,7 kg per dag en per dier achter bij groep IV (natuurlijk eiwit).
Wederom werd het verschil door de twee vervangingsmiddelen ten deele
uitgewiseht. Groep II (ureum) produceerde nl. 0,72 kg méér dan groep I
(eiwitarm}, groep III (ammoniumlactaat) 0,97 kg meer,

Tets dergelijks werd waargenomen bij de producties aash vet, vetvrue
dicge stof en meetmelk. Groep IV (natuurlijk eiwit), groep IT (ureum)
en groep III (ammoniumlactaat) produceerden nl. per dag en per dier
achtereenvolgens 50 g, 35 g en 38 g vet méér dan groep I (eiwitarm).

- Bij de vetvrije droge stof waren deze hoeveelheden achtereenvolgens 144 g,
67 g en B4 g en bij de meetmelk 1,58 kg, 0,91 kg en 0,97 kg. Al de in
deze twee alinea’s gencemde verschillen konden als wezenlijk worden
beschouwd. '

Veel minder duidelijk waren de productleverschlﬂen te Hoogland, waar,
zooals gezegd, de groepen 1 (eiwitarm), II (ureum) en III (ammonium-
lactaat) in de hoofdperiode gemiddeld bijna 70 9, van de als norm aan-
gegeven hoeveelheid v.e.a.s. ontvingen. De gemiddelde opbrengsten aan -
melk en melkbeatanddeelen waren hier bij de vier groepen tijdens de hoofd-
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periode zelfs practisch gelijk. Van geen der toevoegsels kwam dus een
gunstige werking tot uiting, ook niet van het natuurlijk eiwit bij groep IV.
Beschouwde men evenwel alleen de opbrengsten in het laatste deel der
' hoofdperiode, dan bleken er toch eenige verschillen tusschen de groepen
aan den dag te treden, peheel in dezelide richting wijzerde als bij de
proef te Hoorn. Dit kan worden verklaard door de omstandigheid, dat de
hoeveelheid natuurlijk eiwit in de rantsoenen, door den vasten aftrek van
rond 290 g v.e.a.8. bij groep I, II en III, procentsgewijs steeds verder
onder den norm daalde, tegelijk met het dalen der melkgift, Werd in den
asnvang der hoofdperiode op 80 9 van den morm .gevoederd, geleidelijk
daalde dit percentage nl. tot bijna 60 9, zoodat toén de omstandigheden
het gunstigst waren voor het intreden van nadeelige gevolgen.

Samenvaitend bléek dus uvit de proeven, dat de ongunsiige gevolgen
- van het eiwittekort zich duidelijk deden gelden, wanneer de hoeveelheid
verteerbare eiwitachtige stof in de rantsoenen tot ca. 70 9, van den norm
zakte en wel kwam dit tot uiting in het dalen van het lichaamsgewicht.’
-Eerst wanneer het eiwitniveau daalde tot ea. 60 % van den norm, kon
tevens een duidelijke nadeelige inviced op de opbrengst aan melk en melk-_
bestanddeelen worden geconstateerd.
~ Zoowel op het niveau van 70 9 als op dat van 60 9 konden de ongun-
‘#tige gevolgen door ureum- of ammoniumiactaattoediening ten deele te
niet worden gedaan. Verschil in werking tusschen deze twee vervangings- -
middelen kon niet met zekerheid worden waargenomen. De hoop, dat de
" - ongunstige werking van het eiwittekort door een zeer ruime toediening
van vervangingsstikstof volkomen gecompenseerd zou-worden, is evenwel
niet in vervulling gegaan. Nizttemin heeft men in ureum en ammonium-
lactaat bruikbare middelen te zien om bij runderen de ernstigste gevolgen
van eiwittekort te bestrijden.
. Voor verdere conclusies gij naar de samenvattingen - der afzonderlqka
ploeven verwezen.
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