
University of Huddersfield Repository

Rahman, Rubina, Murray, C..D. and Stephenson, John

Risk factors for iatrogenic retinal breaks induced by separation of posterior hyaloid face during 23-

gauge pars plana vitrectomy

Original Citation

Rahman, Rubina, Murray, C..D. and Stephenson, John (2013) Risk factors for iatrogenic retinal 

breaks induced by separation of posterior hyaloid face during 23-gauge pars plana vitrectomy. Eye, 

27 (5). pp. 652-656. ISSN 0950-222X 

This version is available at http://eprints.hud.ac.uk/16932/

The University Repository is a digital collection of the research output of the

University, available on Open Access. Copyright and Moral Rights for the items

on this site are retained by the individual author and/or other copyright owners.

Users may access full items free of charge; copies of full text items generally

can be reproduced, displayed or performed and given to third parties in any

format or medium for personal research or study, educational or not-for-profit

purposes without prior permission or charge, provided:

• The authors, title and full bibliographic details is credited in any copy;

• A hyperlink and/or URL is included for the original metadata page; and

• The content is not changed in any way.

For more information, including our policy and submission procedure, please

contact the Repository Team at: E.mailbox@hud.ac.uk.

http://eprints.hud.ac.uk/

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by University of Huddersfield Repository

https://core.ac.uk/display/9841376?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


 1

������ 

�

����� ���	
��� �
�� ��	�

����� ��	����� ������� �������� ��� ������	�
�� 
��

�
�	���
������
�������������
�������
������������� �	���	
!��

�

�

��		�	
��������

�

��	�

�������	��������������
!�������	�
��
���
�	���
������
�������������
�

��������������� �	���	
!��

�

�

����
����

 

���������������������������������� ���� ������!������"���!�� �#�

���$�%���&�����������'�

�

$�%�����%����'�%������ �%!���% ������%����%%!���%�(�)*�+�� �,��-�����*��.*��/0�1	2!�

�

&��2����� ���������

�

�����%��(��������������% ����������*����3���� '��(��������(��%�*�4������� �*��������(��%�*�+�� �

,��-�����*��&5�0&�!�

�

�

�

�6����$���

�

7��7
�����

��� ���������  ��� ���������� ���� (�� ����� �(� �� ������� �3�� �� ���%� ����-�� ������� �'� ����� ���� �(�

��� �������'�%����(�����7�8#������� �����������90:������������%����3� ��� ��'��77;#�

�

����
&���

��������� �3�*�������� �3�*�����%���������*������3� ����%�� ��'��(��� ��� �������������90:������

 �������<��� �3�%� �� ���%���� 3� ��� ��'� ���;#� (��� ����%�� �� ��%��'� ��� (%�� ���*� =��� �������� �� �

�� =���� 911>� ���� 9155� � � $�%�����%�� ��'�%� ����� �%*� ��� ��� .������!� � 7�8� ������ ����� =����

�� �������������� ������� �����������������?�����������������%����&!
!�!$!����� ��#�=� ����� ����

�������� #!������� �������������=�������� ��������� ���� ���%�����-���� ������������� ���%�����-�

���  ���!� � 8������ �� �'� ���� ������������� ��% ��%�� %���� ��� ����������� ���%'���� =���� ������ ��*�



 2

������� � �� ���%���( =���*� �� �� �(��������(��������(�������� �����(� ����� ��(����������(�� ��������

��3���� ���=� �� �������� ��������� ������������!�

�

���������

&� �� =��� ��%%�� ��� ���� ���%'���� (���� 50@� �� ��� �!� ���� ���������� �(� �� �������� �� ���%� ����-��

������� ��� =� �� 7�8� ������ ���� ������� 90:������ 77;�=��� 5A!9B!� ������ �� �� (������ �� �'� ����

���������������% ��%�� %���� ��� ���������������%�*�  ��� ����� �(� �� �� ���%� ����-� ���  ���� ������� �'�

���� �0:CB�(�������������������'�����(����!�8���������%������=������������ �� �3��������� �������

 ���(�������� �'�����%*�=� �� ���������(����� ���%�����-���� ����(���������� ��������������������

0!A� ����� �����(������ ���:��%'������!�

�

$
	$����
	���

���������%� �� ������ � �(�  ��� ��� ������ �'�%���� (���� �������� �� ��� ����� �� � ���-� (�� ��� ���  ���

(���� ���� �(� �� ���%� ����-�!� 7�� ���%��� ����� ����%�� ���  �-���  �� �)������ �� ������� �3�%'� (���

�� �������� ����-�� ��� ������  �� ���3�� � ������� ����-�� ���� �����?��� � ������ �������� �� ���%�

�� ������ �!�

�

�

�� ����� �����

������������������(�� ������(��� ���������� ���%�����-����������������������%����3� ��� ��'��77;#�

������'� ��� �(� �������� � ����� �����  �� �� �� ������������ �� ��� !� ���� �� ���%� ������������ (����

������� �� ���%� ����-�  �� ��� ����� �3�� �� ���%� �� ������ � ��� �� � ��%'� �� � ����� ���  ���� ����

���������*� �� � � � ��'� ��� ��%� �������  ��  ��� (���%� 3����%� ���� '� �(�  ��� ����3����%� �� ��� !�

�� ������� �3��������� �������� ��� ��� ��(� ���������-���������� ������ ����� �3�����-��(��� ���%�

�� ������ �  ��  �� � ������ �'��� =� ��� � �����3��� �� ������� �3�� ����-�!
�
� ���� �������� ��� �

���(���� =� �� (�%%� ������ ������� ���� -��=%����� �(�  ��� %��� � ����� �(� ��� ����� � ���� ����

��������'� ����� ��� ���� ��� ���� �����!� �?�������=� ��  ���� ��������*� �� �������� �� ���%� ����-�� ����

�� ������� ����� ������������ %'� ��� ��� �� ����� ��(�� �����(��������������� ��� !�

�

���� ���������� �(� ����������� ���������%� �� ���%� ����-�� �����3����� � � 91:������ ����� �%����

3� ��� ��'� �77;#� ���� ����� ����� ���  �� ��� CB�  �� 55B!
�������

� 2�((��'� � � �%� (����� ��� � � �� ���%%'�

�����(���� �������� ������ =������� ������3� �������� ������ ��7;&#������ ���������� ���%�����-�����

�� �� ������ �3�� �����3� ����%� ������!
�
� ���� � � �%� ����� ��� �� 5D!AB� ���������� �(� �� ��:����� �3��

����-�� ��� �� ������� �(� 5@@� ������� �3�� ������ ����������� 9D:������  �������<��� �3�%� �� ���%����

3� ��� ��'����;#!
�
���� ����������*���� � �� ���%%'������(���� ���%� ���������� =����7;&������ ��������

 �������������(�����-���%��=�����=������� �(���!
�
�

���

�

90:��������� ����� ���%%�=� ����������� ���������� �������(� ���(���;�������3����� ��� ����(�� �

���� (�� ��� ��� ����� �3�� ����3��'#�=� ��� � �� �����(���� � �������������� ��� ����� ����(��������

���������� '!
�
��90:������77;������=� ������ �����%��� '����(���;������(�����=��%���������(�3� ���:



 3

�� ���%��� ��%��'!
�
��������������(� ����� ��'�=��� ���)��������������� � �����������������(�� �����

�(� �� ������� �3�� �� ���%� ����-�� ������� �'� ����� ���� �(� ��� ������ �'�%���� (���� �7�8#� ������ ����

�������90:������77;�������'!��

�

�

�� ������ �

���� � ��'� �������%� =��� ���������� =� ��  ��� %���%� ��������� ���� &�3�%����� � ����� ��� � =���

�������� �� �� ����%������3�%�=����� ���?�����!����������� (��� �������������=����������� ���(�� �

 �� � �����=��%��������������� �� ���� ��������(������(��� �����������(�� ��'��� ��� �!������=�����

������� �3�*� ����%�� �������*� ������� �3�*� �����3� ����%� � ��'� �(� �� ��� �� ����������� 90:������

��;����������� ��� =����911>�����9155�� �$�%�����%����'�%������ �%*���� ���.������!�

�

6���%������������������ �*� ������ ����(���������'������)��%� %��� �����#�=�������������(��������

�� ��� !� ���������%��?��3�%�� ����#�=�����������*��� ��� ������ ��������?��� ����%'�������� �� � ��

����� ������� �(� ��%%������ '� =� �� �)��%� %��� �!� � ���%������ ��� ����� =���� �� ��� �� =� �� ��� �  ������

��� ������ �'�%���� (���� ����������� 90:������ 77;� (��� ����%�� ��%�� ���#*� 3� �������%��  ��� ����

�;��#*������ ���%��������������#����(%�� ���!�7��:����� �3�%'*���%� ���(��������'�=������(������

 �� ����-� (��� ��'� ���:�)�� ���� ���������%� �� ���%� �� ��%��'!� �  ������ 7�8� =��� ���(������

�� ������� �3�%'�� � ��� �����(�77;�=� �� ��������(� ���6�
���
��%��#�3��=�����'� ��!������%%������*�

3� ��� ��'� =��� ���(������ �'� �� 0� ��� � ����� �%���� ��������� =� �� ��%��� ������ ���� ��� 0!D� ���

�=�'� (����  ��� %�����!� � 55>� �� ��� �� �����=�� � ��������� ���-����%��(��� ���� ���� 3� ��� ��'�

������'�=��%��5A��� ��� ��=�����%����'����������-���� � ��� �����(�3� ��� ��'!������� �����(� ���

7�8� =��� �������� �'� ��� ���� (����  ��� 90:������ 3� ������ ��  ��� ������ ���� ��3������ ���  ��  ���

3� ����������!�7�8������� ����=����� �������������� ������� �����������*�=�����%��� ���� ���������

 ����� ��������=�����((����� � �������������� �����(� ���7�8*����������� ����?�����������������%���

=� ����� ���#!���� ���%�  ��*��(�7�8������� �������%���� ���������3������ ��%%'�=� ��%��� ���� ����� � ���

����*�����������%���=��� ��������� ����  ��� ���� �('� �����������%%��'�3� ������ �� ���� ���� ����

�������3�� �����3�� �� �������� ����������%%��'��� ����(������� ��������� ������� ����������!�

�

������ �������������=�������� ������� �� �� �� ���%�����-����  ����������� �� ���%�����-����  ���!�

7� ��� ��=��������)�������������� ���%�������������=������������=� �� ������� ��� ���� ���������

��� �� � �)����������� �� �� ���%� ����-� ���  ���!� 
�%'� �:������� (%���  ����� =���� ���%����� ���� ���:

�)�� ������ ���%�����-��=�����)�%�����(���� ��'���������!�������-�=����� �����E���������:�)�� ����

�(� � �=��������������������� �� ��%������%'���������� ������������� � !��%%� �� ������� �3��(��������

=���� ��������� ������� �%'� �( ���  ��� ���������� �'�  ��� ����� ���� �������!� ������ ���%����� ��'�

���������%��� ���%��� ��%��'�����% ��������� %'�(����7�8��� ������ ���������(%��� ����������� ���%�

������������!� ���� �������� �%��� ��������� ��'� ��((���% '� ������ ����� ��� ����� ���� �(� 7�8�

������ �������� ��������(�����������%��� ����(���� ���3� ���:����%%��'���������� ��� ����������!�

�������� ���%����� =����� ������ �� � ���������%� 3� ������ �  ������ � =��� ������ ����*� ����� ��

�� ������ � � �  ��� ����!� ���� ��� � �����  ��  ��� � ���������%� �� ���%� ����-�� ���� ��� ����� �3��

���������� �(� ������ �������� �� ���%� �� ������ � ���&#� =��� �%��� ��������!� � �%%� �� ��� �� ���  ����

� ��'�=����(�%%�=���(���������������������(�F���� ���(����������'!�



 4

�

8������ �� �'� ���� ������������� ��% ��%�� %���� ��� ����������� ���%'���� =���� ������ ��*� �������

� � �� ���%����-����(��� ��������%������������7��#�3�������5A!1�� � �� ���%���( =������6�#*� �� �� �(���

�����(������� �(� ������� ���� �(�  ��� �� � �(� ��������� (�� ���� ���� ��3���� ��� =� ��  ��� ����� �������

�� ����� �������!� ���� (������ �� �'� ����%� ���������  ��� �����(������� �(� ����� ������ ��� ��� ��

��% ��%�� ������%����� %������ ����%� ���  ��� ��������� �(� � ���� ������ ���G� =��%��  ��� �������������

����%�=��� ��3�%����� (����  ��� (������ �� �'�����%�  �� ���������  ��� �� �� ������ �� ���:�� � �(�  ���

3�����%��� ����������� ���  ���� ����%� ��� ���������%%'� ��� ������%�!� 7����� ��� �����(������� =���

�����������������DB������(������� %�3�%!�
������ ��������������� ���>DB����(������� �� ��3�%�� (���

�������������������� ���=�����%�������3��*�=� ��������'���(���������(������(���������������(������

(���� ��������������������%!�

�

����������� ������ =������������������(��������=������������������ ���H9� �� �(���������� ���*�����

 ��� ����� ���� �(�  ��� �((�� � ��������� ������ $�����I�� ;� ���((����� !� ���� ����������� �(� ����-�

(���� �������������� ����'��(� �������������3�����%��=����%����� �������!��

�

���� %��� ���� �(� �%%� ����-��=��� �%����(���� ��� �� ���� ��������� ��� =���� JA� �I�%��-K� ���� JC� �I�%��-K�

���������������%��-=��������� ���#������(��������� =����JC��I�%��-K�����JA��I�%��-K���������������

�%��-=��������� ���#!�7� ��� �� (���=���������������� �� ���%�����-�����  �����=���� ���������=����

�%����(���������3������ ������#�����-��#���� ���������������������%'G���#�����-����� �����(�������������

��%'G� ��� ��#� ����-�� ��� �� �� ��������� ���� ��(������ �������!� ��	����I��  �� � (��� ������� ���� �(�

�������� � �������=��� ������ ��� ���  ��� �� ��  �� �������  ��� �'�� ������  �� �  ��� �)��� � ���� �(�

(��?����������� ��� =����������=����?��%!��

�

+����� �('� �� ��%%����%����%����� � � ����%�������3������ �%�����%� ���������������� ���� ����%�����

�(�������3�%�� �����=����(�%%�=���������� ������������!�

�

����% ��� �

&� ��=�����%%�� ������50@��� ��� ��=� ���������������(����09� ��>C�'����!�������������'�����=���

F>!F� ��&� 55!>#!� ���� ����� �)��%� %��� �� ��� ��� =��� 90!@� ��&� 5!C5#!� 7��:����� �3�� ����������

(��?����'�=������(�%%�=������@5��D5!AB#*�;���59��A!AB#*�����9@��5>!@B#*�8%�� ����9@��5>!@B#!�

7�� �������'�%���������� ���� �����?���:���� ������%'��59F��>9!1B#*���� ������������������%���

�������� #�� 51� �@!0B#*���������� 5� �1!@B#!� � 559� �� ��� �� �A5!AB#�=���� �%����(���� ��� ��3���� ���

�� ���%�����-����  ���!�9D� �5A!9B#�=�����%����(���������3������ �� ���%�����-����  ���!�
(�  �����9D�

�� ��� �� (���=���� �� �� ���%� ����-� ���  ����=��� ��������*� 50� �D9!1B#� ���� �� ���������� �(���*� 9�

�A!1B#������������������(�;��*�0��59!1B#������������������(���������@��9A!1B#�����������������

�(�8%�� ���!��

�

	���� �(�  ��� ��������� ��3���� ��� �����3��� � � �� ���%� �����(������� ������  ��� (������ �� �'�����%*�

=� �� ������� �� ���������(����� �� �3�������(������������� ����'� ���������3���� �!����������������

%���� ��� ����������� ����%� ����3��� ������ �� ����%%���� � �� ��'� ������ ��� %�-�%������ �� ���

��������� �����(��������� ����� �����%'�� � �� ���%%'������(���� ���3���� ����L1!19A#!�������������



 5

�� ��������%*�� ���� ��� ��� �*� ���������(����� ���%�����-���� ������������'����� �0:CB�(��������

����������� '���� �(� ���!� 8�������� �%��� ���=��� ����� ���� �� �3�� ������� ���� ���  ��� (������ �� �'�

����%*�=� �� ���������(����� ���%�����-���� ����(���������� ��������������������0!A� ����� �����(���

��� ���:��%'�������� ���� ��� ��� �!�

7:3�%���*�������� �����������(��������� ��3�%��(��� �����% ��%�����������������%�������������������

���%��5!�7:3�%���*�������� �����������(��������� ��3�%��(��� �������������������������������%�����

�����������������%��9!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���%�� 5�� �:3�%���*� ����� �� ���� ���� >DB� ���(������� �� ��3�%��� (������ �� �'� ��% ��%�� %���� ���

���������������%�

���%�� 9�� �:3�%���*� ����� �� ���� ���� >DB� ���(������� �� ��3�%��� ������������� %���� ��� �����������

����%�

��

��	����M�� �� ��������� �-������ ���%��� �����(� �������-��(������3������� �������� � �� ��� ���%�

����-N ����������� ��?��%%'���� ���� ���������� ����'���H9
�5#

�L�55!D9*��O1!115#*�=� ��5F��������(�

�'���=� ��������-N ������� ���������������������%'*�����������%��������(�����'��=� ��������-N �������

 �����(���������������%'!����� ����%%'*�A�������=��������� ���=� ������-������� ���������*�����559�

=� ������-�������� ����������!�

�

��� � �� ���%%'������(���� �������� ������ =������������������(��������=���(����������� ���H9� �� �(���

������� �����H9
�0#

�L�50!5*��L1!110#!�$�����I��;�� � �� ���=�����%��%� ��� �����05!>B*������� �������

�((�� � ���%%: �:������� ��� ����� ���!� +��%� � ��� � �����3��� (��?�������� =���� �%����  ��  �����

�)��� ��������� �����%%��'�� �������(����������� ���*��%%��� ��� ��=� ���������������(�����%�����%��

=����������� ���=� �� (���������(���� ������%'*� %�������  �������3��� (��?���������(��� ��� ��=� ����

����%�����%���������������=�������������������'�(�������������������)��� ���(��?�������!�

�

&�����������

��;� ������'� �������� ��3���%� ���-�� ���%������ �� ���� *� �����������*� ������� �� �����%��� ��������*�

�'�� ��'*� ����� ��%�� ��*� �� �������� �� ���%� ����-�� ���� �� ���%� �� ������ !� ������� �� ��������

����-�� ������� 77;� ���3� ��%'� ����% � ��� ��&� ���� (�� ���� ������'!� $����?��� %'*�  ��� ���3��

��� ������ ���-�� ��������� ��� =�%%� ���  ��� ���3�� (��� ���%�(��� �3�� 3� ����� ����� �'�7;�#!� ���� ����

����% ���'��������%� ��������((�� ���� ����� ��� I����� �����%�����3����%��� ����!
	
����������������

�(���� �3� ��� ��'��� ���%��� ������ �=�������� ��� ���������%���������%%�������3� ��� ��'��5!@B#�

��������� ��91:������������'��5!9B#!


������������������'������������ ������3���%��������� ��

���%������ ���%��� ��:������� '*� �������%�  �����?��� ���� ��� ����� � ���� ����!� � �� ����(��%��� �'��

����� �%� �� ������ �3�� ��3��=� �(� FCD� 91:������ 77;� ������ ����� ��� C� ��� 51� �� �����������������%�

�� ���%�����-��=�������'����������� ���=� �� ��� ����� ���%��� ��'��� ��*������������� ������� �3�%'�



 6

(������� ����� ����������� ���3� �������������������� �'������)� ���3���� �*������� ����� �3�%'�

���  ��� ����% � �(� ��������� ��� 3� ������ ��� ��� ���� ��� ����������� (����3����%��� ���%���!
��
� �� %�����

�� ������ �3��� ��'��(�9D>A����%%:�����������;��90�����9D:�����#�����%�����  �� � ������ � ������

 ��� �&� =��� �� � ������� �'�  ��� �� ���%����  �����?��� � ��%(*� �� � =��� ��� � %�-�%'� ��%� ���  ��  ���

�����%'������ ��%��'������=��� ���%� ������� ���� ������)��� '��(� �����%��� �����!
��
����������� ��%�

����� �������%����� ����� ������ �3��������� �3��� ��'��(�90��������0C>��'��#�3������91�������

�0CF� �'��#� 3� ��� ��'� ����%�� ������'� =� �� ��������  �� ��� ����� �3�� ���-� �(� �&!� � �� ��������

�� ������� �3��  �����=������ �� ������� ��� ��� ���5!9B��(�  ���90:����������������5!CB��(�  ���

91:��������������L1!@9#�	�����(� �������������3�%�������� ����� �3���&!
��
��������� ��'*�=�����

�%%� �'��� ��� ��%%'� ���� ��� �  ������ ��� ������ �'�%���� (���*� �� �������� �� ������� �3��  ����� =����

�� �� �������  ��� ��� ���5A!9B� �9DN50@#!�+��%�� ���� � ��'��������%'� ����������  ��� ��������������

(�� ������(� �� ������� �3���� ���%�����-����������'� ����� �����(�7�8������� �����������90:������

77;�������'*�������(� ����� ������������-��=����������� ���=� ��90:��������%��� ��'��� ��!��

���������%��� ������ ��(� ���7�8��������� ���������� �� ����-�(�� ������ ���(���� �����(��� ���%�

����-�*�=����������(���� %'����������� ������-��(���&���� ������ ����� �3����������(�%�( ����� �� ��!
�
�

���� �����?����(������ �����(�7�8������� ������������ ��'�=���%��� ���� ��������� ����� �����������

 ���=��%���������@!0B� ������ �������'�%����=���(����� ����������������� *���?����������������

�%��� ���� �������� ��� ���� ���  ��� ��������%%��'� 3� ������  �� ���3�� � ����3�� �� � �������  ��

��������%%��'��� ����(������� ��������� ������� ����������!���'����� ����� ������� �3�%'� ����3����

��� ���%��%'� ������� � ��� ������ �'�%���� (���� =���� � � 0!A� ���������� ����� �(� �� �������� ����-��

��������� �� �����%����������� !�����%%������������������%%'� ���%�  ��*�� �=��������� �3�� ������'�

�� ���(�%%�0F1���������)����� ����=� ������� � ���*� ���)�%������'��� ���������� ���%�����-�!��������

� ��'� �����=��������������(�������� �����%� ����� �3� ��� ��'���&*���(������������� �� �=� �����

������ � � �%!� � +�� ������ � ��� � �(�  ��� ������� (���  ���� ���  �� �  ��� �������� ����� ���������

��������%��(��� ��������77;�=���������%����������������3��=� �� ���3� ����������!�������%%�=���

��  ��� ���3���� �(�  ��� 3� ������ ��%� (��� ������� �) ����3�� ���������%� 3� ��� ��'� ��� =�%%� ��� ��  ���

3����%��� ������������� � ��� ��� ��(��� ������������-�!�

�% ������ ���� %��� � ���� ��'� ���  ��� ���%%��� �������� ��3�%3��� =���� ���������  �� � ���� %������

�� ������ �3�� � �����*�  ��� � ���� �� �(� ���� � ��'� %���� ���  ��� ����%�� �������� ������� �3�� ������*�

���������=� ���)����� �����(���%�������������(�3�����%��!��������������% ����������� �������%���%��

����% �!� 	���� �(�  ��� ��������� ��3���� ��� �����3��� � � �� ���%� �����(������*� ��=�3��*� �� ��� � ����

���������  �� ��3�� ����� ���� �� �3�� �����(������� ������� ��� =� ��  ��� ���-� �(� �� �������� �� ���%�

����-�*�=� �� ���������(����� ���%�����-���� ��������������'����� �0:CB�(�������������������'�����(�

���!� +��%��  ��� ���������� �(� ;��*� ���� ���� 8%�� ���� ���=��� �%����  �� ��� ������� ���� =� ��  ���

�����3��� (��?�������*� ��� ���������  �� ��3�� ����� ������� ���� =� ��  ��� ��� ������ �'�%���� (����

��?�������P��� ������%'I� ��������������� ���!�����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

$���%�������� �

���������%� �� ������ � �(�  ��� ��� ������ �'�%���� (���� �������� �� ��� ����� �� � ���-� (�� ��� ���  ���

(���� ���� �(� �� ���%� ����-�*� =����� �����(���� %'� ����������  ��� ���-� �(� ������ �������� �� ���%�



 7

�� ������ � ���  ��� ��� ����� �3�� ������� �(� %�( � ���� �� ��!� ����� ����� ������� ����� �� �� 5A!9B�

���������� �(� �� �������� �� ���%� ����-�� ������� ���=� �� 7�8� ������ ���� ������� 90:������ 77;!� ����

������(��� �� ���%�����-����  ����=���� (����� ����������'����� �0:CB�(�������� �����������'�����(�

���!� �'��� �� ��� �� ������� �3�%'�  �� ��3�� ��� ���%��%'� ������� � ��� ������ �'�%���� (����� ���� � �

�������0!A� ����������������(� �� ������������-����������� ��  ����� %����������� !�7�� ���%��������

����%�� ���  �-��� ���  ����� ������  �� �)������ �� ������� �3�%'� (��� �� �������� ����-�� ��� ������  ��

���3�� ������������-�����������?��� ������� ���������� ���%��� ������ �!�

�

��-��=%������� ���

	��������� ��'��� ���� ��������������(������� �����%���!�

�

$��(%�� ��(��� ���� �

������ ��������%���� �� � ��'���3��������(%�� ��(��� ���� !�

�

��(���������

�

5!�������2.*�.� ������2+*������'�+�*���3��(�������$*�
��������
!��� ���%�����-�������3����������

������%����3� ��� ��'!����2�
�� ��%��%�911@G5CC�09:0F!�

�

9!� $�� ��� 26*� �����%�� �
*� 
%����� 6�*� &�� 6�� ���� �!� �� �������� ����-�� ����%��� ���� ����� �%���

3� ��� ��'!�
�� ��%��%��'�5>>1G>@�ACA:AD0!�

�

0!��<�������	*�
%�����6�*����������2�*������'��7*���������!�&�� ���� �����(��� ���������� ���%�

����-���������%�����%��������'!�
�� ��%��%��'�5>>DG519�50A@:50>9!�

�

C!������ ��$*�
������27*�+�%����$�*��������!����(%�������(� ��������%� ����'� ������ ��������������

�(��� ���������%��� ��'��� ���%� ����!���� ����5>>@G5@�C01:C00!�

�

D!�� �3��������*�������*�&����� ��&!��� ���������� ���%�����-�����9D:����������%���������'!����

2�
�� ��%��%�911>G5CA�C9@:C01!�

�

F!�����������27*�
�� ���*�6���%��&�*�$�%�� ��*�,��8*����=�� E��&!��91:*�90:*�����9D:������

3� ��������  ����7��(������������$������ ���� �����3�%�� ���!��� ����911AG9A�9C>:9D@!�

�

@!� ���-� ��*� �����'� �
!� $�������� ��������%��(��� ���� ���� �� ���%���� 90:������ ����� �%����

3� ��� ��'�(�������%�)�3� ���:�� ���%���������!�6��2�
�� ��%��%�9151G>C�519A:5109!�

�

A!� ��������� �*� $������'� 	�*� �����'� +�!� �� ���%� �� ������ � ������� ��� =� �� ����%�� ��%��

������'!��� ����5>>>G5>�9A5:9AF!�

�



 8

>!���EE���*�6�% ����$*�
���3���:���� �8*���6�� �%���!������������(��� ���%��� ������ ��( ������%%:

��������*� �� ���%���� ����� �%���� 3� ��� ��'� ��������� =� �� ���3�� ����%� 91� ������ 3� ��� ��'� ���

����%�����%����������� ���%����������������'!��� ����9151G01�51FD:51@5!�

�

51!� ���-������� ,&*� ��%��� ��*� ����� �7*�+���� �$*� ��%%�3��� 7�!� � ���-� �(� �� �������� 7��������%�

�� ���%�6���-�����91:
�7����7%����;� ��� ��'!�
�� ��%��%�9151G55@�5A9D:5A01!�

�

55!���EE���*�6�% ����$*�
���3���:���� �8!��� ���%��� ������ ��( ������%%:��������*��� ���%���������

�%���� 3� ��� ��'�� ������%�� ����� �3�� ���� �!�
���(��� �����$%��� �)��
�� �%��%� 9151G� 9CA�5C15:

5C1F!�

�

59!����������2:8*�6��?�� �8*�&���������&!�&����90:
������� ���%����3� ��� ��'�����('� ������-��(�

��� ����� �3���� ���%��� ������ ��( �������%��������'Q��������������=� ��91:������3� ��� ��'!�

�� ����9155G05�D#�>19:A!�


