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Resumen
El presente proyecto consiste en la implantacioroftware Libre en el Centro de
Desarrollo Infantil (CENDI) No. 4, que es un centi®educacién infantil de nifios de 0
a 6 afos con equipos antiguos de recursos limitad®sforma que se incorporen
programas que sean adecuados a la edad de los yiddemas el profesorado pueda
aprovechar los ordenadores, todo ello con el menste posible, debido a que el
presupuesto del centro es muy limitado.
Para ello, primero se realiza una recopilacionotaiet programas educativos disponibles
en la comunidad como de recursos educatbrdsie que sean adecuados a la edad de
los nifios. A continuacidn se hace una evaluacionlage distintas distribuciones
GNU/Linux existentes orientadas a la educacion.l&mvaluacion se observa que
ninguna distribucion en su instalacion por defectiomple por completo los
requerimientos de: adaptacion a la edad de losngrogramas educativos adecuados,
previsiones de futuro de la distribucion, manteemo, vida, y requerimientos
hardware. De entre todas, se hace una seleccivarids, que se prueban, y finalmente
se selecciona la distribucion gnuLinEx, de la JulgeéExtremadura (Espafia) debido a
gue cumple todos los requerimientos a excepcidtadalecuacion a la edad de los
nifos y los programas instalados. Esto no es un grablema, debido a que dicha
distribucion esta basada en Debian y entorno gr&iOME, por lo que se realiza una
adaptacion del entorno de escritorio, temas e Egn@ra que sea apropiada a los nifios,
y se instalan gran cantidad de programas educatgbosomo se configuran marcadores
a los recursoenline
En la red del aula de cédmputo donde estan los adieas, se define que uno de ellos
actue de servidor, instalando en él los servicsatvidor de impresion, autentificacion
y directorio de usuarios, DHCP, DNS, servidoroxy, y también hay carpetas
compartidas en red. El servidor es el ordenador dplee utilizar el profesor en las
clases con los alumnos, y en él se instala un anegrde control de aula informatica,
para controlar los ordenadores de los nifios.
En todos los ordenadores hay un usuario local fififapara los nifios, que tiene los
permisos muy limitados. Los ordenadores, tras umpteizador de 10 segundos,
arrancan automaticamente con ese usuario, pad&ddacide los nifios. El perfil del
usuario es persistente, de forma que las modiboasi en el escritorio no se guardan al
reiniciar el ordenador. Las conexiones con intededtusuario de los nifilos pasan por el
proxy del servidor, que tiene un filtro de contenidot.eEcritorio tiene una carpeta
compartida con el profesor, para poder intercamtdieitmente ficheros. El resto de
usuarios se autentican en el servidor, de formaetjoentrol de usuarios es centralizado.
También se realizan dos propuestas opcionalesagmlie se instalaria software
adicional para docentes y para Secretaria. El aoftypara docentes consiste en una
plataforma de educacion virtual (Moodle), un progaade gestién de aula (Siestta) y un
programa de inventariado automatizado de equipdmiaformatico. El software para
Secretaria consiste en un programa de PlanificatgdRecursos Empresariales (ERP)
con modulos de inventariado, contabilidad y comgfassticam), y un programa de
gestidon de recursos humanos (OrangeHRM).
Para todo ello se realiza una planificacién temppeondmica, se evalluan los riesgos
y los recursos humanos y materiales necesarios, definen las fases en las que se
realizaria la implantacion, teniéndose en cuenfartaacion requerida para el personal
del Centro. También se propone como opcional wicerde soporte y mantenimiento
durante cinco afos, renovable anualmente.



ol

Z:I U 0 c Master en Software Libre Proyecto Fin de Master
Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

www.uoc.edu

Tabla de contenidos

I 1 (0 o [1 o710 o H PP PPPPPPPPPPINS 6

N © o] 11 1)V 0 VA= 1 (o7 T [ = S 7
2.1 (O] 0] 1= 1170 3 7
2.2 AlCANCE ... e a e e e e et e et e e ran——arearaa—na 7

3 Estudio de viabilidad .............coooiiiiiim e 8
3.1 RESUMEN €JECULIVO.....uuuiiie e e it e e e e e e e e e e e e e e e e eneeeeees 8
3.2 Necesidades y requisitos del cliente. ... ceeeeeiiiiiiiiiiinieeeeeiieeeeeen 8
3.3 Analisis de situacion actual ............cceeeeeiiiiiiiii s 9
3.4 Definicidn de requisitos del SIStEMA.... e eeeeeriiiiiiieieeeeeieieeeeeeeeiee, 9
3.5 Estudio de alternativas de SOIUCION .....cemriiiiiiieiiiiiiiiiie e, 9

3.5.1 Aplicaciones educativas existentes paravel die Educacion Infantil 10
35.2 Evaluacion de distribuciones GNU/Linux oraads a la educacion .... 12

3.5.2.1  gNULINEX weeiiiiiiiie e 12
3.5.2.2  LINEX COlEQIOS ....euuuuiiiiiiiee e ettt a e e e e e e e e e aaaaeeas 13
3.5.2.3  Max: Madrid LINUX .......ccooriiiiiiiiimmmmm e 51
3.5.2.4 GUAJAINEX......cceeeeiiiiiiiiie s e e e e e e e e e e e e e 16
3.5.2.5  LIUMEX oo e aernnne 17
3.5.2.6  MOlINUX €AUCACION .......uiiiiiieie et e e e e e 18
3.5.2.7  MEAUXA ... eanas 19
3.5.2.8  LINKAL....uuiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
3.5.2.9  ABUIEAU....cooiiii sttt e et eaeennnns 20
3.5.2.10 Lo [V g 0] o] o) SR 21
3.5.2.11 0[] 1] T 3 PSP 22
3.5.2.12  THSQUEl €U ..evvvieiiii i 23
3.5.2.13 U] 1= o PP 24
3.5.2.14  Skolelinux (Debian edu)...........ccceeeeeiiiiiiiee e 25
3.5.2.15 QUM e e —— 27
3.5.2.16 o [UT0%= 1 SRS 27
3.5.2.17 [T =0 [ SRR 28
3.5.2.18 EdUDUNTU. ... 29
3.5.2.19 COlEDUNTU ..o 30
3.5.2.20 Canaima eduUCALIVO .........ccceeeeeieeeeeeeeeeeee e e e e e e e e 31
3.5.2.21 SUGA ettt emmemmm e e e ettt e e e e e et e e e e err e e e enennnes 32
3.5.2.22  LINUXKIAX . ..etiiiiiiiiiiiiiieeeee it 33
3.5.3 Comparativa de las distribuciones educativas.............ccccceeeevevnnnnnn. 34
3.6  Valoracion y eleccion de la distribuCion .............ccciiiiiiiiiieiiieiii, 34
3.7  Arquitectura y funcionamiento basicos de layrdéok usuarios .................... 36
3.8 Evaluacion y seleccion de software para dosgngecretaria...................... 37
3.9 PreSUPUESTO ...t e e e e 40
3.9.1 Presupuesto para la OpCion 1 .........cooevieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeenennns 41
3.9.2 Presupuesto para 1a OpCiOn 2 .........coeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeer e 43
4 ANAlISIS del SISTEM@ .. ..uueiiiiiii e ———————— 45
4.1 DEfiNICION ... e a e e e e 45
4.2 ReqUISItOS del PrOYECTO ........vuueeee s e e e e e e e e e e eeeee s 45
4.3 Especificacion plan de pruebas ... e 46
I B 1 51=T 0T Jo [ IR ] (=T - S 46



ol

Z:I U 0 c Master en Software Libre Proyecto Fin de Master

Implantacion de Software Libre en el Centro de Desl Infantil (CENDI) No. 4
5.1  Arquitectura del sistema, infraestructura ndegia..............ccceeeeeevviiinnnns 46
5.2 Control de Aul@ .......ccceveviiiiiiiii e 48
5.3  Adecuacion del sistema al entorno educativO..........ccceeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiinnnns 48
5.4  Contenid0oS €dUCALIVOS. ......cccoeeeeeeeeeeeeeeeiiiese e e e e e e e e e e e e e 51
5.5 Clonacién y copias de seguridad ... eeeeeeeeriiieiieeeeeee e, 52
LT S <o U [ T =T 52
5.7 Software para el profesorado.........coocooeeeiiiiiiiiiiii e 52

5.7.1 Software OPCIONAl..........ccoeeeiiiiiieeeceeeerr e 53

G 1091 o] F= g = od o] o PR 53
6.1  GESHON UE MESYOS. .. ciieeeeeeeeeeei ettt eeeeee e e e as 54
6.2 Recursos humanos y materiales. ... 54

6.2.1 ReECUrsoS Materiales: ..........uuvuuuimmmmmmme e e e 55
6.2.2 RECUIsSOS hUMANOS: .......coooiiiiiii e 55
6.3 0 1 0 =T 0] o 55
6.3.1 Comunicacion del ProyeCO ............. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 55
6.3.2 [0 0 = T3 0] o S 56
6.4 Implantacion y mantenimiento ............cceeeeciiiiiiiiiiiiieeee e 56
6.5 Planificacion TemPOral..............ovevvceemmmeieeeeeeeeee e eeeeeeas 57
6.5.1 Planificacion temporal para la OpCioN L...ooooiiiiviiiiiiiiiiieeceeeeenn 58
6.5.2 Planificacion temporal para la OpPCiON 2.eeeee.ecoieeeeeieeeeiieieeeeeiiiiias 59
T CONCIUSIONES. ...ttt eeeeeeer ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeees 60
=] (=] = o3 = T 61



It

=1UO0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master
Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

i)

www.uoc.edu

1 Introduccion

El presente proyecto consiste en la implantaciérSaoftware Libre en un centro de
educacion infantil de nifios de 0 a 6 afios con egugmtiguos de recursos limitados, de
forma que se incorporen programas que sean adecadd@dad de los nifios, y ademas
el profesorado pueda aprovechar los ordenadores.

El nivel de educaciéon desde recién nacidos hast® lafios en Espafia se denomina
Educacion Infantil [1], razon por la que se utifza@sta nomenclatura. En esas edades,
desde los 0 a los 2 afios parece dificil que logsnifiteraccionen con el ordenador, el
cual puede ser un elemento multimedia de apoyo @d&&ncia. Sin embargo, hay
experiencias en las que han incorporado ordenadaregios de edades de 3 afos [2, 3].
Las experiencias consisten basicamente en farmdiaral nifio en lo que es un
ordenador, sus elementos, su funcionamiento, Ygiegideos.

En la comunidad de Software Libre hay muchos progsy actividades educativas [4-
48], principalmente iniciativa de docentes, o peasorelacionadas con el mundo de la
docencia. También las principales distribuciones UGux tienen versiones
educativas, como Edubuntu [49] o Debian edu (Skalg) [50], y han aparecido
bastantes distribuciones orientadas a la educagidimcipalmente iniciativa de
Administraciones nacionales o regionales [51-59].HSpafia, como ejemplo, pueden
citarse gnuLinEx [60], de la Junta de ExtremadGuaadalinex [57], de Andalucia, Max
[53], de la Comunidad de Madrid, Molinux [58], de Junta de Castilla la Mancha,
LiureX [55], de la Generalitat Valenciana o Link&4#], de la Generalitat de Catalunya.
También es mencionab@imo for Kids[61], una distribucién para nifios iniciativa de
un matrimonio, que ha tenido buena acogida enrfaucalad.

Sin embargo, debido a que la edad de los nifiod eangro educativo en el que se
desarrolla este proyecto es de 0 a 6 afios, esamecanalizar todas estas distribuciones
y aplicaciones, de forma que por un lado se reeopibs programas y aplicaciones
apropiados para esas edades, y por otro lado escele una distribucion acorde a la
edad de los nifios y al hardware del Centro. Can by que disefar el sistema que se
instalara en los ordenadores del Centro, y realaglanificacion requerida para su
implantacion, teniendo en cuenta que es necesaaidonmacion del profesorado, y un
posible modelo de acompafiamiento posterior, paesosarles y ayudarles en el
mantenimiento y actualizacion del aula. Todo eboiendo en cuenta los escasos
recursos econdémicos con que cuenta en centro.

La estructura de la memoria del proyecto es laiesige. En la primera Seccion se
describen los objetivos y alcance del proyectooAtiouacion se realiza el estudio de la
viabilidad del mismo, en el que se detallan losieggnientos del cliente y del sistema,
se evaluan las posibles soluciones, y se elige ind&ando también su coste. En la
Seccion 4 se realiza un andlisis del sistema, i@efiolo, explicando los requerimientos
del proyecto y detallando el plan de pruebas dela@bn a realizar. La Seccién 5
explica el disefio del sistema, tras la que se itesen la Seccién 6 cdmo se realizaria
la implantacion del proyecto. Por ultimo se preaerias conclusiones a las que se ha
llegado.
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2 Objetivos y alcance
2.1 Objetivos

Elegir e instalar software con programas educatacmmdes a la edad de los
nifios utilizando los recursos econdmicos limitackms los que cuenta el centro.

Seleccionar programas variados, satisfaciendo ehcta recreativo que
demandan los nifios de las edades descritas, gaie eshsados de los que
actualmente tienen.

Migrar sin impacto el software propietario actualodtware libre.

Instalar el sistema de forma que los ordenadoseEswicios basicos (impresion)
funcionen correctamente en red.

Securizar el sistema, de manera acorde a las dadesi del centro (acceso a
internet de los nifios controlado, proteccidn comirais, proteccién contra
acceso desde internet al centro).

Resolver las posibles incidencias y consultas gerse que puedan aparecer.
Capacitar al personal docente para la utilizacedidho software.

Disefar y proponer un plan de acompafiamiento postela implantacion del
proyecto, en el que se facilite al personal docefoienacion, soporte,
mantenimiento, ayuda y sugerencias sobre el satdercentro.

Planificar correctamente el tiempo y coste, ajudtér a lo previsto.

Ofertar, con caracter opcional, funcionalidadeslafés a lo anterior orientadas
a docentes: Realizacion de trabajos escolaresrandgola calidad del trabajo de
secretaria, software de formacion, automatizacéirdbajo de inventario, etc.

2.2 Alcance

Demostracion previa de la distribucion GNU/Linuxegida.

Revision de la compatibilidad del hardware actuah cla distribucion
GNU/Linux.

Adquisicion del material necesario.

Instalacion y configuracion de los ordenadoresodealumnos.
Instalacion y configuracion del ordenador del psofgservidor).
Securizacion de los equipos de usuario.

Pruebas de validacion.

Documentacion (instalacion, ampliacion, manteningienprocedimiento de
recuperacion de equipos).

Formacion y comunicacion del proyecto a los prakesg equipo de gobierno.
Migracién a software libre (basicamente linux) o équipos de usuario.
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+ Gestion del proyecto.

+ Servicio de soporte para los problemas, incidengiagonsultas que la
implantacion del mismo puedan generar.

« (Opcional) Servicio de mantenimiento posterior esdalacion.

+ (Opcional) Funcionalidades afadidas a lo anteriboentadas a docentes:
Realizacion de trabajos escolares, mejora de idachtel trabajo de secretaria,
software de formacion, automatizacion del trab&angdentario, etc.

3 Estudio de viabilidad
3.1 Resumen ejecutivo

El presente es el proyecto de actualizacion deéres informatico del Centro de
Desarrollo Infantil (CENDI) No. 4. El objetivo esug con los recursos econdmicos
limitados con los que cuenta el centro, se elijgeyinstale software con programas
educativos acordes a la edad de los nifios. Pgrretdiza un estudio de las distintas
distribuciones educativas de GNU/Linux asi como lae paquetes de programas
educativos existentes en la comunidad de Softwdmee.LComo solucidén, se propone
GNU/LInEx, la distribucion GNU/Linux de la Junta d&tremadura, incluyendo el
paquete educativo de la distribucion, en baseaaléguacion a la edad de los alumnos,
el nivel educativo de la distribucion, el manter@nio y actualizacién que tiene y los
requerimientos hardware. Se realizard una adeaguaciéonfiguracion minima para
adaptarla al entorno infantil, y se incluirhn mésgoamas educativos. Tras presentarla
y realizar una demostracion, se procedera a salacgin en el aula y formacion del
personal docente. Uno de los ordenadores (resealgutofesor) hara las funciones de
servidor, con servicio de autentificacion de usaggproxyy servidor de impresion.

Se propone también la instalacién de software ooddlyo de formacion, gestion de
aula, gestién de compras, finanzas, inventariag@yrsos humanos.

3.2 Necesidades y requisitos del cliente

Que con los recursos econdmicos limitados con lesayenta el centro, se elija y se
instale software con programas educativos acordasedad de los nifios, y que estos
programas sean variados, y satisfagan el card@aterativo que demandan los nifios de
las edades descritas, que estan cansados de lastgaknente tienen.

Que a la finalizacién del proyecto el personal dbe@sté capacitado para la utilizacion
de dicho software.

Que haya un plan de acompafiamiento tras la imgiéntalel proyecto, en el que se

facilite al personal docente formacion, soportent@amiento, ayuda y sugerencias
sobre el software del centro.

Que se oferten, con caracter opcional, funciondédaafiadidas a lo anterior orientadas
a docentes: Realizacién de trabajos escolares,ranéj@ la calidad del trabajo de

secretaria, software de formacion, automatizacéirdbajo de inventario, etc.
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3.3 Analisis de situacion actual

El CENDI es una institucion publica de nivel predacque ofrece servicios educativos
a pequeios en nivel lactante, maternal y los 3ograple constituyen este nivel. En
estos centros imparten dos niveles educativosvel micial de 45 dias de nacidos a 3
afos, y el nivel Preescolar de 3 a 6 afios.

El centro cuenta con una plantilla de 30 profesores

El CENDI cuenta ademas con un centro de cémputdpado con 11 magquinas
ensambladas con procesador Celeron, 256 MB RAMsgodduro de 40 GB, en red y
con acceso a Internet. En general, todos los egi@oen las mismas caracteristicas en
virtud de haber sido adquiridos en una sola vez.

Los ordenadores estan equipados con el sistematimpelVindows 98. Carecen de
programas educativos, y Unicamente tienen instaladigunos programas de caracter
recreativo.

Los recursos econémicos del centro son limitados @ que no tienen posibilidad de
adquirir nuevos equipos informaticos ni progran@serciales.

3.4 Definicion de requisitos del sistema

A continuacion se indican los requisitos del sistgnsu prioridad.

» Debe utilizarse una distribucion GNU/Linux orierdaalla educacion. (1)

» El sistema debe funcionar bien en los equiposelgre de cOmputo, que tienen
capacidades limitadas. Pueden considerarse angplexcde poco coste. (1)

» El coste (presupuesto) debe ser el menor posible. (

» Debe tener disponible aplicaciones educativas acatd edad de los nifios. (1)

* Los ordenadores deben funcionar en red. (1)

« El sistema debe estar adaptado para su uso p& aéfilas edades indicadas. (1)

« El sistema debe poder ser utilizado por el perstoeénte. (2)

* Debe poderse acceder a internet desde los ordesagmysiblemente con un
filtro de contenidos para los nifios. (2)

» El sistema debe estar securizado para impedir @&cieslebidos tanto del
exterior, como a informacion personal desde elimte(2)

» Opcionalmente, el sistema tendra aplicaciones gmzantes y que ayuden en las
labores de secretaria (3)

e Debe haber mecanismos de copias de seguridad (3)

3.5 Estudio de alternativas de solucion

Primero se realiza un analisis de las aplicacioedscativas que existen en la
comunidad de Software Libre para las edades dascyitposteriormente se realiza un
nuevo andlisis de las distribuciones de GNU/Linxistentes orientadas a la educacion.
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3.5.1 Aplicaciones educativas existentes para el ni  vel de
Educacion Infantil

« ChildsPlay [4]: Paquete educativo formado por distintos juegogtadas a
distintas edades.

 GCompris [5]: Suite educativa con multiples juegos adaptadodsanihs
edades.

* TuxPaint [6]: Programa de dibujo muy facil de usar para lossifio

» Psycache [7]:Programa para que los nifios se inicien en el roatedjraton.

» Blinken [8]: Juego de “Simén dice”.

* Atenex [9]: Programa de autor desarrollado por la Junta desieidura para
crear aplicaciones educativas. Se instara en eldser(se accede por web).
También se instalardn en todos los ordenadoresdatles creadas con Atenex.

* Atnag [10]: Generador de actividades para educacion infantluye paquetes
de actividades.

e JClic [11]: Conjunto de aplicaciones informaticas que sirvemaprealizar
diversos tipos de actividades educativas: rompeeah@sociaciones, ejercicios
de texto, palabras cruzadas.

» Optikal [12]: Aplicacién Java que muestra ilusiones oOpticas.

e Squeak [13, 14]:Programa para crear simulaciones y unidades did&act

e Linux Letters and Numbers [15] Juego para aprender el abecedario y los
nameros. Es en inglés, aunque puede resultar Gtil.

* Plarpebu [16]: Un karaoke.

* Anagramarama [17]: Juego de adivinar palabras, para practicar el wdagb.

* Montessori Bells [18]:Educacion musical

* Omnitux [19]: Actividades educativas basadas en elementos nealiam

e Canaima educativo [20]: 60 recursos de aprendizaje que buscan impulsar la
interaccion entre el nifio y el computador. Formatepale la distribucion
GNU/Linux Canaima, pero pueden instalarse facilmergn cualquier
distribucion basada en Debian.

« KDE Education Project [62], el cual instala las siguientes aplicaciones
apropiadas para Educacion Infantil:

o Kilettres: Juego para aprender el alfabeto

o Khangman: Juego del ahorcado

o Kanagram: Mezcla las letras de una palabra y hay que aalivia
palabra

e Gbrainy [21]: Juego mental de GNOME. Tiene distintos niveles.

e TuxMath [22]: Juego para aprender matematicas.

* TuxTyping [22]: Programa para aprender a manejarse con el teclado.

» Papa Patata (KTuberling) [23]: Juego que imita al mufieco con el mismo
nombre para practicas con las distintas partesuspo.

Ademas de estos programas, también hay disporghlés red multiples aplicaciones y
juegos educativos disponibles online, que se imdiceontinuacion.

10
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* Vedoque [24] Web con multiples juegos educativos, desarrofigur Antonio
Salinas Garcia y Maria Jesls Egea Gomez.Mamoquesson unos personajes
de dibujos animados, protagonistas de los juegos.

» Algobar [25]: Web dedicada a recursos educativos. Tiene unziosepara
Educacién Infantil.

* Internenes [26} Web con juegos educativos.

» Recursos para Educacion Infantil del Ministerio deEducacion de Espafia
[27-29] Videos educativos, el mundo de fantasmin, muisdizca, el caracol
serafin, espafiol para primeras edades, pequéatiaddinteligencia, etc.

» El bosque de las actividades [30Actividades educativasnline para
Educacién Infantil de la Junta de Castilla 'y Ledn.

* Recursos educamadrid infantil y primaria [31} Recursos educativos online
de la Comunidad de Madrid para niveles Infantiriyrria.

* Recursos educativos Comunidad de Canarias [32]

» Valorex [33]: Actividades educativas online para Educacionritifa

* Lectoescritura adaptada LEA [34]: Lectoescritura adaptada (LEA) es un
conjunto de 23 aplicaciones multimedia destinadfaalitar el aprendizaje,
semidirigido y/o autdbnomo, de las competencia®ftasty escritoras basicas en
lengua espafiola, tanto en su fase inicial comadé afianzamiento.

» Ciudad 17 [35]: Pagina dirigida a los mas pequefios donde se emanguegos
para aprender formas, namero, colores, etc.

* Pequenet [36] Web con juegos y materiales educativos para nifios

* Kokone minimo [37] Web con recursos educativos para nifios pequenos.

» Lavaca Connie [38] Web con varios juegos educativos.

« Genmagic [39] GenMagic es un entorno de investigacion y creadié
aplicaciones multimedia dinamicas para su integraen entornos virtuales de
aprendizaje. Contiene muchos recursos educativosque ademas de para
Educacion Infantil también hay para niveles supeso

» ZonaClic — Actividades Educacion Infantil [40} Actividades infantiles Jclic
online.

¢ Meétodo interactivo de lectura [41]: Web dedicada al método Glenn Doman de
aprendizaje, con materiales para el desarrolladecktura, las matematicas y el
inglés en edades tempranas.

* Materiales infantiles creados con Atenex [9]:En la web de la Junta de
Extremadura.

» Aprende con frosti [42]: Web con actividades educativas para nifios, equas
frosti, un perro, les explica lo que tienen queehac

» Primera Escuela [43]: Web con contenidos educativos, manualidades, Esnin
para colorear, puzles, etc, para nifios pequefos.

* Profes.net [44]: Seccion con actividades para Educacion Infantilladeveb
orientada al profesorado profes.net

» Educacion Infantil- Insula Barataria [45]: Web de un Colegio Rural
Agrupado de Aragon (Espafia) con numerosos enlaoesuesos de Educacion
Infantil.

* Recursos para Educacion Infantil [46]:Blog en el que hay recopilado un buen
namero de recursos para Educacion Infantil.

11



It

=1UO0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master
Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

www.uoc.edu

i

» Etapa infantil [47]: Blog de una profesora y pedagoga con actividades y
recursos de Educacion Infantil.

» Unidades didacticas para educacion infantil [48]Web de la Consejeria de
Educacion de Asturias con unidades didacticas dedidn Infantil.

3.5.2 Evaluacion de distribuciones GNU/Linux orient adas a
la educacion

Con el fin de elegir una distribucion GNU/Linux apirada para el centro escolar en el
gque se desarrolla este proyecto, se ha realizado emaluacion de las distintas
distribuciones existentes que tienen una orientaetucativa. En dicha evaluacion se
han tenido en cuenta los siguientes factores:

* La adecuacion a la edad de los nifios del centro.

» El caracter educativo de los programas.

» Las perspectivas de futuro de la distribucion.

» La actualizacion, actividad, mantenimiento, y vilgala distribucion.
e La comunidad responsable de la misma.

» Los requerimientos hardware de la distribucion.

A continuacion se evalla cada distribucion, parapdés hacer una comparacion
general con la cual pueden sacarse conclusionlegiy ena que sea apropiada al centro.

3.5.2.1gnuLinEx

Descripcion
Distribucion de GNU/Linux de la Junta de Extremadi@0]. Esta basada en
4‘ Debian [63], y con entorno grafico GNOME [64]. Enihstalacion tiene la
A\ "N

opcion de cargar un paquete de contenidos edusatigba muy relacionada
9gnulineX con la comunidad de Debian.

Adecuacion a la edad

La adecuacion a la edad no es muy buena. Por andhdntorno de escritorio es un
escritorio general GNOME, que no esta pensadorpaos, y por otro lado, del paquete
educativo de la distribucién, pocos de los progsasta adecuados para nifios de las
edades de Educacion Infantil (0-6 afios). Sin enthdrign es cierto que al estar basada
en Debian y GNOME, el entorno de escritorio estirgenente facil adaptarlo, y pueden
instalarse muchos programas educativos adecuadds bes repositorios de Debian.

Programas educativos

* ChildsPlay
« GCompris
e TuxPaint
 Psycache
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+ Blinken

Caracter educativo programas
Los programas indicados tienen caracter educaotre todo ChildsPlay y GCompris.

Perspectivas de futuro de la distribucién

Muy buenas. gnuLinEx es la distribucion mas antigedas Administraciones Publicas
espafolas, y tiene mas de una década de vida. Adesana modificacion de Debian,
con la que es plenamente compatible.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Debido a que es una distribucién implantada enclstros de ensefianza y otras
dependencias de la Junta de Extremadura, la distib es buena, y saca una version
con una cadencia similar a Debian.

Comunidad

Esta mantenida por personal de la Junta de Extrnamadque tiene una pequefa
comunidad detras, pero lo mas importante es quenasmodificacion menor de la
distribucion Debian, con la cual colaboran, pogle puede considerarse como parte de
dicha comunidad, que es una de las mayores y cemepatacion en las distribuciones
de GNU/Linux.

Requerimientos hardware
* 4 Gb libres de disco duro para instalacion minirmepmendable 8 Gb. Disco
duro SATA o PATA
e Procesador Pentium Ill o AMD K7 a 800Mhz.

» Tarjeta grafica compatible VESA 2.0, tarjeta y ntoncon soporte de 1024x768
color de 24 bits.

* Recomendado tarjeta de red y conexion ADSL 1Mbpesar a Internet

3.5.2.2LinEx Colegios
Descripcion

Modificacion de la distribucién GNU/Linux de la Jande Extremadura
(GNU/LInEx) que busca adaptar el entorno tradidiasha LInEx a las

distintas etapas de la educacion infantil y priem59]. Tiene perfiles de
usuario para cada nivel educativo y entornos dete@sce adaptados para
cada nivel.

Adecuacion a la edad
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Muy buena. Todo esta pensado para la edad defos.riscritorio infantil y sencillo,
una carpeta compartida con el profesor, otra paaadgr cosas, no guarda las posibles
modificaciones que puedan hacer los nifos, etc.

Programas educativos

* Atenex

* Atnag

» Jclic

e Optikal

* Squeak

* Childsplay
e Gcompris
e Tuxplay

*  Tuxtype

Caracter educativo programas

Debido a que la distribucion tiene 3 entornos pwbkpados, uno para cada nivel
educativo, los programas que arrancan en el peféihtii son muy adecuados para la
edad de ese nivel (0 a 6 afios), que se corresponde requerido por CENDI.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Las perspectivas son inciertas. Aunque la distifuesta anunciada en la web de
educacion de la Junta de Extremadura y aparentenestd activa, al instalarla puede
verse que esta basada en LinEx 2006 y por lo tmdebian Sarge. La actualizacién a
una version mas moderna de Debian o de muchossdeabpetes es complicada, y no
se generd una nueva version de LinEx Colegios auapdrecio la posterior version de
LinEXx, Lenix, basada en Debian Lenny.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

En el apartado de la distribucion del foro de Lemixhay movimiento con respecto a
LinEx Colegios desde hace afios. Todo hace pensaggjuna distribucion obsoleta.

Comunidad
La misma que gnuLinEx.
Requerimientos hardware

Los mismos que gnuLinEx.
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3.5.2.3Max: Madrid Linux

- Descripcion

; Q; Distribucién GNU/LINUX de la Consejeria de Educacite la

i Comunidad de Madrid [53] basada en Ubuntu [65]ulyelos entornos
inllﬂ;hl‘- ﬂi‘ih

gréaficos GNOME y LXDE [66].

Adecuacion a la edad

Es una distribucién de caracter general, que igchrggramas educativos para muy
distintos niveles.

Programas educativos

* Atnag

e Gcompris

¢ Hot Potatos
e Jclic

* Squeak

*  TuxMAth

o Kilettres

* Kanagram

Caracter educativo programas

Contiene una buena coleccién de programas edusatwtre los que los indicados en
el apartado anterior son los que son adecuadosGaEidn Infantil

Perspectivas de futuro de la distribucién
Al ser la distribucion de la Comunidad de Madridebas perspectivas de futuro.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Foro activo. Se liberan versiones cada afo, y br&w#gones varias veces al afo. Se
basa en Ubuntu, lo cual es buena sefial de acttialies cada pocos meses.

Comunidad

Estd mantenida por la Comunidad de Madrid, peroues modificacion de la
distribucion Ubuntu, por lo que la comunidad esdé&a Ubuntu, que es una de las
mayores de GNU/Linux

Requerimientos hardware

* Intel Pentium Ill o equivalente AMD

* 256 MB de memoria RAM

» 32 MB de memoria grafica

» Lector de DVD (para la version DVD-LIVE) o CD (pdeaversién CD-LIVE)
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3.5.2.4Guadalinex

Descripcion
Distribucién GNU/LINUX de la Junta de Andalucia [5€omparte
@ repositorio con LINEX, y trabajan de manera corguun esa distribucion.
Desde la version 3.0 esta basado en Ubuntu. Tiemnesv'sabores”, de los
24" cuales son interesantes para el presente proyeetdaGnex Edu
(orientacién educativa) y Guadalinex Mini (paraesrddores con bajos
recursos). Sin embargo, Guadalinex edu esta magtado a los centros educativos de
la Junta de Andalucia (usuarimot restringido y soporte hardware limitado).

Adecuacion a la edad

Las distintas versiones de la distribuciéon (inchg@ Guadalinex edu) tienen un
escritorio de caracter general, no adecuado a i@&sucacion Infantil [67, 68].
Tampoco tiene muchos programas educativos para diiesas edades [57].

Programas educativos
GCompris

Caracter educativo programas

Por defecto Unicamente instala GCompris que seauade para nifilos de Educacion
Infantil. Sin embargo, al ser una distribucién lisan Ubuntu, hay bastantes paquetes
educativos que pueden instalarse desde los reposito

Perspectivas de futuro de la distribucion

Muy buenas, al ser una distribucién de una Comuanilztonoma, instalada en cientos
de miles de ordenadores [57] y estar basada entibun

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

En un principio estaba basada en Debian, al igualLgnex, distribucion en que se baso,
pero precisamente han cambiado a Ubuntu por la megtoalizacion que tiene esta

distribucion. Guadalinex es una distribucion corsthate vida y aceptacion en

Andalucia, y estd mantenida por personal de laaJdat Andalucia, aunque al estar
basada en Ubuntu, el mantenimiento de Ubuntu espeianal.

Comunidad

La distribucion estd mantenida por personal deifdalde Andalucia, pero esta basada
en Ubuntu, por lo que puede considerarse como ciolaadita de Ubuntu.

Requerimientos hardware

* Requisitos Minimos: CPU 300 MHz, 256 MB RAM, HD BGGPU SVGA

* Recomendados: CPU 1 GHz 512 MB RAM, HD 5 GB, GPUcB8patible con
OpenGL
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En la versién Mini los requerimientos son mucho ares.
3.5.2.5LliureX

Descripcion
Distribucidon GNU/LINUX de la Generalitat Valenciafb]. Dispone de

varias modalidades, permitiendo clientes ligerssalia basada
originalmente en Debian y posteriormente en Ubuntu.

Adecuacion a la edad
Muy buena. Dispone de una version particular paeckcion infantil.

Programas educativos

e Jclic
¢ Tuxmath
e Gcompris

e Bits infantil

* Fantasmin

* Vine-ven (idioma valenciano)
e Otros instalables

Caracter educativo programas
El entorno de Educacion Infantil tiene programa®piados para esas edades.

Perspectivas de futuro de la distribucién

Al ser la distribucion de una administracién buena.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Tienen un foro bastante activo. Se lanzan versioada afo, y actualizaciones varias
veces al afio. Se basa en Ubuntu, lo cual es beéiah de actualizaciones cada pocos
meses.

Comunidad

Es una adaptacion de Ubuntu, por lo que la comdredda de Ubuntu.

Requerimientos hardware

* Ordenador Pentium IV o superior.
* 1GB de memoria RAM.

* Unidad lectora de DVD.

» Tarjeta grafica con 64 MB de RAM.

» 20 GB de espacio en el disco duro (si se realirsstalacion en el disco duro).

17



¢

Z:I U 0 c Master en Software Libre Proyecto Fin de Master
Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

www.uoc.edu

i

3.5.2.6Molinux educacion

Descripcion
Distribucibn GNU/LINUX de la Junta de Comunidades @astilla La
% Mancha dirigida especialmente a alumnos y profesdsta basada en la
L versién estandar de Molinux [58] e incluye softwar@a educacion
/ il infantil, primaria y secundaria, ademas de un beceamunto de juegos
[ /*/  educativos. Ademas, incluye una aplicacion paracgitrol de aulas
informaticas. Esta basada en Ubuntu y utiliza edr@o grafico GNOME.

Adecuacion a la edad

Regular. Es de caracter general, aunque tienegmagy educativos infantiles. No tiene
un entorno adaptado a la edad de los nifios.

Programas educativos
e Gcompris

e TuxPaint

e TuxMath

* Animalandia
« Childsplay
 Kard

o KlLettres

Caracter educativo programas
Tiene un médulo de educacion con programas adesuado

Perspectivas de futuro de la distribucion
Al ser la distribucién de una administracion buena.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Tiene sistema de seguimientolulegs y un foro con bastante actividad. Al estar basada
en Ubuntu, tiene versiones cada pocos meses. Bemampor personal de la Junta.

Comunidad

En la misma web de la distribucion hay un enlasa aomunidad. Es una modificacion
de la distribucion Ubuntu, por lo que ademas dsotaunidad propia de la distribucién
tiene detras a la comunidad de Ubuntu, que es elf@sdnayores de GNU/Linux.

Requerimientos hardware

» Configuraciéon Minima: Procesador Intel o compati#l200 MHz, 128 MIB de
RAM, 2.0 GiB de espacio libre en el Disco Duro yjéa SVGA.
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» Configuracion recomendada: Procesador Intel o ctibipaa 800 MHz, 256
MiB de RAM, 5 GIiB de espacio libre en el Disco DuyoTarjeta SVGA
Aceleradora 3D.

e Tiene una versién "molinux zero" para equipos conog recursos: Minimo:
procesador a 166Mhz, 32Mb Ram + Swap (64Mb Recoatm)d unidad
CDROM +20x y disco duro.

3.5.2.7Meduxa

Descripcion
““.I | ! Distribucion GNU/LINUX de la Comunidad de Canarjé8].
PO tec
*  Adecuacion a la edad
Regular. Presenta solo versiones para primariaynsiaria.

Programas educativos
Sin informacion.

Caracter educativo programas
Sin informacion.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Regulares. Parece que la puesta en marcha haasgiy iy hay poca informacion de
futuro. Ademas, el proyecto esta delegado en niédtipmpresas privadas.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Esta basada en Kubuntu [70], pero no hay infornmad versiones, ni seguimiento de
errores, al menos de forma publica.

Comunidad
No se ha encontrado informacion al respecto.
Requerimientos hardware
No hay informacion.
3.5.2.8Linkat
Descripcion
Distribucion GNU/Linux del Departamento de Ensef@amie la
‘( Generalidad de Catalufia [54]. La documentacion estéatalan,

por lo que puede presentar problemas para entormamtalanes.
Habria que realizar trabajo de traduccion.
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Adecuacion a la edad
Regular. Es de caracter general, aunque tienegrag educativos infantiles

Programas educativos

e Gcompris
e Tuxmath
e Tuxpaint
e Jclic

o Kilettres

e Kdistb

Caracter educativo programas
Tiene programas educativos adecuados, aunque pocos.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Al ser la distribucion de una Administracion Pullibuena.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Tiene un foro con bastante actividad. Aparecio @62

Comunidad

Basada en SUSE Linux [71], que dispone de una cmadrbuena. Linkat, a su vez,
tiene una comunidad a la que se puede accedervastrde su pagina web,
principalmente para tareas de traduccion, y creagd&ogos fondos de pantalla, etc.
También dispone de un foro.

Requerimientos hardware

e 7 GB de espacio en el disco duro.
* 256 MB de RAM.
» Tarjeta grafica con resolucion de 1024 x 768 o sape

* Lector de DVD: Necesario para iniciar la instalacio
3.5.2.9AbulEdu

Descripcion

Distribucién francesa orientada a la educacion .[7Rne varias
versiones, en funcion de la configuracion de red s@ pretenda. Una
para una configuracion con clientes ligeros queosectan a un servidor,
y otra para instalacion en ordenador individuatalbssada en Ubuntu.

Adecuacion a la edad
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Regular. La version individual tiene un entorno ederitorio infantil que podria ser
adecuado, aunque esta mas orientada para edueguadtir de los 6 afos.

Programas educativos

e Jeux de Lulu
e Poisson rouge
e Exercices en ligne

Caracter educativo programas

Tiene pocos programas educativos para educaci@mtinfy ademas todo esta en
francés.

Perspectivas de futuro de la distribucién
Buena. Es una distribucion con muchos afios de iexpe y consolidada en Francia.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Tiene un foro con actividad. Ademas se ofreceniges/pro (de pago), por lo que el
mantenimiento es bueno, aunque los servicios edpediay que pagarlos.

Comunidad

Tiene una comunidad propia bastante activa, a & gl accede desde la web del
proyecto, y que lleva funcionando bastantes afiesen reuniones periédicas (varias al
afo), foro, lista de correo, varios grupos (dedladores, grupo de pruebas, etc).

Requerimientos hardware

Clientes ligeros en la configuracion con servigo256 MB de RAM y un CD-ROM en
la version individual.

3.5.2.10 Edu Knoppix

Descripcion
Distribucidén italiana de GNU/Linux basada en Knoppr3], orientada

edu principalmente a estudiantes y profesores [74]liZdtiel escritorio KDE
e oery s (751

Adecuacion a la edad

Pocos programas para educacion infantil. Ademasdiomas soportados son italiano e
inglés.

Programas educativos
GCompris

Caracter educativo programas
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Gcompris es valido, pero los demas son para eaadgsres.
Perspectivas de futuro de la distribucién

Lleva funcionando desde el 2004, pero tiene podaidad desde el 2007. Las
perspectivas no son claras.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Hasta el 2007 sacaban versiones aproximadamenéeated Desde el 2007 hay poca
actividad.

Comunidad

Basada en lista de correo, es principalmente umaicmad formada por profesores con
conocimientos informaticos. La distribucion se basa Knoppix, que tiene una
comunidad estable.

Requerimientos hardware

Aunque se puede instalar, es un live CD que seacmgRAM y ha sido pensado para
este uso.

3.5.2.11 Edulinux

Descripcion
Distribucién de GNU/Linux educativa basada en Ubumie ha sido
desarrollada por el Instituto de Informatica Ediveatde la
EWLinX Universidad' fje la Fron'tera de C':hile en co!aborac'uﬁm gl Ministerio
Sroewmnr - de Educacion del mismo pais [56]. Tienen versiopasa una
topologia de red con un servidor y clientes ligenpsambién para
ordenadores independientes. Ademas, hay una veksiénpara equipos con poca
capacidad, también para uso independiente.

Adecuacion a la edad
Es de caracter general y de momento no esta ateeataiveles infantiles.

Programas educativos

Los deThe KDE Education Projed62], de los cuales, son adecuados para Educacion
Infantil los siguientes:
* Kanagram

« KHangMan
* Klettres
* Blinken

Caracter educativo programas
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Los indicados son adecuados para la edad de los,ni@ro son muy escasos, habria
que instalar mas.

Perspectivas de futuro de la distribucion

No estan claras, debido a que no hay actividad®adltimos meses.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Hasta 2009, actividad. Desde hace meses, no hgymamctividad. Han sacado varias
versiones en los ultimos afios y segun indica sy aelChile hay muchos equipos con
la distribucion instalada.

Comunidad

Comunidad propia, y la de Ubuntu, ya que esta lmasadJbuntu. Sin embargo, en la
comunidad propia no hay actividad desde hace meses.

Requerimientos hardware
Clientes:

* Procesador 450 MHz
« 128 MB de Memoria RAM
+ Disco Duro de 8 GB

Servidor:

 CPU 1900 MHZ (Pentium IV o equivalente)
* 40 GB de disco duro de 7200 rpm
+ 250 MB RAM mas 80 MB de RAM por cada cliente a ctiae

3.5.2.12Trisquel edu

Descripcion

Trisquel [76] es una distribucion Espafiola (Galjega
S GG lgnulimid  100% libre segun la Free Software Foundation [77],
basada en Ubuntu. Tiene varios “sabores”, entregles
esta uno educativo, Trisquel edu.

Adecuacion a la edad
El software es adecuado, pero no tiene un entarermpveles infantiles.

Programas educativos
e Gcompris
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* JClic

e Tuxmath

* Kanagram
* Khangman

e Gbrainy

* Blinken

* Ktouch

» Ktuberling
e Tuxpaint

Caracter educativo programas
Tiene varios programas adecuados.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Buenas. Tiene bastante actividad, y tiene el apeyearias universidades y empresas.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Sigue las lineas de Ubuntu (una estable y otra amnalizaciones mas recientes).
También cuentan con un foro y un sistema de segoimide errores con bastante

actividad, y reciente.

Comunidad

Ademas de estar basado en Ubuntu, con una comueiaache, Trisquel dispone de su
propia comunidad.

Requerimientos hardware
Simples:

* Un ordenador de 2004 o mas moderno.
Detallados:

« RAM: 256 MB

 CPU: AMD Athlon 64 2800+ (1.8 GHz) o Intel Penti4h2.40A (2.4 GHz).
» Tarjeta Video: AMD/ATI Radeon 9200 (32 MB) o In&2945G Express.

» Otros: DVD-ROM drive, USBlash drive

3.5.2.13Liuhen

PuUHUEN Rl . ,_
LA il  Distribucion GNU/Linux de la Facultad de Informaide la
Pl Universidad Nacional de La Plata (Argentina) [7BEene un CD
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de aplicaciones educativas instalables. Puedelarstaen elOne Laptop Per Child
(OLPC) [79]. Esta basada en Debian y utiliza escatGNOME.

Adecuacion a la edad
El software es adecuado, pero no tiene un entarermpveles infantiles.

Programas educativos

o Klettres

e gcompris
e tuxmath
e tuxpaint
e blinken

e Imemory
* jclic

Caracter educativo programas
Tiene varios programas adecuados.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Regulares. Al ser un proyecto de una universidasl, perspectivas son buenas. Sin
embargo, el foro tiene poca actividad, por lo qaeepe ser que los usuarios no son
muchos.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Han liberado 2 versiones mayores en los ultimo&ds.aAdemas, hacen correccion de
errores cada pocos meses. Tienen un foro, perpammactividad

Comunidad

Tienen un foro con poca actividad. Esta basadaednan, por lo que la comunidad de
desarrolladores es la de Debian.

Requerimientos hardware

* Procesador de 700 Mhz
e 256 deram
e« 3 gbdedisco

3.5.2.14 Skolelinux (Debian edu)

Descripcion

: - Es la version educativa de Debian, también llamada
Skol linux Debian edu [50]. Surgi6 en Noruega en 2001 (el

nombre es una traduccion de “escuela linux” en
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Noruego) y fue poco a poco pasando a ser unahiistéin oficial de Debian. En la
instalacion, se pregunta qué configuracion se guirservidorworkstation(maquina
independiente) o cliente ligero. En funcién de l@egse requiera, se instalan los
servicios definidos para la arquitectura de aulfindia en la distribucion. Hay que
destacar que la distribucion instala gran cantaagrogramas de todo tipo por defecto.

Adecuacion a la edad

Es una distribucion de caracter general y careasdmtorno adecuado para las edades
requeridas.

Programas educativos
* Kanagram

« KHangMan
o Klettres

* Blinken

e Childsplay

e GCompris

* PySyCache
e TuxPaint

* Papa Patata
* TuxMath

e TuxType

Caracter educativo programas

Los programas indicados son adecuados a la edadtiinfLa distribucion instala
muchos otros que son para niveles educativos supsri

Perspectivas de futuro de la distribucién

Muy buena. Esta instalada en mas de 120 centrasateos, sobre todo en Noruega.
Pertenece oficialmente a la distribucion Debiaesta patrocinada por Debian y por la
administracion noruega.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Al formar parte de la distribucion Debian, muchéwadad y muy buen mantenimiento.

Comunidad

Forma parte del proyecto Debian, una de las maygresejores comunidades de
software libre

Requerimientos hardware

CPU 800 MHz, 256 MB RAM.
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3.5.2.15Qimo
Descripcion

: Distribucién para nifios basada en Ubuntu [61]. Bumpr una
o pareja de Florida que intentaron crear una distidsupara nifios

-lem que se pudiese instalar en ordenadores con pocossos. Puede

correr desde el CD o ser instalada. Utiliza uniesa XFCE [80].

Adecuacion a la edad
Buena. Escritorio sencillo, apropiado para niniesgRamas adecuados.

Programas educativos

e Gcompris
e TuxType

e Tuxmath

e TuxPaint

* Childsplay

Caracter educativo programas
Programas adecuados a la edad.

Perspectivas de futuro de la distribucién

Regular-Buena. Es una distribucion que esta teniemdy buena acogida por la
comunidad de software libre, y ademas esta basad#bentu. Esto hace pensar que
tenga buenas perspectivas de futuro, aunque hayeuprudente, ya que es joven
(apenas unos afnos).

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

La comunidad tiene bastante actividad. Sacan ursgowveal afio.

Comunidad

Esta basado en Ubuntu. Tiene comunidad propiauvecigad.net.

Requerimientos hardware

256MB RAM para correr desde CD, o 192MB para iastal Se recomienda al menos
6 GB de disco duro, y una CPU de 400MHz o mas &apid

3.5.2.16 Educanix

Descripcion

Distribucién live (no instalable en disco) de GNU/linux creada
especialmente para nifilos de edades comprendidaslest3 y 10
afos [51]. Esta distribucién ha sido desarrollada g equipo del

27



¢

=1U0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master

Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

i

www.uoc.edu

Centro de Referencia Linux [81] (CRL) (Universidaditbnoma de Madrid-IBM).
Tiene un conjunto de programas educativos parasnista basada en Debian, y tiene
entorno grafico GNOME.

Adecuacion a la edad

Muy buena. Esta pensada para nifios, el entornopespiado, iconos, arranque,
permisos, fondo de pantalla, etc.

Programas educativos

e Gcompris
e ktuberling
e tuxpaint

Caracter educativo programas
Son adecuados, pero por defecto hay pocos instalado

Perspectivas de futuro de la distribucién

Pocas. Las versiones son del 2005, y las respuegsmodernas en los foros de 2007.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

No hay actividad desde hace afos.

Comunidad

Esta basada en los miembros del CRL, no es unarsdatliabierta de software libre.

Requerimientos hardware

e Pentium Il - 233 o compatible.
e 64 MB RAM
* Lector de CD

3.5.2.17 Linedux

Descripcion
Es un proyecto peruano que tiene por finalidadrdmnt a
@m la mejora de la calidad educativa a través deileadion
del software libre como instrumento tecnolégicoapat
' desarrollo formativo de los nifios, adolescentedvegnes de
Educacién Bésica Regular, Especial y Alternativ).[8
Adecuacion a la edad

Utiliza el escritorio GNOME, por lo que el entorno esta adecuado al nivel infantil.
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Programas educativos

* Ahorcado

e Aprende jugando

* Aprende alfabeto

* Papa patata

* Programa de dibujo

e Juego de 6rdenes de letras

Caracter educativo programas
Son adecuados, aungque escasos.

Perspectivas de futuro de la distribucién

Pocas. La version es del 2006, y las respuestasnodarnas en los foros de 2007.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

No hay actividad desde hace afos.

Comunidad

Tiene comunidad propia, pero parece parada deseedlfi@s.

Requerimientos hardware

No se indican.

3.5.2.18 Edubuntu

Descripcion
*\'@ Paquete educativo oficial de Ubuntu [49]. Se imstdbre
@", %C‘?Ubuntu Ubuntu, que es una de las distribuciones GNU/Limas

extendida, y con una mayor comunidad. Ubuntu, aeay
esta basada en Debian.

Adecuacion a la edad

Utiliza el escritorio GNOME estandar (aunque dispde fondos de pantalla infantiles),
por lo que no esta adecuado al nivel infantil.

Programas educativos

* KDE Education Project

» Gcompris

» Tux4kids (Tuxpaint, Tuxmaths, TuxTyping)
e ktuberling

Caracter educativo programas
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Adecuados.
Perspectivas de futuro de la distribucién
Muy buenas, al ser la distribucién oficial Ubunina de las que mas extension tienen.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida
De lo mejor que hay. Mantenimiento continuo y vamnss cada 6 meses
Comunidad
Comunidad de Ubuntu, una de las mayores del sdadtilae.
Requerimientos hardware
256 MB de RAM y 4 GB de disco duro.
3.5.2.19 Colebuntu
ﬁ Descripcion
: Una pequeia "distribucion casera”™ de GNU/Linuxamrdcuela de

lob Sahun, CRA Alta Ribagorza (Huesca, Espafa), retdizpor
coe f’mt“ personal docente y basada en Ubuntu (es una amfeptde
Ubuntu). Sirve tanto para ordenadores como paftets&C [83].

Adecuacion a la edad
El escritorio tiene los iconos para nifios, peraisigiendo un escritorio estandar.

Programas educativos

* blinken

» childsplay

e gcompris

* hot potatoes
e jclic

o Klettres

e ktuberling

e squeak

e tuxmath

* tuxtype

Caracter educativo programas
Adecuados y en gran cantidad.

Perspectivas de futuro de la distribucion

Regulares, al ser una iniciativa de un colegicasténte reciente.
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Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

La distribucién tiene poco mas de un afio, peroayarbalizado varias versiones, debido
a gue las personas gque la llevan se lo han ton@dmterés.

Comunidad

Han creado un grupo en Google para colaborar, gdamroblemas, etc. También hay
un foro en la web que aloja el proyecto. Es unaificadion de Ubuntu, que a su vez
tiene una gran comunidad.

Requerimientos hardware

No hay informacion de requerimientos minimos, pkrohan probado en 2 Dell
Dimension 3000 y un viejo Compaq DeskPro de laagef1000.

3.5.2.20Canaima educativo

Descripcion
Canaima es una distribucion de GNU/Linux venezolana
A e T

; basada en Debian, en la que participan multiples
DEA-MWM fundaciones de ese pais, y miembros de la comurddad

Software Libre [52]. Tiene un “sabor” llamado Canai
educativo [20], que consiste en la instalacion nigpaguete con mas de 60 contenidos
educativos. Hay que destacar que este paqueteapsmirinstalado en otra distribucion
basada en Debian.

Adecuacion a la edad
El escritorio por defecto es GNOME, por lo que sthe@adaptada a la edad requerida.

Programas educativos
Los contenidos educativos son muy variados y de tipod.

Caracter educativo programas
Es adecuado. Algunos de los contenidos son pateslde la sociedad venezolana,

como por ejemplo algunos relacionados con indiggriascultura indigena, pero otros
muchos son utilizables de manera universal.
Perspectivas de futuro de la distribucién

Parece que tiene apoyo de fundaciones, empresasdusa del gobierno venezolano.
Sin embargo, el proyecto empezo6 hace pocos afibky goe todavia es joven.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Tiene una comunidad bastante activa, y como notayrupo en facebook con mas de
1000 miembros. Sin embargo, en el sisteméiadketsde soporte aparecen unicamente
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65, el dltimo hace 6 meses, por lo que el moviniea menos en la parte de
mantenimiento, parece relativo.

Comunidad

Hay formada una comunidad alrededor de la distidmjcon listas de correo, foros y
sistema de seguimiento de errores. Al estar bamadzebian, también hay que tener en
cuenta la comunidad de Debian.

Requerimientos hardware

No se ha encontrado informacion al respecto.
3.5.2.21 Sugar

Descripcion
Sugar [84] es una distribucion disefiada para el ©IPI].

Suggr También puede instalarse como entorno de escriteno

cualquier distribucién GNU/Linux. El entorno de e&mio es
completamente distinto a los habituales. Esta diefipara
aprendizaje constructivista y colaborativo.

Adecuacion a la edad

El escritorio es muy distinto, y es apropiado aosjfipero tal vez sea demasiado
complicado para nifios de Educacion Infantil.

Programas educativos

« Memorize
« GCompris
* Tuxmath

Caracter educativo programas
Por defecto tiene pocos para niveles infantiles.

Perspectivas de futuro de la distribucién

Parece que buenas, debido a que estan apareciengectps locales de esta
distribucion en Argentina, Colombia, Chile, PerVgashington DC.

Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

La comunidad es bastante activa, por lo que puetke\en su sistema de seguimiento
debugs

Comunidad
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Tiene una comunidad alrededor de la distribuciényididla en secciones
(documentacion, desarrollo, disefio, infraestructeta). También tiene comunidades
locales, en distintos paises o regiones.

Requerimientos hardware
Dado que se instala sobre una distribucion Linos gue tenga la citada distribucion.
3.5.2.22 LinuxKidX

Descripcion
LinuxKidX [85] es una distribucion GNU/Linux paraifios

basada en Slackware Linux [86], y escritorio KDE7][8
desarrollada en Brasil.

Adecuacion a la edad
El escritorio es KDE de caracter general, poco &amppara nifios.

Programas educativos

* Childsplay
e TuxPaint

* Bliken

* Khangman
e GCompris

Caracter educativo programas
Aunque para Educacion Infantil no tiene muchosglas tiene son adecuados.

Perspectivas de futuro de la distribucién
Pocas. Estd mantenida por dos personas y no tieneamunidad que la soporte.
Actualizacion, actividad, mantenimiento, vida

Sacan aproximadamente dos versiones al afio, mureldiene una actualizacion buena,
aungue solo lleva desde 2008.

Comunidad

No hay comunidad, estd mantenida por dos pers&s#é.basada en Slackware, por lo
que puede considerarse ésta como la comunidad.

Requerimientos hardware

No se ha encontrado informacion al respecto.
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3.5.3 Comparativa de las distribuciones educativas

La Tabla 1 muestra la comparativa entre todasisshiiciones GNU/Linux orientadas
a la educacion que han sido analizadas.

L. . Adecuacion | Programas Caréct.er Perspectivas Actividad, !

Distribucién A et ;rilscr::'ln\;os futire sinilanaaite Comunidad | Req. hardware Otros Basada en
gnulLinEx Regular Pocos OK OK OK OK oK Debian
LinEx Colegios oK oK DK Malag Poca oK 0K Debian
Max: Madrid Linux Regular oK OK OK OK oK Regular Ubuntu
Guadali Regular Pocos OK oK oK Regular Ubuntu
Lliurex OK oK DK DK OK oK NO Ubuntu
Molinux Educacion Regular OK OK OK OK OK Regular Malinux zero | Ubuntu
Meduxa Regular ND ND Regulares N/D N/D ND N/D
Linkat Regular OK OK OK OK OK Regular Idioma SUSE
Abuledu Regular Pocos OK OK OK Regular Idioma Ubuntu
Edu knoppix Regular Pocos Regulares Poca OK live CD Idioma Knoppix
Edulinux Regular Pocos Regulares Poca DK oK Ubuntu
Trisquel edu Regular oK 0K 0K oK OK Regular Ubuntu
Lihuen Regular OK oK Regulares Poca OK OK Debian
Skolelinux Regular OK oK oK OK OK OK Debian
Qimo 0K Pocos oK Regular-OK oK OK oK Ubuntu
Educanix DK Pocos oK Malas Nohay Ubuntu oK Debian
Linedux Regular Pocos OK Malas Ng hay Parada ND N/D
Edubuntu Regular oK OK OK OK OK Regular Ubuntu
Colebuntu Regular oK OK Regulares OK Regular ND Ubuntu
Canai Regular oK OK OK OK OK ND Debian
Sugar Regular Pocos oK oK oK oK Cualquiera
LinuxKidX Regular Pocos Regulares Poca Regular ND Slackware

Tabla 1 - Comparativa distribuciones educativas

Pueden verse en las columnas de la tabla las tdstoaracteristicas que han sido
evaluadas. Las celdas con fondo rojo indican oariaticas problematicas de dificil
solucion. Las celdas con fondo amarillo indicanacteristicas no acordes con los
requerimientos, pero que pueden ser solventadaaldanos casos con modificaciones
software y en otros con ampliaciones hardware). deddas en fondo verde indican
caracteristicas que se ajustan a los requerimientos

En una primera aproximacién, se observa que ninglisteibucion se ajusta a los
requerimientos, por lo que de una u otra formalid&ibucion que se utilice implicara
algun tipo de modificacion, ya sea software, haréywa ambas.

3.6 Valoracion y eleccion de la distribucion

Con respecto a la distribucion a instalar, lasazltharcadas en rojo en la Tabla 1 son
caracteristicas que eliminan automaticamente astaldicion de la posible eleccion,
debido a que son caracteristicas que se considefacas, como el futuro de la
distribucion, su mantenimiento, comunidad, requienirios hardware, o problemas que
se pudiesen tener con las traducciones y el idiohs&. de las 22 distribuciones
GNU/Linux analizadas, en una primera seleccionamante quedan las 10 siguientes:

e gnuLinEx
« Max: Madrid Linux
¢ Guadalinex

* Molinux Educacion
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e Trisquel edu

* Skolelinux

e Qimo
e Edubuntu
* Canaima
e Sugar

De entre ellas, se observa que por lo generalpdssadas en Ubuntu tienen unos
requerimientos hardware algo superiores a las basad Debian, y el resto de
caracteristicas son similares. Dados los recuraa$sare de que se disponen, se toma
la decision de quedarse con las distribucionesnsenores requerimientos hardware,
para no estar ajustados y que en futuras actuaizes de la distribucion fuese
necesaria una ampliaciéon de hardware. Muchas dédfagouciones tienen la opcion de
configurar una red con un servidor y clientes hgerpero para ello es necesario un
servidor con mayores capacidades que los equipedigue el centro, por lo que se
descarta esta opcion. Por estas razones, en ladsegeleccion quedan las siguientes
distribuciones:

e gnuLinEx
» Skolelinux
e Qimo

e Sugar

De ellas, gnuLinEx y Skolelinux son muy similarakestar basadas en Debian y tener
mucha relacion con la comunidad de Debian. Ambasdpéecto no estan adaptadas
para su uso por nifios de 0 a 6 afios, aunque somdate adaptables para serlo.

gnuLinEXx. Sugar y Qimo traen pocos programas edusapor defecto, aunque pueden

instalarse sin mayores problemas los necesariaso @ene un escritorio adaptado a

nifios, pero tiene el punto negativo de que es ustahdicion, que aunque ha tenido

bastante éxito, es muy nueva y tiene una comurpdgdena. Sugar es muy distinta a
los entornos de escritorio mas habituales, lo ceglieriria mayor aprendizaje para el

profesorado.

Para tomar una decision, se instalan las 4 disiobes en una maquina virtual
(utilizando el software de virtualizacion VirtualB@on una memoria de 256MB para
simular el comportamiento de los ordenadores darae Ademas, para estudiar como
adaptar las distribuciones a un entorno infansl,irsstala también LinEx Colegios,
estudiando todos los elementos de esta distribucion

En las pruebas, se observa que Skolelinux instatadpfecto una gran cantidad de
programas de todo tipo, y muchos de ellos de rsvetkicativos muy superiores al de
CENDI. Ademas, el panel de control que incorpordieime tantas opciones como el de
gnuLinEx. Por todo ello parece algo mas complejendaejar. También se observa que
la adaptacion de Qimo al entorno infantil no esaaanzada, ya que Unicamente tiene
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un fondo de pantalla infantil y un panel de tatgasdockcon los iconos relativamente
grandes.

En LinEx Colegios, por el contrario, hay muchascfanalidades apropiadas para las
edades de Educacion Infantil: Varios paneles deatapara acceso muy facil a las
aplicaciones, iconos muy grandes en el escritanacono para salir, muy pocos iconos
fuera de los paneles. Tiene buenas ideas, comoaupata compartida “Profesor”, para
comunicarse con el profesor, y una carpeta “Mi nlathpara que los niflos puedan
guardar cosas de forma sencilla.

Sugar tiene un entorno de escritorio muy particuBstd muy orientada a la
colaboracién, y hay varios escritorios, uno en eé @parecen representados los
miembros de la red (otros alumnos), uno en el gaeeaen los miembros conectados
(amigos) y otro en el que aparecen las aplicacj@resirculo. Debido a que supone un
cambio de concepto con respecto a los entornossdetogio mas habituales, es
compleja de manejar.

Tras el analisis y las pruebas realizadas, se éaditizar la distribucion gnuLinEx,
adaptandola a un entorno infantil, para lo queosgatcomo referencia la distribucion
LinEx Colegios. Se instalardn ademas el conjuntoagécaciones y programas
educativos indicados en la Secciplicaciones educativas existentes para el nivel de
Educacién Infantil

3.7 Arquitectura y funcionamiento basicos de la red y
los usuarios

Para una mayor adecuacion al entorno educativopcsenha visto en la Seccidn
anterior, se considera necesaria la existenciaatpetas compartidas. También es
necesario un servidor de impresion que permitaimipen impresoras conectadas en
red o en un ordenador determinado (el servidomgedsion). Ademas, dada la edad de
los nifios, es necesario algun sistema de contr@udke informatica, que permita al
profesor controlar desde su ordenador los ordepradt® los nifios. También se requiere
un servidorproxy para filtrar las paginas web a las que puedandacdes nifios. Por
todo ello, uno de los ordenadores sera el serviflar proveera los distintos servicios, y
éste sera el ordenador que utilice el profesousrckases con los alumnos. Para ello, se
utilizara uno de los ordenadores del centro de cdm@l que se ampliara la memoria
RAM.

Con respecto a los usuarios, ante las opcionesudesgan todos locales, o todos
centralizados, se opta por una configuracion miktabr4 una configuracion local
idéntica en todos los ordenadores para un usuaf@ntil” que utilizaran los nifios. En
el arranque de la maquina, tras una temporizaci@rara sesion automaticamente este
usuario para facilitar la labor de los nifios (ellargo estara completamente limitado,
con acceso Unicamente a lo que se requiera par#i@l El usuario tendra un perfil
mandatorig de forma que las modificaciones en el mismo oekescritorio seran
eliminadas en el siguiente reinicio. Por otro labis, profesores tendran un usuario
propio, razon por la cual el control de usuariodleera centralizado, autenticandose
éstos contra el servidor. Los profesores no podmalizar instalaciones (las
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instalaciones las realizara el administrador). Bodmiciar sesion en cualquier

ordenador. Sin embargo, no se montara su direcfmisonal en remoto desde el
servidor (pero si se creara en el ordenador damdien sesion si no existe) debido a las
limitaciones de capacidad del servidor. Si queatidpAn de una carpeta en el servidor
en donde podran dejar ficheros a los que podraedacalesde cualquier ordenador en
el que inicien sesion.

Con respecto a la seguridad, dado que el entorredesativo, se incluiran medidas
basicas de seguridad, como es la configuracioiptles en los ordenadores para
denegar el acceso desde internet, instalar unirstisecurizar las autentificaciones de
los usuarios, y establecer un sistema de permisosisdarios, de forma que los
profesores puedan acceder a los ficheros de losnals, pero los profesores no puedan
acceder a los ficheros de otros profesores, salecegtos estén en carpetas compartidas,
cuya caracteristica de carpetas compartidas se&idan

También se realizaran copias de seguridad autamséatie la informacién critica del
servidor, que se guardaran en dos de los ordersaderes alumnos.

3.8 Evaluacion y seleccion de software para docente s
y secretaria

Con respecto al software orientado a docentes § [sdoores de secretaria que se
propone como opcional, se evallan distintas opsi@xéstentes en la comunidad de
Software Libre. El resultado se muestra en la coatpa de la tabla 2.

S Estado de L
Programa Descripcion Evaluacién
desarrollo

Gradel [88] Programa para pr(_)fesE)res de seguimiento de | Activo/en OK
alumnos. Esta en inglés desarrollo

Proyecto Alba [89] Gestion agademlca. Docentes, alumnog, Activo OK
clases, asignaturas, calendarios, horarios.

Siestta [90] Gestion qlg aula. AIur.n'nos, profesores, acceso Activo OK
para familias. Extension para PDA.

Open admin [91] Gestion de aula (mg[es). Alumnos, N Activo e
profesores, calendario, acceso familias
Gestion de escuela. Alumnos, profesores,

SchoolTool [92] grupos, horarios, aulas y recursos (reservas Activo OK
de recursos compartidos)

Camemis [93] Gestion académica de aula. En inglés Activo Idioma

. . - - Parado

SAE-Admin [94] Gestién académica de aula, biblioteca desde 2003 Parado

ClaSs [95] Gestion académica de aula. En inglés Activo Idioma
Gestion académica de aula. Alumnos,

SAGU [96] profesores, acceso alumnos, contabilidad Activo Bésico
pago alumnos

Koha [97] Gestion de biblioteca Activo No necesario

PMB [98] Gestion de biblioteca Activo No necesario

Italc [99] Gestlop y control de ordenadores en aula Activo OK
informéatica
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Aulalinex [100] Control de ordenadores de aula Activo OK
Controlaula [101] Control de ordenadores de aula Activo OK
esicamos] | duee 48 povecio ol gesionde | aae | o
OpenERP [103] ERP para gestion de empresas Activo Complejo
Orangehrm [104] HRM (Gestién de recursos humanos) Activo OK
GLPI [105] Inventariado equipamiento informatico Activo Trabajoso
ocs inventory ng [106] Inventariado automatico hw y sw de la red Activo OK
Moodle [107] Plataforma de educacion virtual Activo OK
Sakai [108] Plataforma de educacion virtual Activo OK
Openoffice.org [109] Trabajo de ofimatica Activo OK

Tabla 2 - Comparativa de software para docentes yesretaria

A continuacion se describe la seleccion realizaddyase a una clasificacion del tipo de
software analizado:

Gestion académica

Se han analizado varios programas de gestion adezalégue permite llevar el

control de los alumnos, grupos, aulas, relacion faomilias, etc. Como puede
verse en la tabla, se han descartado varios par @sicamente en inglés, por
estar el proyecto parado desde hace afos, portedtatia en fase de desarrollo
o por tener funcionalidades demasiado basicaslnkémée se ha realizado una
seleccion entre Proyecto Alba, Siesttachool ToalDe entre las tres, la que ha
parecido mas flexible y facilmente adaptable anesesidades del centro, asi
como mas sencilla de manejar es Siestta, razéla poie ha sido seleccionada.

Gestion de biblioteca

Se han analizado dos aplicaciones ampliamente digiges'y muy conocidas en

la comunidad de Software Libre para la gestionidkotecas, como son Koha y

PMB. Sin embargo, dada la edad de los nifios, fieatense han descartado por
ser sistemas demasiado complejos para el entointed&o. Si Unicamente se

requiere un inventario de libros, puede utilizasdesistema de gestion de

empresa, o bien una sencilla hoja de célculo. Nbamlbe, podria reconsiderarse
de verse oportuno por el cliente.

Gestion de aula informatica

Para el control de los ordenadores de los alumooggrte del profesor se han
evaluado 3 programas, que resultan ser muy similatalc, Aulalinex y
Controlaula. Italc es la que suelen incorporardesribuciones educativas, y
Controlaula y Aulalinex son dos aplicaciones qua kargido en el proyecto
GNU Linex. Se ha elegido Aulalinex debido a queadapta plenamente a las
necesidades del centro.

Gestion de empresa (inventario, contabilidad, gestn recursos humanos)
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Aungue puede resultar extrafio la aplicacién deistersa de planificacién de

recursos empresariales (ERP) en un centro educatiaonente, los ERPs tienen
funcionalidades que se han considerado puedertiker yi con gran aplicacion

para el trabajo diario de la secretaria de un gesducativo. Asi, aunque hay
modulos en estos sistemas que pueden no necegitarse el de ventas), hay
otros que pueden utilizarse, como son los de iaveato, contabilidad, gestion
de recursos humanos, y tal vez compras. Se haira@lvarias soluciones

existentes en la comunidad de Software libre ylrfieate se han probado los
tres que aparecen en la Tabla 2: OpenERP, Gesyicarangehrm. OpenERP es
una solucion integral, que incluye todo tipos dedui@s (incluyendo gestion de
recursos humanos), sin embargo, se ha consideradoeg excesivamente
complejo de manejar para el entorno de un cenmoaiyo. Gesticam es mucho
mas sencillo y no incluye mdédulo de Recursos Humarazén por la que se ha
evaluado Orangehrm. Estos dos programas se adagfactamente a lo que un
centro puede necesitar, por lo que ha sido la@élecealizada.

Inventario equipamiento informatico

Para realizar el inventario del equipamiento infatico se han evaluado
principalmente un sistema de inventariado manualunp que realiza el
inventariado de forma automatizada. Por razonesedeillez y eficiencia, se ha
elegido este Ultimo, que ess inventory ng

Plataformas de educacion virtual y colaboracion

También se propone como opcional la instalacibmreistema de educacion
virtual. Hay varias opciones ampliamente extendid@sentre las que se han
considerado Sakai y Moodle. Ambos despliegan uareatde colaboracion y
educacion virtual que permite tanto la imparticittncursos de formacion, como
el aprendizaje colaborativo. Pueden resultar mugsipara el profesorado. Se
ha elegido Moodle por estar Sakai mas orientadd@mos universitarios.

Ofimética

En cuanto a ofimatica, los programas que se imstplar defecto en la
distribucion Linux elegida se consideran suficisnt®@asicamente, consisten en
OpenOffice.org, cuyo funcionamiento es muy simdaMicrosoft Office. Por
esta razon (y para intentar abaratar costes) poog®ne formacion al respecto,
aunque podria reconsiderarse si el cliente lo @peetuno.

En cuanto a la ubicacion de estos sistemas, ebuteot de aula informética se instalara
en el servidor del aula informética (este programees opcional), al igual que el de
inventario de equipamiento informatico. Los progaande gestion académica y la
plataforma de educacién virtual podrian estar eseslidor del centro de computo, o
alojado enhostingen un servidor web. Esto depende de si se quisgesg puedan

utilizar estos sistemas desde un PC conectademattfuera del centro. Los programas
de gestion de empresa pueden instalarse dondesie@®@ oportuno, por ejemplo en el
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ordenador que se utilice en Secretaria (en ese sass un ordenador como los del
centro de computo requerira una ampliacion de mienikAM de 256MB).

3.9 Presupuesto

El coste estimado de la ejecucion del proyectd sigeiente:

Presupuesto Implantacion de Software Libre en el Ce  ntro de
Desarrollo Infantil (CENDI) No. 4

1. Trabajos a realizar

Recurso Coste unitario  Unidades Coste
Tarea Inicio  Fin  Trabajo

Fase Disefio oct-01  oct-04 2d 7h

Gestion proyecto oct-01 oct-01 2h 40 €

Andlisis sistema oct-01 oct-01 1d 160 €

Presentacion /Demo oct-04 oct-04 1d 160 €

Reunién inicio proyecto oct-04 oct-04 4h 80 €

Adquisicién material oct-04 oct-04 1h Nota (1) 20 €

Instalacién no intrusiva oct-04 oct-07 3d

Instalacién y configuracion oct-04 oct-06 2d 320 €

Pruebas oct-06 oct-07 1d 160 €

Formacion oct-07 oct-19 4d 2h

Gestion proyecto oct-07 oct-11 2h 40 €

Formacion oct-07 oct-19 4d 640 €

Implantacién oct-19 oct-20 1d

Implantacion oct-19 oct-20 1d 160 €

Soporte y acompafiamiento oct-08 nov-02 3d 5h

Soporte 1 oct-08 oct-19 5h 75 €

Gestion proyecto oct-19 oct-21 4h 80 €

Soporte 2 oct-19 nov-02 2d 4h 300 €

Subtotal Trabajos 2235 €

Nota (1): En este punto se adquiere el material indicado en el apartado 2. Hardware

2. Hardware

Recurso Coste unitario  Unidades Coste

40



g

i)

=1UO0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master

Implantacion de Software Libre en el Centro de Desl Infantil (CENDI) No. 4
www.uoc.edu

Memoria RAM 256MB 12,61¢€ 1 1261¢
Consumibles/otros 100 € 1 100 €
Subtotal Hardware 112,61 €

3. Presupuesto total

Total presupuesto 2347,61 €

4. Mantenimiento posterior

Se oferta, de manera opcional, un contrato de mantenimiento anual, para cubrir los 5 afios
posteriores al proyecto. El contrato se renueva de manera automatica anualmente, momento en el
cual el cliente puede cancelarlo si lo considera oportuno.

Se oferta un mantenimiento 5x12, de lunes a viernes de 8 a 20:00, cubriendo éste tanto los
componentes hardware como software de la instalacion. No esta incluido el coste de reemplazo de
dispositivos averiados fuera del plazo de garantia. El coste indicado es anual.

Recurso Coste unitario  Unidades Coste

Contrato mantenimiento 5x12 1800 € 1 1800 €

3.9.1 Presupuesto para la Opciéon 1
En el caso de querer ademas, incluir en el proyselcsoftware Siestta, OCS Inventory
NG y Moodle, se produce un incremento temporall gmagecto de unos 5 dias/hombre
de trabajo con respecto a la planificacion iniciple abarcarian unos 9 dias naturales.
El presupuesto total seria de 3062,61 €, al qudahgbe afadir 70 € anuales en el caso
de escoger la opcién éestingweb para alojar el software.
El contrato de mantenimiento seria 1900 € (anuales)

El presupuesto detallado de la realizacion de leiddpl seria el siguiente.

Presupuesto Implantacion de Software Libre en el Ce  ntro de
Desarrollo Infantil (CENDI) No. 4 - Opcién 1

1. Trabajos a realizar

Recurso Coste unitario  Unidades Coste
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Tarea Inicio  Fin  Trabajo
Fase Disefio oct-01  oct-04 2d 7h
Gestion proyecto oct-01 oct-01 2h 40 €
Analisis sistema oct-01 oct-01 1d 160 €
Presentacion /Demo oct-04 oct-04 1d 160 €
Reunién inicio proyecto oct-04 oct-04 4h 80 €
Adquisicién material oct-04 oct-04 1h Nota (1) 20 €
Instalacién no intrusiva oct-04 oct-08 4d
Instalacién y configuracion oct-04  oct-07 3d 480 €
Pruebas oct-07 oct-08 1d 160 €
Formacion oct-08 oct-28 7d 2h
Gestion proyecto oct-08 oct-12 2h 40 €
Formacion oct-08 oct-28 7d 1120 €
Implantacion oct-28 oct-29 1d
Implantacion oct-28 oct-29 1d 160 €
Soporte y acompafiamiento oct-11 nov-11 4d 2h
Soporte 1 oct-11  oct-28 1d2h 150 €
Gestion proyecto oct-28 nov-01 4h 80 €
Soporte 2 oct-28 nov-11 2d 4h 300 €
Subtotal Trabajos 2950 €

Nota (1): En este punto se adquiere el material indicado en el apartado 2. Hardware

2. Hardware
Recurso

Memoria RAM 256MB
Hosting web (anual)

Consumibles/otros

Subtotal Hardware

3. Presupuesto total

Total presupuesto

4. Mantenimiento posterior

Coste unitario

Unidades Coste

1 1261¢

=

1 100 €

112,61 €

3062,61 €
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Se oferta, de manera opcional, un contrato de mantenimiento anual, para cubrir los 5 afios
posteriores al proyecto. El contrato se renueva de manera automatica anualmente, momento en el
cual el cliente puede cancelarlo si lo considera oportuno.

Se oferta un mantenimiento 5x12, de lunes a viernes de 8 a 20:00, cubriendo éste tanto los
componentes hardware como software de la instalacion. No esta incluido el coste de reemplazo de
dispositivos averiados fuera del plazo de garantia. El coste indicado es anual.

Recurso Coste unitario  Unidades Coste

Contrato mantenimiento 5x12 1900 € 1 1900 €

3.9.2 Presupuesto para la Opcién 2

En el caso de querer, ademas de la opcién 1, inmbién el software de gestion
Gesticam y Orange HRM, se produce un incrementcedabplanificacion inicial de 9
dias/hombre de trabajo, que abarcarian unos 1hdiasles. El presupuesto total seria
de 3745,22 €, al que habria que afiadir 70 € anealet caso de escoger la opciéon de
hosting web para alojar el software. El contratondatenimiento seria 2000 € (anuales).

El presupuesto detallado de la realizacion de leidd2 seria el siguiente.

Presupuesto Implantacion de Software Libre en el Ce  ntro de
Desarrollo Infantil (CENDI) No. 4 - Opcién 2

1. Trabajos a realizar

Recurso Coste unitario  Unidades Coste
Tarea Inicio  Fin  Trabajo

Fase Disefio oct-01  oct-04 2d 7h

Gestion proyecto oct-01 oct-01 2h 40 €

Andlisis sistema oct-01  oct-01 1d 160 €

Presentaciéon /Demo oct-04 oct-04 1d 160 €

Reunién inicio proyecto oct-04 oct-04 4h 80 €

Adquisicién material oct-04  oct-04 1h Nota (1) 20€

Instalacién no intrusiva oct-04 oct-12 6d

Instalacién y configuracion oct-04 oct-11 5d 800 €

Pruebas oct-11  oct-12 1d 160 €

Formacion oct-12 nov-05 9d 2h

Gestion proyecto oct-12  oct-14 2h 40 €

Formacion oct-12 nov-05 9d 1440 €
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Implantacién nov-05 nov-08 1d

Implantacién nov-05 nov-08 1d 160 €
Soporte y acompafiamiento oct-13  nov-19 4d 4h

Soporte 1 oct-13 nov-05 1d 4h 180 €
Gestion proyecto nov-05 nov-09 4h 80 €
Soporte 2 nov-05 nov-19 2d 4h 300 €
Subtotal Trabajos 3620 €

Nota (1): En este punto se adquiere el material indicado en el apartado 2. Hardware

2. Hardware

Recurso Coste unitario  Unidades Coste
Memoria RAM 256MB 12,61 ¢€ 2 25,22 €
Hosting web (anual) 70 € 1
Consumibles/otros 100 € 1 100 €
Subtotal Hardware 125,22 €
3. Presupuesto total

Total presupuesto 3745,22 €

4. Mantenimiento posterior

Se oferta, de manera opcional, un contrato de mantenimiento anual, para cubrir los 5 afios
posteriores al proyecto. El contrato se renueva de manera automatica anualmente, momento en el
cual el cliente puede cancelarlo si lo considera oportuno.

Se oferta un mantenimiento 5x12, de lunes a viernes de 8 a 20:00, cubriendo éste tanto los
componentes hardware como software de la instalacion. No esta incluido el coste de reemplazo de
dispositivos averiados fuera del plazo de garantia. El coste indicado es anual.

Recurso Coste unitario  Unidades Coste

Contrato mantenimiento 5x12 2000 € 1 2000 €
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4 Analisis del sistema
4.1 Definicion

El presente proyecto consiste en la actualizacginsdtema informatico del aula de
computo, reemplazando el software actual por So#iwabre, que consistira en la
distribucion educativa GNU/Linux gnuLinEx, asi comtros programas educativos
adecuados a la edad de los nifios. Uno de los atdessadel aula sera para uso del
profesor, y haré los papeles de servidor de impmesiarpetas en red y autentificacion
de usuarios. Por ello requerira una ampliacion damaria RAM. Desde él se
controlaran el resto de ordenadores, con el progrden gestion de aula Aulalinex.
Dicha distribucion incluye un set de programas atluas acordes a la edad. De manera
opcional (presupuestado aparte) se propone ldangia de software de control de aula
(Siestta), software colaborativo educativo parariparticion de formacion (Moodle),
asi como programas de gestion para secretariadfyekst recursos humanos y gestion
de compras e inventario).

Ademas de la propia implantacion del software, ealizara una capacitacion del
profesorado en el uso de la distribucion, los @ogrs que incluye, y las tareas de
mantenimiento basico.

Se ofrece ademds, un contrato de mantenimiento afeo$ para el acompafiamiento,
mantenimiento, ayuda y sugerencias, por lo queprse queda garantizado.

4.2 Requisitos del proyecto

» Requisitos legalesDeben cumplirse las normativas de proteccion tiesda
acceso a informacion de la legislacion vigenteo Estimportante tanto a nivel
interno (dentro del centro), como en el caso desguestalen aplicaciones en
servidores web ehosting

* Requisitos de propiedad intelectual y licenciaddado que todo el software
utilizado es Software Libre, los posibles desantjue se realicen (pequefios
script9 se licenciaran con licencias libres. El presesten proyecto encargado
por el cliente, por lo que lo que se realizaraera sina distribucion de software,
sino un trabajo de consultoria, en el que se resuaai la instalacion de
determinado software, y posteriormente se readizastalacion del mismo.

* Requisitos de acceso Unicd&xceptuando el usuario de los nifios (menores con
edades comprendidas entre 0 y 6 afos), los datosudeio y el acceso de los
mismos estara centralizado en un servidor, tomaddmas medidas de
seguridad de forma que la clave de acceso se titansifrada, los datos del
usuario no sean accesibles (Unicamente por el &traithor) y las carpetas
personales del usuario sean accesibles unicamené mismo y por el
administrador.

* Requisitos economicosEl coste sera en todo caso el menor posible,tareo
minimizar en la medida de lo posible el presupuesto

* Requisitos de seguridadEl sistema debera tener filtros suficientes paermp
sean posibles accesos no autorizados desde abgxbesicceso a informaciéon
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personal o confidencial desde el interior. Tamibidbra un filtro de contenido
para los accesos a internet de los nifos.

» Requisitos de impresion en redDebe poderse imprimir desde cualquier
ordenador de la red en una impresora conectadared b en el servidor,
mediante un sistema de colas donde se identifigqpaela maquina cliente, y se
contabilice el trabajo de impresion realizado.

* Requisitos de copias de seguridadEl sistema debera contar con un sistema de
copias de seguridad de la informacion critica delidor.

» Requisitos de adecuacion al centrdl sistema debe adecuarse a las
condiciones de los equipos existentes en el autéuaputo, y también a las
particularidades de los usuarios (nifios y profegoresl uso que se realizara del
mismo (cuidado de nifios, docencia y preparaciétodencia).

4.3 Especificacion plan de pruebas

Las pruebas de validacion a realizar para la wadfon de que la implantacion del
sistema es correcta se describen a continuacion:

» Alta, baja y modificacion de usuarios.

» Verificacion de permisos de los distintos perfitks usuario (acceso a lo que
deben poder acceder y no acceso a lo que no deloen acceder). Pruebas de
inicio de sesion desde todos los ordenadores abimtdis usuarios.

» Verificacibn de no persistencia de modificaciones escritorio de usuario
“infantil”. Verificacién de persistencia si se rizal en el servidor.

» Validacion funcionamiento red, carpetas compartedaspresion en red.

 Pruebas de seguridad (intentos de acceso, validatiiéwalls, cifrado
autenticacionproxy).

» Pruebas de eficiencia (simulacion de funcionamiatgousuario con distintos
perfiles).

* Pruebas de aplicaciones (se prueban todos losgmnagrinstalados).

* Prueba de realizacion de backup y restauraciomisho.

5 Diseio del sistema

5.1 Arquitectura del sistema, infraestructura y
tecnologia

El sistema consiste en un centro de computo coorddnadores conectados mediante
una red de area local (LAN). En todos ellos sealash el Sistema Operativo gnuLinEXx.
Uno de los ordenadores, reservado para su usd poofesor, sera el servidor del aula.
Por ello, en este ordenador se realizara una ariplime memoria RAM de 256 MB.
La topologia quedaria como indica la Figura 1.
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Ordenadoires Alumwuos

Ordenador
Profesor

Proxy {para alumnos)

Servidor imprasién
Autentificacion/directorio
DNS

DHCP

Carpetas en red
Aulalinex

Figura 1 — Topologia del sistema

En el ordenador del profesor (servidor) correr&siguientes servicios:

Servidor de impresion CUPS [11Q]De esta forma, se podra imprimir desde
cualquier ordenador del aula en cualquier impresanaectada en red o al
servidor. Se ha elegido CUPS por venir preconfigoiran la distribucion, y ser
un servidor de impresion bueno, estable y contlasta

Proxy y filtro de contenidos Se utilizaraSquid [111] como proxy-cachéy
DansGuardian [112] como filtro de contenidos, el cual es coafaple via web.
En los ordenadores de los alumnos se utilizargarexy Unicamente para el
usuario de los alumnos, mientras que los usuar®spmbfesores tendran
conexion directa a internet sin pasar pompexy (esta configuracién podria
cambiarse si se considerase necesario el past parxg de todos los usuarios).
Se ha elegido Squid+DansGuardian porque combinpoténcia de Squid como
proxyy la facilidad de configuracién del filtrado deri3&uardian.
Autentificacion/directorio : Se utilizardKerberos [113] para la autentificacion
segura YLDAP [114, 115] para la autorizacion y directorio cahmado de
usuarios. La eleccion del LDAP viene dada por lecionalidad y versatilidad
de este protocolo y la existencia de herramier@aa pdministrarlo facilmente.
Para la gestién de usuarios, se instalara el gestoa [116], gestor grafico
escogido por su sencillez de uso. De esta formgedtion de los usuarios sera
centralizada, excepto el usuaramt de cada maquina y el usuario “infantil”, que
sera un usuario local, como se explicara mas dagelan

Servidor de DHCP, DNS y DNS-caché mediante Dnsmadd17], que se
configurard para dar direccionamiento estatico @ dodenadores. Se elige
Dnsmasq por ser ligero, y tener las funcionalidagles se necesitan, que son
muy bésicas (DNS cach&grwarding).
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* Ficheros compartidos Se utilizaSamba[118], debido a que viene instalado en
la distribucion, es valido para lo que se necesitalede manejarse de manera
sencilla con el explorador de ventanas y el paa&laihtrol.

5.2 Control de aula

En ese mismo PC se instalara el software de cotrardenadores del aula Aulalinex
(cuyo cliente se instalara en el resto de PCs) pga@ite monitorizar y controlar todos
los ordenadores desde el ordenador del profesoenDe sus funcionalidades, destacan
las siguientes [100]:

* Pizarra digital.

» Envio y recepcién automatica de archivos y carpetas

* Ejecucion remota de aplicaciones.

* Remision de mensajes.

* Visionado remoto de videos.

* Presentacion del alumno.

* Inicio y almacenamiento de las paginas Web elegidas

* Apagado y encendido remoto.

* Monitorizacién de las pantallas de los alumnos.

» Desactivacion de la conexion a Internet.

» Control del teclado y ratén de un estudiante.

» Deteccion y/o apagado automatico de los equipos.

» Pantalla de seleccion de programas.

5.3 Adecuacion del sistema al entorno educativo

El sistema se adaptara lo maximo posible al enteduzativo en que se encuentra. Esto
se hara de la siguiente forma:

e Habra un usuario local (ademas del usuario admaaist ‘root”), el usuario
“infantil”, que sera con el que accedan los nifidEho usuario tendra perfil
mandatoriq es decir, el perfil sera persistente y las moddiones en los
ordenadores de los alumnos, tanto en el perfil coamo el escritorio
desapareceran al reiniciar la maquina, descargarelgerfil desde el ordenador
del profesor. Por esta razén, las modificacionedizadas con el usuario
“infantil” en el ordenador del profesor seran pemerates. De esta forma, si se
desea modificar algo en los ordenadores para driosde los nifios, puede
hacerse facilmente de una sola vez realizando Wifizecion en el ordenador
del profesor. Para ello se configuragripts tanto en los ordenadores de los
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alumnos, como en el servidor. El usuario “infant#hdra los permisos muy
limitados.

» El arranque del sistema tendra un temporizadorfod@a que si a los 10
segundos no se ha introducido usuario passworgd se arrancara
automaticamente con el usuario “infantil”, parailfes el acceso de los nifios.

 En el navegador web del usuario “infantil” se cguofara comoproxy el
ordenador del profesor, donde se configurara gbfille contenidos que se
considere necesario.

» Los profesores tendran usuarios personales per@tes a un mismo grupo y
con permisos limitados, los cuales se autenticavéovizaran por
Kerberos/LDAP en el servidor. De esta forma podnériar sesién en cualquier
ordenador. Si su directorio personal no existe s @denador, se creara al
iniciar sesidn. Habra un directorio compartido fmmtos los profesores, ubicado
en el servidor. De esta forma, podran realizarajrbcompartidos, compartir
ficheros, etc. Cada usuario tendra un directoris@®l remoto en el servidor,
para asi poder guardar informacion, y no depenelesrdenador en el que inicie
sesion.

» Dado que el entorno de escritorio instalado en gried_es un escritorio Gnome
general, no adaptado para nifios, se realizaranficawdones en el entorno, de
forma que quede de forma similar a la Figura Zydeel entorno ya un entorno
mas adecuado.

Figura 2 - Escritorio infantil
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Las modificaciones son las siguientes:

o

Se utiliza un fondo de escritorio infantil. Es @mble uno con pocos
dibujos, que no genere confusion en los nifios éodreibujos del fondo
de pantalla y los iconos del escritorio (el fon@opdntalla de la figura es
un mero ejemplo). De cualquier forma, el fondo detalla puede
cambiarse de manera muy sencilla, como en cualgisiE&ma operativo.
En la entrega se dejardn preinstalados varios yrapadstalarse
posteriormente cualquier otro.

Se utiliza una barra de tareas de tock (en particular, wbar [119] por
su sencillez y ligereza). Es la barra de tareak grarte superior de la
pantalla en la figura. Las aplicaciones son coméigles (mediante la
aplicacion grafica wbarconf [120]). Esta barra deeas permite un
acceso sencillo y rapido a las aplicaciones edwastie mas uso, mucho
mas sencillo para un nifio que navegar por el meedergl de
GNU/LInEX.

Se incluyen en el escritorio accesos directos adgsetas “Mi mochila”
y “Profe”. “Mi mochila” es una carpeta local en dae el nifio podra
guardar ficheros, si lo necesita, y “Profe” es waapeta compartida
(ubicada en el ordenador del profesor), medianteula profesor y
alumnos podran intercambiar de manera sencillarrdoion.

También hay un acceso directo a la carpeta juetpogle se encuentran
los juegos educativos.

En el escritorio hay un acceso directo a la papetier reciclaje, y un
boton mediante el cual se puede salir de manecilaetel sistema.
Aunque pueden afadirse mas objetos flotantes altagr, se han
afadido dos relojes, uno analégico y uno digitag i pueden servir al
nifio en el aprendizaje de la hora y los nUmeros.

Para darle un componente de diversion al escrit@® incluye la
aplicacion “Amor” [121], que genera personajesrtifas que se mueven
por el escritorio, como por ejemplo, el gato quedmiverse en la parte
inferior de la pantalla en la Figura 2.

Para los iconos del escritorio, se utiliza el catgude iconos del
escritorio infantil de la distribucion “Linex Coleg” (esta distribucién
esta ya en desuso, pero se han utilizado objeidsas de la misma,
debido a su gran adaptacién al nivel de Educacifamtil).

El estilo del entorno de ventanas se ha cambiattalando el tema
“Candybar” [122] y el conjunto de iconos “Gartoofit23], ambos
orientados a nifios.

No se incluye ningun elemento mas ni acceso a atgsetas (como
“carpeta personal” o “equipo”) con el fin de sinfiglr al maximo el
escritorio y el manejo en general del ordenador.

También se ha elegido la plantilla infantil para relvegador web
“scribblies kids” [124], como puede verse en lauf&g3.

50



g

=1UO0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master

i)

Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4
www.uoc.edu
a Lowgle SiMozillaEiret g . @ @ x
Archive  Editar  Mer Historial Marcadores Herramientas Ayuda :ﬁ
@ ._,{é;) @ Q;_ ::-" http:iiwam.google.es/ Bl QLCJY : ]Q
g Espafia =]
Lista i D

Figura 3 - Navegador web

Con todo ello se ha tratado de crear un entornapégio a la edad de los nifios,

con facil acceso a las aplicaciones que utilizagdopn un disefio infantil y
divertido.

5.4 Contenidos educativos.

En la instalacion de GNU/LInEx se seleccionara pai@n de instalacion de paquete
educativo, que instala 5 programas educativos adesupara el nivel Infantil, como
puede verse en la primera columna de la Tabla ¥igkthimente, se instalara un
conjunto de aplicaciones y juegos educativos, cgtédnedetallados en la segunda
columna de la Tabla 3. También se instalaran mareadpara multiples aplicaciones
educativasonline como puede verse en la tercera columna de laaniabla. En la
SeccidénAplicaciones educativas existentes para el niveEdacacion Infantilpueden
consultarse las descripciones de las aplicaciones.

Por defecto Instalacion adicional Aplicaciones online
ChildsPlay [4] Atenex [9] Vedoque [24]
GCompris [5] Atnag [10] Algobar [25]
TuxPaint [6] JClic [11] Internenes [26]
. Recursos para Educacion Infantil del Ministerio|de
SRR (7] Ol L] Igducaci(’)n de Espafia [27-29]
Blinken [8] Squeak [13, 14] El bosque de las actividades [30]
Linux Letters and Numbers [15  Recursos educamadrid infantil y primaria [31]
Plarpebu [16] Recursos educativos Comunidad de Canarias [32]
Anagramarama [17] Valorex [33]
Montessori Bells [18] Lectoescritura adaptada LEA [34]
Omnitux [19] Ciudad 17 [35]
Canaima educativo [20] Pequenet [36]
Klettres [62] Kokone minimo [37]
Khangman [62] La vaca Connie [38]
Kanagram [62] Genmagic [39]
Gbrainy [21] ZonaClic — Actividades Educacion Infantil [40]
TuxMath [22] Método interactivo de lectura [41]
TuxTyping [22] Materiales infantiles creados con Atenex [9]
Papa Patata (KTuberling) [23 Aprende con frosti [42]
Primera Escuela [43]
Profes.net [44]
Educacion Infantil- insula Barataria [45]
Recursos para Educacion Infantil [46]
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Etapa infantil [47]
Unidades didacticas para educacion infantil [48

—_

Tabla 3 - Contenidos educativos

5.5 Clonacion y copias de seguridad

Dado que los ordenadores son iguales por habeadgigiridos simultaneamente, tanto
la instalacion como posibles futuras actualizagose realizaran mediante un sistema
de clonacion, utilizando para ello Clonezilla [12e realizara la instalacién y
configuracion completa en el ordenador del proféservidor) y en uno de los alumnos.
Una vez realizada, se creara una copia de segutaladda ordenador con Clonezilla.

Estas copias de seguridad serviran, tanto paraae#d instalaciéon de forma rapida en
todos los ordenadores de alumno, como para res&lsstema posteriormente si fuese
necesario.

Se realizara ubackupcada semana de los datos criticos del servidersquyuardara
de manera replicada en dos de los ordenadoresdduimnos, en un directorio al que
sé6lo tiene acceso el usuario administrador. Sergnagra ebackuppara que coincida
con un horario en que los ordenadores estén emmEngihaya poco trafico en la red
(por ejemplo, en alguna clase con nifios). Se ceaser 4backups Todo ello se
realizar4 mediantscriptsenshell No se realizarabackupsde los ordenadores de los
alumnos. En caso de requerir copias de seguridathdenformacion, seria necesaria la
adquisicién de un disco duro y posiblemente ungttaPCl de interfaz USB para
ubicarla en el servidor. Se ha considerado la opodd menor coste posible.

5.6 Seguridad

En cuanto a la seguridad, en todos los ordenadare®nfigurara elirewall iptables
[126], permitiendo conexiones entre los ordenadmeses, y de salida a internet, pero
denegando el establecimiento de conexiones desemenh También se instalara el
antivirus ClamAV [127]. Ademas, se configurard ulird de paginas web a las que
pueden acceder los alumnos, para que accedan @mtam las webs con programas
educativos que se requieran. Como ya se ha explitaglautenticaciones de usuario se
realizaran de forma segura mediante Kerberos.

5.7 Software para el profesorado

En la distribucion LinEx, ademas de los prograndscativos, se incluye software de
ofimatica y multimedia, para su uso por parte debfgsorado: Openoffice.org
(equivalente a Microsoft Office, con procesadotad¢os, hoja de célculo, base de datos,
presentaciones), GIMP [128] (edicion grafica simita Photoshop), programas de
dibujo, lector de documentos PDF, calculadora,adyctor de musica, video y DVD,
cliente de correo electrénico, programa de gestiénproyectos y navegador web.
Ademas de todos estos (y mas) programas que viestgados por defecto, los
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repositorios de LinEx y Debian (distribucion GNUiLx en la que estd basada Linex)
contienen cientos de programas libres que puedenssalados.

5.7.1 Software opcional
Se propone la instalacion de los siguientes progsasnientados a docentes:

» Siestta [90]: Programa de gestion de aula. Conpgetirama se puede gestionar
toda la informacion que se genera en el aula. Bereanera se puede generar
todo tipo de informes (asistencia, calificacionelservaciones, boletines, de
tutoria, etcétera) y poner a disposicion de lasiliasnla informacion que les
interesa a través de la web de manera totalmemsommizada. Para su
instalacion, hay dos opciones: Si se quiere quéaladlias puedan acceder, es
necesario instalarlo en un servidor web, por lo ggieecomienda un servicio de
hosting Si no se requiere esta funcionalidad, puedelarstaen el servidor del
centro de computo.

e OCS Inventory NG [106]: Programa de inventariadtoauatico del hardware y
software de la red. Sirve para tener controladtodn momento el hardware y
software de todos los ordenadores del centro, stesidad de actuaciones
manuales.

* Moodle [107]: Es un sistema de gestion de aprejaizgue ayuda a los
educadores a crear comunidades de aprendizajenea. liTiene mudltiples
modulos y funcionalidades (cursahat foros, grupos, talleres, etc). Es valido
para impartir cualquier tipo de formacién, como p@mplo entre docentes o a
familiares o padres de los alumnos. Del mismo mqgde Siestta, puede
instalarse en un servidor web kastingsi se quiere acceso desde internet, o
bien en el servidor del centro de computo.

» Gesticam [102]: Sistema ERP (planificacion de regsiempresariales) creado y
mantenido por la Junta de Castilla la Mancha. Tiem&ulos de compra,
finanzas e inventariado, que puede ser util er$i@n del centro.

» OrangeHRM [104]: Sistema de gestion de recursosahos) Para gestionar la
informacion de los docentes, sus vacaciones, aribpetc.

Estos dos ultimos programas podrian instalarsd erdenador de Secretaria. Se prevé
por esta razon una ampliaciéon de la memoria RAMndemo de 256 MB, en caso de
optar por la instalacion de estos programas.

6 Implantacion

La implantacion consiste en la ejecucion del prayecpor lo tanto en la instalacion de
la distribucién de GNU/Linux, la configuracion yeaiacion del sistema y la red, la
formacion a los docentes, y el mantenimiento. Aliooiacion se describen los riesgos
gue se identifican en esta fase, su probabilidemhgecuencia, y cdmo pueden evitarse,
posteriormente se indican los recursos humanoseriales necesarios, como se
realizara la formacion, después se describe cOmeatizaran la implantacion vy el
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mantenimiento, y por ultimo se explica la planifiga temporal estimada, tanto para la
solucion basica, como para las dos soluciones pales que se proponen.

6.1 Gestion de riesgos

Los riesgos identificados en las distintas fasépiagecto son los siguientes:

Riesgo Momento Probabilidad Consecuencia Acciones para evitarlo
Mal calculo en los | Formacion/Implanta Seguimiento JP.
tiempos necesarios para | cion/Acomparniamien | Media Retraso proyecto Técnicos de soporte y
las tareas to de formacion dedicados
Retraso Pruebas previas a la
Hardware no compatible | Disefio/implantacién | Media proyecto/incremento | fase de disefio, y en la
presupuesto fase de disefio
Se solicitan en fase de
No llegada a tiempo de . . Retraso . disefio. Se eligen
rECUISOS Implantacién Media proyecto/equipos recUrsOS  comunes en
menos eficientes
mercado
o Encuesta y entrevistas
Conocimientos  previos L . Mal aprendizaje. en fase de disefio
no adecuados Formacion Media Incremento del Formacion en funcic')r;
tiempo de soporte A -
de nivel informatico.
3 Problemas de Comunicacion  previa,
Mala  recepcion del . . encuesta a personal
Implantacién/Forma . imagen, no ST
proyecto por parte de los | _.. Baja . docente, participacion
. cion colaboracion, retraso
usuarios de personal docente,
del proyecto. L )
demostracion previa
Saturacion consultas Formacion previa.
Soporte Alta Retraso proyecto Técnico de soporte
soporte .
dedicado
. . Estudio en fase de
Problemas de licencias. - o
- . . evaluacion y disefio de
Incompatibilidades Implantacion Muy baja Retraso proyecto alto O
todas las aplicaciones
legales o
utilizadas.

6.2 Recursos humanos y materiales.

Se utilizaran los siguientes recursos humanos gnas:
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6.2.1 Recursos materiales:

- Memoria RAM 256MB 184pin PC2100 DDR266 DIMM (12cen caso de requerir el
software Gesticam y OrangeHRM)

6.2.2 Recursos humanos:

Se intenta optimizar al maximo el personal requericbn el fin de dar la maxima
calidad posible, utilizando el minimo tiempo necEsay por lo tanto minimizando el
coste. Se estima que los recursos necesarios gaeallizacion del proyecto son los
siguientes:

- Un Ingeniero (ING)
- Un Jefe de Proyecto (JP)
- Un Técnico Soporte (SOP)

El Jefe de Proyecto se encargara de las tareasstiérg planificacion y coordinacion,
de forma que éstas no afecten al trabajo técnico.

El Ingeniero realizara la implantacion del sisterasi, como impartira la formacion
necesaria a todo el personal.

Aunque el Ingeniero podra dar cierto soporte ma&ntealice sus trabajos, es necesario
un Técnico de Soporte que libere al Ingeniero dédeeas generales de soporte y apoyo
al profesorado, para que asi se puedan cumplilelogpos previstos.

6.3 Formacion

Uno de los puntos mas importantes es la comunicadgd proyecto y formacion al
personal del centro.

6.3.1 Comunicacion del proyecto

El Jefe de Proyecto se encargara de la comunicgageptacion por parte del personal
del centro de la solucion elegida. Para ello, cemeera en el apartadimplantacion y
mantenimientprealizara una presentacién/demostracion al patsasponsable y de
gobierno del Centro, asi como a una muestra derofesores. A continuacion se
recabard informacién utilizando una metodologidi@ia, utilizando para ello una
encuesta y varias entrevistas. Esto servira taata ponocer las expectativas y la
opinion sobre la solucién por parte del personaplitado, como para obtener
informacion sobre los conocimientos previos y dmspitidades de las personas a las
que es necesario impartir formacion. Asi se podiaptr la formacion a las
necesidades, dividirla en varios grupos en fundéros niveles, y aprovecharla para
ampliar la comunicacién sobre el proyecto, en tegugsse hayan podido detectar en la
encuesta o entrevistas.
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6.3.2 Formacion

La formacion se intentara adaptar lo maximo posabl@s necesidades del profesorado.
Por ello, se impartiran sesiones de formacion Herds diarias, para permitir una cierta
rotacion del profesorado, aunque esto podria &&iabe formaran 3 grupos de 10
profesores, agrupando a los profesores en 3 niegldsincion de los conocimientos
previos. Ademas, se dara formacién de mantenimigatdministracion al personal que
se vaya a encargar de esta tarea. En el caso ddgséra también el software de
gestion para Secretaria, se impartira también fadnasobre el mismo. La formacion
se realizara en el aula de computo.

6.4 Implantacién y mantenimiento
La implantacién se divide en cinco fases:

« Una primera, de disefio de la implantacién, en |l@ ge realizara una
presentacion/demostracion de la solucién elegigerdonal de gobierno y una
muestra representativa del personal docente. &barxinformacion utilizando
para ello una encuesta, y realizando varias estesviras la demostracién. De
esta forma se conoceran las expectativas del prai@s, su nivel de
conocimientos informaticos, y la impresién que Hasdado el sistema elegido.
Con todo ello, se presentara un informe al resjmesiel centro de computo o
equipo de gobierno, con la solucién elegida, laifiacion de la formacion y
su contenido, y la planificacion definitiva de taglantacion, en el caso de que
tras la fase de disefio hubiese sufrido alguna meadibn.

En esta fase también se revisaran todos los dismsshardware, verificando la
compatibilidad con la distribucion gnuLinEx. Y sealizarian las acciones
oportunas, en caso de encontrar alguna incompdédil(desarrollo si fuese
posible, o adquisicion de hardware si no lo fue&s).esta fase también se
solicitara el material hardware necesario.

« Una segunda fase, en la que se instala de manergrasiva la distribucion
gnuLinEx y los programas adicionales (programascaiiltos, de gestion de
ordenadores, y los programas opcionales si se €iesso).

Para ello, en 2 ordenadores se realizara la icghalg configuracion definitiva:
En uno la correspondiente al ordenador del profepge hara las funciones de
servidor, y en otro la correspondiente a un ordendé alumno. De esos dos
ordenadores se obtendra una copia clonada. Erstel de los equipos (9), se
realizara la instalacion correspondiente a ordendd@lumno, pero en este caso
en una nueva particion, de forma que esos ordeasderpuedan arrancar con el
sistema operativo antiguo, o con el nuevo. Esosd@nadores podran seguir
siendo utilizados por los profesores como hastareseento.

En esta fase se realizardn tambiérstofptsy configuraciones necesarias.
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« Una tercera fase en la que se realiza la formadipersonal docente, utilizando
para ello la particion nueva instalada en los aaderes. Esta particion podra ser
utilizada por el profesorado para practicar enguiat momento, y debera irla
incorporando en el uso con alumnos, para podecisolar los problemas que
vayan apareciendo. Se realizaran varias sesionfssrdacion, y se agrupara al
profesorado en funcion de su nivel informatico. fS8enara por separado al
responsable del centro de computo en las tareasabade administracion y
mantenimiento. Se formara por separado al persbm@ecretaria, en caso de
elegir los paquetes opcionales de gestion (Gestyca@mangeHRM).

« Una cuarta fase en la que se ampliara la memori&l Rlal servidor, y se
realizara la instalaciéon definitiva en todos lodearadores del centro de cémputo,
utilizando para ello la copia clonada obtenidasesdgunda fase.

« Una quinta fase en la que se dara el soporte ga@hpafiamiento necesario
durante 2 semanas.

A lo lago de todas las fases de realizara la dootan®n, que se entregara al
responsable del proyecto por parte del clientaiald de la quinta fase. Esta incluira
una descripcion detalla del sistema y su configdraasi como el procedimiento que
se ha seguido para implantarlo, y procedimientogeémplazo o ampliacion de equipos,
mantenimiento, alta y baja de usuarios y realizagiorestauracion de copias de
seguridad, asi como la documentacion utilizadagsésiones de formacion.

Se oferta un contrato de mantenimiento, acompaifmiesugerencias para cubrir los
5 afios siguientes a la implantacién

6.5 Planificacion Temporal

La realizacion del proyecto tiene una duracion xiprada de un mes. Se divide en
cinco fases, explicadas en el apartado anteriendsila duracién aproximada de cada
fase la siguiente:

» Fase de disefo: 3 dias

* Fase de instalacion no intrusiva: 3 dias

» Fase de formacion: 12 dias (hay que tener en cugrtase daran sesiones de
formacion de 4 horas diarias, para no ocupar dfreele computo dias enteros,
y para permitir la rotacién del profesorado). S&d#® sesiones de formacion de
usuario de 4 horas (cada profesor recibird 8 hdearmacion) y dos sesiones
de formacion de administraciéon de 4 horas (los adhtnadores recibiran las 8
horas de formacién). La programacion y estructdrace la formacion puede
ser variada para adaptarse a las necesidadesteEdgrado.

* Fase de implantacion: 1 dia

* Fase de Soporte y acompafiamiento posterior: 2 s&man

En la Figura 4 puede verse el diagrama de Gandl e se detalla la planificacion

temporal. Se ha previsto como fecha de inicio elelOctubre de 2010, pero es una
estimacion y podria variarse sin problemas.
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|oct 2010 now 2010
WBS |Nombre Trabajo b3 [semana 39 [Semana40 [Semana4l [Semana42 [Semana43 |Semana44
1 ¥ Fase Disefio 2d 7h nzo del proyecto | p———
13 Gestion proyecto 2h T [
j e Analisis sistema 1d B—GH-G—‘
1.3 Presentacién /[Demo 1d hING,JP
14 Reunidn inicio proyecto 4h ﬂq ING, |P
15 Adquisicién material 1h 1| ING
2 ¥ Instalacion no intrusiva 3d —
23 Instalacion y configuracién  2d [:;\NG
2.2 Pruebas 1d E ING
3 ~ Formacion 4d 2h T
31 Gestién proyecto 2h =/ Jp[20]
3.2 Formacién ad [ 1| ING [50]
4 ¥ Implantacion 1d
41 Implantacidn 1d 2 ING
5 ~ Soporte y acompafiamiento 3d 5h -
5.1 Soporte 1 sh TEC [10]
5:2 Gestién proyecto 4h P [25]
5.3 Soporte 2 2d 4h [ ] TEC [25]

Figura 4 - Planificacion proyecto

La ocupacion de los recursos segun esta planifinaeimporal seria como se indica en
la Figura 5.

] |oct 2010 nov 2010
Nombre Tarea B 38 !Semana 39 !Semana 40 [Semz’ana 41 |Semana 42 |Semana43 |Semanadd
= Tecnico Soporte rzo del proyecto ]
Tecnico Soperte Soporte 2 B 1 25%
¥ Ingeniero | =

Ingeniern Analisis sistema [ 100%

Ingeniere Presentacion /Demo | 100%

Ingeniero Reunidn inicio proyecto | 100%

Ingeniero Adquisicién material | 100%

Ingeniere Instalacidn y configuracidn [ 100%

Ingeniero Pruehas [ 100%

Ingenierc Formacidn [ 1 50%

Ingeniero Implantacién ; [ 100%
v |efe Proyecto [ | —

Jefe Proyecto Presentacién /Demo i | 100%

Jefe Proyecto Reunidn inicio proyecto | 100%

Jefe Proyecto Gestidn proyecto | 100%

|efe Proyecto  Gestién proyecto T 20%

Jefe Proyecto Gestidn proyecto [0 25%

Figura 5 - Ocupacion recursos

6.5.1 Planificacion temporal para la Opcién 1
En el caso de querer ademas, incluir en el proyelcsoftware Siestta, OCS Inventory

NG y Moodle, se produce un incremento temporall gmag/ecto de unos 5 dias/hombre
de trabajo con respecto a la planificacion iniciple abarcarian unos 9 dias naturales.
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La planificacion detallada de la opcién 1 puedeseegn el diagrama de Gantt de la
Figura 6.

loct 2010 |nov 2010
WBS [Nombre Trabaje 38 [Semana 39 [Semanad0 [Semanadl [Semanad2 [Semanad3 |Semanadd [Semana45 [Sem
1 ¥ Fase Disefio 2d 7h nzo del proyecto | pemm—
1.1 Gestién proyecto 2h A
1.2 Analisis sistema 1d B—tNG-‘
1.3 Presentacién /jDemo 1d hING,J
14 Reunidn inicio proyecto 4h h ING, |P
1.5 Adquisicién material 1h I NG
2 < Instalacién no intrusiva ad —
2L Instalacion y configuracisn ~ 3d |:1; ING
22 Pruebas 1d O ING
& ~ Formacién 7d 2h
3.1 Gestién proyecto 2h === Jr[20]
3.2 Formacién 7d 3 [ 1| ING [50]
4 ¥ Implantacién 1d -
a1 Implantacién 1d i O NG
5 ¥ Soporte y acompafiamiento 4d 2h
B3 Soporte 1 1d 2h ] 1 TEG [9]
52 Geshién proyecto ah JP[25]
53 Soporte 2 2d4h [ ] TEC [25]

Figura 6 - Planificacion Opcion 1

6.5.2 Planificacion temporal para la Opcién 2

En el caso de querer, ademas de la opcién 1, inmbién el software de gestion
Gesticam y Orange HRM, se produce un incrementcedabplanificacion inicial de 9
dias/hombre de trabajo, que abarcarian unos 1hdiasales.

La planificacion detallada de la opcién 1 puedeseegn el diagrama de Gantt de la
Figura 7.

|oct 2010 |nov 2010
WBS |Nombre Trabajo k38 [Semana 38 [Semana40 [Semana4l [Semana42 |Semana43 |Semana44 [Semana45 [Semanad6  |Sema
T ¥ Fase Disefio 2d 7h nzo del proyecto p— gy
1.1 Gestion proyecto 2h el
1 ) Analisis sistema 1d D—ONG}
1.3 Presentacién jDemo 1d hING i3
14 Reunién inicio proyecto 4h II] ING, P
1.5 Adquisicién material 1h I} ING
2 = Instalacién no intrusiva 6d —
2.1 Instalacién y configuracién 5d :%;ING
2.2 Pruebas 1d I:I-I ING
3 ¥ Formacién 9d 2h
3.1 Gestidn proyecte 2h &l JP[20]
3.2 Formacién 9d [ 1| ING [50]
4 ~ Implantacién 1d
4.1 Implantacién 1d ] 0 NG
5 ¥ Soporte y acompafiamiento 4d 4h
5.1 Soperte 1 1d4ah h TEC [9]
5.2 Gestién proyecte 4h JP[25]
5.3 Soporte 2 2d4h ] TEC [25]

Figura 7 - Planificacion Opcion 2
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7 Conclusiones

En el proyecto se propone una migracion a Softw#yee de los ordenadores de un
centro de educacion infantil de nifios de 0 a 6 .aBboshos ordenadores tienen poca
capacidad, y no tienen programas educativos, pogue se ha realizado una
recopilacion de programas educativos y distribuesoiNU/Linux orientadas a la

educacion, existentes en la comunidad de Softwdme.LTambién se han recopilado
numerosos contenidos educativos disponibles onliae,mayoria en webs de

Administraciones Publicas, o de centros educativos.

Se ha seleccionado la distribucion gnuLinEx daut#tal de Extremadura debido a que es
de las que mas se adapta a los requerimientosegeiaddn a las edades de los nifios,
previsiones de futuro de la distribucién, manteeimn y requerimientos hardware.

Ninguna de las distribuciones analizadas se agapt@ompleto a los requerimientos,

sin embargo, gnuLinEXx, que falla en los conteneliiscativos y la adaptacion a la edad
de los nifios, es facilmente adaptable, al estaadaasen Debian. Por ello, se propone
una adaptacion del entorno de escritorio por defeetla distribucion, de forma que sea
apropiada para niflos pequefios. Para ello se hagideddeas de varias distribuciones
GNU/Linux que tenian buena adecuacion a edadestilefa (aunque fallaban en otros

requerimientos), principalmente de Linex Colegid3imo.

Con todo ello, puede observarse que es perfectamesible la instalacion de Software
Libre en un centro educativo, que aproveche magquamtiguas en las que sistemas
operativos privativos posiblemente funcionen peprque en la comunidad hay

disponibles decenas (por no decir centenares) algrgmmas y aplicaciones educativas
de libre uso, muchas de elasline

Sin embargo, en el proyecto también se observdagimeplantacion de Software Libre

no es gratis, ya que los costes de implantaciémfpuiacion son similares a los de una
solucion privativa, concluyendo el presente proyeen un coste que podria

considerarse elevado para un centro con pocossmciecondmicos. Los mayores
beneficios que obtiene el centro son el aproveokr@mide los ordenadores antiguos,
que pasan a tener una funcionalidad similar a eguipucho mas potentes, y la
formacion del profesorado. Todo ello concluye enaprovechamiento de un aula de
computo que muy posiblemente estaba siendo inffimtta. Una de las propuestas
opcionales incluso permite al centro convertirseiercentro “en la red”, con acceso de
los familiares e incluso posible trabajo y apreapizcolaborativo a través de internet.
El coste de todo ello es similar o inferior a lg@dicion de equipamiento nuevo, por lo
qgue la ganancia parece clara, pero podria habg@rablema si no se dispone de ese
dinero.

Para la realizacion del proyecto se han llevadoahocpruebas con distintas
distribuciones GNU/Linux, multiples programas edivtss, y también con plataformas
educativas virtuales y software de gestion acadgnde aula y empresarial. Sin
embargo, todas las pruebas han sido realizadas entarno virtual (con VirtualBox)
en un unico ordenador. Este es un limite clarogqu@ no se han realizado pruebas en
red, ni con equipos similares a los indicados en rleguerimientos (aunque se ha
intentado imitar en el entorno virtual).

60



)¢

=1U0C Master en Software Libre Proyecto Fin de Master

Implantacion de Software Libre en el Centro de Dl Infantil (CENDI) No. 4

)

www.uoc.edu

Otra limitacién clara ha sido que el proyecto tratde software adecuado a nifios de 0 a
6 afos, y para la realizacion del mismo no se méado con personal experto en esas
edades, docentes, o pruebas con nifios. La elecdélos programas, entornos y
funcionalidades ha sido en base a opiniones, @ées distribuciones que se decian
adaptadas a esas edades, clasificaciones en wettsidio de foros. Ademas, debido
precisamente a que no se ha trabajado o consudtalb@entes, los requerimientos de
éstos han sido obtenidos analizando las distribesi@ducativas, las paginas web de las
Administraciones Publicas que ofrecen soporte adosentes, y portales, blogs o
comunidades creados por y para docentes.

Por todo ello, el proyecto podria mejorarse corlpas con equipos en red, validando el
escenario propuesto, y a ser posible con equipasadeteristicas similares a los del
centro. También contando con personal docente er®gien esas edades (profesores,
maestros, psicélogos, pedagogos) que pudieran rasesn sus requerimientos, la
seleccion de software y del entorno apropiado. Mbién con una evaluacion
cualitativa, mediante una experiencia con nifioes#s edades y profesores.
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