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Resum memoria.

El Projecte de Fi de Carrera desenvolupat consisteix, breument, en comparar un Sistema
de Informacio Geografica (SIG) comercial amb un de lliure. Per tant els objectius del
projecte son conéixer que és un SIG, introduir-se en el mon del programari lliure dels
SIG, aprendre a treballar amb ambdos productes i saber detectar els punts més rellevants
de cadascun d’ells.

Els dos SIG comparats son: Geomedia com a SIG comercial i gvSIG com a SIG lliure.
Aquest ultim, gvSIG, s’ha escollit després d’haver realitzat una cerca per Internet de
diferents SIG lliures. Aquesta eleccid ha estat aixi ja que gvSIG és el que assoleix un
bon conjunt de funcions i caracteristiques per a ser comparat.

L’estudi intenta oferir un punt de vista objectiu i tecnic per cadascun dels diferents
punts tractats. Per tant, pels diferents aspectes s’ha establert les funcionalitats que un
SIG ha de complir i després s’han avaluat als SIG. L’estudi es pot dividir en tres parts
clarament diferenciades. Aquestes son:

e Una primera on s’han comparat els punts de: requeriments i instal-lacio,
documentacio i accés a bases de dades.

e Una segona part, més tecnica des de la perspectiva dels SIG, on s’han comparat
els punts: models de representacid del territori i gestio de les dades, connexio
amb dades externes, funcions de seleccid, funcions d’edici6, georeferenciacio i
funcions de visualitzacio, topologia, funcions d’analisi, presentacio de resultats i
eines de desenvolupament.

e | finalment una tercera part on s’ha reproduit un mateix cas practic en ambdos
SIG.

Com a conclusié del treball es pot dir que Geomedia reuneix moltes funcions i
caracteristiques; caldria saber quantes d’elles son utilitzades pels usuaris finals. D’altra
banda i després d’analitzar la documentacié i el funcionament del SIG també s’ha
arribat a la conclusio que aquest necessita una reestructuracio.

Referent a gvSIG es pot afirmar que encara li manquen moltes funcionalitats per a ser
implementades pero les que té assolides compleixen els requisits minims demanats a un
SIG. A més a més gaudeix d’una bona estructura, fet que el fa mes facil d’aprendre.

Com a conclusio final es pot dir que en el cas d’haver d’escollir entre Geomedia 0
gvSIG caldria valorar dos aspectes diferents. EI primer d’ells fa referencia a les
funcionalitats que s’hauria d’exigir al SIG i el segon al pressupost disponible. En el cas
de que gvSIG tingués cobertes les funcionalitats requerides aquest seria I’escollit.

Paraules clau: Geomedia, gvSIG, SIG, estudi, comparatiu.
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Abstract.

The project that has been developed consists of, and in brief, the comparison of a
commercial Geographical Information System (GIS) with a free one. Therefore the
objectives of the project are: to know what a GIS is, to be introduced into the world of
the free GIS software, learn how to work with both and identify the most important
facts of each.

The two compared GIS’s are: Geomedia as a commercial GIS and gvSIG as a free GIS.
The latter, gvSIG, has been chosen after making a search on Internet of different free
GIS’s. This choice has been taken since gvSIG is the one that has a good set of
functions and features to be compared.

The study sets out to offer an objective and technical point of view for each one of the
different points dealt with. Therefore, the different functions that a GIS has to fulfill
have been established and then the GIS’s have been evaluated. The study can be divided
into 3 different parts. These are:

e Firstly where the compared points are: requirements and installation,
documentation and data base access.

e Secondly, more technical from the GIS point of view, where the compared
points are: territory representation models and data management, external data
connection, selection functions, edition functions, georeferencing and
visualization functions, topology, analysis functions, results layout.

¢ Finally where the same practical case has been reproduced in both GIS’s.

In conclusion of this project it can be said that Geomedia offers a large variety of
functions and features; how many of them are used by the users is also needed to be
known. In fact, and after analyzing the documentation and the GIS operation, it has also
been concluded that it needs reorganization.

Referring to gvSIG it still needs many functions and features to be implemented but
those that it has fulfill the minimums demanded by a GIS. On the other hand it is better
structured than Geomedia and also is easier to learn.

As a final conclusion in the case of having to choose between Geomedia and gvSIG two
different aspects would have to be considered. The first one refers to the features that
are required of the GIS and the second one to the budget. In the case that gvSIG covers
all the required features this would be the chosen one.

Key words: Geomedia, gvSIG, GIS, study, comparative.
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Capitol 1 INTRODUCCIO  ALS SISTEMES
D’'INFORMACIO GEOGRAFICA.

Aquest capitol dona una visid global del concepte de Sistemes d’Informacié Geografica
(SIG). En el primer apartat es descriu els seus origens i a continuacié es veuen diferents
definicions. L’apartat finalitza amb una visi6 de I’impacta dels SIG en la societat actual.

En el segon apartat d’aquest capitol es descriuen els quatre elements fonamentals d’un
SIG: programari, maquinari, dades i personal especialitzat. Donant, aixi, una visié de
tots els elements que hi intervenen. Seguidament en el tercer apartat es descriu la
naturalesa de les dades geografiques que composen un SIG. Concloent I’apartat amb
una discussio sobre la qualitat de les dades geografiques.

Finalment, en el darrer apartat s’explica el model de dades vectorial i el model de dades
raster, obtenint aixi una visio dels models i estructures de dades en els SIG. Un cop
assolits aquests coneixements en el seguent capitol, anomenat SIG Comparats, es detalla
quin ha estat el procés de seleccio del SIG lliure. Continuant amb la descripcio del SIG
Geomedia i del SIG lliure escollit.

1.1.Qué soOn els Sistemes d’Informaci6
Geografica?

La informaci6 geografica, dins el seu terme més simple, es informacio relacionada amb
localitzacions especifiques. Al principi dels anys 80 comenc¢a un augment d’interés en
poder gestionar aquesta informacié amb ordinador, evolucionant cap a uns sistemes
coneguts com Sistemes d’Informacié Geografica (SI1G).
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Els SIG son una tecnologia que forma part de I’ambit més extens dels Sistemes
d’Informacio. Els SIG permeten gestionar i analitzar la informacié espacial. Hi ha
moltes definicions segons els diferents autors. Segons [15] Star i Estes (1990, p. 2) , un
SIG és un ‘Sistema d’Informacid dissenyat per treballar amb dades georeferenciades
mitjancant coordenades espacials o geografiques’. D’altres autors ho defineixen:

e [1] Aronoff (1989, p. 39): Un conjunt de procediments manuals o tractats amb
I’ordinador utilitzats per emmagatzemar 1 tractar dades referenciades
geograficament.

e [3] Burrough (1986, p. 6): Un potent conjunt d’eines per a recol-lectar,
emmagatzemar, recuperar a voluntat, transformar i presentar dades espacials
procedents del mon real.

e [6] Carter (1989, p. 3): una entitat institucional reflexa d’una estructura
organitzativa que integra tecnologia amb una base de dades, experts i un
financament continuat en el temps.

e [7] Cebrian (1988, p. 125): Una base de dades tractada amb I’ordinador que
conté informacio espacial.

e [12] Hewlett Pakcard (1993, p. 80): Un sistema per ser tractat amb I’ordinador
compost de maquinari, programari, dades i aplicacions que és utilitzat per
registra digitalment, editar, modelitzar i analitzar dades espacials, i representar-
les en forma alfanumerica i grafica.

Un SIG descompon la realitat en diferents temes, és a dir, en diferents capes o extractes
d’informacidé de la zona que vol estudiar (relleu, litologia, sol, rius, carreteres, etc).
L’ analista pot treballar sobre qualsevol d’aquestes capes segons les necessitats del
moment. El fet diferenciador dels SIG es que permeten relacionar les diferents capes
entre si, aconseguint, aixi, unes grans capacitats d’analisi. En cada capa s’emmagatzema
informacio cartografica i alfanumeérica.

El sistema no tants sols emmagatzema informacio relacionada amb la localitzacié dels
elements en I’espai (el que es conegut com a georeferenciacid), sind també relacionada
amb les relacions entre uns i altres elements, és a dir, la topologia. Dins el SIG la
georeferenciacio permet, per exemple, calcular la distancia entre dos punts mentre que
la topologia permet al SIG comportar-se com un sistema intel-ligent. Per exemple, la
topologia permet saber si dos trams de carretera estan connectats entre ells.

Actualment els SIG estan presents a la vida quotidiana. Un exemple molt clar son els
Sistemes de Posicionament Global els quals no tant sols serveixen per guiar a un
conductor d’un punt a o un altra sind que en I’actualitat se’ls hi aplicat diversitat d’usos
com podria ser: localitzacié de cotxes policials, indicacié en un parada d’autobds el
temps restant per I’arribada del proper, etcetera. Un segon exemple sén el SIG que es
poden consultar mitjancant adreces d’Internet. Aquests son accessibles a tothom i
permeten fer-ne un Us determinat com localitza una adreca concreta, cerca un lloc
d’interés proper a una adreca determinada, etc.
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1.2. Elements d’un SIG.

Un Sistema d’Informacié Geografica és molt més que un conjunt d’eines informatiques.
Per a que aquest sistema funcioni correctament necessita quatre components basics:
programari, maquinari, dades i personal especialitzat. En aquest apartat es descriuen
aquests quatre components.

1.2.1. Programari.

Els programes SIG proveeixen les eines i funcionalitats necessaries per emmagatzemar,
analitzar i mostrar informacio geografica. Les components principals del programari
SIG son:

Sistemes de gesti6 de base de dades.

Interficie grafica d’usuaris, per tal de facilitar I’accés a les eines.
Eines de captura i gestié d’informaci6 geografica.

Eines de consulta, analisi i visualitzacio de dades geografiques.

Actualment la majoria d’eines SIG son facils d’utilitzar i poden reconeixer informacid
geografica estructurada amb molts formats diferents. A més a més, existeixen una gran
quantitat d’eines d’aquest tipus al mercat, tant a nivell propietari o lliure. Alguns
exemples poden ser: Geomedia, Esri, gvSIG, Grass, etcétera.

1.2.2. Maquinari.

El maquinari es el lloc on s’executa el SIG. Les especificacions necessaries van en
funcié del SIG amb el que es treballi i de les necessitats del lloc de treball. Aixi, tenim
que un ordinador, incloent tots els seus periferics més comuns, es imprescindible. En
aquest es valorara la seva potencia de calcul i la flexibilitat de les comunicacions per
xarxa. Després en funcio de les necessitats caldra disposar de:

e Periférics d’entrada de dades: escaner, taules digitalitzadores, ratoli, etcétera.
e Periférics de sortida de dades: tragcadors, impressores, impressores de gran
format, monitors, etcétera.
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1.2.3. Dades.

Les dades constitueixen una representacio simplificada del mon real. Son amb aquestes
dades amb les que els usuaris, personal especialitzat, treballa. Es per aix0 que les dades
son la component més rellevant de tot el sistema. Actualment les eines de programari no
incorporen cada tipus de dada. D’altra banda hi ha organismes els quals les cedeixen
gratuitament. En la seglent llista hi figuren algun dels llocs dels que es pot obtindre
aquest tipus de dades:

e Institut Cartografic de Catalunya (http://www.icc.es).
e Sistema d’Informacio Geografica Mediambiental d’Andorra
(http://www.sigma.ad/).

D’altra banda queden dues questions pendents de resoldre. La primera d’elles és en quin
lloc s’emmagatzemen les dades. En I’apartat anterior anomenat “Programari”, apartat
1.2.1, s’inclou com a component el Sistema de Gestio de Bases de Dades (SGBD).
Seran aquestes eines les que s’utilitzen com a repositori de dades. Aquests estan
explicats en detall en el capitol anomenat “Creacio de Base de Dades”.

La segona questio pendent de resoldre es en el format en que es poden intercanviar
aquestes dades (tot i que a vegades s’utilitzen aquests arxius com repositori). Hi molts i
diversos formats utilitzats en I’actualitat, tot i aixo, els més comuns sén els enumerats a
continuacio:

e Format SHP. Aquest format desenvolupat per I’empresa ESRI s’ha convertit en
una estandard de facto donada la seva extensio en el mercat. Es tracta d’un
format vectorial d’emmagatzemament digital on es guarda la localitzacié dels
elements geografics i els seus atributs associats. Presenta la desavantatge de no
poder guarda dades topologiques.

e Format DXF. L’empresa Autodesk va introduir al desembre de I’any 1982
aquest format dins les seves eines de Disseny Assistit per Ordinador (DAO). La
seva funcionalitat és poder intercanviar dades entre diferents tipus de
programari. Al igual que el format SHP també es tracta d’un format vectorial
amb la localitzacio exacta dels seus elements grafics.

1.2.4. Personal especialitzat.

Finalment el personal especialitzat, o els usuaris, formen la peca clau del conjunt de
components del SIG. Ja que sén els usuaris els encarregats de fer Us del SIG i per aix0
cal que aquests compleixin amb dos requisits molt importants: coneixements de
sistemes d’informacid geografica i coneixements de informatica.

El personal cal que tingui coneixements dels Sistemes d’Informacié Geografica per tal
que pugui gestionar i manipular correctament les dades amb les quals interacciona. I,
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d’altra banda, cal que tingui un coneixements, minims, d’informatica per tal que pugui
utilitzar les eines informatiques que composen el SIG.

1.3. La naturalesa de les dades geografiques.

La Geografia s’ocupa de descriure i explicar les distribucions espacials. Es a dir, la
freqéncia amb el que alguna cosa succeeix sobre I’espai. Aquesta descripcio i
explicacio es realitza mitjancant les dades geografiques. Congéixer la naturalesa de les
dades geografiques suposa una tasca previa al maneig d’un SIG.

La realitat representada per la informacio geografica, normalment, és continua i molt
complexa. Per aixo ha de ser correctament interpretada per a un posterior tractament i
analisi. Segons els models més teorics les dades geografiques han de presentar 3
components clarament diferenciades:

e Component tematica: atributs.
e Component espacial: localitzacio.
e Component temporal: temps.

En els seguents apartats es descriu cada component. L’Gltim component, component
temporal, pot crear discrepancia d’opinions; aquestes diferencies estan explicades en
I’apartat dedicat a aquest component. Finalment, en I’Gltim, apartat 1.3.4 s’ocupa de la
qualitat de les dades geografiques.

1.3.1. La component espacial.

La component espacial fa referéncia a la localitzacié geografica i a les propietats
espacials dels objectes, aixi, com a les relacions espacials existents entre ells.

La localitzacio geografica s’expressa mitjancant un sistema de coordenades, que,
evidentment, ha de ser el mateix per les diferents capes en que es vol treballar.
Igualment el SIG ha de ser capac¢ de realitzar canvis de coordenades quan sigui
necessari.

En funcio de la naturalesa de cada objecte aquests presenten certes propietats espacials.
Per exemple, algunes de les propietats espacials d’una linea son: la longitud, la forma, la
pendent i I’orientaci6. Algunes d’aquestes propietats poden ser obtingudes pel SIG i ser
emmagatzemades posteriorment en la base de dades.
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Les relacions espacials que existeixen entre els diferents objectes poden ser molt
diverses, per exemple: de connectivitat, proximitat, etc. Aquest fet impedeix que
estiguin totes elles emmagatzemades en el sistema, tot i aixo, algunes d’elles poden ser
calculades quan es necessitin. Resulta molt dificil enumerar totes les relacions espacials
que hi poden haver entre diferents objectes. A mode d’exemple algunes d’elles poden
ser:

A la dreta de.
A I’esquerra de.
Davall de.
Darrera de.

A prop de.
Lluny de.

Fora de.

Dins de.

Al nord de.

Etc.

1.3.2. La component tematica.

Els objectes que es representen en el SIG, provinents del mon real, posseeixen unes
determinades caracteristiques anomenats atributs, o variables. Aixi que per cada objecte
s’emmagatzema un determinat valor per cadascun dels atributs tinguts en compte. Per
exemple, pels objectes municipis poden disposar:

Nom Provincia Superficie Densitat de
Km? poblacié
A Lleida 50 40,8
B Lleida 100 20,1
C Lleida 150 14,2
D Lleida 200 15,8
Taula 1 Exemple component tematica.

1.3.3. La component temporal.

Aquest apartat presenta els dos punts de vista referents a aquesta component, comencant
pel punt de vista on s’emmagatzema la referencia temporal dins el propi SIG i
continuant amb la que no ho fa. Exposant d’aquesta manera els dos possibles criteris a
considerar.

El temps juga un paper molt important en els Sistemes d’Informacié Geografica. El
moén real pot ser explicat mitjancant processos temporals. Es tracta doncs,
d’emmagatzemar informacio historica en un SIG. Aquest fet permetra saber quins usos
ha tingut un espai en concret, poden, aixi, decidir quins futurs usos es poden assignar.
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Per exemple saber el tipus d’arbre que existia en un temps determinat en un lloc en que
en I’actualitat no hi ha res per tal d’escometre reforestacio. D’altra banda es poden fer
simulacions de diferents processos geografics. Per exemple la difusidé dels incendis
forestals, de I’evolucié de les marees negres, etcétera.

Hi ha diferents formes de representar aquests processos temporals. Les més comunes
son:

e Sequencia de mapes: es tracta de fer un successio de determinats mapes del
mateix espai pero en diferents moments temporals.

e Mapes de diferencies temporals: Aquest model compara dos mapes del mateix
espai pero en diferents moments temporals. Per exemple per comparar la
precipitacio anual, canvis d’us del sol, etcétera.

e Mapes animats: per dur a terme una animacié es necessari incloure un gran
nombre de talls temporals per tal fer una successi6 més bona d’un mapa al
seguent, es I’equivalent als fotogrames en els pel-licules. Avui en dia, la
generacio de mapes animats es més facil gracies a la disponibilitat de les imatges
preses pels satél-lits de forma periodica.

D’altra banda hom pot considerar que en segons quins models no cal emmagatzemar
aquesta informacié dins el propi SIG. Per exemple en un estudi sobre I’atur, mapes de
carreteres, etcétera. Certament, en segons quins casos, no cal incloure dins el SIG la
referéncia temporal pero si que cal saber la data en que s’ha extret aquesta informacio (a
vegades amb I’any sera suficient o amb I’any i el mes).

Per concloure si la component temporal no esta inclosa dins les dades del propi SIG
caldra tenir associat, d’alguna manera externa, la temporitzacio a les quals fa referencia
per tal que les dades no perdin validesa.

1.3.4. La qualitat de les dades geografiques.

Les dades geografiques sempre contenen algun tipus d’error, emmarcat dins d’alguna de
les seves 3 components: espacial, tematica o temporal. L error pot ser considerat com la
desviacid entre un valor mesurat i un valor real. Fixa uns certs nivells de qualitat esta
relacionat amb les necessitats de I’estudi que es vulgui realitzar. Aixo és aixi perque una
major exactitud implica un major cost.

Les fonts i els moments en que es poden produir els errors en les dades del SIG es
poden classificar de la segiient manera:

Quan és produeix Font de I’error
I’error.
Recollida de dades e Error en la recollida d’informaci6 en el treball de camp.
e Errors en els mapes existents utilitzats com a font
d’informacio.
e Errors en els analisis de les dades.
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Captura de dades e Inexactitud en la digitalitzacio.
e Inexactitud inherents als elements geografics.
Emmagatzemament e Insuficient precisio numérica.
e Insuficient precisi6 espacial.
Manipulacio e Intervals de classe inapropiats.
e Errors en les linies frontera.
e Propagacié d’errors per multiples superposicions de
mapes.
e Poligons ficticis deguts a la superposicié de mapes.
Sortida cartografica e Inexactituds de les escales.
e Errors causats per inexactitud del dispositiu grafic de
sortida.
e Errors causats per la deformacié del material
cartografic.
Us dels resultats e Lainformacid pot ser mal interpretada.
e Lainformaci6 pot ser utilitzada de forma inapropiada.

Taula 2 Fonts i etapes més comunes dels errors en els SIG

1.4. Models i estructures de dades.

Les bases de dades espacials d’un SIG no s6n res més que la representacio del mon real.
Una base de dades espacial és una col-leccié de dades referenciades en I’espai que actua
com a model de la realitat.

Dins el mon dels Sistemes d’Informacié Geografica existeixen dos aproximacions
basiques referents a la questio de com modelitzar el espai. D’aqui sorgeixen dos models
de dades: vectorial i raster. En el segiient apartat es fa una breu introduccio a aquests
models concloent amb una graella que inclou les avantatges i desavantatges de tots dos
models.

1.4.1. Model vectorial.

En el model vectorial el SIG utilitza vectors, definits per parells de coordenades, per la
descripcio dels objectes geografics.

El model vectorial basa el seu interés en la situaci6 de parells de coordenades,
anomenats entitats basiques, sobre I’espai. Per modelitzar les entitats del moén real
s’utilitzen 3 tipus d’objectes espacials:
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e Punts: son objectes espacials de 0 dimensions i que tenen una localitzacié en el
espai pero que no tenen ni longitud ni amplada.

e Linies: sdn objectes espacials de 1 dimensié donat que tenen longitud perd no
tenen amplada. Les linies estan definides mitjancant un successio de punts.

e Poligons: s6n objectes espacials de 2 dimensions donat que tenen longitud i
amplada. Es representen mitjancant una successié de linies que es tanquen
formant un anell.

Atés que amb un parell de coordenades i la seva altitud es gestiona un punt, dos punts
generen una linia i una agrupacié de linees formen poligons. EIl model de dades
vectorial és molt avantatjés quan s’ha de treballar amb objectes geografics amb limits
ben establerts. Per exemple quan s’ha de treballar amb finques, carreteres, xarxes, etc.

1.4.2. Model raster.

El model raster es centra més en les propietats de I’espai enlloc de la seva representacio.
El model raster divideix I’espai, o la zona a estudiar, en una malla regular formada per
petites cel-les, anomenats pixels, i assigna a cadascun d’ells un valor numeric com a
representacio del seu valor tematic. Ja que la malla es regular, per tant el tamany del
pixel es constant, i que la posicié en coordenades del centre dels pixels és conegut; es
pot dir que tots ells estan georeferenciats.

Per tal de disposar d’una descripcid més precisa dels objectes geografics el tamany del
pixel ha de ser reduit, en funci6 de I’escala, fent que la malla tingui una resolucié més
alta. Tot i aix0, s’ha de tindre en compte que a major nombre de files i columnes a la
malla (més resolucio) implica, també, un major esfor¢ en la captura de la informacio i
un major cost computacional al moment de processar les dades.

El model raster és especialment atil per descriure objectes geografics amb limits

difusos. Com per exemple: la dispersié d’un ndvol contaminant; on els limits no sén
molt clars.

1.4.3. Comparacio entre el model vectorial i el model raster.

En aquest apartat es presenta una graella comparativa dels 2 models, vectorial i raster,
mostrant les avantatges i desavantatges que presenten cadascun d’ells.

Model raster

Avantatges Desavantatges

Es una estructura de dades simple L’estructura de dades raster és menys
compacta. Les tecniques de compressié de

dades poden superar aquest problema.

Les operacions de superposicié de mapes
esta implementat de forma més rapida i
eficient.

Algunes relacions topologiques son meés
dificils de representar.




Xavi Pifiol

Pagina 18 de 84

Memoria

El format raster és exigit per un eficient
tractament i contrast de les imatges
digitals.

La sortida de grafics resulta menys
estetica. Donat que els limits entre zones
tendeix a presentar la semblanca de blocs
en comparacié amb les linies suavitzades
dels mapes dibuixats a ma.

Model vectorial

Avantatges

Desavantatges

Genera una estructura de dades més
compacta que el model raster.

Es una estructura de dades més complexa
que el model raster.

Genera una codificacio eficient de la
topologia i per tant una implementacio
més eficient de les operacions que
requereixen informaci6é topologica, com
I’analisi de xarxes.

Les operacions de superposicié de mapes
son més dificils d’implementar.

El model vectorial és més indicat per
generar sortides grafiques que s’aproximin
més als mapes dibuixats a ma.

El tractament i contrast de les imatges
digitals no pot ser realitzat de manera
eficient en aquest format.

Taula 3 Comparativa entre el model vectorial i el raster.
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Capitol 2 SIG COMPARATS.

En aquest capitol es presenten els dos Sistemes d’Informacié Geografica objecte de
I’estudi comparatiu d’aquest treball. Tanmateix I’objectiu principal d’aquest capitol és
coneixer ambdds sistemes no en les seves funcionalitats i caracteristiques sind en la
seva evolucid i historia. Els seus trets més técnics i funcionals son estudiats en detall en
el capitol anomenat “Estudi comparatiu”.

El primer apartat d’aquest capitol explica que és el programari lliure a fi de poder
entendre el que s’entén per SIG lliure. Després continua detallant els passos seguits per
trobar SIG lliures a Internet. I, un cop trobats els 3 candidats més bons per la
comparacié amb Geomedia s’explica quin ha estat I’escollit i perqueé.

En els dos darrers apartats del capitol es fa la presentacié formal dels dos SIG que sén
estudiats en aquest projecte. Es vol donar una visié global i entenedora d’aquests sense
entrar en detall en les seves funcionalitats i caracteristiques, doncs aix0 ja es fara en el
capitol anomenat “Estudi comparatiu”.

Un cop assolits aquests objectius, eleccio del SIG lliure i coneixement dels sistemes, es
podra abordar el proper objectiu que és la creacio de la base de dades per dur a terme
I’estudi. Aquesta fase del projecte esta explicada en el seglient capitol anomenat
“Creacio SIG”.

2.1. SIG lliure.

En aquest apartat es descriu, primer de tot, qué és programari lliure per tal d’entendre el
concepte de SIG lliure. Despres s’explica en detall el proces de seleccié d’un Sistema
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d’Informacio Geografica de caracter lliure. Un cop determinat quin sera el SIG lliure
objecte de comparaci6 amb Geomedia s’explica la historia, evolucié i principals
caracteristiques de tots dos SIG per tal de tindre una presentacié formal d’ambdds
sistemes.

2.1.1. Programari lliure.

El programari lliure és aquell programari que, un cop obtingut, pot ser utilitzat, copiat,
estudiat, modificat i redistribuit Iliurement. Normalment el programari lliure esta
disponible gratuitament a Internet, o distribuit a preu de cost per d’altres mitjans, de
totes formes també pot ser venut comercialment.

L’any 1984 Richard Stallman va comengar a treballar en el projecte anomenat GNU.
Aquest projecte tenia I’objectiu de crear un sistema operatiu completament Iliure. Un
any més tard va fundar la Fundaci6é de Programari Lliure (FSF). Aquesta fundacié esta
dedicada a eliminar les restriccions sobre la copia, redistribucid, enteniment i
modificacié del programari. La FSF va ajudar molt especialment al desenvolupament
del sistema operatiu GNU. La fundacid es concentra, principalment, en el
desenvolupament de nou programari lliure el qual permeti eliminar la necessitat
d’utilitzar programari propietari. La Fundacio per al Programari Lliure, a mes a més, de
distribuir programari lliure també distribueix manuals a un cost de distribucio.

Amb la definicid de programari lliure estan garantides les seglents llibertats:

e Llibertat O : permet executar el programari amb qualsevol proposit (privat,
educatiu, public, comercial, etc).

e Llibertat 1 : permet estudiar i modificar el programari. Per aquesta rad és
necessari poder accedir al codi font del programari.

e Llibertat 2 : copiar el programari de forma que es pugui ajudar a qualsevol
persona.

e Llibertat 3 : millorar el programari, i fer publiques les millores, de forma que
tota la comunitat en surti beneficiada.

Per tant un SIG lliure és un programari que compleix les caracteristiques exposades
anteriorment. De manera que, un SIG lliure, generalment, es podra obtindré
gratuitament, juntament amb els seus manuals. | fer-ne I’4s que es necessiti, en aquest
cas estudiar-lo i comparar-lo amb un de propietari.

2.1.2. Cerca de SIG lliures.

Un cop definit qué és un SIG lliure es procedeix a fer la recerca del més apropiat per
desenvolupar la comparativa amb Geomedia. Es prenen dos punts de partida per la cerca
de SIG de lliures, aquests son:
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e Lapagina d’Internet de les | Jornades de SIG lliure celebrat a Girona en dates 5,
6 1 7 de marg del 2007 (http://www.sigte.udg.es/jornadassiglibre)
e Una pagina d’Internet dedica a SIG lliures (http://freegis.orq)

S’han hagut de descartar molts programaris degut a que aquests son servidors de mapes,
perque son incomplerts, perquée encara estan en procés de desenvolupament, etcetera.
Alguns d’ells sén:

e SIGUA, Sistema d’Informacié Geografica de la Universitat d’ Alacant.

e HidroSIG, Sistema d’Informacio Geografica de la Hidrologia Colombiana.

e Thuban, visor interactiu de informacio geografica.

o Etcétera.

De la mateixa manera es decideix que els seguents SIG lliures poden ser objecte de
I’estudi comparatiu:

e Grass. Es tracta d’un SIG lliure que pot suportar informacio raster i vectorial. A
més a més posseeix d’eines de processament d’imatges digitals. Al seus inicis, a
I’any 1982, va ser desenvolupat pel Cos de Enginyers del Laboratori de
Investigacio de Enginyeria de la Construccio de I’exércit dels Estats Units (USA
- CERL).

e Saig. Es tracta d’un sistema obert de Sistemes d’Informacié Geografica. Va
comencar fa uns 10 mesos i actualment s’ha alliberat la seva primera versio de
Kosmo. Una eina que ofereix les funcionalitats basiques d’un SIG d’escriptori
juntament amb algunes funcionalitats més avancades.

e gvSIG. Es tracta d’un altra SIG lliure que pot suportar informacio raster i
vectorial. Va néixer a finals de I’any 2003 i rep el suport de la Conselleria de
Infraestructures i Transport de la Generalitat valenciana juntament amb la Uni6
Europea.

En el segiient apartat s’estableix uns criteris mitjangant els quals es permetra seleccionar
un dels 3 SIG: Grass, Saig 0 gvSIG.

2.2. Elecci6 d’un SIG lliure.

En aquest apartat es presenta els criteris de seleccié del SIG lliure que ha ser comparat
amb el Geomedia Professional. Un cop pressa aquesta decisio es fara una presentacio
formal d’ambdds SIG per tal de conéixer-los una mica.

Per tal d’acabar de decidir quin dels tres SIG sera I’escolli’t, per dur a terme la
comparativa, s’han establert els segiients criteris decisoris:
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e Sistema operatiu en que es pot instal-lar. Donat que Geomedia només pot ser
executat en un entorn propietari, Microsoft Windows, es buscaran aquells SIG
Iliures que es puguin executar en aquest entorn per tal de facilitar I’estudi.

e Documentacid. Es valorara molt positivament una documentacié en diferents
aspectes: instal-lacio, manual d’ajuda i guia d’aprenentatge.

e \Versi6 estable. Es buscara I’Gltima versid estable del programari; es descartara
en cas de que encara no n’hi hagi cap.

e Caracteristiques. Es valorara el SIG que tingui més prestacions i funcionalitats
implementades.

Amb aix0 s’ha omplert les segiients graelles. Pel SIG Grass s’obté la seguent valoracio:

SIG Grass
Instal-lable en | Esta disponible per diferents plataformes, incloent MS-Windows.
MS-Windows | S’observa com esta preparat per treballar amb diferents distribucions

de Linux tals com: Debian, Fedora, Ubuntu, etc. Igualment per
sistemes Macintosh.

Respecte I’entorn MS-Windows cal instal-lar primer de tot un
programari per emular I’entorn Unix anomenat Cygwin. Tanmateix en
la propera versio, la 6.3, ja s’instal-lara automaticament sobre aquest
sistema operatiu.

Documentacio

El primer que s’observa es que la documentacié esta en angles. No hi
ha opcid de triar llenguatge.

Hi ha manual d’instal-laci6, de programador i guia d’aprenentatge,
semblen forca correctes.

La documentacié no esta disponible en format per a ser impres.

Versio Estable

L’altima versié estable és 1a 6.2

Caracteristiques

Sembla reunir totes les caracteristiques necessaries per dur a terme
I’estudi comparatiu amb Geomedia Professional.

Taula 4 Caracteristiques SIG Grass.

Pel sistema Sigua/Kosmo és té el segient:

SIG Sigua / Kosmo
Instal-lable en | Disponible per entorns Linux i per MS-Windows.
MS-Windows

Documentacio

La documentacio només es troba en castella.

Hi ha un llistat de manuals que tots junts es pot interpreta com el
manual d’usuari. En el primer d’ells hi ha una breu explicacié de com
s’ha d’instal-lar I’eina. No hi ha guia d’aprenentatge ni de
programador.

Versid Estable

L’ultima versi6 estable és la 1.0

Caracteristiques

Sembla que aquest SIG encara no reuneix totes les caracteristiques
suficients com per ser comparat. Tanmateix els mateixos autors
admeten, en la seva adreca d’Internet, que el producte no esta
finalitzat per0 que es troba en un estat de desenvolupament
suficientment representatiu i Gtil com per ser lliurat.

Taula 5 Caracteristiques SIG Sigua/Kosmao.

Per Gltim es presenta I’Gltima graella per a gvSIG:
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SIG gvSIG
Instal-lable en | Disponible per a entorns Linux, Macintosh i MS-Windows.
MS-Windows

Documentacio

La documentacio es troba en angles i castella.

Hi ha el manual d’usuari, instal-lacio, programador i d’altres articles i
documents. Destacar que hi ha disponible un manual de formacio
utilitzat per a una versio anterior de gvSIG. Una guia, aparentment
molt Util, d’aprenentatge de la versidé actual basada en un cas real; a
més a més hi ha disponibles les dades cartografiques utilitzades en
aquest cas.

Versio Estable

L’altima versi6 estable és la 1.0

Caracteristiques

Sembla reunir totes les caracteristiques necessaries per dur a terme
I’estudi comparatiu amb Geomedia Professional.

Taula 6 Caracteristiques SIG gvSIG.

A mode de resum es presenta la segient taula qualificant cadascun dels trets
considerats. La qualificacio s’interpreta de la seguent manera:

e Un 1: molt bé.
e Un 2: normal.
e Un 3: malament.

Aixi que la taula queda:

SIG Instal-lable | Documentacié | Versié estable | Caracteristiques
en Windows
Grass 2 2 1 1
Sigua / 1 3 3 3
Kosmo
gvSIG 1 1 1 1

Taula 7 Resum dels SIG Grass, Sigua/Kosmo i gvSIG.

El sistema Sigua/Kosmo queda descartat per la seva falta de maduresa tot i que cal
destacar que només fa 10 mesos que es va iniciar el projecte. Fet que fa pensar que en
un maxim d’un parell d’anys assolira, si segueix el mateix ritme, les caracteristiques i
funcionalitats necessaries per a ser comparat amb un SIG comercial.

Per tant queden dos SIG lliures restants: Grass i gvSIG. Tots dos sén bons candidats per
la comparativa. Pero el SIG escollit és gvSIG per diferents raons que a continuacio es

detallen:

e Facil instal-lacio.

e Bona documentacio.

e La guia d’aprenentatge esta basada sobre un cas real i a més a més proporcionen
les dades per reproduir-lo.

e Té el suport de la Conselleria d’Infraestructures i Transport de la Comunitat
Valenciana i de la Comunitat Europea.

e Reuneix caracteristiques suficients per ser comparat amb un SIG comercial i
amb més experiencia.
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e Alternativa a SIG propietaris.

e Permet usar com a repositoris de dades Sistemes de Gestié de Bases de Dades
lliures.

e Pot ser instal-lat en entorns no propietaris.

e Esta fet per gent d’aqui.

En els seguents apartats es fa la presentacio formal d’ambdés sistemes: gvSIG i
Geomedia Professional.

2.3. SIG Comercial. Geomedia Professional.

Tal i com s’indica en la base del projecte el SIG comercial a comparar és el Geomedia
Professional. Aquests apartat pretén donar a coneéixer aquest SIG en totes les seves
vessants: historia, evolucid i principals caracteristiques. L’objectiu final d’aquest apartat
és tindre una idea general de que és Geomedia. Incloent la seva empresa creadora, el seu
creixement i les caracteristiques més rellevants.

2.3.1. Historia.

En aquest apartat és fa una mica d’historia del naixement de I’empresa creadora de
Geomedia Professional, Intergraph, i de I’assoliment de Geomedia Professional.

Geomedia Professional és una eina desenvolupada per I’empresa Intergraph. Durant els
anys 1960 i 1970 van sorgir noves tendéncies en la forma d’utilitzar els mapes per la
valoracié de recursos i planificacio. Observant que les diferents cobertures sobre la
superficie de la terra tenen alguna relacio entre si. Es va fer necessari d’avaluar-les
d’una forma integrada i multidisciplinaria. Una forma molt senzilla de fer-ho era
superposant copies transparents de mapes de cobertures sobre taules il-luminades i
trobar punts de coincidencia en els diferents mapes de les diferents dades descriptives.

L’any 1969 va néixer Intergraph amb I’objectiu principal d’ajudar a I’Administracid
Nacional de Aeronautica i de I’Espai i a I’exércit america. El seu objectiu era
desenvolupa sistemes que poguessin ajuda en la guia en temps real de missils.
D’aquesta tasca inicial van ser pioners en el desenvolupament de sistemes grafics
informatitzats.

A I’'any 1997 va ser quan Geomedia es va veure impulsat al introduir un entorn obert
dins dels SIG. Aquest permetia a les organitzacions combinar diferents jocs de dades
provinents de diferents sistemes i construir una solucio per I’accés a I’analisi espacial.
Actualment Geomedia Professional es troba a la versio 6.0.
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Geomedia es una solucidé per accedir, visualitzar, analitzar i presentar informacio
espacial. Permet utilitzar Sistemes Gestors de Bases de Dades tals com: Oracle, SQL
Server i Microsoft Access per emmagatzemar informacié espacial. Per la presentacié de
les dades utilitza eines de composicid que proveeixen flexibilitat en la presentacio i en
el disseny dels mapes. D’altra banda per I’analisi de les dades disposa d’un seguit
d’eines que el fan molt potent en aquest sentit. Les funcionalitats i caracteristiques més
importants d’aquest producte son I’objecte de comparacidé d’aquest treball. Aquests
resultats es troben en el capitol anomenat “Estudi comparatiu”.

Finalment en la Figura 1 Geomedia es mostra I’aparenca que té Geomedia Professional
6.0
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Figura 1 Geomedia

2.3.2. Aprenentatge.

Per tal d’aprendre a utilitzar Geomedia s’ha fet Us de la guia d’aprenentatge de que
aquest disposa. Aixo és aixi perqué també forma part d’aquest estudi, entre d’altres, la
documentacié lliurada en cada programari. Aprofitant el fet de la desconeixenca del
funcionament d’aquest producte, i en general, d’aquest tipus de programari s’ha optat

per aquesta opcio.

Aquesta guia esta dividida en 7 temes, que s’enumeren a continuacio:

1. Fonaments de Geomedia Professional.
2. Analisi de dades.
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Fonaments de tracat.

Tracat per lots.

Us de catalegs GeoSpatial.
Captura de dades.
Visualitzacio de dades CAD.

No ok w

2.4. SIG Lliure. gvSIG.

El SIG gvSIG ha estat I’escolli’t per a ser comparat amb el SIG comercial Geomedia.
Aquest sistema ha passat el procés de seleccid descrit en I’apartat anterior i en aquest es
realitza una presentacié formal d’aquest. D’aquesta forma es vol coneixer una mica més
el SIG no des del punt de vista tecnic sind des de la vessant humana.

2.4.1. Historia.

A finals de I’'any 2003 la Conselleria de Infraestructures i Transport (CIT) de la
Generalitat valenciana va treure a concurs el desenvolupament i implantacié d’un nou
programari de Sistema d’Informacié Geografica. Aquest concurs el va guanyar
I’empresa IVER, Tecnologies de la Informacié, que és I’encarregada del
desenvolupament del mateix. Paral-lelament la Universitat Jaume | és [I’entitat
coordinadora i supervisora de que el desenvolupament compleixi tots els estandards
internacionals. Afegir, finalment, que actualment el projecte esta cofinangat per la Unid
Europea.

gvSIG és una eina orientada a la gestio d’informacio geografica. Es caracteritza per ser
un entorn amigable, capa¢ d’accedir als formats més usuals tant raster com vectorials.
Esta orientada a usuaris finals de informaci6 de naturalesa geografica, siguin
professionals o d’administracions puabliques d’arreu del mén. Actualment esta
disponible en maltiples idiomes (castella, valencia, angles, alemany, xinés, etcétera).

Actualment la ultima versio es la 1.0 i, a més a més, aquesta esta disponible per a
diferents plataformes: MS-Windows, Linux i Macintosh.

Finalment en la Figura 2 gvSIG es mostra I’aparenca que té gvSIG:
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Figura 2 gvSIG

2.4.2. Aprenentatge.

Per tal de dur a terme I’aprenentatge de I’eina i de les eines SIG en general es seguira la
guia d’aprenentatge disponible que exposa un cas real dut a terme a la Comunitat de La
Rioja. Aquest cas esta basat en la cerca de la millor distribucio per a bases de lluita
contra incendis que permetin tindre certes zones cobertes per ser considerades que
mereixen una especial proteccio.
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Capitol 3 CREACIO DADES DEL SIG.

En aquest capitol és fa una descripcio del que és un Sistema de Gestié de Base de Dades
(SGBD) donant la seva definicié i enumerant les seves funcionalitats i objectius més
importants des del punt de vista dels SIG. No s’ha aprofundit en les funcionalitats i
objectius dels SGBD ja que aquests aspectes queden fora de I’abast d’aquest projecte.

Després s’explica quins i perque han estat els Sistemes de Gestié de Base de Dades
escollits ja que malauradament no ha pogut ser el mateix, ja que tots dos SIG, Geomedia
i gvSIG, no tenen un SGBD en comd.

En el seglient apartat hi ha una descripcio del naixement de cadascun d’ells per tal de
coneixer-los millor. Concloent amb una descripcié detallada dels passos a seguir per tal
de poder integrar correctament cada SGBD amb el seu SIG corresponent.

Finalment a I’ultim apartat hi ha descrita la pauta que es seguira per construir les
diferents bases de dades que es puguin necessitar per tal de dur a terme la comparativa
de tots dos SIG, Geomedia i gvSIG.

3.1. Sistemes de Gestid de Bases de Dades.

Aquest apartat dona una definicié formal del que és un Sistema de Gestid de Bases de
Dades (SGBD) per tal de poder tindre una visié més complerta de tot I’entorn de treball.
Aixo0 és aixi perqué cadascun dels Sistemes d’Informacié Geografica estudiats treballara
amb un SGBD com a repositori de dades.

Un cop definit un SGBD es detallaran les funcionalitats i objectius més rellevants des
del punt de vista dels SIG. No es detallaran totes, ja que quedaria fora de I’abast
d’aquest projecte.
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3.1.1. Definicio.

Una Base de Dades (BD) és un conjunt estructurat de dades que representa entitats i les
seves interrelacions. Aquesta presentacié informatica ha de poder ser consultada i
actualitzada de forma compartida per molts usuaris de tipus diversos. El Sistema de
Gestié de Bases de Dades (SGBD) és el programari especialitzat que en facilita la
utilitzacio, un programari complex que actualment constitueix una part essencial de tot
sistema d’informacio (SI).

3.1.2. Funcionalitats i objectius.

En aquest apartat es presenten aquelles funcionalitats i objectius més significatius dels
SGBD des del punt de vista dels Sistemes d’Informacio Geografica. Aquests son:

e Integritat de les dades: els SGBD hauran d’assegurar el manteniment de la
qualitat de les dades en qualsevol circumstancia. Es declararan un conjunt de
regles d’integritat, o restriccions en I’'SGBD, per tal de garantir que els
programes mantindran la qualitat de les dades. Quan I’'SGBD detecti que un
programa, o un usuari, intenta fer una operacié que va contra les regles
declarades aquest no li permetra, tornant-li un estat d’error. A més a més, els
SGBD han de donar eines per a poder reconstruir o restaura dades malmeses en
casos d’errades o, per exemple, de caigudes del sistema.

e Concurréncia d’usuaris: Un objectiu fonamental dels SGBD és permetre que un
nombre elevat d’usuaris puguin accedir concurrentment a la mateixa BD.

e Seguretat: Els SGBD permeten definir autoritzacions o drets d’accés per
categories: la global de tota la BD, la d’entitat, etcétera. Aquests mecanismes de
seguretat es basen en la identificacié de I’usuari, que s’efectua mitjancant els
codis d’usuari acompanyats de la seva clau d’accés.

3.2. Elecci6o de SGBD.

Aquest apartat descriu els SGDB escollits per a treballar amb Geomedia i gvSIG, aixi
com també explica el perqué d’aquesta eleccio. Un cop seleccionats els SGBD es
realitza, en els propers apartats d’aquest capitol, una breu descripcié d’ells.

La primera idea era poder accedir des dels dos mateixos SIG al mateix SGBD.
Malauradament aixo no ha pogut ser aixi donat que els dos SIG estudiats (Geomedia i
gvSIG) permeten accedir a SGBD diferents. Per tant s’ha hagut que escollir amb quins
SGBD treballar.
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En el cas del Geomedia els programaris els quals permeten accés d’escriptura i lectura
basicament son tres: MS Access, SQL Server i Oracle. D’aquests tres és facil descartar
el MS Access, doncs practicament no compleix cap dels objectius i funcionalitats dels
SGBD. Dels dos finalistes restants: Oracle i SQL Server, el guanyador és Oracle. Les
raons per les quals s’ha pres aquesta decisié son:

e Perque dins el mon dels SIG aquest gestor de base de dades s’ha convertit gaire
bé en un estandard.

e Perque ofereix un paquet addicional dedicat a millorar a la gestio de les dades
espacials.

e |, perque en la darrera versio hi ha una edicié que és pot utilitzar lliurement
sense necessitat de disposar d’una llicéncia.

Finalment per a gvSIG els Sistemes de Gesti6 de Base de Dades plantejats son:
PostgreSQL i MySQL. Cal remarcar que esta previst una connexié amb Oracle, dir
igualment que aquest fet hagués plantejat un escenari ideal per I’objectiu final d’aquest
treball, doncs, s’hagués pogut tindre el mateix SGBD per als dos SIG. EI SGBD escollit
ha estat el PostgreSQL, les dues principals raons son:

e Perque incorpora un paquet addicional per la millora de la gesti6 de dades
espacials, anomenat PostGis.

e |, perqué PostgreSQL es un SGBD d’un nivell més alt que MySQL i esta a
I’alcada del SGBD Oracle.

3.3. Oracle.

Aquest apartat fa una introduccié al naixement d’aquest Sistema de Gestio de Base de
Dades per tal de coneixer una mica millor els seus origens. Després s’explica com
aquest SGBD s’integra amb el SIG Geomedia i com poder dur a terme la seva connexio.

3.3.1. Historia.

Oracle és un Sistema de Gestio de Base de Dades relacional fabricat per Oracle
Corporation. Aquest SGBD va sorgir a finals dels anys 70 a partir d’un estudi sobre
SGBD de George Koch. Aquest estudi va ser molt important donat que utilitzava la
filosofia de les bases de dades relacionals; una época en que encara era molt
desconegut.

Inicialment Oracle va ser molt important en sistemes UNIX i servidors als anys noranta,
on va ser molt estés. A més a més, esta disponible en multitud de sistemes diferents.
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Gracies a les seves capacitats Oracle ha aconseguit implantacions en I’ambit
empresarial i ha estat efectiu alhora de mantenir la seva posicio de lider en el mercat
com un estandard de bases de dades corporatives.

3.3.2. Integracio amb Geomedia.

La integracio d’Oracle amb Geomedia tot i semblar molt facil hi ha calgut invertir-hi
molt esfor¢ i molta dedicacio, un cop assolida el maneig de les dades és molt facil. La
versid d’Oracle utilitzada és la 10g. Les pautes seguides han estat les seglients:

e Instal-laci6 d’Oracle abans de Geomedia.

e Creaci6 d’una Base de Dades (BD) que inclogui el paquet espacial d’Oracle.

e Cal preparar la nova BD amb la creacio de I’esquema anomenat GDOSYS. En
aquest esquema el Geomedia espera trobar-hi una série d’elements amb uns
formats i noms concrets. La mateixa eina, Geomedia, ofereix una opcio per crear
correctament aquest esquema amb tots els seus elements.

e Cal crear un nou usuari. Sera amb aquest usuari amb el que s’accedira des de
Geomedia a I’Oracle. Es per aix0, que aquest usuari ha d’estar dotat d’una série
de permisos de lectura i escriptura sobre I’esquema GDOSYS. Tanmateix aquest
usuari ha de tindre assignat espai suficient al seu espai de treball per tal de
poder-hi emmagatzemar dades.

Un cop assolits amb éxit els passos anteriors des del Geomedia és facil introduir noves
dades a la BD creada. Per exemple, les dades de la guia d’aprenentatge de Geomedia
que estan en MS Access és poden traspassar facilment a Oracle.

3.4. PostgreSQL.

Aquest apartat fa una introduccié al Sistema de Gestio de Base de Dades PostgreSQL
per tal de coneixer una mica millor els seus origens. Despres s’explica com aquest
SGBD s’integra amb el SIG gvSIG i com poder dur a terme la seva connexid.

3.4.1. Historia.

PostgreSQL té els seus origens a la Universitat de California, a Berkeley. La primera
versié d’aquest SGBD va ser lliurada a mitjans de I’any 1989. A finals dels anys 80 el
professor Michael Stonebreaker i els seus companys van estar treballant en prototips de
Postgres. Després Stonebreaker és va dedicar a treballar en d’altres SGBD quan un grup
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d’experts en base de dades a Berkeley va continuar el seu treball. Li van afegir
capacitats i el van distribuir a la comunitat de investigacié amb el nom de PostgreSQL.

PostgreSQL va ser un ajust natural al moviment del codi obert i va comencar a
desenvolupar-se a si mateix com una Sistema de Gestio de Base de Dades obert.
PostgreSQL.org és I’organitzacié que finalment és va formar per organitzar i coordinar
el desenvolupament de PostgreSQL. Actualment actua com a distribuidor d’aquest
SGBD.

Finalment la Figura 3 PostgreSQL mostra I’aspecte que té el Sistema de Gestid de
Bases de Dades PostgreSQL.:
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Figura 3 PostgreSQL

3.4.2. Integracio amb gvSIG.

La integracié de PostgreSQL amb gvSIG ha estat relativament facil, la versié de
PostgreSQL utilitzada és la 8.2 i la de PostGIS la 1.2.1. Les pautes seguides han estat
les segiients:

e Instal-laci6 de PostgreSQL, sense instal-lar 1I’opcié que hi ha per defecte de
PostGIS.

e Instal-laci6 de PostGIS. D’aquesta manera s’aconsegueix instal-lar la ultima
versié de PostGIS donat que la que hi ha dins del paquet d’instal-lacio de
PostgreSQL no té perque ser la més actual.
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e Opcionalment es pot crear una Base de Dades espacial. Pero, no cal ja que al
instal-lar el PostGIS ja n’ha creat una.

PostgreSQL ofereix una utilitat, anomenada shp2pgsql, que permet importar dades en
format SHP a PostgreSQL. Un cop importades tant sols cal crear la connexio des del
gvSGl cap a la nova taula.

3.5. Creaci6 dades del SIG.

Un cop vista qué és un Sistema de Gestio de Base de Dades i quins sén els escollits per
treballar amb els SIG cal establir com es crearan les dades del SIG per dur a terme la
comparativa.

Ja que als dos SGBD, Oracle i PostgreSQL, es poden importar dades en format SHP es
realitzaran les tasques comparatives important dades en aquest format a tots dos SGBD.
Per a Oracle es fara des del mateix Geomedia mentre que per a PostgreSQL s’ utilitzara
I’eina, anomenada shp2pgsql, que ofereix aquesta finalitat. D’aquesta forma es podra
treballar amb la mateixa informacid. Donat que la importaci6 d’aquest tipus de dades ja
esta resolta només queda establir quines dades s’importaran. Aquesta decisio sera presa
en funcié de la comparativa que es vulgui dur a terme.
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Capitol 4 EsTubl COMPARATIU.

En aquest apartat es descriu quins seran els diferents aspectes i funcionalitats que seran
comparats entre els dos SIG objecte d’estudi d’aquest projecte: Geomedia Professional
6.0 i gvSIG 1.0. On el primer d’ells, Geomedia, es tracta d’un SIG propietari i el segon,
el gvSIG, d’un SIG lliure.

Els diferents punts seleccionats per dur a terme I’estudi comparatiu pretenen ser el més
amplis possible donant, aixi, una visio global d’ambdoés SIG. Tanmateix I’estructura
dels diferents apartats trobats en aquest capitol és la mateixa, aixo és aixi per tal de
facilitar la seva lectura i comprensio. Cada apartat tracta una funcionalitat de manera
que, els diferents apartats comencaran descrivint quin enfoc té I’aspecte comparat. Tot
seguit contindra un apartat on es descriu la funcionalitat comparada i finalment el darrer
apartat on hi haura el resultat de la comparativa.

Els primes aspectes comparats tracten dels requeriments dels diferents SIG, de la
documentacié que aquests ofereixen, dels diferents Sistemes de Gestié de Bases de
Dades que aquests donen accés continuant amb els aspectes més técnics propis d’un
SIG. Per la seleccié d’aquests ultims aspectes s’ha consultat I’opinié de la responsable
de I’area de SIG del Departament de Geografia i Sociologia de la Universitat de Lleida
na Montse Guerrero. Amb aix0 es pretén disposar d’un punt de vista expert i alhora
técnic d’una persona experta en Sistemes d’Informacié Geografica.

Com a cloenda de I’estudi comparatiu es reprodueix un mateix cas practic en ambdos
SIG. El cas practic escollit és el que ofereix gvSIG com a guia d’aprenentatge per tant
s’anira reproduint en paral-lel en tots dos SIG. Finalment en el darrer apartat hi ha un
resum que inclou els detalls més rellevants de I’estudi comparatiu.

Per concloure les pautes seguides per dur a terme aquesta comparativa son les segiients:

e Analitzar i comparar el rang més ampli possible d’aspectes i funcionalitats que
ofereixen Geomedia Professional i gvSIG.

e Fer una comparativa des d’un punt de vista objectiu i técnic. Per aixo els primers
aspectes comparats es miraran des del punt de vista de gestié de projectes
mentre que els aspectes técnics des d’un punt de vista d’expert en SIG.
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e Fer una comparativa completa. Per aix0 despres de comparar totes les
funcionalitats i aspectes es compara també com dur a terme un cas practic.

4.1. Requeriments i instal-lacio.

Al moment d’adquirir un programari nou, ja sigui lliure o propietari, el primer que cal
fer és instal-lar-ho. Per aixo el primer que s’ha de comparar son:

e els requeriments fisics, o de maquinari.
e Els requeriments d’equip logic, o de programari.
e | lainstal-lacié d’aquests SIG.

4.1.1. Descripcio.

El primer aspecte seleccionat descriu, per una banda, comparar els requeriments fisics i
d’equip logic necessaris. I, d’altra banda, el procés d’instal-lacié de Geomedia i gvSIG.

Es molt important tenir present els requeriments abans d’instal-lar el programari. La
primera part d’aquest apartat descriu els requeriments, fisics i d’equip logic, detallant
sobre quins sistemes operatius es pot dur a terme la instal-lacio. El segon aspecte, i
estretament lligat amb el descrit anteriorment, la instal-laci6. Aqui es compara la
instal-lacié d’ambdos SIG.

4.1.2. Resultat.

La seguent taula mostra a mode de resum els requeriments fisics, o de maquinari,
necessaris per ambdos SIG.

Requeriments fisics Geomedia gvSIG
Model minim d’unitat central de procés | Pentium Il 0| Pentium Il o
(UCP) equivalent. equivalent.
Model recomanat d’unitat central de | [No definit] Pentium IV o
procés (UCP) equivalent.
Memoria d’accés aleatori minima. [No definit] 256 megabits
Memoria d’acceés aleatori recomanable. | 512 megabits 512 megabits
Espai requerit en la unitat de disc dur. | 400 megabits 60 megabits
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Resolucié pantalla minim Resolucié: 800 x 600 | [No definit]
pixels
Colors: 16 bits.

Resolucio pantalla recomanat Resolucio: 1024 x 760 | [No definit]
pixels
Colors: 32 bits.

Taula 8 Estudi Comparatiu. Requeriments fisics.

En la seguent taula es detallen els requeriments d’equip logic, o de programari,
necessari per cadascun dels SIG.

Requeriments d’equip Geomedia gvSIG
logic
Microsoft Windows Microsoft Windows 2000 | Si.
SP4 Provat en Windows 98 i XP
Microsoft XP SP2
Linux No. Si.
Provat en Suse 8.2/9.0
Macintosh No. OS X 10.3 i 10.4 (PowerPC i
Intel)

Taula 9 Estudi comparatiu. Requeriments d’equip logic.

En la seguent taula es compara els requisits d’instal-lacio necessaris d’ambdos SIG.

Requeriments Geomedia gvSIG
d’equip logic
Programari instal-lat | No. Si. L’eina ja inclou I’opci6 d’instal-lar-los. (
préviament. Maquina Virtual de Java, Llibreries JAI i
Llibreries JAI Image 1/0).
Llicéncia. Si. Superior als | Programari Lliure.
12.000€ anuals.

Taula 10 Estudi comparatiu. Requeriments d'equip logic.

4.2. Documentacio.

Un projecte informatic de construcci6 de programari és I’activitat de planificar, seguir i
controlar la produccié d’un programari nou. Un aspecte molt important és la dificultat
d’obtenir una documentacié correcta i adequada a causa de I’enorme quantitat
d’informacid que es genera en un projecte informatic i, principalment, per la dificultat
de mantenir una documentacio consistent i actualitzada.
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El que en la practica professional es documenta de la gestio d’un projecte s sempre
molt menys del que caldria. Es per aix0 que en aquest apartat es compara des d’un punt
de vista molt técnic la documentacio lliurada en cada SIG.

4.2.1. Descripcio.

Aquest apartat compara la documentacid. La documentacié és un dels factors més
importants i rellevants d’un bon projecte. Un dels objectius en el desenvolupament de
qualsevol projecte és obtenir un producte de programari de qualitat que sigui fiable,
eficient, facil d’usar, facil de mantenir, etcétera.

Es pot determinar que han d’existir documents amb les seguents finalitats:

e Manual d’usuari: per a lliurar als usuaris de I’aplicacié amb tota la informacid
sobre la manera com s’han d’entrar les dades, el significat de les opcions i codis,
els errors possibles, la interpretacid de les dades de sortida, etc.

e Manual del programador: Aquestes eines ofereixen la possibilitat de ser
enllacades amb d’altres aplicacions, de ser ampliades, etc. Es per aix0 que es fa
necessari un document on s’expliqui totes les opcions que s’ofereixen, com
funcionen i exemples.

e Manual d’explotacié: per a Us dels operadors informatics del sistema, on
s’inclouen la forma d’instal-lacid, els controls de qualitat d’operacid, els
mecanismes de seguretat i de reactivacio en cas de fallades, etc.

e Documentacio de promocio: elaborada amb I’objectiu de presentar el sistema i
les seves funcionalitats als usuaris, sovint de manera resumida.

4.2.2. Resultats Geomedia.

Aquest apartat presenta els resultats de la comparativa dels diferents documents que
ofereixen Geomedia Professional.

Per al SIG Geomedia Professional el primer fet que s’observa és que la documentacid
esta desglossada en tres grups:

1. desenvolupador,
2. usuari, i
3. utilitats.

Per al primer grup, desenvolupador, hi ha disponibles 3 documents diferents:
1. Programacié en Geomedia Professional.

2. Referencia d’objectes Geomedia Professional.
3. Temes d’ajuda de I’assistent per a comandes de Geomedia Professional.
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Tots tres donen una visié amplia de les possibilitats que aquests ofereixen ajudats
d’extensos exemples. D’altra banda aquests documents estan en angles i s’han d’accedir
en linia.

El segon grup anomenat usuari inclou quatre documents:

1. Ajuda de Geomedia Professional. Aquest s’accedeix des del propi Geomedia
Professional i esta disponible en castella.

2. Manual d’usuari. Aquest esta disponible en un format estandard per a poder ser
impres i també esta disponible en castella. Es tracta d’un manual molt extens i
amb moltes captures de pantalla. El contingut d’alguns dels annexos queda fora
de I’abast d’aquest manual. Per exemple els annexos B, C i H dedicats a les
configuracions de Sistema de Gestio de Bases de Dades. A més a més de ser
incomplets son tasques que s’haurien de dur a terme per I’administrador de la
base de dades o per algun usuari del Sistema de Gestié de Bases de Dades
(SGBD) amb coneixements i drets per fer-ho. Seria més adient incloure aquesta
informacioé en el manual d’explotacié per dues raons diferents. La primera
d’elles perqué son tasques que s’han de dur a terme per operadors informatics
del sistema i la segona perque també son tasques de configuracio de I’entorn.

3. Guia d’instal-lacié. Esta disponible en paper i en format estandard per a ser
imprés també esta en castella. Es un dels punts que ha de cobrir el manual
d’explotacio.

4. Guia d’aprenentatge. Esta disponible en linia i també esta en castella. Es un
manual correcta tot i que a vegades hi ha passos que es poden considerar
innecessaris degut a la seva simplicitat. D’altra banda també seria bo disposar de
les dades de I’exemple en un format diferent.

Finalment hi ha els temes d’ajuda de I’assistent per a comandes de Geomedia
Professional que corresponent al tercer grup. Aquest documents cobreixen les utilitats
que hi ha per sota la carpeta utilitats del Geomedia Professional. Son accessibles en
linia, estan en castella i es poden trobar de dues formes diferents. Des de dins de I’ajuda
de Geomedia Professional i la segona en I’opcio6 d’ajuda, que alguna d’aquestes utilitats
ofereix.

4.2.3. Resultats gvSIG.

Aquest apartat presenta els resultats de la comparativa dels diferents documents que
ofereixen gvSIG.

Respecte a gvSIG el primer que cal observa es que tots els manuals estan disponibles en
un format estandard i poden ser impresos normalment. A continuacié es detallen els
documents disponibles per a gvSIG:

1. Manual usuari. Esta disponible en castella i en angles. Hi ha moltes captures de
pantalles i I’estructura i el contingut del mateix és correcta.
2. Fe d’errates manual usuari. També disponible en castella i en angles.
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3. Manual instal-lacié. Disponible en castella i en anglées. Com a manual
d’instal-lacio és correcta, inclou I’explicacid per cada sistema operatiu.

4. Manual desenvolupador. Al igual que els anteriors esta disponible en castella i
en anglés. Hi ha exemples i també hi ha I’opcié de disposar del codi font dels
exemples explicats en el manual fet que ajuda a la comprensié del mateix.

5. Manual per a crear extensions. Disponible només en castella. Tot i ser unes
diapositives I’explicacio que hi ha és molt bona.

D’altra banda el SIG gvSIG ofereix dues extensions: Pilot Raster i Gestié CRS’s. La
documentacid d’aquestes extensions és la seguent:

1. Manual d’ajuda. En format estandard i només en castella. L’estructura i el
contingut és adequat.

2. Manual d’instal-lacié. No n’hi ha. En el seu lloc hi ha una explicacio, molt
pobra, en la pagina d’Internet des d’on es pot obtindre I’extensio.

4.2.4. Resultats. Conclusions.

Aquest apartat ofereix les conclusions després d’haver comparat aquesta caracteristica
d’ambdos SIG. A més a més també mostra una taula comparativa de tots dos SIG on es
pot veure de forma resumida els diferents aspectes estudiats.

Els dos SIG ofereixen una documentacio forca bona i adequada. Tot i que en el cas del
Geomedia es podrien destacar diferents coses:

¢ No hi ha disponibilitat d’eleccio d’idioma en tots els seus manuals.
e EIl format hauria de ser estandard per tots els seus manuals.
e Es necessari una reestructuracio de la documentacio.

Respecte gvSIG es podria dir:

e Tot i que la gran majoria dels documents estan disponibles en diferents idiomes
seria bo disposar de tots ells en ambdés idiomes: castella i angles.

e Els usuaris i desenvolupadors poden complementar els seus dubtes en unes
Ilistes de distribucié que la pagina de Internet de gvSIG ofereix a tothom que és
vulgui inscriure.

e Hauria d’haver un document de promocio.

A mode de resum es presenta la seguent taula on reuneix els aspectes discutits en els
apartats anteriors:

Documentacié Geomedia gvSIG
Manual d’usuari | Complet. Tot i que s’hauria de | Complet. Hi ha una llista de
reorganitzar. distribucio per als usuaris.
Manual del | Complet. Pero seria bo que | Complet. Hi ha disponible tot el
programador estigues disponible en diferents | codi font exposat en el manual. Hi
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idiomes i que estigues en un | ha una llista de distribucio per als
format estandard per a ser | desenvolupadors.
impres.
Manual Incomplet. Només cobreix la | Incomplet. Només cobreix la
d’explotacio instal-lacio. instal-lacio.
Documentacid Incomplet.  Hauria  d’estar | Inexistent.
de promocio. disponible en diferents
idiomes.

Taula 11 Estudi comparatiu. Documentacié.

4.3. Accés a Sistemes de Gesti6 de Bases de
Dades.

Un Sistema d’Informacié Geografica gestiona una gran quantitat d’informacio. Aquesta
gestio és un punt molt rellevant, doncs, d’ella depen el temps de resposta d’aquests
sistemes. Es per aix0 que els SIG poden utilitzar un Sistema de Gesti¢ de Bases de
Dades (SGBD) per dur a terme aquesta gestio ja que aquests, cada cop més, s’estan
especialitzant en la gestio de dades espacials.

Aquest apartat descobreix els diferents SGBD els quals estan suportats per Geomedia
Professional i gvSIG. Tanmateix és molt important saber si els SGBD suportats son
Iliures o propietaris i si aquests donen un tractament diferenciat a les dades espacials.
Una tasca complementaria a aquest estudi comparatiu és saber quin SGBD és més
eficient amb dades espacials.

4.3.1. Descripcio

Els SIG poden utilitzar un Sistema de Gesti6 de Bases de Dades (SGBD) com
repositoris de les dades que gestionen. Aquest fet implica que la gestié amb les dades
sigui més rapida i fiable, doncs, s’aprofiten de les caracteristiques dels SGBD. D’altra
banda hi han SGBD que, a més a mes, ofereixen eines que fan que I’accés a les dades de
tipus espacial estigui optimitzat i per tant sigui més eficient.

Actualment els SGBD cada cop estan oferint més funcionalitats (creant indexs
especials, etcétera) per donar una resposta meés rapida als SIG. D’altra banda és fa quasi
bé impensable gestionar un volum gran de dades sense un SGBD.

Les raons exposades en els paragrafs anteriors justifiquen el perqué és molt important
saber a quins SGBD ofereixen accés els diferents SIG. Queda fora de I’abast d’aquest
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projecte I’estudi comparatiu sobre quin SGBD és més eficient en el tractament de dades
espacials.

4.3.2. Resultats.

En aquest apartat es presenta el resultat de la comparativa d’ambdds SIG en front als
diferents Sistemes de Gestio de Bases de Dades que aquests poden utilitzar.

En ambdds SIG s’observa que ofereixen dos tipus clarament diferenciats d’accés als
diferents SGBD existents. EI primer tipus fa referencia als SGBD per als quals
Geomedia i gvSIG estant preparats per a treballar. Aquest tipus d’accés sera molt més
eficient i sera el recomanat. El segon tipus utilitzen ponts de connectivitat a diferents
SGBD aix0 pot implicar una perdua d’eficiéncia en I’accés.

El Geomedia Professional ofereix accés directe als seguents SGBD:

e Oracle versio 9i i versié 10g. Necessita tenir instal-lat el client d’aquest SGBD.

e Microsoft SQL Server 2000

e Microsoft Access versid 2000, versio XP i versio 2005 (en el capitol Creacid
SIG hi ha explicat perqué Microsoft Access no és pot considerar un SGBD).

A més a més ofereix connectivitat oberta a diferents SGBD amb la desavantatge de que
els programes de control per accedir-hi han d’estar sota la plataforma Windows. Aquest
SGBD son:

Oracle versi6 9i i versio 10g. En cas de no disposar el client instal-lat.
Microssoft SQL Server 2000.

Microssoft SQL Server 7.0

Sybase Versi6 12. Necessita un programari de control propietari d’una tercera
empresa.

Informix. Necessita un programari de control propietari d’una tercera empresa.
e Access. Ofereix accés a totes les versions.

Per al SIG gvSIG els diferents Sistemes de Gestio de Bases de Dades suportats
directament per I’eina son:

e MySQL,

e PostgreSQL,

e Oracle 10g release 2. Aquesta opcio ha estat lliurada recentment i implica dur a
terme una serie de passos per la seva utilitzacio. Aquests estan detallats a la
pagina d’Internet de gvSIG.

D’altra banda gvSIG ofereix connectivitat a la resta de SGBD amb independéncia de la
plataforma. A priori aix0 representa I’avantatge de poder accedir a qualsevol SGBD
sempre i quan es disposi del seu programa de control i la desavantatge que en alguns
casos no s’utilitzara al maxim el rendiment dels diferents SGBD. Aquesta funcionalitat
gvSIG I’aconsegueix incorporant aquest dos tipus diferents d’acces:



Xavi Pifiol

Pagina 42 de 84 Memoria

Connectivitat oberta a base de dades sota plataforma Windows.

Mitjancant una capa intermedia anomenada “Generic DataBase Management
System” (GDBM) que déna opcid a accedir a qualsevol tipus de dada mitjangant
un interficie comuna. Donat que aquesta capa esta implementada en Java permet
accedir a qualsevol SGBD independent de la plataforma. La desavantatge, o
avantatge, és que si I’accés a un tipus de dada en concret no existeix és pot
implementar.

Es poden ressaltar diferents punts d’aquesta comparativa, aquest sén els seguents:

Geomedia nomeés utilitzar SGBD propietaris.

Geomedia en cas de voler accedir als SGBD Informix o Sybase requereix d’un
programa de control propietari d’una tercera empresa, d’altra banda garanteix un
Us més optimitzat del SGBD.

gvSIG té les portes obertes a qualsevol SGBD, independentment de la
plataforma, i tipus de dades sempre i quant estigui implementat. En cas contrari
s’ha de desenvolupar el codi que permeti fer-ho.

gvSIG dona accés directe a SGBD lliures (PostgreSQL i MySQL) i a propietaris

(Oracle).

Per concloure aquest aspecte de la comparativa es resumeix els resultats obtinguts en la

seguents taules la primera d’elles resumeix la comparativa i

caracteristiques dels diferents SGBD.

la segona les

Accés a SGBD Geomedia gvSIG
Accés directe Oracle 9i i 10g MySQL
Microssoft SQL Server | PostgreSQL

2000

Microssoft Access
2000 / XP / 2005 (tot i
no ser un SGBD).

Oracle 10g release 2

base de
plataforma

Connectivitat
dades sota
Windows

Oracle 9i 1 10g
Microssoft SQL Server
2000

Microssoft SQL Server
2007

Sybase versio 12
Informix
Access
Versions)

(totes  les

Si. A tots els SGBD.

Connectivitat base de
dades amb independencia
de plataforma.

No.

Si amb la capa intermedia
anomenada “Generic DataBase
Management System” (GDBM)

Taula 12 Estudi comparatiu. Accés a Sistemes de Gestio de Bases de Dades.

I les caracteristiques dels diferents SGBD queden resumides en la segiient taula:

SGBD

Lliure o propietari

Accés especial a les
dades espacials.
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Microsoft SQL | Propietari Si

Server

Oracle Propietari. Tot i que en la ultima versio hi ha | Si.
lliurada una edicid reduida de caracter lliure.

Microsoft Acces | Propietari. No.

MySQL Lliure. Si.

PostgreSQL Lliure. Si.

Taula 13 Estudi comparatiu. Caracteristiques Sistemes de Gesti6é de Bases de Dades.

4.4. Models de representacio del territori i gestio
de les dades.

Els SIG presenten una forma facil i rapida de representar la cartografia. Aquests
permeten operar i interrogar les dades cartografiques obtenint mapes exclusius. Es
tracta, doncs, d’una carrera constant per apropar-se a la realitat que pretenen descriure.

Aquest apartat infereix sobre els diferents models de representacio del territori que els
SIG, geomedia i gvSIG, cobreixen i quins tipus de gestié ofereixen sobre aquestes
dades.

4.4.1. Descripcio

Una fase essencial en la construccio d’un Sistema d’Informacié Geografica és I’eleccio
del model de dades. S’ha de convertir les dades espacials que aporta la realitat en dades
binaries que puguin ser interpretades per un programari.

Existeixen dos grans models per a estructurar la informacié real en un sistema
informatic: model vectorial i model raster. Tanmateix ambdds models poden cobrir dos
altres tipus de model, que tenen més relacido amb la forma d’entendre I’espai, aquests
son: model orientat a objecte i model orientat a capes.

El segon aspecte cobert per aquest apartat és la gestié que els SIG ofereixen sobre
aquestes dades. Concretament es vol saber si permet fer conversions entre els diferents
tipus de dades i si admeten tractament de dades en 3 dimensions. Finalment afegir que
per al tractament amb 3 dimensions hi ha el Model Digital del Terreny (MDT) que
incorporar la tercera dimensié i pot ser implementat des de models vectorials i raster.

Aixi que aquest apartat pretén esbrinar els models de representacid suportats, els tipus
de transformacio existents i el tractament en 3 dimensions oferts per Geomedia i gvSIG.
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4.4.2. Resultats.

En aquest apartat s’ofereix el resultat obtingut de I’estudi comparatiu descrit en I’apartat
anterior.

Ambdés SIG donen suport al model vectorial respecte al model raster hi ha diferents
aspectes a considerar. Comencant per gvSIG en la versié actual ofereix algunes
funcionalitats del model raster: georefenciar imatges, dotar les imatges de transparéncia,
etcetera. Esta previst, segons els mateixos desenvolupadors de gvSIG, que en 2 anys hi
haura una versid estable que suporti el model raster; oferint totes les funcionalitats
requerides pel model raster aixi com I’intercanvi de dades entre els models raster i el
vectorial. D’altra banda per a poder utilitzar el model raster en Geomedia Professional
s’ha d’adquirir el modul Geomedia Grid que ofereix aquesta funcionalitat.

Un altra aspecte important és el suport amb dades en 3 dimensions (3D). Geomedia
Professional ofereix les segiients funcionalitats per al tractament en 3D:

e Gestiona la tercera dimensid i permet importar-la i exportar-la en diferents tipus
de magatzem de dades.

e Permet mesura la distancia entre 2 punts i la distancia entre diferents punts tenint
en compte la tercera dimensié. El calcul esta de forma que hi hagi un error
menor a 0,01 metres quadrats per la medicio de I’area.

e Permet fer projeccions.

D’altra banda gvSIG encara no ofereix suport a la tercera dimensid.

El Sistema de Posicionament Global és un sistema de posicionament que utilitza com a
referéncia les estrelles i un serie de satel-lits situats a I’orbita terrestre. Aquest sistema
permet obtenir informaci6 de qualsevol punt sobre les seves coordenades geografiques i
altitud. Geomedia Professional mitjancant I’opcié de menu Analisis -> Geocodificacio
de coordenades permet utilitza aquest sistema de posicionament. En canvi gvSIG no
doéna suport a aquest sistema. La Figura 4 Geocodificacio de coordenades mostra
aquesta opci6 de menu de Geomedia:

Propiedades del sistema de coordenadas

Atributos de geocodificacidn en Sacar puntos como consulta General ] E spacio de proyeccion ] Espacio geografico  Unidades p formatos ]
!& Hidrografia J ‘ Unidades p precizidn predeterminadas Faormato de coordenadas geogréficas

Tipo: | it |~ Orden de ejes: | Latitud;Longitud -
Atributos de coordenadas Altura [ : e

Angulo Ejes positivos: | +Morte:+Este b
=
coordenadas... X Formato de coordenadas de propeccidn
Uridad: |d:ms > §
Latitud [deg]: Orden de eies: |Este/Oeste Narte/Sur he
M 1 1 wentana Precision: | 1 -
J j Ejes positivos: |+Este:+Morte b
. = Interpretacidn de la medicidn
Longitud [deg): ‘ J fl Walares de acimut
- i . ) . g
] j Real [esfercide) Direccion: | Sentido horario LJ
o+ )
Altura = Vs =ta de data Rtotectada sl ! % Comenzar en: |Norte =
|<N|nguno> _VJ
‘ _J Cargar... ‘ Guardar Camo | Aceptar Cancelar ]

Figura 4 Geocodificacié de coordenades
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Per concloure I’apartat es presenta la segient taula on hi ha resumit totes les conclusions
obtingudes d’aquesta part de I’estudi.

Geomedia gvSIG
Model vectorial Si Si
Model raster No. Opcional | No. Hi ha lliurada una versio pilot que
en un modul. cobreix aquesta funcionalitat pero actualment
dona molts problemes.
Model orientat a | Si. No.
objectes.
Model orientat a | No. Si.
capes.
Estructuracio Si. No.
topologica.
Gestio dades 3D Si. No.
Dades matricials | No.  Opcional | No.
MDT en un modul.
Sistemes de | Si. No.
Posicionament
Global.
Conversio de raster a | No.  Opcional | No. Actualment aquesta funcionalitat esta en
vectorial. en un modul. proces de desenvolupament.
Conversio de | No. No. Actualment aquesta funcionalitat esta en
vectorial a raster. procés de desenvolupament.
Conversio de | Si. Si.

vectorial a mapa de
bits.

Taula 14 Estudi comparatiu. Models de representacio del territori i gestié de les dades.

4.5. Connexi6é amb dades externes.

En I’apartat Accés a Sistemes de Gestio de Bases de Dades s’ha discutit I’accés a dades
emmagatzemades en un SGBD; aquest punt va més lluny. Quan es treballar amb un SIG
es poden incorporar dades amb diferents formats, accedir a informacié que esta

disponible en servidors remots, etcétera.

Aquest punt tracta, doncs, de respondre

aquestes questions i saber amb quins formats permeten treballar Geomedia i gvSIG.
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4.5.1. Descripcio.

La connexio amb dades externes es pot dividir en 3 grans grups, que son els enumerats a
continuacio:

1. Connexi6 a dades. Es tracta de saber sobre quins formats diferents de dades es
pot connectar aixi com sobre quins SGBD diferents donen suport. Aquest punt
ha estat cobert ampliament en I’apartat Acces a Sistemes de Gestio de Bases de
Dades.

2. Connexi6 amb diferents formats de mapes. La informacié pot arribar en
diferents formats procedents de diferents eines o seguint diferents estandards.
Donada la gran quantitat de formats existents en I’actualitat I’estudi s’ha centrat
en saber si ambdos SI1G son capacos de reconéixer els estandards anomenats
DXF, DWG, DGN, EOO i SHP ja que aquests son els més populars i estesos.
Tanmateix, i degut al seu gran creixement, també s’ha considerat I’accés a
servidors de dades remots.

3. Connexio amb diferents formats d’imatges. Els diferents formats de les imatges
georeferenciades que poden incorporar els SIG; també és un fet molt rellevant i
és per aixo que també és causa d’estudi.

45.2. Resultats.

La primera part de I’estudi d’aquest apartat cobreix la connexié amb diferents formats
de mapes i la connexié a servidors remots.

Geomedia Professional no déna un accés directe a diferents formats. En el seu lloc
presenta un parell d’utilitats que permeten crear aquesta connectivitat, aquestes no es
troben integrades dins la mateixa eina de Geomedia sind que estan dins la carpeta
anomenada utilitats. Aquestes utilitats son:

e Definir arxiu d’esquema de servidor DAO. Amb aquesta eina es podra accedir
als formats: DGN, DWG i DXF.

o Definir format del servidor de I’arxiu de text. Amb aquesta eina es podra accedir
al format EQO.

El fet d’haver d’utilitzar aquestes eines auxiliars per treballar amb aquests diferents
formats presenta una série d’avantatges i desavantatges. Els avantatges que hi ha son
basicament dos. Per una banda permet estructurar més la informacié i per d’altra
defineix la capa que s’incorporara. El desavantatge que representa es el pas intermedi
que s’ha de realitzar i la dificultat de trobar aquesta utilitat.

Respecte gvSIG ddna connectivitat directa als diferents formats exposats a excepcié del
format EO0. D’alta banda gvSIG ddna accés a la informacio disponible en servidors
remots. Concretament implementa els seglients estandards:
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WMS. Accés a informacio raster i vectorial com imatges georeferenciades.
WEFS. Accés avangat a informacid vectorial.

W(CS. Accés avancat a informacio raster.

ArcIMS. Es tracta d’un estandard de facto desenvolupat per una empresa
privada. Probablement un dels servidors de cartografia per Internet més conegut.

En la seguent taula es dona el resultat d’aquesta part de I’estudi comparatiu:

| Geomedia | gvSIG
Accés a diferents formats de dades
Accés DXF Si. Pero no és directa. Si.
Accés DWG Si. Pero no és directa. Si.
Accés DGN Si. Pero no és directa. Si.
Acceés E00 Si. Pero no és directa. No.
Accés SHP Si. Si.
Accés a diferents estandards de servidors remots.
Accés WMS No. Si.
Accés WFS No. Si.
Accés WCS No. Si.
Accés ArcIMS | No. Si.

Taula 15 Estudi comparatiu. Connexié amb dades externes. Formats de mapes i servidors remots.

La segona part d’aquest punt tracta sobre I’accés a imatges georeferenciades. Es tracta,
doncs, de saber els formats amb que Geomedia i gvSIG permeten importar i exportar.

Respecte a Geomedia és pot importar imatges georeferenciades des de I’opcié de mend
afegir -> afegir imatges georeferenciades. Geomedia no permet seleccionar el format
de la imatge sind que ho fa seleccionant el mode de georeferenciaci6. Hi ha disponibles
els segiients modes:

Informacio Intergraph GeoTie

GeoTiff (mode estandard de Geomedia).
Matriu de encapgalament Intergraph.

USGS DOQ.

Arxiu World.

Altres amb sistemes de coordenades interns.
Altres amb sistemes de coordenades externs.

Per a exportar una imatge en Geomedia ho fa a partir d’una imatge en format TIFF o
GeoTIFF i el format en que ho exporta és en GeoTIFF.

Pel que fa a gvSIG el procés és més senzill, doncs, tant sols cal seleccionar el format de
la imatge la qual és vol incorporar. Aixo es fa des de I’opcié de menu: Vista -> Afegir
Capa -> Georeferenciar. En la Figura 5 Imatges georeferenciades gvSIG s’observa
aquesta opci6 de menu:
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Archivo | Georreferenciar | IDBC | WS | WS | WCS || ArciMS
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Escritario [ Mis archivos recibidos |§1] 20070225G001 2PER
_ :;ﬂ Mis formas ,ﬂ CalentamientoGloball1]
:;;ﬂ Wiz imaenes ,j Dibujo
—-"/ (P bis videos
Mi I moodie-1 7
documentos |~ .
- I Music 11 setembre
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,_é Mombre de archiva:
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red Archivos de tipo: Fichern de gearreferenciaciin ( tif, jag, oif, pro) |

Figura 5 Imatges georeferenciades gvSIG

Igualment per a exportar permet fer-ho per a diferents formats, entre ells GeoTIFF,

concretament els formats que admet sén:

GeoTIFF.
JPG
JPG2000
TIFF

2.4 del nucli del sistema operatiu.

En la seglent taula es simbolitza, amb els formats més comuns, la connectivitat

d’ambdds SIG des del punt de vista d’imatges georeferenciades.

ECW. Aquest només en cas de treballar sobre plataforma Linux i amb la versio

Geomedia gvSIG
JPG Entrada Entrada / Sortida
TIFF Entrada Entrada / Sortida
GeoTIFF | Entrada / | Sortida
Sortida
ECW Entrada Sortida. Només en entorns Linux i versié 2.4 del nucli del
sistema operatiu.

Taula 16 Estudi comparatiu. Connexié amb dades externes. Format imatges georeferenciades.
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4.6. Funcions de seleccio.

Aquest apartat analitza I’aspecte de seleccio. Aixo0, és aixi perque d’una banda la
seleccio és una de les opcions més emprades quan s’esta utilitzant un SIG i cal que
aquestes siguin agils i senzilles d’utilitzar.

4.6.1. Descripcio.

Quan s’esta treballant amb un SIG una de les caracteristiques més utilitzades és la
seleccio de diferents objectes dins d’una area de treball. Es per aix0 que aquest apartat
es centra Unica i exclusivament en la comparativa d’ambdds SIG en aquest aspecte.

En el seglient apartat es presenten els resultats de I’estudi d’aquesta funcionalitat en tots
dos SIG, Geomedia Professional i gvSIG.

4.6.2. Resultats.

La seleccid de diferents elements en tots dos programaris €s forca diferent. Geomedia
déna un rang més ampli d’opcions per dur a terme la selecci6 d’arees mentre que gvSIG
ofereix un conjunt d’eines més reduides.

Per una banda Geomedia permet realitzar consultes alfanumeriques, és a dir, consultes
sobre les dades de les taules, mitjancant I’opcié de mena Analisis -> Consulta
d’atributs. A més a més també permet seleccionar elements de forma individual amb el
cursor. En el cas de seleccionar un objecte i hi hagi objectes del mapa que es superposen
0 objectes ocults per d’altres Geomedia ho indica visualment, canviant la imatge del
cursor, i al moment de realitzar la selecci6 permet indicar quin element és vol
seleccionar. Aquesta utilitat dins del programari és coneguda com PickQuick. En la
Figura 6 Indicacié PickQuick es veu com canvia el cursor:

@ 632

Figura 6 Indicaci6 PickQuick
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I en la propera Figura 7 Seleccio PickQuick com permet seleccionar I’objecte desitjat:
7 632 G

T " | B
B [1 ]|

Figura 7 Selecci6 PickQuick

En cas de voler seleccionar arees completes d’objectes hi ha implementada una utilitat
anomenada encerclat. Aquesta funcionalitat permet treballar de dues formes diferents:

e Mode dins: per seleccionar tots els objectes encerclats per la seleccio.
e Mode solapat: per seleccionat tots els objectes solapats per la seleccio.

Hi ha diferents formes de crear I’encerclat:

e Circular.
e Rectangular.
e Poligonal.

D’altra banda gvSIG ofereix, d’una manera més plana i senzilla, les segiients formes de
seleccid grafica:

seleccio per punt,
seleccio per rectangle,
seleccid per poligon, i
seleccid per capa.

També afegeix I’opcié de seleccié d’atributs que, al igual que Geomedia, permet
seleccionar fent consultes sobre les taules de les dades. Finalment afegir que gvSIG
permet invertir un seleccio.

La seguent taula mostra el resum de la funcionalitat de seleccio:

Geomedia | gvSIG
Seleccio per atributs. Si. Si.
Seleccio grafica. Si. Si.
Esborrar seleccid. Si. Si.
Invertir seleccio. No. Si.
Gesti6 d’objectes ocults o superposats al fer la selecci6. | Si. No.

Taula 17 Estudi comparatiu. Funcions de seleccid.
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4.7. Funcions d’edicio.

Les funcions d’edicié permeten per una banda I’edicio grafica per digitalitzacio. A més
a més també és interessant saber si permeten capturar imatges amb periférics auxiliars.
D’altra banda les funcions d’edicio també han de permetre editar les dades contingudes
en les taules.

Aquest apartat infereix en les eines d’edicié des de dues perspectives: la perspectiva
d’edicio i captura d’imatges i la perspectiva d’edicié de dades.

4.7.1. Descripcio.

La primera part estudiada tracta I’edicio i captura d’imatges. D’una banda s’ha de saber
si hi ha possibilitat de captura imatges i d’altra si aquestes es poden editar. En la segona
part s’avalua les diferents opcions d’edicié que ambdues eines permeten realitzar sobre
les taules.

4.7.2. Resultats.

Al realitzar la primera part de I’estudi d’aquest apartat, referent a I’edicio i captura de
dades, s’ha observat que Geomedia déna suport a la captura d’imatges digitalitzades
mitjancant taules digitalitzadores. Tanmateix hi ha moltes opcions envers aquesta
caracteristica. S’ha de remarcar que actualment cada cop s’utilitzen menys les taules
digitalitzadores.

En la seglient taula hi ha la relacio dels resultats obtinguts de la comparativa de I’edicid
d’imatges digitalitzades.

Geomedia gvSIG
Captura d’imatges amb taula | Si. (Tot i que actualment ja quasi bé no | No.
digitalitzadora. s’utilitza).
Edicié grafica per digitalitzacié per | Si. Si.
pantalla.
Ajust de contrast i brillo. Si. Si.
Ajust de transparencia. Si. Si.

Taula 18 Estudi comparatiu. Funcions d’edicid. Edicio d'imatges digitalitzades.

La segona part d’aquest apartat tracta de I’edici6 sobre les taules. Des del gvSIG tot el
tractament es realitza des de la vista anomenada taula. En la Figura 8 Gestio taules
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gvSIG es veu com gestiona les taules gvSIG i les opcions que ofereix la seva opcio de
menu per aquesta funcionalitat:

4 gvSIG:tutorial.gvp

Archiva  Yer Capa  Yentana Mista  Tabla | Avoda

Dol = W:&8: B Gyur o [F] O#
st Tabla: Tabla de atributos: lug EH Enlace a.5hp

[ smE_cooe |[SmE_mwemE | ca HECTSREAS || PERIMETRG |
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs 7.0 4040.0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs 4.0 1677.0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs b i 2510 9570
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs . 5 10 12904 0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs = 5210 BO70.0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs = o 04.0 15179.0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs S Est 152100 14639 0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs =M 7 10 16939 .0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs 2 050 555550
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs I 940 52891 0
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs = Filtra 14.0 55750
ES2300006  |Sotos v Ribe... La Riojs SR 1050 169110
ESO000062  |(Oharenes - ... |La Riojs e L5600 54005 .0
ESO000062  |Charenes - ... |La Rigja T E02.0 26005 .0
ESO000067  |Sierras de D... |La Rigja & Imprimir 336790 3423170
EZ0000064 Pefiaz de Ire... |La Rioja Mediterranea  |3.409709EF  [8410.0 103507.0
ESO000065  |Pefias de Ar... La Riojs Mediterrdnea |3436624E7  |3437.0 49721 .0
ESO000063  |Sierra de Alc...|La Riojs Mediterranea |1.02360474E8 102360 6403 0

Figura 8 Gesti¢ taules gvSIG

En canvi per Geomedia es poden dur a terme des de les opcions de mend: magatzem ->
definicid de classe d’entitat i finestra -> nova finestra de dades.

La seglient taula detalla les accions que es poden realitzar en cadascun dels SIG.

Geomedia | gvSIG

Afegir files Si. Si.
Modificar files Si. Si.
Esborrar files Si. Si.
Afegir camps Si. No.
Esborrar camps Si. No.
Unir dues taules mitjangant un camp en comu. No. Si.
Enllacar dues taules per un camp fent que les seves dades estiguin | No. Si.
sincronitzades.

Fer estadistiques sobre un camp en concret. Si. Si.
Canviar ordre dels camps. No. No.
Relacionar dues taules mitjancant un camp en comd. Si. No.

Taula 19 Estudi comparatiu. Funcions d’edicid. Edicio sobre les taules.
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4.8. Georeferenciacio i funcions de visualitzacio.

Aquest punt de I’estudi comparatiu entre Geomedia i gvSIG cobreix dos aspectes
diferents. El primer d’ells tracta la georeferenciacié d’objectes espacials, aquest és un
procés utilitzat molt frequentment en els Sistemes d’Informacié Geografica. EIl segon
aspecte descriu les funcions de visualitzacio de I’informacio representada pels SIG.

4.8.1. Descripcio.

La georeferenciacid és el posicionament en el que es defineix la localitzacié d’un
objecte espacial en un sistema de coordenades i datum® determinat. Aquest procés és
utilitzat molt freqiientment en els SIG.

Un aspecte molt important que han d’oferir els diferents SIG per la seva agil i facil
utilitzacio es permetre visualitza els atributs dels elements seleccionats en la seva taula
corresponent.

4.8.2. Resultats.

La georeferenciacié d’imatges en Geomedia Professional esta suportada. Concretament
ofereix les seguients funcionalitats:

e Afegir imatges georeferenciades a un magatzem.

e Gestionar imatges georeferenciades. Amb aquesta opcid es pot georefenciar una
imatge, canviar-li les coordenades, esborrar-la i obtenir un informe de la
mateixa. Totes aquestes opcions es poden dur a terme des de I’opcié de mend
eines -> registre d’imatges.

D’altra banda gvSIG permet georeferencia una imatge utilitzant punts de control sobre
una cartografia base georeferenciada. Els formats de les imatges obtingudes poden ser:
jpg, tif, gif i png. Per dur a terme la georeferenciacié s’ha de fer des de I’opcié de mend:
Vista -> afegir capa -> georeferencia, tal i com és pot veure en la Figura 9
Georeferencia una imatge amb gvSIG :

! Datum: Punt basic del terreny determinat per observacié astrondmica en qué la normal del geoide
coincideix amb la normal de I’el-lipsoide terrestre i amb el qual s’uneixen els extrems de la base del
primer triangle d’una cadena de triangulacid, i que serveix d’origen de totes les coordenades geografiques
de la xarxa.
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asp

Archivo | Georreferenciar | JDBC | WES | WS | WCS || ArciMEs

riCargar
Selecciona sistema de referencia

Sistetna de Referencia-

Datun._

European 1950 v
Prqy_fec:u:iu.‘un: .

[(LUTRA) Uriversal Transversal Mercator [+ |

Husa: -

Huza 30 ]

Aceptar Cancelar

Figura 9 Georeferencia una imatge amb gvSIG

A mode de resum es mostra en la seguent taula els resultats obtinguts:

Geomedia | gvSIG

Georeferenciacio d’imatges Si. Si.

Transformacio de projeccid, coordenades i fus horari-. Si. Si.

<2}

Visualitza atributs dels elements seleccionats en una taula. | Si.

Taula 20 Estudi comparatiu. Georeferenciacio i funcions de visualitzacio.

4.9. Topologia

La topologia s’interessa per conceptes tals com proximitat, textura, etcétera que
presenta un objecte, comparar objectes i classificar-los. Aquest fet fa que la topologia
sigui una funcionalitat molt rellevant en el molt dels SIG.

2 Fus horari: Cadascun dels vint-i-quatre fusos, compresos entre dos meridians separats per 15° de
longitud, en que ha estat dividida la superficie terrestre i que corresponen a una hora.
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Aquest apartat descobreix quines funcionalitats presenten ambdos SIG sota el punt de
vista de la topologia.

4.9.1. Descripcio.

En un Sistema d’Informacié Geografica, les relacions espacials entre els diferents
elements grafics (a prop de, en mig, etcetera) i la seva posicid, que per a hom poden
semblar obvies, el programari les ha d’establir mitjancant unes regles de geometria
matematica.

La capacitat de crear topologia és un tret diferenciador no tant sols entre els diferents
SIG sind també entre diferents sistemes d’informacio.

4.9.2. Resultats.

El SIG Geomedia presenta les segiients opcions per a realitzar accions topologiques:

e L’opcié de mend eines -> generar geometria de base permet generar marges
topologics, cares i nodes per a entitats de punt, lineal, d’area i compostes.

e L’opci6 de menu afegir -> area segons cara permet crear automaticament
diferents entitats d’area a partir d’entitats lineals i d’area ja creades.

e L’opci6 de menu afegir -> area interactiva segons cara permet crear un area
amb entitats lineals i d’area ja existents.

En la Figura 10 Topologia Geomedia es pot veure I’opcié de menu eines -> generar
geometria de base explicat anteriorment:

Generar geometria de base

aenerar geometria baze desde 1~ Sacar como

Maombre de la consulta:
M

? [ Hidrografia
l& |Geumetria baze de Hidrografia
Tipoz de salida Descripcion:
v Bordes [ Caras [ Modos ‘
[ VIsuslizar en ventana oe — Wisualizar en ventans de
mapa datos
Mambre ventana de mapa: E ztilo:

]"-.-’entana de Mapa 1 ﬂ N | J
Aceptar | Cancelar |

Figura 10 Topologia Geomedia
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En la seglent taula és dona resumida les funcionalitats topologiques desenvolupades
d’ambdos SIG:

Geomedia | gvSIG
Generacio d’arees grafiques a partir d’elements lineals de mode | Si. No.
automatic.
Generacio d’interseccions en un mapa d’elements lineals o de | Si. No.
poligons.
Generacio de topologia de punts. Si. No.

Taula 21 Estudi comparatiu. Topologia.

4.10. Funcions d’analisi.

Les funcions d’analisi son el cor dels Sistemes d’Informacié Geografica donat que
mitjancant aquestes funcions es poden interrogar les dades del sistema i obtenir els
resultats desitjats.

En aquest apartat es detallaran les diferents funcions d’analisis disponible per Geomedia
i gvSIG i es concloura amb I’estudi dels diferents tipus de mapes que es poden generar.
L’estudi en particular de la creacid i gestio dels mapes es tracta en profunditat en
I’apartat anomenat “Presentacio de resultats”.

4.10.1. Descripcio.

L’ analisi espacial consisteix en proposar una explicacié parcial i possibilitats de
previsio respecte I’estat i I’evolucio probable dels objectes geografics, a partir del
coneixement de la seva situacié en relaci6 a d’altres objectes geografics.

Finalment els resultats obtinguts, normalment, sén presentats en mapes tematics.
Aquests mapes poden ser per punts, per rangs, per diagrames, per punts de densitat,
etcetera.

L’objectiu d’aquest apartat és I’estudi de les diferents funcions d’analisi desenvolupades
pels SIG i la creacio dels mapes tematics. Deixant per I’apartat “Presentacid dels
resultats” el detall de la gestio dels mapes tematics.
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4.10.2. Resultats.

En I’estudi d’aquesta funcionalitat, funcions d’analisis, s’ha omplert la seglient taula on
hi ha les 4 columnes segtients:

1. funciod d’analisis: nom de la funcio d’analisis.

2. descripcid: breu descripcio del funcionament generic d’aquesta funcio d’analisis.
3. Correspon al SIG Geomedia; indica si implementa la funcié d’analisis indicada.
4. Correspon al SIG gvSIG; indica si implementa la funci6 d’analisis indicada.

Funcio Descripcio. Geomedia | gvSIG
d’analisis.
Area Crear una nova capa vectorial de poligons, | Si Si

d’influencia. | generats com zones d’influéncia al costat de les
geometries dels elements vectorials d’una capa

d’entrada.
Enllac Permet traspassar els atributs d’una capa a una | Si Si
espacial o altra en base a alguna caracteristica en comu. La
Combinacié | caracteristica comd es que els elements
analitica. relacionats de les dues capes compleixin uns
criteris espacials.
Retallar. Permet limitar I’ambit de treball d’una capa | Si Si
vectorial obtenint d’aquesta una zona d’interes.
Diferencia. Aquesta funcio treballar amb dues capes: la capa | Si Si

d’entrada i la capa de solapament. Permet obtenir
aquelles zones d’una capa que no estan
presentades a I’altra capa.

Interseccid. | Aquesta funcio treballar amb dues capes: la capa | Si Si
d’entrada i la capa de solapament. Per cada
geometria de la capa d’entrada calcula la
interseccié amb les diferents geometries de la
capa de solapament; originant un nou element per
cada interseccio. Aquest nou element tindra tots
els atributs alfanumerics de les capes d’entrada i
de solapament.

Unio. Aquesta funcié treballa amb dues capes: la capa | Si Si
d’entrada i la capa de solapament. La capa de
resultat esta formada per les geometries que
surten a les dues capes i les geometries que surten
només en una de les dues capes de la relacio.

Envoltant Calcula la envoltant convexa de menor area que | No Si
convexa. envolta tots els elements vectorials d’una capa

d’entrada.
Disolver Aguesta funci6 actua sobre una sola capa | Si Si

d’entrada. El procés analitza cada poligon de la




Xavi Pifiol

Pagina 58 de 84

Memoria

capa d’entrada, de forma que fusionara en un sol
poligon aquells poligons que tinguin un valor
idéentic per un camp especificat.

Ajuntar.

Aquesta funcié actua sobre una o varies capes,
genera una nova capa que uneix totes les
geometries de les capes d’entrada.

Si

Si

Translacio
2D

Permet aplicar una transformacio de translacio
sobre tots els punts de les geometries de la capa
d’entrada.

Si

Si

Reprojectar

Permet canviar la projecci6 geodesica dels
elements vectorials de la capa d’entrada.

Si

Si

Atributs
funcionals

Permet crear resultats de consultes que contenen
informacié calculada segon dades d’atributs
originals d’una classe d’entitat.

Si

No

Taula 22 Estudi comparatiu. Funcions d’analisi.

De I’anterior taula cal destacar dues funcions molt potents. Per una banda I’opci6 de
I’envoltant convexa, propia de gvSIG, que pot ser utilitzada, per exemple, per
determinar la zona de cobertura d’un determinat fenomen geografic. | finalment I’opcio

d’atributs funcionals, propia de Geomedia,

consulta per realitzar-ne una altra de nova.

que permet utilitzar els resultats d’una

En la Figura 11 Funcions d'analisi gvSIG. és poden veure les diferents funcions
d’analisi que gvSIG ofereix. Cal remarcar la forma en que han estat dividides i la forma
en que s’obte explicacid per cadascuna d’elles.

L#Gestor de geoprocesos

= || Geoprocesos
= ] Analisiz

= ) Proximidsd
# Area de influencia
# Erlace espacial
= ] Solape
# Recortar
# Diferencia
# Interseccion
# Uridn
= _i Geometria computacional
# Convex Hull
= ] Agregacion
# Disolver
=[] Conversidn de datos.
® Jurtar
® Traszlacidn 20
# Reproyectar

Area de Influencia

germplo:

ARt GEOpEOCEs0 I [ CErrar

Este geoproceso crea una nueva capa vectorial de poligonos, generados corno zonas de
influencia alrededor de las geometrias de los elementos vectoriales de una capa de entrada.

Las geotnetrias de la capa de entrada pueden ser tanto de puntos, como de lineas o
poligonos. Se pueden generar variog anillos concéntricos equidistantes en torno a las
geotnetrias de entrada. Adetnds, en el caso de geometrias de entrada poligonales el area de
influencia puede ser exterior, interior o exterior e interior al poligono original.

Este Geoproceso puede ser de gran utilidad para la realizacion de andlisis de corredor. Por
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Figura 11 Funcions d'analisi gvSIG.

Finalment en la seglent taula es detalla com es pot dur a terme la creacié dels mapes
tematics:

Geomedia | gvSIG
Per un valor unic. Si. Si.
Per rang definits per I’usuari. Si. Si.
Mitjancant graduacio de tamany. No. No.
Mitjancant diagrames, barres, pastis, etc. | No. No.
Mitjancant punts de densitat. No. No.

Taula 23 Estudi comparatiu. Funcions d’analisi. Creacié de mapes tematics.

4.11. Presentaci6 de resultats.

La presentacid dels resultats és un punt molt important, doncs, no serveix de res que el
SIG permeti fer molts calculs i després no es pugui presentar, d’una forma rigorosa i
correcta, aquesta informacid. Per tant aquest apartat tracta de descobrir les diferents
opcions i funcionalitats que ambdds SIG, objecte d’estudi d’aquest projecte, cobreixen
en la presentacio final dels resultats.

4.11.1. Descripcio.

Aquest apartat avalua la forma com cada SIG, Geomedia i gvSIG, porten a terme la
presentacio dels resultats, és a dir, la creacid dels mapes. Aquest punt és molt important
donat que despres de tot I’analisi que es pot inferir sobre unes dades cartografiques cal
d’una eina eficac i potent per poder presentar els resultats obtinguts. Es per aixd que
s’avaluara molt positivament les funcionalitats de dibuix disponibles per cada SIG, el
format de sortida dels mapes i la facilitat en dur a terme aquestes tasques.

4.11.2. Resultats.

En aquest apartat es presenten els resultats obtinguts de I’avaluacio duta a terme sota el
punt de vista de la presentacio dels resultats, és a dir, la creacié de mapes des d’ambdos
SIG. A continuacio es detalla els aspectes més caracteristics de la creacidé de mapes. Al
final de I’apartat es presenta una taula amb el conjunt de funcionalitats avaluades.
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Per crear un mapa des de Geomedia cal fer-ho des de I’opcio de menu Finestra -> nova
finestra de mapa. Una caracteristica molt important de Geomedia és la potent gestié
que dona als estils. Inicialment I’eina ofereix una gran varietat d’estils amb finalitats
molt diverses:

Representacio de diferents tipus de carreteres.

De llocs d’interés. Tals com places, campaments, arees de picnic, etcetera.
De tipus de plantacio.

Etcétera.

A més a més ofereix la possibilitat de gestionar-los i organitzar-los. En cas de voler
aprofitar estils heretats en d’altres espais de treball cal copiar-los utilitzant les eines que
ofereix el sistema operatiu, Microsoft Windows.

Ambdods SIG permeten definir el mapa amb uns dimensions estandards: Al, A2,
etcétera, i si s’escau, personalitzar les mesures dels mapes. Geomedia permet exportar el
mapa a diferents formats d’imatge (BMP, JPEG i TIFF) mentre que gvSIG permet fer-
ho als seglients formats: PostCript i PDF. D’alta banda ambdés permeten crear plantilles
de mapes, poden aixi estalviar esforcos en la creacié de futurs mapes o crear una guia
d’estils. En la Figura 12 Presentacio resultats gvSIG. es pot veure com gvSIG permet
editar i crear un mapa:

1 gvSIG:tutorial.gvp g@

Archivo  Ver Ventana Mapa _Ayuda

DoEEE RAX FHd+s 00 /2B ME-AIE SEXA® «-2B80
. SER BTG e [ IR At

(.44 Mapa : Mapa Base Incendios g

Siefra de Canta
del Ebro

Riberas del Ebro

11773318

23|2312‘?P1|£U|1H|1H|1(|'Ib|‘|5|14|13|12|‘|‘||1U|U LN RN R IU

i Aplicacidn niciada Eentl'metros

Figura 12 Presentacio resultats gvSIG.

En la seglient taula es detalla els aspectes comentats i d’altres que també han estat
avaluats.
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Geomedia gvSIG
Personalitzaci6 del color Si. Si.
Control d’estils, formes i colors de:
Linea Si Si
Punt Si Si
Text Si Si
Personalitzacid o creacio de simbols. Si. No.
Gestio i creacid d’estils. Si. No.
Visualitzacio del simbol de nord geografic. Si. Si.
Visualitzacio de I’escala. Si. Si.
Col-locacio de simbols orientats. Si. Si.
Diferents mapes amb diferents escales i llegendes | Si. Si.
de cada mapa.
Enllacg dinamic entre el gestor de mapes i els gestor | Si. Si.
de la vista.
Etiquetat dels elements grafics puntuals, lineals i | Si. Automatic i | Si. Nomeés
poligonals per qualsevol atribut de I’objecte. manual. automatic.
Creacio de plantilles de mapes. Si. Si.
Exportacio del mapa a formats estandards. Si. Si.

Taula 24 Estudi comparatiu. Presentacio de resultats.

4.12. Eines de desenvolupament.

Des del punt de vista dels desenvolupadors els SIG també han d’oferir mecanismes per
poder-los ampliar o desenvolupar noves aplicacions utilitzant funcionalitats del SIG.
Aquest apartat té la finalitat de contrastar i comparar la flexibilitat que ambdds SIG

ofereixen sota aquest punt de vista.

4.12.1. Descripcio.

En el moment de desenvolupar una nova funcionalitat del SIG o desenvolupar una nova
aplicacio utilitzant les funcionalitats del SIG cal tenir presents diferents aspectes.

Aquest son els enumerats a continuacio:

e En quin llenguatges es pot desenvolupar.

e Caracter d’aquests llenguatges: lliures o propietaris.
e Plataforma de desenvolupament. Sota quina plataforma es pot executar el

producte obtingut.
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e Queé es pot fer? Amb aquesta pregunta es vol saber si els SIG permeten
desenvolupar noves funcionalitats, noves aplicacions utilitzant les funcionalitats
del SIG, etcétera.

En I’apartat anomenat Documentacio s’ha realitzat I’estudi referent a la documentacio,
en aquest, també esta inclos la documentacié requerida pels desenvolupadors.

4.12.2. Resultats.

Aquest apartat presenta els resultats obtinguts sota la perspectiva dels desenvolupadors
tot responent els punts presentats en I’apartat anterior.

Geomedia Professional permet desenvolupar utilitzant el llenguatge de programacio
Visual Basic o0 Visual Basic .NET. Es poden realitzar 3 tipus diferents d’eines, les quals
es detallen a continuacio:

e Crear una aplicacié personalitzada utilitzant alguns dels recursos que ofereix
Geomedia, per exemple, servidor de mapes.

e Utilitzar Geomedia com a servidor d’aplicacions. Util quan es treballa amb
diferents aplicacions i Geomedia es troba instal-lat en el mateix entorn.

e Afegir funcionalitats a Geomedia.

D’altra banda gvSIG permet desenvolupar amb el llenguatge Phyton i basicament
permet afegir noves funcionalitats a la mateixa eina, gvSIG.

En la seguent taula es mostren els resultats anteriorment comentats i les qlestions que
falten per respondre.

Geomedia gvSIG
Llenguatge programacié | Visual Basic o Visual | Phyton i Java.
Basic .NET
Requereix la compra d’un | Si. No. Es lliure.
altra producte.
Plataforma. Microsoft Windows. Multi Plataforma: Microsoft
Windows, Linux, etcétera.
Tipus desenvolupament e Aplicacions Extensio de funcionalitats de
personalitzades. gvSIG.
e Geomedia com a
servidor.
e Extensio de
funcionalitats de
Geomedia.

Taula 25 Estudi comparatiu. Eines de desenvolupament.




Xavi Pifiol

Pagina 63 de 84

Memoria

4.13. Altres aspectes.

En aquest apartat s’ha inclos tots aquells aspectes que no tenen cabuda en els apartats
anteriors pero que estan considerats igualment d’importants i necessaris en un estudi

comparatiu d’aquest tipus.

4.13.1. Descripcio.

En el present apartat s’han avaluat els segiients punts:

e Temps d’existéncia del producte. Es molt important al moment de valorar
qualsevol de les dues eines el grau de madures que aquestes tenen.

e Dificultat d’aprenentatge. La resposta aquesta questio és de caracter personal
despres de I’experiencia en el desenvolupament d’aquest treball.

e Actualitzacions periodiques.

e Existéncia de llistes de distribucio.

4.13.2. Resultats.

Els resultats dels punts descrits en I’apartat anterior es presenten en la seguent taula:

Geomedia

gvSIG

Temps existéncia

Intergraph neix I’any 1969.

A la decada dels anys 80
comencen a desenvolupar eines

A finals de I’any 2002
comenca I’analisi.
Publicaci6 primera

SIG. versio 0.2 a I’octubre del
2004
Dificultat aprenentatge Alta. Baixa.
Actualitzacions Si. Si.
periodiques
Existéencia de llistes de | Si. Si.

distribucié o forums.

Taula 26 Estudi comparatiu. Altres aspectes.
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4.14. Cas practic.

Ens els darrers apartats s’ha dut a terme un estudi comparatiu de les diferents
funcionalitats i objectius que un SIG ha de complir. Per tal de realitzar un estudi
complet s’ha afegit aquest apartat. Aquest apartat mostra els resultats més rellevants
després de reproduir un mateix cas practic en ambdos SIG.

En el segiient apartat, anomenat Descripcio, hi ha descrits quins han estat els diferents
passos seguits en la reproduccio de I’estudi. Finalment en I’apartat anomenat Resultats
hi ha enumerats els punts més importants detectats al llarg del desenvolupament
d’aquest punt.

4.14.1. Descripcio

Per la reproduccid d’un cas practic en ambdos SIG, Geomedia i gvSIG, s’ha optat per
reproduir la guia d’aprenentatge de gvSIG. De manera que aquest exemple presenta un
cas hipotétic de tractament d’informacié geografica a més a més cobreix algunes de les
parts més importants que un SIG ha d’oferir. Aquesta guia d’aprenentatge es pot
obtindre en la seglient adrega d’Internet:

http://www.gvsig.gva.es/fileadmin/conselleria/images/Documentacion/cursos/T utorial-
gvSIG-1 0.pdf
El cas practic presentat es pot dividir en 5 passos diferents:

Preparar la informacio de sortida.
Gestio de les taules d’atributs.
Crear una nova capa.

Crear una nova area d’influéncia.
Crear un mapa.

s R

Per tal facilitar la lectura i comprensié del desenvolupament d’aquest cas practic a
continuacié hi ha 5 apartats, de resultats, un per cadascun dels passos indicats
anteriorment.
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4.14.2. Resultats. Preparar la informacio de sortida.

Aquest apartat descriu els detalls més importants després d’haver fet el primer pas en
ambdos SIG: Geomedia i gvSIG. El primer pas consisteix en preparar la informacié de
sortida. Les part més importants han estat:

e Connexi6 amb el cadastre, via WMS, per tal de disposar el mapa d’Espanya i
poder localitzar en ell la regio sobre la qual s’esta treballant. Aquesta part no
s’ha pogut dur a terme a Geomedia. Mentre que ha gvSIG té I’aspecte que
mostra la Figura 13 Cas practic. Localitzador gvSIG.

.Cunﬁgurar localizador ...
Capas del localizador:
(Capa S J
Afiadic capa... l [ Guitar capa... ] [ Editar levenda... ] [ Cerrar
g ® s ' :
‘f‘.; e \-\\ L iz
E“ ‘\’_“M\ = . ’}
>
“h‘/ o

Figura 13 Cas practic. Localitzador gvSIG.

e Edicio de simbologia. En ambdos SIG resulta senzill dur a terme aquesta tasca.
Destaca, pero, que en gvSIG és més facil fer visible o invisible una capa ja que
la forma de fer-ho és més intuitiva. D’altra banda Geomedia ofereix un rang
molt més ampli d’estils i formats.

e L’Ultim pas fet ha estat I’etiquetatge. En aquest sentit subratllar que Geomedia
afegeix les etiquetes com una capa nova, o entrada a la llegenda. Fent, d’aquesta
manera, una gestio de les etiquetes més facil.

Els resultats finals obtinguts després del primer pas sén, per a gvSIG, segons la Figura
14 Cas practic. Resultat primer pas. :
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Figura 14 Cas practic. Resultat primer pas.

I, per Geomedia, segons la Figura 15 Cas practic. Resultat primer pas.

ly A Higuetas de lugares_importancia_comunitaria (]
a-de Cantabria I [ Mucleos_urbanos_CAR (237)
[nY E\ugares_impurtanc\a_cumunrtaria
Iy I:l termun_car (173)

P2 p— J @
Disp\ayOrdEri GroUps:

SR

Figura 15 Cas practic. Resultat primer pas.

4.14.3. Resultats. Gestio de les taules d’atributs.

En aquest pas s’han realitzat un parell de consultes, molt senzilles, sobre les taules.
Totes dues han estat fetes de forma diferents. La primera d’elles mitjancant I’assistent
que permet construir consultes sobre les diferents taules i la segona visualitzant la
propia taula. A continuacio es detallen totes dues consultes.
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La primera consulta resulta practicament idéntica en ambdos SIG. Des de Geomedia es
fa des de I’opcidé de menu “Analisis -> Consulta d’atributs” i des de gvSIG des de
I’opcié “Taula -> Filtre”. Amb la diferéncia que Geomedia inicialment no mostra els
diferents valors de I’atribut seleccionat. Aix0 és aixi perque les dades obtingudes de la
taula poden ser molt grans i poden endarrerir el proces. Aquesta opcio té cabuda en el
cas de no treballar amb un Sistema de Gestié de Base de Dades en cas contrari rarament
sera Util; tot i que I’experiéncia pot acabar de confirmar aquest punt de vista. Per a
gvSIG s’obté la Figura 16 Cas practic. Consulta atributs gvSIG 1. :

& Vis
= A viascom **| 54 Filtro {Sin titulo - 0)
. ™ Defal Campos: :
i = “alores:
= {‘ Mucleos w| e E] E] inor =
— | -< -<= ->= 15e8Y
[T peta| || oBsErRvacio lauTon
= & Mugaresing || 5 _ (ot ] gatim
[ pefa = b CAUT2
[ obar (o] aiins
[ Pefis CHAC]
L pefia J lconsT [w]
M sierr| Akl ]
3 Sierrs

Sotas.
- M termun_cs,
n b

A 1 )

= ! 1 = 1 1
(TIFO CHACI' or TIFD AUTORSG [Nuevo c:onjunto] [Aﬁadir al c:onjunto]
£ TIPO = 'AUTOW' or TIPO = 'CAUTL'

i Seleccionar del conjunta

’ﬂ . —,_I—%
Figura 16 Cas practic. Consulta atributs gvSIG 1.

I, per Geomedia, la Figura 17 Cas practic. Consulta atributs Geomedia 1.:

: .
viascomunicacion_car Filtro
Where
Atributos: Operadores: Walores: Mostrar valores | - s ?
NOMERE Y S | N ] ] lugar
DESERVACID = =l e {'mun _ gadl |
ER e J ’ J < CALTZ Led] R e A e -
CAUT3 E] rtanc
O] s o] CNALH — ] (ke ulls 173)
~ || lconsT [w]
- g hd
Filtia:
[ TIPO = ‘AUTOP OR TIPO = ‘AUTOY' OR TIPO = 'CAUTY' OR TIRD 'CHACI])
Aceptar Cancelar ] Bomar ]
, — 5| =
=Y
¥
CEmta Cancelar
i RSN T e TR w

Figura 17 Cas practic. Consulta atributs Geomedia 1.

La segona consulta s’ha realitzat visualitzant les dades la taula, a tractar, i seleccionant
aquell conjunt de registres que compleixen les restriccions desitjades. D’aquest tipus de
consulta remarcar que amb gvSIG resulta més intuitiu trobar la forma de visualitzar les
dades d’una taula. D’altra banda en la guia d’aprenentatge de gvSIG ho fa utilitzant la
funcié d’invertir seleccid; opcio inexistent en Geomedia.
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Els resultats obtinguts en gvSIG els mostra la Figura 18 Cas practic. Consulta atributs

gvSIG 2. ;

Figura 18 Cas practic. Consulta atributs gvSIG 2.

(.4 Tabla: Tabla de atributos: Nucleos urbanos C... [Z]@|

[MUC_CODALF] [NUC_DENCMI | [MUN_CODINE | (MUN_DEMOMI [~ TIPG

ABAL ABALOS 001 ABALOS 3.0 [
ANGC ANGUCIANS (013 AMGLUCIANA |30 i
FOME FOMZALECHE |06 FOMZALECHE [3.0

S8 SAJAIARRS (128 SAJAIARRS (3.0

BRI BRIFAS 033 BRIFNAS 30

VLEA VILLALES [ [166 VILLALEA D, |30

FoRC FOMCER, 062 FOMCER, 3.0

GALE GALEARRULI [065 CALBARRLLI |30

CELL CELLORIGO  [045 CELLORIGO |30

SEUS Santa Eulalia.. (017 ARNEDILLO |40

WTAY \ertas de V... 134 ERIONES 40 &

ANGT Anouta 162 WALGARCN |40

Sl Sajuela PROVINCIA ... |40

TERM Ternero PROVINCIA ... |40

WAL Monasterio d... [014 AMNGUIANO |40

pa.LA, Pajares 091 LUMERERAS |40

WWIG Valdevigas  [058 ENCISO 40 [w]

(j 1l | | >.=-

174 1 297 Total registros seleccionados.

areres - Sierra cle Cantabria

del Ebro

A W Riberas clel Ebro

I, per Geomedia la Figura 19 Cas practic. Consulta atributs Geomedia 2.:

I MapWindow1

{13

Nucleos urbanos CAR

MUH_DEHOMI

[ Tiro

BERGASILLAS BAJERA,

LUMBRERAS
ENCIZO

CIDARGH

FLENMAY OR:

LOGRORO

MANSILLA DE LA SERRA
MANZARNARES DE RIOJA
UL A

UL &

UKL &

UL &

UL A

UL &

MURG DE AGLIAS
HALDA

QLo

QGO

VILLANUEY A DE CAMEROS

3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

4

b

&

Emﬁeg\stro: 174

de 297

e

Tal i com es pot observa en les figures anteriors la forma de treballar en ambdos SIG és
molt similar.

4.14.4. Resultats. Crear una nova capa.

En aquest part del cas practic s’han realitzat diferents accions. La primera d’elles ha
estat obtindre informacié d’un determinat punt. En gvSIG les dades retornades al
demanar informacié sobre un punt qualsevol del mapa va en funci6 de la capa
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seleccionada. Es a dir, retornada la informacié associada a la capa activa. En canvi
Geomedia utilitza I’eina anomenada “PickQuick” per fer-ho; si es vol visualitza les
dades de la taula aquesta ha d’estar oberta.

La segona accid realitzada és la creacio d’una nova capa en format SHP. En gvSIG s’ha
creat una capa nova indicant els camps, tal i com es veu en la Figura 20 Cas practic.
Creacid SHP en gvSIG. :

4 ¥ista : Sin titulo - 0

=] M viascomuni
- \/\ Default
= A Mucleos urbar
& M lugares | 4 Mueva capa @
& A termun, Define los campos
g P [ - - -
Campo Tipo Tamafin s
Hom String o0 __Anadlr campa
ey e =
Acoes String 20
TipoBaze String 20
hehcoﬂer Stritng 20
&1
g
=
[T r— ————

Figura 20 Cas practic. Creacié SHP en gvSIG.

Un cop creada s’ha editat la capa i s’ha anat informant de les dades necessaries per cada
entrada. Tal i com es veu a la Figura 21 Cas practic. Introduccié dades SHP en
gvSIG.:

= 9 Il | -
= |[¢] M Baselnc®| = =
! (Tl (.4 Tabla: Tabla de atributos: Bas... =
e . . ] Mf=1%]
= lﬂ viascomur§ [Mom Municigpi Acces TipoBasze )
A batal lanueva C... [Vilanueva C... [N-111 Bell 212 Capa: o
efal =
| [Carray Ezcarray LFR-111 Bell 412 B | o |
= | [ala} (MUC_DERMCMI
= 4 Hucleos ui nedil Arnedilo LR-115 Bell 212 &
[ pefal \ dvalos Gravalos LR-123 Bell 412 . Malor EBRIONES
o Ir‘_!lugares i _ iohes Briones [M-232 Bell 212 )
- ] 17 [ asborir con la viz
Defan
1 otan E
[ Pefia
[ pefia
|| Slerrs LSNP 1l | e
- Sierrz; .-"f 115 Total registros seleccionados.
Sotos| y
& ,r'!termun_cséuv" /
o | EI
—’7 |
|
L

Figura 21 Cas practic. Introduccié dades SHP en gvSIG.

Cada entrada de la nova capa ha estat consequéncia de la seleccié del punt desitjat en el
mapa. El resultat d’aquest pas en gvSIG és la Figura 22 Cas practic. Base incendis
gvSIG.
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ra cle Cartalria

renes - Sierra cle Cantabria

gs y Riberas del Ebro

beras el Ebro

LSatos y Riberas del Ebro
otos y Riberas del Ebro

ma y Valle clel Alhama

Figura 22 Cas practic. Base incendis gvSIG.

Els punts marcats en vermell corresponent a les entrades de la nova capa i indiquen la
situacid de les noves bases per als helicopters.

La forma de crear una nova capa, editar-la i introduir-hi valors en gvSIG ha resultat
molt senzilla. D’altra banda per reproduir el mateix en Geomedia s’ha optat per fer el
seglient:

e Fer una consulta dels municipis on han d’anar les bases d’incendis, tal com
mostra la Figura 23 Cas practic. Creacié dades SHP en Geomedia.:

ucleos_urbanos_CAR Filtro X | s

Where | s wasc
Alributos: Operadores: Walores: IMostrar valores I [y A Etigw
= = | = | BRIOMES Iy ENUCIE
BRIEVA DE CAMERDS ~ [+ lugar
o | > | < | |erias ._ b [ terme

1) 5y | o | S

1< I
- | - - I

Filtra Display Order E
NUC_DEMOMI = EZCARAY' OR MUC_DENOMI = WILLAMUEYA DE CAMERDS' OR == 1]

NUC_DENOMI = 'ARNEDILLO' OR MUC_DEMOMI = 'GRAVALOS' OR MUC_DEMOMI =
‘BRIONES"

Aceptar | Cancelar | EBarrar

Figura 23 Cas practic. Creaci6 dades SHP en Geomedia.

e Exportar les dades de la nova consulta a format SHP mitjancant I’opcié de menu
“Magatzem -> exportar a ... -> Arxiu Shape”.

e El resultat final obtingut és correspon a la Figura 24 Cas practic. Bases
incendis en Geomedia.:
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B

B2 0.

&

~

S0 S
e

‘ Orbd 7
el
L5

N t
Figura 24 Cas practic. Bases incendis en Geomedia.

En negre hi ha simbolitzats els municipis als quals hi ha d’anar una base d’incendis. En
comparacié amb gvSIG aquesta ha estat la forma més facil de dur la mateixa tasca
obtenint, pero, resultats diferents. Les principals diferencies son:

e En gvSIG ha estat molt facil crear una capa nova en format SHP, indicant-li els
camps que aquesta havia de disposar.

e En gvSIG s’ha hagut d’entrar manualment les dades de la nova capa. No les
dades de localitzacio sind els atributs propis de la capa.

e En Geomedia s’ha creat la capa a partir d’una consulta i s’ha pogut exportar
normalment a format SHP sense necessitat d’introduir cap dada. En gvSIG
també és pot crear una capa a partir d’una consulta.

e En Geomedia el resultat obtingut difereix del resultat de gvSIG, doncs, en
gvSIG s’ha pogut marcat explicitament al punt on ha d’anar la base mentre que
en Geomedia hi ha indicat el nucli urba.

4.14.5. Resultats. Crear una nova area d’'influencia.

L’accio més important realitzada en aquest pas ha estat la creacio de I’area d’influéncia.
En aquest sentit s’ha de destacar un parell de coses. La primera d’elles és que en
Geomedia resulta més agil establir I’area d’influéncia, doncs, permet indicar les unitats
de I’area d’influéncia al moment de crear-la. Es a dir, permet seleccionar entre metres,
kilometres, milles, etcétera. D’altra banda en gvSIG treballa amb la unitat definida en
les propietats de la vista. El segon aspecte a comentar és que en gvSIG resulta més facil
definir el mateix color i el mateix percentatge de transparéncia per totes les arees de
influencia mentre que en Geomedia s’ha de realitzar una per una.

Finalment els resultats obtinguts en gvSIG han estat la Figura 25 Cas practic. Area
influencia gvSIG.:
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frRiberas cel Ebro
yios i Riberas clel Ebro

=]

I.I. . v, :I ; _.. n < . = . - . . b e - I". R |%

Rilzeras clel Ebro
efa lsasa

-

Figura 25 Cas practic. Area influéncia gvSIG.

I, per Geomedia la Figura 26 Cas practic. Area influéncia Geomedia.

Ohbarenes

Sierrds del Ebro

Sierra d

Figura 26 Cas practic. Area influéncia Geomedia.

4.14.6. Resultats. Crear un mapa.

Aquest apartat mostra els resultats obtinguts després d’haver creat un mapa en ambdos
SIG: Geomedia i gvSIG.
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Els resultats obtinguts son, per gvSIG la Figura 27Cas practic. Mapa gvSIG.:

Base Helitransportada d'Ezcaray (La Rioja)
Localitzaci6 i zona d'influéncia. La Rioja

Vi o e micact,
b ity
Obisraras - S o Cardstris

5 Patas de regn. Laem y s
Sarra do Micarara y Vate dul Ame

—
[T
—e e

1:450000
Figura 27Cas practic. Mapa gvSIG.

Mentre que per Geomedia és la Figura 28 Cas practic. Mapa Geomedia.:

Base helitransportada d'Ezcaray (La Rioja)

Localitzacié i zona d'influéncia. La Rioja

Llegenda

Zones dinfluéncia
061

Muclis urbans

Vies de comunicacid

Muclis urbans

{ig i

Termes municipals

00 30 &0 90 120 150
Kilometres

Figura 28 Cas practic. Mapa Geomedia.
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Per la realitzacié d’aquest pas, i el mapa en concret, no s’han detectat moltes diferencies
entre un i altra SIG. Tot i que la forma de fer-ho és diferent en ambdds SIG el resultat
final és prou satisfactori. Tot i aixo hi ha 2 aspectes a destacar. EI primer d’ells és que
per poder afegir una imatge, al mapa fet en Geomedia, aquesta ha hagut d’estar en
format BMP, doncs, en format JPEG I’afegia pero no el mostrava. | el segon punt és
referent al arxiu de sortida del mapa fet en gvSIG, concretament per al format PS, no hi
surt la primera linea del titol del mapa. En canvi el format PDF és correcta.

4.15. Resum Estudi Comparatiu.

En la seglent taula es resumeix els resultats, més rellevants, obtinguts de I’estudi
comparatiu realitzat. Les funcionalitats han estat escollides sota dos punts de vista
diferents. EI primer d’ells sota la mirada técnica informatica pels primers aspectes de:
Requeriments i instal-lacié, documentacié i accés a Sistemes de Gestié de Bases de
Dades. Mentre que per la resta de funcionalitats s’ha tingut I’opinid de na Montse
Guerrero, responsable de I’area del SIG del departament de Geografia i Sociologia de la
Universitat de Lleida. Aix0 ha estat aixi per tal de disposar d’un punt de vista expert i

técnic en I’area dels Sistemes d’Informacio Geografica.

Funcionalitat

Geomedia

gvSIG

Documentacio

Manual d’usuari i del programador
complets. Manual d’explotacio i
promocio6 incomplets.

Manual d’usuari i manual del
programador complets. Manual
d’explotacié incomplet. Document de
promocio inexistent.

Accés SGBD Accés directe a; Oracle, Microsoft Accés directe a; MySQL, PostgreSQL i
SQL Server i Microsoft Access. Oracle.
Model de Model vectorial. Model raster Model vectorial. Model raster en

representacio del
territori i gestio de les
dades.

opcional. Gestiona dades en 3D.

desenvolupament. No gestiona dades en
3D.

Connexi6 amb dades
externes.

Formats de dades: DXF, DWG,
DGN, E00 i SHP.

Imatges georeferenciades: JPG,
TIFF, geoTIFF i ECW.

Formats de dades: DXF, DWG, DGN i
SHP.

Accés servidors remots.

Imatges georeferenciades: JPG, TIFF,
geoTIFF i ECW.

Funcions de selecci6.

Seleccio per atributs. Seleccid
grafica. Esborrar selecci6. Gestio
objectes ocults o superposats.

Seleccio per atributs. Seleccid grafica.
Esborrar seleccio. Invertir seleccié.

Funcions d’edicio.

Captura d’imatges per taula
digitalitzadora. Edicié grafica per
digitalitzacio6 per pantalla.
Relacionar dues taules mitjangant un
camp en comu. Fer estadistiques
sobre un camp en concret.

Edicio grafica per digitalitzacio per
pantalla. Unir dues taules mitjangant un
camp en comu. Enllacar dues taules per
un camp fent que les seves dades
estiguin sincronitzades. Fer estadistiques
sobre un camp en concret.

Georeferenciacio i
funcions de
visualitzacio.

Georeferenciacio d’imatges.
Transformacio de projeccio,
coordenades i fus horari. Visualitza

Georeferenciaci6 d’imatges.
Transformacio de projeccio,
coordenades i fus horari. Visualitza
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atributs dels elements seleccionats atributs dels elements seleccionats en
en una taula. una taula.

Topologia Suportada. No suportada.

Funcions d’analisi.

Area influéncia. Enllag espacial o
Combinacid analitica. Retallar.
Diferencia. Interseccio. Unio.
Disolver. Ajuntar. Translacio6 2D.
Reprojectar. Atributs funcionals.

Area influéncia. Enllag espacial o
Combinaci6 analitica. Retallar.
Diferéncia. Interseccid. Uni6. Disolver.
Ajuntar. Translacio 2D. Reprojectar.
Envoltant convexa.

Presentacid resultats.

Control d’estils, formes i colors.
Personalitzacié o creaci6 de simbols.
Gestid i creacio d’estils i plantilles
de mapes. Exportacié del mapa a
formats estandards.

Control d’estils, formes i colors. Creaci6
de plantilles de mapes. Exportacié del
mapa a formats estandards.

Eines
desenvolupament.

Visual Basic.

Phyton i Java.
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Capitol 5 CONCLUSIONS I LINIES FUTURES DE
TREBALL.

En aquest capitol s’han englobat 2 aspectes diferents perd tots ells estretament
relacionats amb el desenvolupament d’aquest projecte. Aquests dos aspectes son:

e Conclusions. Es el primer apartat on es descriu les conclusions assolides un cop
finalitzat I’estudi comparatiu.

e Linies futures de treball. Es el segon apartat i detalla les possibles linies futures
de treball a partir d’aquest projecte.

5.1. Conclusions.

Les conclusions exposades estan extretes des d’un punt de vista critic per ambdés SIG.
S’ha optat per aquest punt de vista per no caure en el parany de concloure aquest estudi
dient que totes dues eines son perfectes. Aixo no vol dir que no siguin unes bones eines
I que tant els usuaris de Geomedia com els de gvSIG no n’estiguin molt i molt contents
d’elles.

Hi ha moltes coses a dir com a conclusions després d’haver realitzat aquest estudi. Es
per aix0 que en aquest apartat primer es parlara de les conclusions referents a
Geomedia, després sobre gvSIG i finalment en el cas d’haver d’implantar un Sistema
d’Informaci6 Geografica en una empresa quin dels dos SIG escollir i perqué.
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Geomedia.

Comengant per Geomedia el primer que cal destacar és el gran nombre de funcionalitats
i opcions que ofereix. Es nota que és una eina amb un alt grau d’experiéncia en el
mercat. D’altra banda, i un cop vist la gran quantitat d’opcions que ofereix, la pregunta
seria: quantes opcions s’utilitzen realment? Aquesta pregunta té dos possibles respostes.
Per una banda hi ha funcionalitats que s’han hagut de mantenir perqué hi ha usuaris que
encara les utilitzen. Aconseguint d’aquesta forma una eina atil per un mercat més ampli.
| per una altra banda funcions que, probablement, estan es desus ja sigui per
desconeixenca de I’usuari o be perque I’usuari esta acostumat a fer el mateix des d’un
altre lloc.

El punt anterior porta a dir que Geomedia resulta, inicialment, dificil d’aprendre. Tant
que a vegades resulta complicat trobar una funcionalitat concreta. Tanmateix déna la
impressio que Geomedia ha anat creixent afegint noves caracteristiques i s’han anat
incorporant, a vegades, d’una forma desordenada. Dos exemples d’aquest fet son la seva
documentacio; els annexos B, C i H del manual d’usuari sén excessivament técnics per
un usuari. | el segon exemple sén les eines d’utilitats que ofereix tals com: Utilitats de la
base de dades, Definir arxiu d’esquema de servidors DAO, etcétera.

gvSIG.

Respecte gvSIG encara li falten moltes funcionalitats per implementar pero les que
ofereix assoleixen els objectius minims que es pot demanar a un SIG. Aquest fet
juntament amb la bona distribuci6 de les seves funcionalitats fa que sigui una eina facil
d’aprendre i que I’usuari sigui conscient en tot moment d’on esta i que esta fent.

D’altra banda gvSIG, tot i tractar-se d’una eina lliure, t¢ molt clarament definit el cami
que seguira; ja s’esta treballant en el model raster. A més a més els usuaris poden fer Us,
gratuitament, de les llistes de distribucid per solucionar dubtes o fer saber als
desenvolupadors els errors de I’eina. Es tracta d’un projecte amb el suport de la
Generalitat valenciana i de la Comunitat Europa donant aixi confianca als usuaris de la
seva continuitat i de I’interés d’aquestes organitzacions per la seva implantacid al
mercat.

A més a més gvSIG actualment esta donant prestacions molt bones per I’administracio
publica. Recentment s’ha inaugurat el geoportal d’Infraestructura de Dades Espacials
d’Andalusia (IDE-A) que per una banda permet, mitjancant les eines de gvSIG, que els
Ajuntaments publiquin els seus mapes i puguin compartir les seves dades amb d’altres
administracions i, per una altra banda, que la ciutadania pugui informar als
Ajuntaments de les seves necessitats. Finalment destaca I’impacta internacional que
gvSIG esta tenint. Per exemple a Uruguai estant estudiant la possibilitat d’utilitzar
aquest SIG com part de la nova Infraestructura de Dades Espacials (IDE).

Avaluacio.

En el cas d’haver d’implantar un Sistema d’Informacié Geografica en una empresa
s’han d’avaluar diferents aspectes abans de prendre cap decisio sobre quin SIG escollir.
El primer que cal saber son les necessitats, és a dir, quines funcionalitats ha de complir
el SIG. El capitol 4, anomenat Estudi Comparatiu, respon ampliament aquesta pregunta.
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| el segon aspecte, i també molt important, el pressupost. Si es vol implantar Geomedia
no n’hi ha prou amb la llicencia de Intergraph fara falta a més la llicéncia d’un Sistema
de Gestio de Base de Dades (SGBD) ja que Geomedia només ofereix connectivitat a
SGBD propietaris. D’altra banda gvSIG permet treballar amb SGBD lliures i
actualment també amb Oracle. De manera que des d’un punt de vista molt personal en el
cas d’haver d’escollir un SIG el triat seria gvSIG, sempre i quan les necessitats
estiguessin cobertes per les funcionalitats d’aquest SIG. Aquesta decisio comporta
diferents avantatges, tals com:

No cal llicéncia per utilitzar aquest SIG.

Poder utilitzar un SGBD lliure.

Poder estar instal-lat sobre una plataforma lliure.

Facilitat d’aprenentatge.

Es una eina que actualment, esta en un cicle evolutiu constant.

Contacte directe amb els desenvolupadors, mitjancant les llistes de distribucio.
Les funcionalitats que implementa son forca correctes.

I la desavantatge de perdre temps en el cas d’haver de canviar de SIG. Tot i que amb els
actuals preus de les llicencies compensa acceptar aquest risc.

5.2. Linies futures de treball.

En aquest apartat es descriuen tres possibles linies futures de treball. La primera d’elles
seria un cop vistes les funcionalitats d’ambdos SIG des d’un perspectiva general entrar
en detall i realitzar un estudi comparatiu mesurant els rendiments en les funcions
d’analisi dels dos SIG.

Una segona opcio es repetir I’estudi pero en plataformes diferents. Geomedia juga amb
I’avantatge d’estar disponible només en una plataforma per tant esta optimitzat per
treballar sobre aquesta. En canvi gvSIG pot treballar sobre diferents plataformes, de la
mateixa manera que a la majoria de SGBD als quals déna accés, per aixo és interessant
coneixer els rendiments de gvSIG, i per exemple, de postgreSQL, sobre Linux. Ja que
és sabut que normalment aquest tipus d’eines ofereixen un rendiment molt més alt quan
estan executades sobre plataforma Linux en comptes de plataforma Microsoft Windows.

I, finalment, una possible tercera linia de treball és desenvolupar, o col-laborar, en algun
dels moduls pendents de gvSIG. Actualment les universitats i les administracions
publigues estan mostrant el seu suport a les eines lliures. Aquesta és, doncs, una molt
bona opcid a tindre en compte.
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Capitol 6 SEGUIMENT.

Aquest és el darrer capitol de la memoria amb la finalitat de donar una visié amplia i
global del desenvolupament d’aquest projecte. Al primer apartat hi ha una relacio de les
fites detallades en el pla de projecte amb les dates estimades i les dates reals de
I’assoliment. Finalment hi ha descrit tots aquelles problemes que s’han trobat al llarg
del desenvolupament. Igualment també hi ha explicat quines solucions s’han pres per tal
de solucionar-los.

6.1. Seguiment de fites.

En aquest apartat es dona una visio global de I’assoliment de les fites en que el projecte
ha estat dividit; segons el pla de treball. Tanmateix s’adjunta un diagrama de Gantt que
mostra la part de I’estudi comparatiu perque, en certa manera, és el nucli del projecte.

En la segient taula hi ha detallat les principals fites del projecte, que estan descrites en
el pla de treball, amb les dates proposades i les dates assolides.

Fita Data Data assolida
proposada
Lliurament preliminar Pla de | 7 de marg. 7 de marg
treball
Lliurament PAC 1 (Pla de treball) | 12 de marg. 12 de marg
Estudi del SIG 17 de marg. 21 de marg¢
Trobada presencial 17 de marg. 17 de marg
Estudi Geomedia 22 de marg. 9 d’abril
Estudi SIG lliure 2 d’abril. 9 d’abril
Construccio SIG 11 d’abril. 15 d’abril
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Lliurament preliminar PAC 2 11 d’abril. Lliuraments parcials dels capitols:
e 1 dabril capitol “SIG
comparats”.
e 21 de marg capitol
“Introduccid als SIG”.
Lliurament PAC 2 (Eleccié SIG | 16 d’abril. 16 d’abril
lliure)
Lliurament preliminar PAC 3 18 de maig. 21 de maig
Lliurament PAC 3 (Primers | 23 de maig. 23 de maig
resultats de I’estudi)
Estudi comparatiu. 28 de maig. 26 de maig.
Realitzacio de la memoria. 2 de juny. 4 de juny.
Realitzacio de la presentacio. 8 de juny. 11 de juny.

Taula 27 Seguiment de fites.

En la Figura 29 Diagrama de Gantt. Estudi Comparatiu es veu el seguiment del
desenvolupament de la part de I’estudi comparatiu del projecte mitjancant el diagrama

de Gantt.

Mombre de tarea | 16 abr ‘07

23 abr '07

30 abr 07

07 may 07 14 may '07 21 may '07 28 may '07

VIS[D|LME[JV[S[DILM[E[J[¥]E[D
=

LM[=[J]v[5]D

LM[J¥[E[D[LM[J¥[S[O[LME[I[¥[S[O[LMX[I¥]E]D

04,
L[k

- Estudi comparatiu

Seleccionar aspectes

Comparar

Redaccid apartat Estudi

Revizid apartat

Lliurament provisional apal
Lliurament prefiminat PAC 3 i
Lliurament PAC 3

Figura 29 Diagrama de Gantt. Estudi Comparat'iu

& 2105
23005 R 23105

6.2. Problemes identificats durant el periode.

En aquest apartat es descriuen els diferents, i més importants, problemes trobats al llarg
del desenvolupament del projecte. Aquests son:

e Problemes en la configuracié de Geomedia per la connectivitat amb Oracle. Tot
i que en el manual de Geomedia s’explica com dur a terme la connexié amb
Oracle s’ha detectat una dificultat en aquesta tasca. Aquest fet és degut a una
manca de documentacid, no esta tot explicat, i la dificultat en trobar aquestes

explicacions.

e Desconeixement de les funcionalitats d’un SIG. Es tracta del desconeixement de
geografia i per tant del desconeixement de quines funcionalitats i objectius ha
d’assolir un SIG. Per a solucionar aquest problema s’ha tingut I’opinié d’una

persona experta en SIG, na Montse Guerrero.
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Desconeixement dels SIG estudiats. Es tracta del desconeixement del
funcionament de les eines en si mateixes; Geomedia i gvSIG. Per a solucionar
aquest problema, i com a complement de la guia d’aprenentatge de gvSIG, s’ha
assistit a tres sessions de dues hores cadascuna de gvSIG. Aquestes sessions
formen part d’un postgrau de SIG impartit en la Universitat de Lleida.
Problemes amb la configuraci6 d’Oracle. El projecte s’esta desenvolupant sobre
un portatil. En el moment de treballar sense connexio a Internet es perd la
configuracié d’Oracle i aquest deixar de ser operatiu. Per solucionar aixo
s’utilitzen les eines de configuracio propies d’Oracle.

Falta de temps. Per solucionar aquest greu problema s’ha optat per treballar dies
que no estan marcats al pla de treball, concretament diumenges i el dies festius
de Setmana Santa. Tanmateix s’ha hagut d’agafar algun dia lliure al lloc de
treball per a invertir-lo en el projecte.
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Annex 1. GLOSSARI

BD

Base de Dades

DAO

Disseny Assistit per Ordinador

Datum

Punt basic del terreny determinat per observacid
astronomica en qué la normal del geoide coincideix
amb la normal de I’el-lipsoide terrestre i amb el qual
s’uneixen els extrems de la base del primer triangle
d’una cadena de triangulacio, i que serveix d’origen
de totes les coordenades geografiques de la xarxa.

DGN

Emmagatzemar dades cartografiques utilitzat per
Microstation.

DWG

Arxius en format binari utilitzat per I’eina
AutoCAD. Pot contindre objectesen 2i 3
dimensions.

DXF

Fitxers estandards de text ASCII utilitzats per
emmagatzemar dades vectorials des d’eines DAO.

EOO

Emmagatzemament de dades vectorials utilitzat per
I’eina Arcinfo.

El-lipsoide

Descripci6 simplificada de la forma i dimensions de
la Terra.

Escaner

Qualsevol aparell que explora una zona (objecte,
part del cos huma, suport d’informacid, etc.) de
manera sequencial, per escombratge, i que dona una
imatge transformada de I’objecte original

Fus horari

Cadascun dels vint-i-quatre fusos, compresos entre
dos meridians separats per 15° de longitud, en que
ha estat dividida la superficie terrestre i que
corresponen a una hora.

Georefenciar

Assignar coordenades geografiques a un objecte o
estructura. El concepte aplicat a una imatge digital
implica un conjunt d’operacions geometriques que
permet assigna a cada pixel de I’imatge un parell de
coordenades (X,y) en un sistema de projeccid.

GeoTIFF Estandard de metadates de domini public que
permet que informacié georeferenciada sigui
encaixada en un arxiu de imatge de format TIFF.

Informix Sistema de Gestio de Bases de Dades propietari.

JPG Format estandarditzat que permet compressid
d’imatges.

MDT Model Digital Terrestre.

Microsoft Access

Eina de caracter propietari que permet gestiona
taules.

Microsoft SQL Server 2000

Sistema de Gestié de Bases de Dades propietari.

MySQL

Sistema de Gestio de Bases de Dades lliure.
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Oracle Sistema de Gestio de Bases de Dades propietari.
PDF Es un llenguatge de descripcio de pagina. Deriva del

PostScript.

Pixel Cada element discret en el que es divideix una
imatge digital.

PostgreSQL Sistema de Gestid de Bases de Dades lliure.

PostScript Es un llenguatge de descripcid de pagina. Utilitzat
en moltes impressores i com a format de transport
d’arxius grafics.

Ratoli Aparell manual de localitzacio de coordenades del
cursor d’una pantalla d’ordinador que funciona per
desplacament sobre una superficie o que pot anar
incorporat al teclat.

Servei web Es una col-lecci6 de protocols i estandards que
serveixen per intercanviar dades entre aplicacions.

SGBD Sistemes de Gestid de Bases de Dades

SHP Emmagatzemament de dades vectorials que guarden
posicid, forma i atributs dels trets geografics.

SIG Sistema d’Informacié Geografica

Sybase Sistema de Gestio de Bases de Dades propietari.

TIFF Estandard industrial de format de dades raster.

Tracador Dispositiu que dibuixa un grafic resseguint-ne els
tragos a partir de senyals electrics originats
normalment en un computador.

UNIX Es un sistema operatiu portable, multi tasca i multi
usuari.

WCS Servei web per accedir a informacio geoespacial
raster. Permet consulta el valor dels atributs
emmagatzemats en cada pixel.

WFS Servei web per accedir de manera rigorosa a
informacid geoespacial vectorial.

WMS Servei web per accedir a informaci6 geoespacial

amb I’objectiu de visualitzar informacié geografica.
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