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Resumen

En la presente linea de investigacion nos
proponemos utilizar la Ingenieria de
Software, sus métodos, técnicas y procesos
como herramienta para desarrollar un
sistema que implemente algunas
subespecialidades informaticas en medicina
con competencias especificas orientadas a la
Telemedicina y a la salud electronica
(eSalud o eHealth), aplicando en su
construccion artefactos de programacion
computacional y embebida para la
adquisicion, procesamiento, almacena-
miento y transmision de datos obtenidos
desde diferentes elementos sensores y hacia
los especialistas que interpretan tal
informacion en terminales remotas.

Esto es posible, en concordancia con la
mayor  disponibilidad de elementos
necesarios para la construccion de prototipos
que permiten la creacion de interfaces entre

computadora 'y su  software de

procesamiento.

Esta  construcciéon, que brinde los
componentes principales de una plataforma
de esta complejidad, se realizard a partir de
la catedra de Programacion Il y de la catedra
de Ingenieria de Software de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de
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Informacion, de la Universidad Nacional de
La Rioja (UNLaR).

A partir de esto, se espera generar vinculos
inter organizativos, que de manera
transversal, permitan utilizar y evaluar el
sistema desarrollado y determinar su
factibilidad de éxito en los medios donde
pudiera aplicarse.

Palabras clave: cHealth, telemedicina, salud
electronica, bioinformatica.

Contexto

El presente trabajo de investigacion se
encuentra enmarcado en una colaboracion
entre investigadores del Proyecto de
Incentivos “Ingenieria de Software para
clasificar patrones cognitivo conductuales.
Clasificacion taxonomica predictiva y su
impacto en la graduacion de los aspirantes a
la carrera de suboficiales de policias.”
Odi Provecto /A554, de la
e La Rioja,
mvestigadores del Proyecto de Ciencia y
Técnica P-031516 “Ingenieria de Software:
conceptos, practicas y herramientas para el
desarrollo de software de calidad” de la
Universidad Nacional de San Luis e
investigadores médicos de la Provincia de La
Rioja, Fundacion Vinculos, Asociacion de
Trabajadores de la Sanidad (ATSA)y
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aprovechando los convenios existentes con
Microsoft Argentina.

Introduccion

La Telemedicina, uno de los servicio de
eHealth, ha sido abordada desde hace mas de
tres décadas por diferentes investigadores
que han visto reflejada en ella la posibilidad
de eliminar algunas restricciones relativas a
la lejania, la escasez de medios o recursos y
la aplicacion de las nuevas tecnologias
[AMAO1].

Desde un punto de vista docente, el abordaje
de un proyecto de Telemedicina brinda a los
alumnos diferentes situaciones
problematicas que deberan encarar en su
realidad profesional, convirtiéndose en una
suerte de practica profesional supervisada
durante la cursada de las asignaturas
Ingenieria de Software y Programacion II de
la carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion de la UNLaR.

De igual manera, para los estudiantes de
carreras de Medicina, Enfermeria y afines, la
Telemedicina proveera un instrumento que
los acercara a las tecnologias actuales de
eHealth en el mundo.

El conocimiento obtenido en esta primera
etapa de investigacion se convertird en basal
para nuevas investigaciones, pudiendo
responder  preguntas de  dificultosa
resolucion o que demandan excesivo tiempo,
como por ejemplo las dificultades en la
comunicacion y la necesidad de protocolos o
métodos de compresion especiales.

Con esta tecnologia se pretende adquirir
datos desde una terminal remota asistida por
personal idoneo y conectada a un paciente.
Estos datos seran transmitidos por internet a
uno o varios expertos en salud, quienes
podran interpretar y/o brindar un primer
diagndstico de forma remota, utilizando
dichos parametros de salud, los cuales seran
visibles en el sistema local. [BBLO02]
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Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente,
creemos que este uso se traducird en nuevas
aplicaciones de la medicina para brindar
cobertura y asistencia a lugares remotos de
manera significativa o a personas con
dificultad de acceso.

Resultados y Objetivos

Este trabajo de investigacion tiene como
objetivo principal, por un lado, que los
alumnos de Licenciatura e Ingenieria en
Sistemas de Informaciéon de la UNLaR
apliquen una metodologia de desarrollo de
Ingenieria de Software, basada en las
estructuras conceptuales de la Programacion
Orientada a Objetos para la creacion de un
modelo prototipo con los componentes
principales de un sistema de Telemedicina.
Por otro lado, se espera que dicho desarrollo
sirva de referencia y base para su aplicacion
posterior a otros ambitos de las
subespecialidades  informaticas de la
medicina.

Se espera, ademas, que mediante el uso de
equipamiento de Telemedicina y las
aplicaciones de la Telemedicina en
contextos  remotos, resulte  posible
desarrollar los artefactos principales que
permitan la  adquisicion de  datos
primordiales para el experto de la salud con
un grado de error aceptable, proveyendo la
tecnologia necesaria para la comunicacion
efectiva entre los distintos actores del
sistema.

Lineas de
Desarrollo

Investigacion vy

El trabajo se llevara a cabo a partir de casos
de estudio, y de bibliografia de referencia
que permitan facilitar el uso de técnicas de
Telemedicina.

Durante el proyecto se prevé utilizar las
herramientas de Microsoft Argentina, en
especial las tecnologias .Net para la
construccion del software siguiendo los
lineamientos establecidos por acuerdos



vigentes en cuanto al uso de software con
licencias gratuitas por alumnos de la
UNLaR.

En su contexto de aplicacion, este desarrollo
de sistema de informacion, proveera
soluciones para aquellas problematicas de
salud cuya dificultad principal viene dada
por la distancia y la escasez de especialistas
en areas remotas, pondra a disposicion de
estudiantes y docentes de las carreras de
Medicina, Odontologia y Enfermeria, de un
recurso actual cuya tendencia en el mundo es
inminente [AMAO1].

Esto es posible, ademdas, debido a que
factores restrictivos de esta disciplina
tienden a desaparecer, tal como las
tecnologias de la comunicacion, internet y la
electronica, ademas de los procesos de
reforma y modernizacion de la salud para
una mayor equidad, accesibilidad y
prestacion de servicios.

Siendo que la UNLR cuenta con un
Departamento de Ciencias de la Salud y la
Educaciéon, el escenario de pruebas se
encuentra al alcance, promoviendo
estrategias conjuntas de trabajo orientadas a
la investigacion en este campo de desarrollo,
no solo cientifico, sino laboral y disciplinar.

Ante este escenario, se espera que la
aplicacion de la tecnologia a la
Telemedicina, facilite la produccion de
conocimiento a partir del aprendizaje y del
descubrimiento.

Se desarrollaran, durante el proyecto, las
actividades necesarias para crear los
modulos de software para normalizar los
datos de pardmetros vitales y otros
orientativos para diagnostico del médico y
transmitirlos a su ubicacion. A través de la
aplicacion de las tecnoldgicas informaticas
se facilitara el almacenamiento y consulta
posterior de los datos conformando una
historia clinica unificada para Telemedicina.

Para el desarrollo de la aplicacion
prototipica, en este caso, se trabajara
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consultando a profesionales locales que
poseen alguna experiencia, en especial con
AMD-Intel, principal proveedor de
equipamientos de eHealth.

En una etapa posterior, se correlacionaran
los resultados arrojados por los instrumentos
desarrollados con los equipos que pudieran
estar disponibles o sus equivalentes de uso
actual. Estos resultados nos serviran como
retroalimentacion al analizar la calidad de
medicion de los modelos generados.

Formacion de Recursos

Humanos

El presente trabajo surge como una de las
tantas aplicaciones posibles de la Ingenieria
de Software y de la Programacion Orientada
a Objetos siendo sus resultados relevantes y
formativos para los alumnos de las carreras
de Licenciatura e Ingenieria de Sistemas de
la Universidad Nacional de La Rioja, de la
Universidad Nacional de San Luis y de
manera complementaria para los alumnos y
docentes de las carreras de Medicina,
Odontologia y Enfermeria de la misma
Universidad.

Fomenta, ademas, el trabajo en equipo e
interdisciplinar, fundamental en el area del
desarrollo informatico, y la participacion de
diferentes estamentos sociales, como
sindicatos, universidades y gobierno.
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