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1-RESUMEN

El presente trabajo pretende elaborar un disefio para implementar estrategias
innovadoras en la ensefianza de los contenidos curriculares de Biologia, con el objeto
de minimizar el impacto que genera en los estudiantes atravesar los primeros afos de
la universidad. La Asignatura se dicta en el 2° afilo dentro del Ciclo Basico comun a
todas las Carreras de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP. Los alumnos que ya
han transitado su primer afio universitario, al siguiente afio, demuestran que no han
adquirido aun el oficio de un estudiante universitario; por ello la autora asume que
poseen caracteristicas compatibles con alumnos “noveles” y/o “ingresantes”.
Estrategias trabajadas exitosamente en un Proyecto de Extension dirigido a estudiantes
secundarios, se implementaron en la catedra pero no cumplieron con las expectativas.
Por lo expuesto, se buscaron nuevas estrategias y surgié un listado que contenia las
mas promisorias, las cuales fueron implementadas en simultaneo con las anteriores
durante las clases taller de Biologia. Mediante el analisis comparativo de estas
herramientas ensayadas en ambos &ambitos (proyecto de extensidbn y curso
universitario), se escogieron las mas valoradas por los estudiantes y por los docentes
implicados en esta tarea. Dicha seleccion se complementara con otras estrategias vy, el
conjunto de ellas, sera el que se propone implementar en este proyecto en una
comision de innovacioén. Se espera incrementar las competencias requeridas para el
buen desempeno no soélo en Biologia sino en la carrera y, de ese modo, contribuir a

mejorar las posibilidades de permanencia de los estudiantes.
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2. DIAGNOSTICO

2.1. Caracteristicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP

En la Facultad se dictan diez carreras que estan intimamente relacionadas con
distintas areas del desarrollo cientifico-tecnolégico, lo cual constituye un atractivo
unico para quien tiene cierto grado de curiosidad acerca de como funciona el mundo.
A medida que los estudiantes avanzan en su carrera van comprendiendo aspectos
mas complejos de la realidad hasta llegar a las preguntas que aun no tienen
respuesta. Este es el terreno mas especifico de la ciencia: enfrentarse a producir
conocimiento nuevo y aprender a utilizarlo en pos del bien comun. Es por ello, que
esta Institucidon, como formadora de recursos humanos y de conocimientos cientificos,
juega un papel muy importante en la transformacion de la sociedad asi como en la
formacion de individuos comprometidos con la realidad de su pais y de sus
necesidades. Como tal, constantemente se estan promoviendo la existencia de
politicas activas que promocionen las carreras ofrecidas, como asi también politicas
existentes para reducir la desercion.

Particularmente, en la Facultad la articulacion constituye uno de los ejes de la
gestion actual en su preocupacion por sostener un sistema educativo integrado
inclusivo y de cara a propiciar el acceso, permanencia y egreso de sus estudiantes.

En este punto es pertinente citar a Bourdieu (2001) quien en su escrito
enuncia que el campo cientifico es el lugar de lucha competitiva que tiene por desafio
especifico el monopolio de la autoridad o de la competencia cientifica. Por otro lado
hace referencia al conjunto de los sabios (docentes) en el cual cada uno tiene su
manera de desarrollar la docencia fijando de este modo, el habitus propio e individual
de los mismos. Es por ello que los estudiantes de esta Facultad en particular, al
ingresar se encuentran con un nivel significativo de competencia por el saber, la que
se acrecienta a medida que van avanzando en sus estudios, y tiene un pico maximo al
graduarse e iniciarse en el camino de conseguir un lugar en un mercado laboral que

en la actualidad se muestra como altamente competitivo.
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En el afio 2001 se comenzo a trabajar para la creacion de nuevos planes de
estudios dando inicio, entonces, a cambios profundos orientados a lograr una
formacion masiva, pertinente y de calidad para los egresados. Uno de esos cambios
esta direccionado en la modificacion de la dinamica del proceso ensefianza vy
aprendizaje para lograr un aprendizaje significativo critico, como asi también, la
permanencia de los estudiantes en la carrera. Esto constituye un cambio cultural que
debe ser asumido por todos los grupos de actores involucrados.

Se adoptaron medidas que condujeron a diferentes debates docentes, los
cuales hacen hincapié principalmente, en la escasa o nula formacién pedagdgica y en
didactica de las ciencias de los mismos docentes, como asi también en la
desvalorizacion de la actividad docente frente a la investigacion.

Continuando con la descripcion de este ambito educativo, existe un conjunto de
aspectos negativos que afectan la propia tarea docente como lo son la carencia de
instancias de discusién sobre la actividad docente; la baja retencion de estudiantes en
los primeros afios; la cantidad elevada de recursantes; el déficit de instrumentos de
evaluacion de la calidad de los egresados; la desarticulacién entre cursos; la escasez
de objetivos explicitos para los cursos en general; los inconvenientes en la puesta en
funcionamiento de tedrico-practicos y esquemas de promocién; las deficientes
condiciones de trabajo docente; la falta de estabilidad y continuidad durante tiempos
prudenciales de equipos docentes por curso; la falta de acceso agil a informacion
sobre didactica de las ciencias, tanto en cuanto a investigacién como a innovaciones
de aula; entre otras.

Por otro lado, la Facultad por lo general, no se detiene a planificar estrategias
para promocionar las carreras en la comunidad de pertenencia, asi como sus
incumbencias laborales. Los estudiantes, al ingresar, se encuentran con un ambiente
en donde se arraigan profundamente las competencias por el saber y por el tiempo que
le insume a cada estudiante graduarse.

Ahora, focalizando la descripcion en el desarrollo de la practica docente en el

aula, el profesor se enfrenta a dos realidades contrapuestas. La primera de ellas,
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alude a las caracteristicas de los jovenes actuales, las cuales han cambiado y hoy el
desafio no es el de obtener informacion, sino en saber utilizarla. En el aula, durante
una clase tradicional, los estudiantes leen sus pantallas, fotografian pizarrones y
observaciones microscoépicas para evitar anotarr o dibujar, escriben y participan poco.
Esto se da como consecuencia de los nuevos habitos que traen incorporados como su
dependencia a las redes sociales y los dispositivos tecnologicos de pantallas activas.
La mayoria de ellos rechaza tareas repetitivas y consideran que la variedad y el
cambio enriquecen y por ello, suelen buscar caminos propios y poco convencionales
para resolver problemas. Han crecido con Internet y conocen el poder que da la
informacion contenida alli. Los estudiantes estan mas interesados en aprender
haciendo, que leyendo u oyendo. Es por ello que los docentes deberian ofrecerles
herramientas que los ayuden en el analisis critico, en la valorizacion y la seleccion de
los datos relevantes, en la busqueda de informacion y las estrategias para la toma de
decisiones. Con ello, se intenta que los alumnos se aduefien de una posicidn reflexiva
frente a los medios masivos de informacion y las opiniones de los especialistas. Frente
a esta situacion se encuentra la segunda de las realidades que se relaciona con el
docente, quien en su formacién de grado en esta Facultad, no ha abordado los
aspectos didacticos debido a que la ensefianza no es un objeto de reflexion en su
carrera. Es por ello, que la mayoria se hizo autodidacta para transformar sus clases
tradicionales en atractivas para captar la atencidon de los estudiantes. De este modo,
comenzaron a abandonar la tiza y el pizarron para reemplazarlos por tecnologias mas
amigables con las particularidades de los jévenes actuales como las presentaciones
de los contenidos en Power Point. Sin embargo los docentes, a causa de su
desconocimiento al respecto, no utilizan la potencialidad de este recurso basado en
imagenes vistas en pantallas. Si consideran que este recurso es una herramienta
didactica beneficiosa debido a que los alumnos pertenecen a generaciones de jovenes
que han nacido en una época donde las pantallas son parte de la vida cotidiana desde
sus origenes (la denominada Era Digital). Sin embargo, estudiosos de la pedagogia

como Litwin (2005) cuestionan el uso que se hace de este recurso, considerando que
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esta herramienta representa un machete del profesor quien lee mientras va
exponiendo. Es por ello que en la Facultad se intent6 cubrir este bache pedagodgico de
diversas formas hasta lograr la creacién de un Espacio Pedagégico1 (en adelante EP).

Otra de las problematicas que se observan es cierto solapamiento entre
cuatrimestres. En muchos casos se esta comenzando con las cursadas del segundo
cuatrimestre antes que terminen las evaluaciones de las correspondientes al primero.
Esto conduce a diferentes inconvenientes en perjuicio de los estudiantes como por
ejemplo, la falta de tiempo para corregir los errores de tipeo de la guia de actividades
de un cuatrimestre a otro. Otra cuestion no menos importante, es que no existen
reuniones de catedra durante la cursada para discutir el funcionamiento general de la
misma, practicamente, excepto que sean por motivos inmediatos o urgentes. En
consecuencia, los docentes no tienen momentos propicios para recapacitar y
reflexionar sobre su propia practica. También, se ha detectado la existencia de una
desconexion entre las materias basicas y las especificas de las carreras que
pertenecen al Departamento de Ciencias Bioldgicas. Las materias basicas se dictan
desde su coherencia y logica internas, pero esto no siempre es lo 6ptimo para el uso
que se hara de esos contenidos en los afios superiores, y la traduccion de unos
saberes en otros queda en general a cargo de los estudiantes. Este problema se ha
hecho significativo en las modificaciones que se han ido introduciendo en el régimen
de correlatividades de las asignaturas de las carreras.

Por otro lado, el unico método de evaluacion de la practica docente existente
actualmente en la Facultad, es la encuesta docente. Estas deberian ser
complementarias a lo que el docente informa sobre su planteo y desempefio. La
demora con que se puede contar con la informacién que arrojan estas encuestas,
hace que sean hoy en dia un elemento de evaluaciéon y no una herramienta para
plantear mejoras en la practica docente.

Finalmente es meritorio destacar que algunos miembros de la Facultad se

detienen a reflexionar en como estan ensefando. Es evidente que el docente debe

' EP fue creado en julio de 2010. En la actualidad es coordinado por la Prof. Hilda Weissmann.
5
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poseer como consecuencia de su formacion académica, una imagen de lo que es la
ciencia. Los investigadores que trabajan en esta tematica (Aduriz-Bravo, 2001;
Hodson, 1998; Gil, 2001; Fernandez, 2002; Demirbas, 2009) suelen coincidir en que
esta imagen surge de una visibn marcadamente empiro-inductivista, que considera la
ciencia como construccion a-histérica, individualista, independiente de valores,
ideologias, intereses y contextos y por tanto, neutral, objetiva y sin dudas infalible y
duefa de la verdad. Suele acentuarse su caracter criptico y hermético, que sélo puede
ser descifrado por verdaderos iniciados (Pujalte, 2015).

La ensefianza de las Ciencias en el nivel universitario, particularmente en la
Facultad y a modo de acercamiento a la problematica planteada en este trabajo, ha
llevado a identificar diversos problemas como: la disminucién del numero de
aspirantes que eligen las carreras de ciencias, el bajo rendimiento en el ingreso a las
mismas, un alto nivel de desercion en los primeros anos, la extension del tiempo que
tardan los estudiantes en finalizar sus carreras de grado, dificultades de formacién,
madurez, socioecondmicos, expectativas y confusion sobre las carreras de ciencias,
que puede hacer que muchos aspirantes se inscriban con una idea equivocada sobre
la carrera elegida, entre otros.

Por ello es interesante tratar de reflexionar sobre el abordaje de nuevas
metodologias de ensefianza de esta disciplina que contribuyan, tanto a una mejor
formacion de los estudiantes como a disminuir la preocupante desercion universitaria
observada, particularmente en el primer afo de las carreras que se cursan en la
Facultad. Es por ello, que el docente debe estar seguro de la/s nueva/s metodologias
a emplear para la ensefianza de las ciencias si se quiere seguir jugando el juego, es
decir pertenecer y permanecer. Esta tematica reviste un especial interés a los fines de

este trabajo y por lo cual es abordada en el mismo.
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2.2. Instauracion de la clase modalidad Taller en el curso de Biologia

La asignatura Biologia, hasta el afio 2001 era anual y se dictaba una vez por
semana en el primer afio de las carreras de Farmacia y Bioquimica. Se organizaba de
la siguiente manera: tres horas de teoria no obligatoria y tres horas de trabajos
practicos obligatorios, los cuales alternadamente semana a semana, se desarrollaban
en seminarios y trabajos experimentales de laboratorio (en adelante TEL). Las clases
se dictaban de manera tradicional (ver apartado 3.3.). Entre los anos 2001 y 2010,
Biologia pasa a ser semestral y se traslada al segundo afo (3er semestre), modificando
su estructura; tres horas de teoria, dos horas de seminario y tres horas de TEL. Estas
tres instancias eran obligatorias. A partir del ano 2007, comenzd un re-dictado de la
asignatura (segundo ano, 4to semestre) cuyos destinatarios eran los alumnos
recursantes y los que se encontraban desfasados en las cursadas de las otras
asignaturas.

A partir del afio 2011, en la Facultad y solo en algunas asignaturas como es
el caso de Biologia?, se instala la modalidad taller para la ensefianza de los contenidos
curriculares de estas asignaturas.

Esta modalidad se instaurd, a partir de un aporte de la catedra, al Programa
de Apoyo de Propuestas al Mejoramiento en la Ensefianza coordinado por el EP de la
Facultad. De esta manera, el curso fue reestructurado de acuerdo al disefo elaborado
oportunamente dandole un enfoque constructivista. En esta reestructuracién se
privilegiaron las actividades formativas a ser discutidas en las clases sobre la
informacion. En total existen nueve comisiones, de las cuales cinco funcionan en el
primer cuatrimestre y cuatro en el segundo. Cada comision esta integrada por un
Profesor, un Jefe de Trabajos Practicos, dos Ayudantes Diplomados y un Ayudante
Alumno. Para facilitar la integracién curricular, el temario de Biologia fue agrupado en

cinco bloques tematicos a diferencia de la estructura de cursos anteriores que tenia

2 Biologia pasa de ser una materia anual del primer afio de las carreras de Farmacia y Bioquimica a una materia
semestral dictada para alumnos del CIBEX (Ciclo Integrador Basico de la Facultad de Ciencias Exactas)
perteneciente al segundo afio. El Ciclo CIBEX corresponde a un tramo curricular de construccion del oficio de
estudiante universitario. Los alumnos que transitan este espacio pertenecen a las carreras de Farmacia, Bioquimica,
Fisica Médica, Lic. en Alimentos, Lic. en Quimica Ambiental, Biotecnologia y Optometria. Una vez que los
estudiantes han recorrido este espacio, se diversifican en las distintas Carreras que se dictan en la Facultad.

7
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trece mddulos donde se desarrollaban los contenidos individualmente. Es importante
destacar que la asignatura dedica el 38 % de la carga horaria total a los TEL
cumpliéndose asi con la recomendacion del Ministerio de Educacion de la Nacion
(40 % de TEL). Esta estrategia mejora la relacion docente/alumno, facilitandose asi la
interaccion en una etapa tan esencial de la formacién como es CIBEX.

La idea original del cambio de modalidad tiene como objetivo que Biologia se
ensefe desde una perspectiva de unidad de criterios tanto lo que se refiere a los
contenidos como al proceso de ensefanza y aprendizaje.

En la Tabla 1 se observa las distintas caracteristicas que presento el dictado

de Biologia en el periodo mostrado.

Nro estudiantes

Ao Observacion

lerSem | 2do sem | TOTALES
2002 244 - 244
2003| 315 - 315 Implemeantacion de los planes 2001 / evaluacidn con un base a un sistema de eleccién
2004 340 - 340 multiple. El curso se dicta con 6 comisiones en el ler semestre, Estas comisiones se
2005| 408 - 408 subdividen en dos para los trabajos de laboratorio.
2006 366 - 366

En el afio 2007 se implementa el redictado. Ademés la Facultad elimina Quimica General
como previa a Biologia. El curso se dicta con 5 comisiones en el ler semestre y 3
comisiones en el 2do semestre. Estas comisiones se subdividen en dos para los trabajos
de laboratorio.

2007| 436 237 673

2008 399 185 384

2009 368 240 608 La catedra modifica la forma de evaluacién reemplazando el formato de opciones
2010| 382 243 627 maltiples por preguntas a desarrollar.

2011| 362 125 487 Se reestructura en curso siguiendo |3 propuesta presentada en el marco del plan de
2012| 350 189 539 mejoras. El curso se dicta con 5 comisiones en el ler semestre y 4 comisiones en el 2do

semestre utilizando los cargos asignados por el programa para abrir una comision mas en

2013 362
el segundo semestre.

Tabla 1. Diferentes modalidades de dictado de Biologia entre los afios 2002 y 2013.
Fuente aportada por la Catedra.

La metodologia consensuada por todo el equipo docente de la catedra e
implementada en las clases taller de Biologia consiste en trabajar en base a una guia
de actividades que los alumnos previamente deben resolver empleando como soporte
la bibliografia sugerida. En este aspecto es pertinente aclarar que la mayoria de las
veces la bibliografia resulta complicada para el alumno porque en ella existe: repeticion

de contenidos, tematicas desarrolladas de manera muy extensa, informacién poco
8
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relevante que escapa a los objetivos de la asignatura, entre otros. Continuando con la
metodologia del taller, en clase los alumnos se organizan en grupos con la idea de
discutir acerca de las actividades que fueron resueltas en forma individual, tal como
indica la catedra. Posteriormente, cada grupo realiza una exposicion de las mismas
ante sus compaferos. Esta modalidad estda pensada para originar discusiones
cruzadas de temas/consignas que incluyan conceptos criticos a desarrollar. Estas son
guiadas por los docentes, los cuales intervienen explicitando alguna cuestion
conceptual, y de algun modo cierran el taller apoyandose ya sea en una presentacion
Power Point, en el pizarrén y/o en forma oral, indicando cuales son las ideas centrales
y qué de lo dicho es propio de la Biologia y qué no.

Los estudiantes, mediante esta manera de dar la clase, si es
adecuadamente implementada, tienen la oportunidad de crear o construir un
conocimiento fundado, tanto en sus saberes previos como en aquellos producidos por
la discusion de contenidos curriculares durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Dicho de otro modo, el contacto comunicacional entre los estudiantes posibilita un
dialogo que inicia una construccién participativa en condiciones de igualdad. Este
modelo de comunicacién reciproca que favorece la retroalimentacion permite la
confrontacién de opiniones; revisar posicionamientos; aceptar conflictos; sostener una
mirada critica para volver a analizar la produccion construida; instala una dinamica de
sujetos que interactuan e intercambian desde su historia personal motivaciones,
intereses, sistemas referenciales propios resaltando valores de respeto, solidaridad e
igualdad. Esto constituye un aprendizaje creativo pues posibilita disentir, redescubrir y
reformular lo planteado por cada uno de los actores participantes. Reemplaza, ademas,
la relacion vertical entre docente/alumno por una de tipo horizontal. Con esta
metodologia se pretende generar un espacio que permita superar la especializacidon
disciplinaria e integrar los conocimientos con una visién holistica de las tematicas
abordadas.

Reforzando estos conceptos, la autora considera basandose en su

experiencia, que la modalidad taller es apreciada como una actividad de produccion
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colectiva de conocimientos, saberes y practicas fortalecidos por la articulacion de la
docencia, la investigacion y la extension.

La experiencia en la practica docente cotidiana, luego de haber
implementado esta modalidad, indica que los resultados no son los esperados por el
plantel docente de su comision. A algunos alumnos (los menos), les resulta interesante
motivandolos a realizar previamente las lecturas bibliograficas indicadas por los
docentes y para poder aplicarlas posteriormente en la resolucion de la guia de
actividades. En la instancia de discusion en la clase, consultan las potenciales dudas
surgidas al resolver cada actividad en forma individual. Mientras que a otros (la
mayoria), esta modalidad no les resulta y piden-ruegan volver a la anterior forma de
dictado de la asignatura, es decir, que se dicte una clase teorica expositiva de los
contenidos, previa a los talleres. Otro aspecto, que no condice con el concepto de clase
taller y que se evidencia claramente en estas clases de Biologia, es que los integrantes
de cada grupo de estudiantes no participan de manera equitativa. Solo intervienen uno
o dos integrantes en la discusién grupal con un rol activo, y el resto, emplea ese tiempo
para actividades ajenas a Biologia.

Por otro lado, la autora observé que desde la instauracion del cambio de
modalidad, Biologia como catedra, se dictaba como si estuviese conformada por nueve
catedras paralelas funcionando simultaneamente, lo cual significaba que el equipo
docente actuaba con autonomia en cada comision y sin coordinacion en el dictado de
la asignatura.

Otro punto a resaltar con respecto a esta modalidad implementada en la
catedra es que algunos de los profesores de las comisiones plantearon la posibilidad
que cada una tuviese un plantel docente estable y que no se modifique a lo largo de la
cursada. Este planteo tiene como objetivo que los alumnos, con el correr de la cursada,
lograran construir una relacién familiar con sus docentes como una manera de mejorar
el proceso ensenanza y aprendizaje. Esta propuesta fue aceptada por la mayoria de

los docentes, razdn por la cual fue instaurada de esta manera.
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Este sistema tiene, desde el punto de vista de la autora, algunos aspectos
negativos, que se explicitan a continuacién. Cada comision funciona de manera
independiente. Esto es, previo al inicio de la clase, el plantel docente de cada comision
se reune para acordar la metodologia a implementar en el taller y la seleccién de los
contenidos curriculares que son prioritarios. Como en la Facultad se da que, por lo
general, los docentes cumplen roles simultaneos (docentes, investigadores vy
extensionistas), esto conduce a que los criterios que se aplican intrinsecamente en
cada comisidén sean diferentes. Es decir, la decisidn de seleccionar cuales contenidos
curriculares son mas importantes esta en funcion de los temas de investigacion o el
ejercicio profesional de cada docente, quien posee un conocimiento privado, personal e
idiosincratico derivado de su propia experiencia individual. Dicho conocimiento es
aplicado a la practica de la ensefianza y el docente, consciente de ello 0 no, hace que
la misma se impregne de ideas particulares, de creencias y de valoraciones
personales. Esto acarrea la toma de decisiones en base a su propio universo de
conocimiento y valoraciones sobre su actividad social y educativa (Estebaranz Garcia,
1994). Luego, una vez elegidos los contenidos, se da a los alumnos como material de
lectura extra, los ultimos resultados de una determinada tematica que los
docentes-investigadores de la comision han publicado en revistas especializadas
recientemente. Es asi que todas las comisiones no reciben la misma informacion y esta
situacion, a la hora de resolver las evaluaciones parciales comunes de la catedra, se
evidencia en los resultados de las mismas. Lo citado precedentemente se relaciona
con una linea de pensamiento que expresa Lucarelli (2003) en cuanto al saber docente,
‘no es una cosa que fluctua en el espacio: el saber de los profesores es el saber de
ellos y esta relacionado con la persona y su identidad, con su experiencia de vida y con
Su historia profesional, con sus relaciones y con sus alumnos en el aula y con otros
actores en la institucion”. (Pp 25)

Si bien, los estudiantes cuentan con el mismo material bibliografico de base
(exceptuando los especificos), las mismas actividades para discutir en los talleres y

11
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con idénticas evaluaciones. De este modo, se confirma nuevamente, que cada
comision se comporta como una catedra independiente.

Por todo lo citado precedentemente, se demuestra que la implementacion de
la clase taller a criterio de la autora, con la dinamica que tiene actualmente no esta
funcionando como tal. Es de suponer, que esto puede deberse a una multiplicidad de
causas originadas desde los propios docentes como de los alumnos. Se enumeran
seguidamente algunas de ellas: carencia de formacion del docente en coordinar una
clase taller, falta de interés por los contenidos curriculares, bibliografia extensa y con
informacion no relevante, poca motivacion del docente a desarrollar una clase taller
interesante, insuficiente tiempo de dedicacion de los alumnos a la asignatura, la timidez
reflejada por los estudiantes que no se animan a hablar frente a sus compaferos en voz
alta, excesiva cantidad de conceptos abordados en una unica clase, dificultad en lograr
que los estudiantes se comprometan con la materia, obstaculos para transmitir
claramente las consignas de cada actividad, para explicar sus opiniones y conclusiones,
decision de los estudiantes a dedicarle mas tiempo a otras asignaturas como
Matematica, Fisica y Quimica, entre otras. Esto ultimo es debido, fundamentalmente, a
que tales materias son consideradas por ellos troncales y mas complejas que Biologia.

A continuacion se presenta un esquema diagramado por la autora
(Figura 1) que resume las caracteristicas propias de los alumnos que cursan Biologia

frente al proceso de aprendizaje universitario.
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Figura 1. Caracteristicas de los alumnos que cursan Biologia
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Es por todo lo expuesto, que se considera que seria beneficiosa la
implementacion de estrategias de ensefianza innovadoras para lograr que funcionen en
el taller durante el proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin que los estudiantes
alcancen un aprendizaje significativo critico. Es decir, que el empleo de estos cambios
en el dictado de la asignatura, sean efectivamente aceptados (vencer la resistencia al
cambio), tanto por los estudiantes como por los docentes.

2.3. La modalidad Taller implementada en Biologia: relevamiento de datos

A continuacién se detallan algunos datos considerados significativos de la
Catedra de Biologia a modo de ejemplificar la situacién en la cual se fundamento la
autora para la elaboracion del presente proyecto.

Se muestran algunos resultados de las encuestas realizadas a los alumnos y
sus resultados respectivos pertenecientes a una sola comisién (Biol 3, afo 2011),
cuyos datos pueden bien extrapolarse al resto de las comisiones® (Ver Anexo 1).

Observando dichos resultados se puede apreciar que, en lineas generales, la
modalidad taller implementada fue satisfactoria para la mayoria de los items
encuestados. Tanto el desempefio docente de los profesores como el de los auxiliares
docentes fueron satisfactorios con promedios de 8.26 y 8.57, respectivamente. En
cuanto a las evaluaciones, los estudiantes demostraron no tener obstaculos en cuando
al grado de dificultad de los contenidos curriculares evaluados (6.56), a la comprension
de las consignas (7.03) y al tiempo dado para la resolucion de las mismas (6.36). Sin
embargo, si presentaron una significativa dificultad para la interpretacién de los
graficos, y/o tablas de la evaluacion (3.18). Con relacién a la autoevaluacion de ellos
mismos, los promedios de los valores de los items encuestados se ubicaron en rangos
medios en una escala de 1 a 10: tiempo que le dedican al estudio (6.26); participacion
en clase (4.82); vinculo con el docente (5.79) y discusion con sus pares (5.00).

A criterio de la autora del presente proyecto, las encuestas no_reflejan _con

exactitud la realidad de la dinamica taller implementada en el curso de Biologia. La
misma se basa en dos aspectos que los considera fundamentales para el buen

3 Informacion facilitada por la Cétedra.
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desarrollo de una clase taller: las respuestas dadas por los alumnos en las preguntas
finales de la misma encuesta (Anexo 1: preguntas 11, 12 y 13) y su propia experiencia
docente. Es interesante notar que el punto de autoevaluacion (vinculo
docente-alumno, participaciéon en clase y discusidn con sus pares), item intimamente
relacionado con los fundamentos expuestos aqui sobre la modalidad taller, condujo a la
autora a reflexionar sobre dicha cuestion y a interrogarse acerca del por qué estos
comportamientos arrojaron tales valores numéricos. Tal como se nombro
precedentemente, muchas de estas interpelaciones quedaron claramente respondidas
en las siguientes respuestas de los alumnos a las preguntas aludidas anteriormente de
las encuestas, a saber:

-11) Explicaciones tedricas. Resolucion de todos los problemas en clase;
disponibilidad de consultas. Bibliografia completa y accesible; diapositivas y videos; TP
coherente con lo visto en teoria. La dinamica de la clase. Actividades en grupo. Que
surgen dudas en el momento y se resuelven al mismo tiempo. Explicaciones con ejemplos
y repaso de actividades. Predisposicion de los docentes. Discusion de las actividades en
clase. Consultas. Debate con los temas de interés. Enfasis en relacionar conceptos.
Actividades que ayudan a entender los conceptos. Buenas explicaciones de los ayudantes
en los TPs. El uso de la Wac. Al ser oral la exposicion de los ejercicios se puede mejorar
la terminologia utilizada vy fijar los conocimientos. Explicaciones claras de la profesora.

-12) No se redondean los temas; temas complejos que se ven muy rapido;
guias. Clases muy densas sin recreos. El tipo de actividades parece clase de colegio
secundario. La materia abarca muchos contenidos en poco tiempo. Se escriben pocas
cosas en el pizarron. Las clases de dos horas son muy cortas. Muchos alumnos en el TP
para la cantidad de material disponible. Mas extenso que antes. Algunos TPs son muy
cortos. TPs distintos de los temas tedricos. Poco tiempo para cada tema. Cambio de
modalidad. Explicacion previa de los TP no es suficiente. Se dispersa mucho la clase al
repartir las actividades. Falta resaltar mejor los conceptos mas importantes. Algunos
ejercicios no tienen mucho que ver con los temas. Demasiada bibliografia. Debates que

no llevan a nada. No se concretan los temas. Falta de dictado de teérico. Poca claridad de
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los enunciados. Se pretende que los alumnos expliquen conceptos tedricos que no fueron
dados. No resultan utiles las actividades a la hora de estudiar. Poca claridad. La guia del
contenido Evolucién es muy larga y la bibliografia también. La exigencia de las
evaluaciones es muy baja con respecto al material de estudio. Falta de explicacion de
definiciones. Las situaciones propuestas no son claras.
-13) Mas tiempo para desarrollar aspectos teéricos; dar recreo. Concretar las
respuestas por parte de los docentes al finalizar la clase con un resumen en el pizarrén u
oralmente. 2 o 3 horas de teoria. Recortar contenido de algunos bloques Teoria con todos
los temas del curso. Que se desarrolle cada tema hasta que se logre su total
comprension. Distribuir mejor el tiempo de la clase. Que se explique los conceptos
tedricos antes de repartir las actividades. Cambiar la modalidad. Agregar variedad de
micrografias. Invertir el sistema: que el profesor explique, los alumnos realicen las
actividades en la casa y las traigan realizadas a la clase. Menos participacion por parte de
alumnos. Alumnos piden teoria.
Otro dato interesante a resaltar continuando con los pensamientos de los
estudiantes se refiere a la compilacion realizada por el plantel docente de la catedra en un

unico informe respecto de algunas de las respuestas expresadas por los alumnos en las

encuestas en cuanto a aportar sus propias sugerencias para mejorar el proceso de
ensenanza y aprendizaje de Biologia (Ver Anexo 2).

Por ultimo, en la Tabla 2, se presenta un ejemplo de un analisis estadistico
correspondiente a un semestre del ano 2009, de manera de mostrar otros tipos de datos

analizados por el equipo docente de la catedra.

iITEMS N" de Alumnos
Alumnos inscriptos 368
Alumnos que iniciaron la cursada (ingresantes y recursantes) 342
Alumnos que rindieron el primer parcial 271
Alumnos que aprobaron el primer parcial 214
Alumnos que aprobaron la promocion 152
Alumnos que aprobaron los Trabajos Practicos 46
Alumnos que perdieron la cursada 132
Alumnos que no rindieron el segundo parcial 54
Alumnos que obtuvieron una nota entre 4 y 5 entre los dos parciales 34

Tabla 2. Parametros evaluados correspondientes al curso 2009.
1°" semestre. Datos aportados por la catedra
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Si se analiza la tabla 2 se puede observar que del total de alumnos inscriptos
sélo rindieron el primer parcial el 75% y de éstos, el 58% lo aprobd. El 41% de los
alumnos alcanzé a aprobar la promocion y el 9% obtuvo una nota entre 4 y 5,
mientras que un porcentaje minimo (12,5%) de los estudiantes aprobd el curso de
trabajos practicos. En cuanto al porcentaje de alumnos que rindieron el segundo
parcial alcanzo el 14%.

2.4. Antecedentes que dan marco a la elaboracion de la propuesta de

intervencioén

Las caracteristicas observadas en los alumnos vy las inquietudes por mejorar el
proceso de ensefanza y aprendizaje motivaron que un grupo de docentes de la
asignatura comenzara a reunirse a fines de 2003 para consensuar lineas de accion
tendientes a mejorar el perfil de los educandos que recibe Biologia. Estas reuniones
tenian el propdsito de fortalecer el interés de los docentes para implementar un modelo
pedagogico atractivo y novedoso en el cual los protagonistas sean los propios
alumnos. El equipo compartia la misma inquietud: ¢ qué sienten los estudiantes durante
su transito de la educacion secundaria a la universidad? Luego de los debates
realizados, los docentes han concluido que dicho pasaje genera en los estudiantes
sensaciones tales como incertidumbre, desproteccién, soledad, ansiedad, entre otras.
Frente a esta situacion, el equipo resolvid de manera consensuada, elaborar y
posteriormente elevar a la Facultad una propuesta extensionista dirigida a estudiantes
del ultimo afio de educacion media*. Asi, la implementacién, en clases taller, de
estrategias pedagdgicas/didacticas innovadoras trabajadas exitosamente en un
proyecto de Extension de la Facultad, supone que acompafiara institucionalmente este
pasaje de los ingresantes para construir el nuevo oficio de estudiante universitario con
el apoyo, contencidn y guia de los docentes. Dichas estrategias estan basadas en la
realidad social y proponen nuevas formas de aprender, en pos de profundizar un
recorrido verdaderamente plural en los procesos formativos de los ingresantes.

Ademas se intenta encontrar un marco referencial para dejar atras un método basado

* Ver apartado 2.5.
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en la memorizacién de contenidos y reproduccion mecanizada de conceptos para dar
paso a otro innovador que permita a los estudiantes elaborar una verdadera
comprension.

Los docentes extensionistas buscan en todo momento que el vinculo
docente-pasante creado durante la experiencia de extension, el cual demostré ser
altamente positivo para el aprendizaje de los mismos, pueda darse también con los
alumnos de Biologia. Sin embargo, vale reconocer que lograr instalar dicho vinculo,
dependera de varios factores relacionados principalmente a la calidad humana de cada
grupo de actores (estudiantes-docentes).

De este modo, a partir de las estrategias empleadas y evaluadas durante la
actividad extensionista, los docentes respondiendo a su interrogante inicial,
seleccionaron y agruparon dichas estrategias en dos categorias, en funcion de la
clasificacion realizada por Guerrero Ortiz & Terrones Alvarez (2003) contenido que sera
tratado en el apartado 2.5.

El criterio de seleccion de las estrategias, se fundamenté en los vinculos
enriquecedores desarrollados entre docentes y pasantes durante la actividad
extensionista. La propuesta se basaba en trabajar en torno a situaciones problematicas
que condujeron a profundizar dichos vinculos. Frente a las incégnitas, los estudiantes
estaban comprometidos a construir hipétesis y preguntas sobre las mismas v,
consecuentemente, deducir una posible respuesta. Estas acciones los guiaban,
irremediablemente, a debatir con sus pares y con los docentes con la finalidad de
descubrir la respuesta adecuada a la problematica planteada. Esto constituyé el motor
para que comiencen a construir y transformar su propia realidad, entrenandose, de
alguna manera, para la vida universitaria. Asimismo, los pasantes demostraron una
significativa predisposicion a aprender, lo cual se reflejo en la interaccion positiva
lograda entre los docentes y los pasantes y a la permanente inquietud por diferentes
tematicas relacionadas al ambito universitario, que manifestaron los mismos. Esto se
tradujo en un ambiente educativo ameno y cordial que coadyuvé a lograr el resultado
que procuraban los docentes: pasantes que quieran saber y aprender.

17



Planificacion de la implementacion de estrategias de ensefianza innovadoras de los contenidos curriculares de la asignatura
Biologia del Ciclo Basico de la Facultad de Ciencias Exactas. Constanza Liggieri. 2017

El Proyecto5 consiste en la implementacion de un plan de trabajo
tedrico-practico a ser desarrollado por estudiantes que cursan el ultimo afo de la
Educacién Media y que demuestran un interés especifico para el estudio de las
ciencias (Ver Anexo 3). El motivo de eleccidn del rango etario se debi6 a que para los
ingresantes, el pasaje del nivel secundario al universitario, es una situacion que se
torna traumatica e incierta debido a que desconocen codmo se maneja una Institucion
Universitaria y como se insertaran a la misma.

En este sentido, pensar en este tipo de proyectos es reflexionar en la necesidad
del advenimiento de cambios dentro de las instituciones universitarias, focalizados
principalmente, a las practicas de ensefianza. Estas transformaciones implican un
proceso de mejora, de innovacion y de renovacion.

Los objetivos planteados y logrados fueron que los alumnos conocieran las
actividades cotidianas que se realizan en un laboratorio de investigacion: utilizacion del
material y equipos, manipulacion de muestras biolégicas, manejo de las técnicas
basicas para su estudio, la comprension de la importancia de la obtencion y
procesamiento de los resultados, importancia de leer y comprender los trabajos
cientificos.

Durante la realizacion del proyecto de extensiéon se logré nutrir la practica
docente en Biologia ya que las estrategias pedagdgicas/didacticas implementadas en
el mismo y que habian sido aceptadas e internalizadas por los pasantes extensionistas
(estudiantes secundarios destinatarios), se pudieron poner en practica con los alumnos
universitarios del curso de Biologia con la aprobacion, el consenso y cooperacion de
los colegas de la comision. Sin embargo, dicha metodologia, no logré atrapar a los

estudiantes.

SEl proyecto extensionista, “Un acercamiento al mundo de las proteasas vegetales”, se encuentra enmarcado dentro
del “Programa de Experiencias Preuniversitarias” de la Facultad de Ciencias Exactas de la U.N.L.P. (Expte. 700-
001329-2004). Aprobado por Resolucion 1613. Afio de inicio: 2004 y continda hasta la actualidad. Lugar de
realizacién: Ciprove. Departamento de Ciencias Bioldgicas. Destinatarios: alumnos del ultimo afio de la Educacion
Secundaria. Directora: Constanza Liggieri. Co-Directora: Mariela Bruno. Docentes participantes Cecilia Cimino y David
Obregoén. Todos los docentes realizan su practica en Biologia.
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Los docentes participantes han compartido los mismos roles (presentar la
introduccion tedrica del tema, acompanfar y guiar a los pasantes durante el trabajo
practico, elaborar en conjunto las conclusiones de las experiencias realizadas)
procurando que exista una horizontalidad de relaciones anulando las jerarquias
docentes.

Es asi que, durante los tres primeros afnos de la actividad, los extensionistas han
tenido la oportunidad de trabajar con grupos reducidos de alumnos; lo que les permitio
poner a prueba diversas estrategias metodologicas. Este modo de ensefanza implico
una significativa interaccion extensionista-alumno (pasante). Se registraron
sistematicamente las discusiones y debates que se generaron durante las reuniones,
afio tras afo, focalizando principalmente en las estrategias metodolégicas empleadas
con el fin de juzgar si fueron las adecuadas o no para el aprendizaje. Estos datos, junto
con la evaluacion de los resultados obtenidos de encuestas que los participantes
responden al finalizar la actividad cada afio, han permitido obtener diversas
conclusiones, posibilitando de este modo el analisis, la comparacién y finalmente la
diagramacion con datos empiricos de las estrategias a emplear a futuro. Algunas de las
estrategias pedagogicas/didacticas consensuadas previamente e implementadas en
ese periodo en particular, no fueron satisfactorias. Es por ello que se reformulan
continuamente afo tras afno para definir cuales de las estrategias eran mejor
recepcionadas por los pasantes.

Los docentes intentan generar un vinculo docente-alumno dinamico que sea
coloquial y sin barreras; pero atendiendo a los limites que impone el respeto de los
roles de cada grupo de actores.

Para que la actividad sea fructifera, el equipo considera a las ideas previas de
los alumnos como un aporte interesante ya que se pueden transformar en contenidos
para ser trabajados durante las tareas propuestas. Muchas de esas ideas estan
basadas en sus experiencias cotidianas. Segun Limoén y Carretero (1998), en general
existen ciertos aspectos comunes de las ideas previas de los alumnos sobre los

fendmenos cientificos que han sido resumidos de la siguiente manera: a) no son

19



Planificacion de la implementacion de estrategias de ensefianza innovadoras de los contenidos curriculares de la asignatura
Biologia del Ciclo Basico de la Facultad de Ciencias Exactas. Constanza Liggieri. 2017

correctas desde el punto de vista cientifico; b) son especificas de dominio; c) suelen
ser dependientes de la tarea utilizada para identificarlas/evaluarlas; d) en general,
forman parte del conocimiento implicito del sujeto; €) son construcciones personales;
f) suelen estar guiadas por la percepcion, la experiencia y el conocimiento cotidiano
del alumno; g) no todas poseen el mismo nivel de especificidad, h) tienen un cierto
grado de estabilidad; i) tienen variable grado de coherencia y solidez. Entonces, a
partir de este somero listado, se puede deducir que la experiencia previa de una tarea
puede facilitar o dificultar su resolucion.

Frente a esto, es menester considerar que se deberia tender a pensar en
realizar trabajos integradores mas que descriptivos durante la formacion secundaria.
Es decir, que dichos trabajos puedan lograr una mayor contribucion didactica en
aspectos tales como la seleccion y secuenciacion de los contenidos, con la intencion
de que los alumnos estén mejor preparados para su ingreso en el nivel universitario.

El proyecto de extensién, en términos formales, resultdé ser una propuesta de
Intervencion Académica en si mismo, ya que se situé entre dos momentos (educacion
secundaria/universitaria) y entre dos espacios (colegio/universidad), segun lo define
Remedi (2004). Dicho en otras palabras, el proyecto refleja una propuesta de mejora de
la articulaciéon y la comunicacion entre los niveles secundario y universitario. Los
docentes buscan que la participacion activa de los alumnos, se transforme en una
herramienta que funcione a modo de bisagra entre ambos niveles de ensefianza, ya
que consideran que para el adolescente, éste es un espacio simbdlico de pasaje entre
dos mundos de muy dificil articulacién. Reafirmando esta idea, Davini (2009) analiza
que en el nivel secundario a los alumnos se los forma con un sentido practico; mientras
que en la universidad, a lo anterior se suma la accion de ejercitar el juicio profesional
para la toma de decisiones en situaciones reales.

En cuanto a las estrategias que fueron trabajadas en la actividad de extension,
fueron motivo de frecuentes reuniones con los docentes extensionistas y se
consensuod en la necesidad de trabajar en la elaboracion de un disefio innovador en

las estrategias pedagdgicas, fundamentandose en el concepto de lo que se entiende
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por una buena practica de ensefanza y en la propia practica extensionista del plantel
docente.

Como producto de dicho consenso se enumeran continuacion dichas
estrategias:

-disminuir el dictado de contenidos tedricos e incrementar la participacion activa
de los alumnos en todos los encuentros mediante la resolucion de diferentes tipos de
actividades como, por ejemplo, la formulacion de situaciones problematicas que
irremediablemente desembocan en un debate grupal significativo y enriquecedor.

-desarrollar los encuentros con una dinamica tipo taller con la adopcion de
trabajos grupales y técnicas participativas que promueven el intercambio de
experiencias.

-organizar a los estudiantes en grupos pequefios para la realizacion de los
ensayos de laboratorio.

-implementar estrategias basadas en la investigacion y en el descubrimiento
para que los pasantes desarrollen estrategias de aprendizaje por si mismos.

-asignar a los alumnos roles activos.

-elaborar informes de los ensayos de laboratorio donde se expliciten las
técnicas empleadas, fundamentos y los resultados obtenidos.

-atender, y en lo posible, dar una respuesta satisfactoria ante las diversas
inquietudes que manifiestan los pasantes relacionadas con la vida del estudiante
universitario.

El presente apartado finaliza con un parrafo textual de Pedroni et al., (2010) que
la autora de este trabajo considera que compila todo su pensamiento respecto de su
eleccion de la tematica a desarrollar: “Como sintesis queremos expresar que
entendemos la articulacion entre investigacion, docencia y extension como
dimensiones de un proceso unico el cual busca generar un efecto conjunto mayor que
el de cada una de ellas por separado. De esta forma, desde la extension, estamos
construyendo un puente entre la investigacion, la docencia y las demandas educativas

de las instituciones; posibilitando el desarrollo de aprender a ser, aprender a convivir,
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aprender a hacer, aprender a conocer para transformar. Este escenario revaloriza y
recupera espacios habituales, cotidianos, con el fin de recrear y transformar procesos
individuales, grupales e institucionales”. (Pp 8)

2.5. Estrategias de aprendizaje implementadas en la actividad de

Extension

En base a la clasificacion mencionada en el apartado anterior, las estrategias
seleccionadas son: aprendizaje basado en problemas y aprendizaje colaborativo.
Con la practica extensionista los docentes han concluido que las estrategias de
aprendizaje que estaban siendo aceptadas exitosamente por los pasantes, eran
justamente una combinaciéon de éstas. Esto se ha reflejado, durante la practica,
cuando el docente inicia su clase apelando al aprendizaje basado en problemas con
grupos de trabajo que intuitivamente desarrollan sus actividades con una estrategia de
aprendizaje colaborativo. Es frecuente que suceda que algunas de las conclusiones a
los que llegan estos grupos, también puedan ser problematizadas por el docente y
planteadas como casos que den inicio a aprendizaje basado en problemas.

En el Anexo 4 se muestra un relevamiento de datos que se obtuvo a partir de
encuestas realizadas a los alumnos participantes de la experiencia extensionista
concurrentes tanto a establecimientos educativos publicos como privados.

Comparando los resultados de ambas encuestas, existe una diferencia
sustancial en ambos grupos de alumnos; asi en referencia al Colegio Lincoln, la
mayoria de sus estudiantes continuaria una carrera universitaria (97%), mientras que
en la Escuela Normal N™1, sélo lo haria un poco mas de la mitad de los alumnos
(62%). Otra disimilitud que se encuentra se refiere al hecho que los alumnos
pertenecientes a la escuela publica se basaron para la eleccion de una carrera
universitaria en las posibilidades laborales que le podria ofrecer aquélla (88%) y no
tanto en el conocimiento de la curricula de carrera (42%). Ambas caracteristicas,
marcan, de alguna manera, el origen socio-econdémico que tienen los estudiantes.

A partir de un analisis mas profundo de los resultados de estas encuestas,

independientemente de la poblaciéon de estudiantes de que se trate, el grupo de
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docentes percibié un importante desconocimiento general de los alumnos acerca del
funcionamiento del Sistema Cientifico Nacional. Es por ello que resulta preocupante la
poca difusion que existe en los colegios de Educacién Media sobre la informacion
basica necesaria para ingresar al sistema cientifico, particularmente para aquellos
alumnos que manifiestan una inclinacién hacia dicha area.

Frente a estos resultados se intensificd, en las actividades extensionistas que
se realizaron en los afos posteriores a estas encuestas, la posibilidad de brindar a los
alumnos herramientas utiles para orientar su decision sobre su futuro profesional.

Los docentes confirman a partir de esta experiencia, acorde a los grupos de
estudiantes que han realizado la pasantia, su percepcion relacionada a la formacién
académica en el nivel secundario referida a que no abarca en su totalidad las
herramientas necesarias y suficientes para guiarlos hacia la elecciéon de su carrera
universitaria y su futura profesion. De aqui se desprende la importancia que tiene
focalizar la atencidn en el ingreso universitario.

2.6. Proceso de construccion de la hipotesis de trabajo

Durante el propio recorrido docente, la autora ha ejercido su labor con cargos
de diferentes jerarquias. Sumado a esto, las diferentes modalidades de dictado de
Biologia, la condujeron a construir distintos tipos de vinculos con los alumnos. Estos
se evidenciaron en ella como producto de haber cursado los diferentes Seminarios de
la Carrera de Especializacion en Docencia Universitaria donde tanto los docentes
como sus comparieros la ayudaron a reflexionar sobre su propio historial del ejercicio
docente. Debido a sus actividades docentes, de extension y de investigacion no ha
contado con los tiempos necesarios para que se generen espacios intimos de
meditacién sobre su propia practica. Esto la condujo a re-analizar su practica docente.
Estas reflexiones la forzaron a permitirse observar la pelicula entera, en lugar de
enfocarse en una foto en particular.

Es por ello, que la eleccion de la linea tematica del proyecto se vinculd con la

necesidad de reflexionar, en el marco de esta Carrera, sobre el impacto que causa en
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los estudiantes su transito desde el Nivel Secundario al Nivel Universitario, cuyas
estructuras de funcionamiento académico e institucional son muy diferentes.

Asi, la autora parte de la revision, reflexion y andlisis de sus propias practicas
docentes universitarias, de investigacion y de extension. Los interrogantes planteados
son del siguiente tenor: ;Qué tipo de conocimientos, habilidades y actitudes esta
formando en sus alumnos? ;Cudles son las caracteristicas de su practica docente?
¢, Cuales son las estrategias que le permiten activar los procesos de aprendizaje en los
alumnos? ¢ Cuales son los obstaculos que le impiden activar esos procesos? Dichas
inquietudes también surgen como tema de discusion y debate con otros docentes
universitarios, investigadores y extensionistas gracias a su predisposicion para
desarrollar practicas a partir de reconocer quienes son los estudiantes destinatarios de
las mismas.

Durante los primeros afos que la autora transitd como docente universitaria
evidencio claramente que los alumnos tomaban una actitud pasiva, tanto en las clases
de teoria-seminario como en los trabajos experimentales. Por momentos, notaba
también, que los estudiantes exhibian gestos de desconcierto. En la teoria, algunos
registraban a modo de apuntes lo que el docente explicaba. Sin embargo, la inmensa
mayoria sélo seguia la clase con su mirada y de vez en cuando asentia con la cabeza
simulando que estaba prestando la necesaria atencion en la clase. En las clases de
laboratorio ocurria algo similar. una vez que el docente terminaba de exponer los
conceptos claves del trabajo practico, los organizaba en distintos grupos de trabajo en
la mesada para que comenzaran el practico pero los alumnos no demostraban
predisposicidn a iniciar sus tareas. Era en ese momento que intervenia el docente
quien les daba la indicacién que podian comenzar con las experiencias. Esto fue
acrecentandose con los afnos hasta llegar un momento en el cual surgian preguntas
respecto del por qué la mayoria de los alumnos no manifestaba, con sus actitudes,
deseos de aprender los contenidos de una de las asignaturas de la curricula de la
carrera elegida por ellos. Reflexionando sobre la cuestion, se enuncié una potencial

hipétesis: la razon de esa aparente apatia reflejada por los estudiantes, podria ser
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una actitud originada como producto de la interaccion entre la Institucion universitaria,
los docentes y los propios estudiantes. Fundamentando esta hipdtesis, Espinosa
Martin (2014) considera que las actualizaciones metodoldgicas que se estan dando
en las universidades implican cambios en el ambiente educativo, integrado por los
elementos precedentemente citados. Es por esta razén que se deben generar
cambios en las politicas educativas universitarias para no perder protagonismo debido
a que, por el auge de las nuevas tecnologias de comunicacion e informacién, la
universidad dej6 de ser el unico proveedor de conocimientos.

Para la elaboracion de la hipotesis de trabajo se recurrié a la indagacion, con la
sistematizacion y estudio de las siguientes fuentes: analisis comparativo de
estudiantes del Secundario y de la Universidad, comportamiento y predisposicion de
los estudiantes a aprender, evaluacion de las estrategias de ensefianza empleadas, el
procesamiento y analisis de encuestas extensionistas y docentes, analisis de datos
aportados por la propia catedra (abandono, aprobados, desaprobados, etc), resultado
de la lectura de bibliografia especifica e incorporada durante el proceso de ensefanza
y aprendizaje y la informacién obtenida del resultado de las estrategias de ensenanza
exitosamente trabajadas en la actividad extensionista.

Entonces, si se consique implementar las estrategias de ensenanza

innovadoras en el curso de Biologia con la adhesion de docentes y alumnos, se podra

lograr en los estudiantes noveles una mejor predisposiciéon para aprender su oficio de

estudiante universitario, abandonando su oficio de estudiante secundario.

Entre los obstaculos que se consideran para la implementacién del proyecto
parecen ser parte de la realidad misma de la vida universitaria. Esta, se encuentra
atravesada por la resistencia de los docentes frente a futuros cambios en el dictado de
la asignatura, las correlaciones de fuerzas que conducen a aceptar o no las
estrategias de ensefianza innovadoras propuestas y cuestiones de indole de

infraestructura de la propia institucion para el adecuado desarrollo de las clases taller.
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Es asi que, esta propuesta de intervencién es una planificacidn como hipdtesis
de trabajo que se pondra a prueba al implementase cuando las condiciones sean las
adecuadas.

Por lo tanto, la inquietud de la autora surgié como producto de un analisis
comparativo del comportamiento de los alumnos ingresantes a la Facultad con un
grupo de estudiantes del ultimo afio del Secundario, a partir de sus experiencias como
docente extensionista y universitaria e investigadora. A partir de dicho analisis se
evidenciaron diferentes conductas de unos con respecto a los otros, que resultaron
interesantes al momento de definir la tematica. Los estudiantes secundarios se
muestran significativamente receptivos a las estrategias implementadas durante la
actividad extensionista; mientras que, los estudiantes universitarios demuestran por lo
general, un comportamiento mucho menos afin en cuanto a la predisposicién a
trabajar con ellas. El resultado de esta comparacion motivé que se realizara una
busqueda e indagacion de posibles estrategias con mayor potencial para interpelar a
los estudiantes universitarios.

La inquietud explicitada aqui, se ve reflejada en las siguientes imagenes
obtenidas  de la  Web (Figura 2, a y b [Imagenes. S.f
https://www.google.com.ar/search?g=imagenes+de+alumnos+en+clases]). Si se
observa con detalle se puede apreciar que en la fig. 2a) los estudiantes estan atentos
y concentrados en la actividad que estan realizando; mientras que, en la fig. 2b) hay
diferentes actitudes que demuestran como algunos estan conversando entre si, otros
estan con sus notesbooks, otros tantos estan leyendo un libro y unos pocos estan
atendiendo la clase.

T - e
I~

a) Estudiantes Secundarios b) Estudiantes Universitarios

Figura 2
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3. FUNDAMENTACION

3.1. Acercamiento al concepto de innovacién

Dado que un punto nodal de este proyecto esta constituido por las estrategias
innovadoras resulta pertinente una primera aproximacion a tal cuestion. El concepto
de Innovacién Educativa ha sido trabajado por varios autores (Blanco, 2000; Suarez,
2007; Tejada, 1998). El autor Barraza Macias (2013) basandose en un enfoque
critico-progresista de la innovacidon educativa, enuncia la siguiente definicion: “La
innovacion educativa es un proceso que involucra la seleccion, organizacion y
utilizacion creativa de elementos vinculados a la gestion institucional, el curriculum y/o
la ensefianza, siendo normal que una innovacion educativa impacte en mas de un
ambito, ya que suele responder a una necesidad o problema que regularmente
requiere una respuesta integral” (Pp: 15). Siguiendo al mismo autor, para encontrar
dicha respuesta se deben realizar un conjunto de acciones, actuando
sistematicamente para alcanzar un cambio duradero y considerado como una mejora
de la situacion previamente existente. De este modo, todo proceso de innovacion es
idiosincrasico y esta contextualizado, por lo que no es transferible a la practica
profesional de otro individuo. En la actualidad existe una estrecha relacidon entre la
busqueda para mejorar la calidad de la educacion y el papel que, en ese camino,
tienen las innovaciones. Esto implica, a su vez, modificaciones en los canones de
ensenanza-aprendizaje hacia un modelo mas flexible. Es necesario tener presente
que cuando un docente considera que debe innovar en su practica educativa es
porque ha identificado un problema el cual debe ser solucionado en funcion a las
necesidades reales de los estudiantes, con la participacion de los diferentes actores
de la educacién, y no aisladamente.

En este sentido, pensar en este tipo de proyectos innovadores es reflexionar en
la necesidad del advenimiento de cambios dentro de las instituciones universitarias,
focalizados principalmente, a las practicas de ensefianza universitarias. Estas

transformaciones implican un proceso de mejora, de innovacién y de renovacion.
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Si se profundiza en el concepto de innovar, dicho vocablo implica intervenir,
tomar decisiones, probar, experimentar con intencionalidad pedagdgica. Siguiendo
esta misma linea de razonamiento la innovacion educativa, como toda
planeacién/proceso y puesta en practica, es creada o inventada con el objeto de
promover el mejoramiento institucional de las practicas de la ensefanza y/o
resultados. Segun Luccarelli (2003) la innovacion hace referencia a las practicas de
ensefanza que alteran, en alguna medida, el sistema de relaciones unidireccionales
que es propia de una clase tradicional (transmision de la informacién docente-alumno).
Es decir, que una innovacién supone una ruptura del estilo didactico que apunta a un
conocimiento cerrado que es recepcionado pasivamente por el alumno.

Como ya se citd, existen diversos enfoques acerca de qué se entiende por
innovacion en la educacion. A los fines del presente trabajo la definicidon que mejor se
ajusta corresponde a Cebrian (2003) quien sostiene que el término innovacién esta
relacionado desde una posicidon mas comprometida con la practica, es decir, con la
busqueda de cambios que conduzcan a mejoras en las experiencias y conductas
educativas, en los pensamientos y planteamientos pedagogicos, en los procesos y
organizacion, en las metodologias, en las técnicas y recursos, etc. La universidad
siempre ha sido un referente y un motor de cambio e innovacion en los campos
sociales y cientificos-técnicos. Sin embargo hay que tener claro que lo que para unos
es innovacion, para otros puede no serlo. Es decir, lo que en un momento histérico fue
innovador, en otro momento histérico puede dejar de serlo.

A continuacion se presenta una imagen (Figura 3) acompafada de una frase
que, a criterio de la autora, lleva implicita reflexiones profundas acerca de la idea de
innovacion educativa. Una de ellas seria, poner en practica ejecutando las ideas
creativas pensadas con el objetivo de hacer mejor y distintas las cosas para beneficio

de los estudiantes.
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¥

“La innovacién no es cuestion de
dinero, es cuestion de personas.”

Figura 3. Frase para reflexionar

3.2. Analisis de la problematica del ingreso/permanencia/abandono y la
construccion del perfil del ingresante universitario, y en particular de Biologia

El tramo inicial del recorrido universitario del ingresante constituye un espacio
decisivo. Aquellos estudiantes que logran transitarlo con éxito, se aseguran su
permanencia y culminacion de la carrera emprendida. Por ello, los primeros afos
posee una significacion a la hora de explicar la permanencia y su contracara, el
abandono.

Para la autora Velez (2002) los ingresantes universitarios se realizan a si
mismos diferentes tipos de preguntas, sin embargo no les resulta facil encontrar las
respuestas. Como ejemplos de ellas se puede mencionar: ;Seré capaz? ;Podré
sequir? ;Me gustara esto? ;Podré adaptarme? ;Habré elegido bien? (Figura 4.
[Imagenes. S.f https://www.google.com.ar/search?q=imagenes+de alumnos+en+clases]).

Estos interrogantes se acentuan mas en el aula, frente a los nuevas
actividades que se desarrollan en ella. En el mismo sentido, la preocupacién de los
estudiantes se encuentra relacionada con la finalizacion de los estudios y el

interrogante que se plantean es la insercién al mundo laboral luego de su egreso.

Figura 4. Estudiantes haciéndose preguntas que no pueden resolver por si mismos
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Estas situaciones se ven reflejadas, de algun modo, en las caracteristicas que
la autora del proyecto tomd en consideracidn para evaluar al ingresante, que se
evidenciaron en su practica docente. Ellas fueron: indiferencia a aprender nuevos
conocimientos, actitudes infantiles no acordes con un estudiante universitario, forma
poco adecuada para dirigirse al docente, poca capacidad de estudio, indiferencia a
ampliar los contenidos de la asignatura previo a las clases, indiferencia para
preparar/estudiar un examen parcial, indiferencia ante la desaprobacion del mismo,
escasa concurrencia a las clases, poca motivacion para la permanencia en la clase,
falta de lectura, incapacidad para la comprension de textos, incapacidad para
expresarse tanto en forma oral como escrita, escasa concurrencia a las diferentes
bibliotecas para la ampliacion de los contenidos curriculares, empleo excesivo e
inadecuado de diferentes tecnologias (computadoras, celulares, tablets, etc),
distraccion en clase por el uso de estas mismas tecnologias, inapropiado uso de los
recursos on line, entre otras. Se considera que dichas caracteristicas pueden deberse
a sus aprendizajes adquiridos, a sus actitudes frente a los docentes en el anterior nivel
educativo y a que adolecen de la madurez suficiente para decidir su futuro laboral.

Es oportuno en este momento del desarrollo de la escritura introducir el
concepto de competencias. El mismo involucra tanto a estudiantes como a docentes.
La razén de ello es que no esta internalizado adecuadamente en el ambito
universitario. Este concepto ha evolucionado a lo largo de la historia de la educacion vy,
en la actualidad, ha despertado confusién por un lado, y resistencia de parte de
muchos docentes e instituciones, por otro. De este modo, en la actualidad se entiende

por competencias que el estudiante aprendera no sélo informaciones, sino que tendra

la capacidad de diferenciar qué puede hacer con esos conocimientos, donde
aplicarlos, cdmo hacerlo, por qué usarlos o por qué no; debe asimilar que los
aprendizajes no son algo aislado, propio de las aulas y poco vinculado con su realidad,
sino que es un saber directamente relacionado con aquélla, algo que le debe
competer, incumbir e interesar (De Zubiria & De Zubiria, 2004).
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En este sentido se manifiestan cambios esenciales en la docencia universitaria,
afectando a todo el contexto educativo, y de forma particular a los estudiantes. La
Universidad esta tendiendo a la promocion de la autonomia del alumno, al desarrollo
de competencias y a una formacion integral con los tres pilares del desarrollo:
académico, personal y profesional. Debe cumplir, ademas, con la mision de
transferencia y difusion del conocimiento tanto cientifico-técnico como pedagdgico,
que contribuya a favorecer la mejora de los trayectos educativos de los estudiantes en
general y fundamentalmente en el periodo de pasaje al nivel superior. En este
contexto el alumno debe ocupar un lugar activo en su proceso de formacion, en el que
se valora significativamente la autonomia como capacidad que facilitara el aprendizaje
continuo a lo largo de la vida y permitira su progreso en el entorno laboral

La articulacion internivel se constituye como un espacio sui generis que requiere
de politicas educativas especificas definidas por los actores de ambos niveles con la
participacion del Estado Nacional y los Estados Provinciales (Araujo, 2005). Es por ello
que la Universidad, debe proveer un acercamiento que incluya actividades
relacionadas con los estudiantes para generar espacios compartidos y de intercambio
entre estudiantes de los dos niveles. Debe comprometerse también, a abrir espacios
de trabajo entre docentes de ambas franjas educativas que posibiliten un analisis
critico de sus respectivas practicas educativas con el propdsito de superar el
aislamiento de las instituciones entre si. Es por ello que se promueve la generacion de
instancias de capacitacion y reflexion para docentes de las escuelas medias que
contribuyan a la puesta en marcha de buenas practicas docentes en diferentes
materias y actividades escolares (Cordoba et al, 2011).

Si se grafican, las caracteristicas de los alumnos consideradas por la autora y
enumeradas precedentemente en una piramide siguiendo un criterio de distribucion
jerarquica (Figura 5), se observa que en la base de la misma se ubica el empleo de
tecnologias (a); luego en un escalon mas arriba, las diferentes actitudes de

indiferencia de los estudiantes (b); por encima de éste, las incapacidades
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evidenciadas de los mismos (c¢) y, finalmente en la cuspide, las actitudes tanto

infantiles como la manera de dirigirse al docente de los alumnos (d).

E]

Figura 5. Caracteristicas del perfil del ingresante ordenadas jerarquicamente en
un grafico tipo piramide

En la base, se ubica a las tecnologias debido a que el uso de equipos
tecnoldgicos altamente sofisticados esta presente en la vida cotidiana actual de cada
uno de los estudiantes independientemente de su situacion econdmica. Esto provoca
en los alumnos una simultaneidad de estimulos que lo distraen de su verdadero rol de
alumno. Dicha simultaneidad se traduce en la capacidad que poseen los jévenes en
realizar al mismo tiempo, diferentes acciones: enviar mensajes de textos y WhatApps
mientras escuchan musica y chatean con un conjunto de amigos por Internet. Esto
pareceria ir en contra de la construccion adecuada del conocimiento que deberia
realizar el estudiante, ya que el empleo de estos equipos produce un efecto domind
arrastrando al resto de las caracteristicas enumeradas.

En cuanto al analisis del perfil de los ingresantes universitarios, constituye una
tematica que ha sido y es, en la actualidad, estudiada e investigada por numerosos
autores (Britos, 2005; Casco, 2007; Perroud, 2010). Estos coinciden en que los
jévenes tienen problemas de adaptacion al trabajo universitario en este periodo de
transicion. Ademas sostienen que el éxito de los alumnos en la universidad esta
mayormente determinado por las experiencias del primer afo. Por otra parte,
concuerdan que la selectividad académica de la institucion, supone dispositivos de
exclusion social (nivel socioecondmico, etnia, sexo, region de origen, etc).

Ezcurra (2005) considera que el perfil de los alumnos esta conformado por un
conjunto de dimensiones diferentes. Profundizando aun mas en sus conceptos, realiza

una ponderacion de las caracteristicas propias que enmarcan el perfil de los
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estudiantes, las dificultades que manifiestan por desconocimiento frente a
determinadas situaciones (carencia para la organizacioén del tiempo y las actividades,
deficiencias en el perfil cognitivo, habilidades de aprendizaje entre otras).

La categoria oficio de estudiante universitario da cuenta del desafio que tiene
por delante todo ingresante para constituirse precisamente como estudiante. Los
jovenes, al incorporarse a la Universidad, intentan construir diversas dinamicas de
permanencia en ella, algunas pueden resultar beneficiosas y otras, no. Es en esta
instancia, que los docentes deben tratar de guiarlos a que adopten la mejor estrategia
y con la cual se sientan identificados en su nuevo oficio, creando asi una relacion de
pertenencia e identidad con la instituciéon educativa desempenando un oficio que
implica un aprendizaje, internalizar pautas comunes, lenguaje, conductas, etc (Barros,
et al; 2011).

La autora Casco (2007), recupera a Coulon, quien entiende que el transito que
recorre un estudiante al ingresar a la Universidad, se da en tres tiempos: el tiempo de
la alienacion (universo desconocido), el tiempo del aprendizaje (adaptacion progresiva)
y el tiempo de la afiliacion (reglas institucionales). Ademas, estima que el pasaje fue
exitoso cuando el individuo progresa de su condicidn de novato a aprendiz y de ella a
la de miembro afiliado, tanto a nivel institucional como intelectual. Comienza, asi, un
ciclo de conformacion del habitus de estudiante universitario. Se sabe que un grupo
que experimenta condiciones de vida homologas (nivel socioeconémico, habitat, edad,
etc) tiende a desarrollar el mismo habitus.

En cuanto al tépico del abandono de las carreras por parte de los alumnos se
relaciona con el sistema de ingreso a la Universidad. En la Argentina, cada institucion
posee su propio régimen de admisidon (autonomia universitaria). En general,
predomina el sistema de ingreso irrestricto. Sin embargo, en los ultimos afios
numerosas  universidades nacionales incorporaron  diversas  actividades
preuniversitarias, selectivas o no, dirigidas a regular la matricula o a encarar la

problematica planteada por el déficit de vacantes (Ezcurra, 2005).
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A pesar de ello, se generan en el interior de las instituciones mecanismos de
exclusion debidos a diferentes factores como la escasa preparacion de los
ingresantes, el insuficiente o nulo acompafnamiento de las catedras, la desigual
condicion social, econémica y de capital cultural del alumnado. En este punto, los
autores Costa de Paula (2011) y Tinto (1989, 1993) consideran que la desercion
universitaria es un tema complejo, atravesado por variables individuales e
institucionales. En este ultimo caso, destacan la participacion de los docentes quienes
contribuyen también con el abandono ya que ellos debieran favorecer la motivacion de
los estudiantes para atraerlos como alumnos activos.

En la Figura 6 se esquematiza el intrincado entramado de conexiones que
“conectan” al ingresante universitario (“estudiante conectado”) con una variedad de
situaciones que ocurren frecuentemente en los espacios universitarios (Serrano
Mayorga, 2008). Si el estudiante internaliza dichas conexiones de manera satisfactoria
y las hace propias, esta situacion lo conducira finalmente a fijar su habitus de manera
exitosa, de lo contrario derivara en el abandono de la carrera (falta de adaptacion,
ausencia de herramientas conceptuales, imposibilidad para desarrollar un aprendizaje

autonomo, entre otras).
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Figura 6. Red de conexiones que se establecen entre el estudiante y su entorno
Universitario

Para lograr un mayor nivel de permanencia de los estudiantes en la facultad, las
politicas universitarias se han reorientado con la promocién de programas de mejora
destinados a financiar las tutorias en los primeros afos, implementar diferentes
estrategias como la promocién de un vinculo con el potencial alumno de la facultad
antes de su egreso de la escuela media; el contacto con los profesores de esos
alumnos, con el fin de interesarlos en el futuro de los mismos y brindarles
posibilidades de participar activamente en su construccién; las charlas de divulgacién
y orientacion vocacional, los laboratorios abiertos, las pasantias, entre otros.

Ezcurra (2011) sostiene que la desercién en Educacion Superior entraina una
desigualdad aguda y en alza ya que afecta en especial a alumnos de franjas
socioecondmicas desfavorecidas, acufiando para describir este fendbmeno una cruda
paradoja: inclusion excluyente. La investigadora recupera a Tinto, cuando plantea que

si bien se incrementd el acceso de jovenes de estatus desfavorecido, dicho logro es
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aparente debido a que el abandono en dichas franjas es altamente significativo

dejando de este modo, en lugar de una presunta puerta abierta, una puerta giratoria.
Este apartado finaliza con una cita de Bracchi (2005) quien expresa sobre el

perfil del ingresante universitario, “/los aspectos socioculturales y econémicos juegan

como obstaculizadores o facilitadores y el sistema educativo en general y el nivel

universitario en particular, como un tribunal neutral que consagra logros y esfuerzos y
sanciona debilidades y limitaciones”. (Pp. 115)

3.3. Diferencias entre las clases Modalidad Tradicional y Modalidad Taller

Este apartado tiene como propdsitos diferenciar las clases tradicionales de las
clases taller, intentar reflexionar sobre la palabra ensenar y la tarea de ensefianza los
cuales son los leitmotivs del binomio docente-alumno en una clase.

Davini (1995) considera que “.......... los modelos son formas de pensar y actuar
que construidas historicamente se mantienen a lo largo del tiempo. Estan
institucionalizadas, incorporadas a las practicas y a la conciencia de los sujetos”
(Pp 20).

Existen varios tipos de modelos educativos, sin embargo este escrito se
enfocara en los modelos academicista y hermenéutico-reflexivo. Luego del analisis
profundo de las bases de cada uno de estos modelos, se considerd que el modelo de
clase tradicional se encuentra enmarcado en el modelo academicista; mientras que la
modalidad taller, en el hermenéutico-reflexivo.

Reducidas a su expresion mas simple, las clases tradicionales se refieren a
aquéllas en las cuales el docente se ubica fisicamente frente a sus alumnos y
desarrolla los contenidos curriculares de manera expositiva.

Por el contrario, la clase modalidad taller alude al reemplazo de la metodologia
tradicional de clases tedricas-expositivas por una metodologia de ensefianza
teorico-practica.

Profundizando en los ejes que rigen el modelo academicista (Sayago Quintana,
2002) se puede observar que existe un significativo énfasis en el conocimiento firme de

la especialidad que se ensefa. En este caso, la légica y estructura de los contenidos
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provenientes de las distintas disciplinas son la principal fuente del conocimiento y
deberia ser lo que se ensene al estudiante. El docente debe exponer fielmente los
contenidos aprendidos. Segun Pérez Gomez (1992) el modelo pertenece al
enciclopedismo y defiende el concepto que ensefiar en cantidad es un componente
importante en la labor docente. Desde esta perspectiva, la formaciéon desde lo
pedagdgico no se considera relevante para la ensefanza y suele ser vista como un
obstaculo (Davini, 2005).

En este modelo no existe la interaccion docente-alumno, e incluso muchas veces
sucede que durante la clase, se menosprecian los saberes de los alumnos, ya que sélo
se consideran verdaderos los contenidos ligados a los saberes académicos.

En la siguiente imagen, obtenida de la Web (Figura 7 [Imagenes de alumnos en
clases.s.f. ttps://www.google.com.ar/search?q=imagenes+de+alumnos+en+clases])
representa una clase de tipo academicista, en la cual el docente se encuentra frente a

sus alumnos y éstos apuntan la exposicidon del profesor.

Figura 7. Clase Academicista

Por el otro lado, el modelo hermenéutico-reflexivo (Sayago Quintana, 2002) es
notablemente diferente al anterior debido a que la practica no se concibe como una
actividad asistematica, acritica, de aplicacién de principios tedricos, sino como una
ocasion para adquirir conocimiento. Este modelo exige interpretar la formaciéon desde la
perspectiva de la practica. Existe una reflexion antes que una accién. Asi, el
conocimiento se genera de manera individual y colectivamente integrandose la feoria

con la practica. La ensenanza, entonces, se desarrolla con una dinamica de
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investigacién en la que alumnos y docentes reflexionan sobre los contenidos de la
clase. Su disefio pedagogico permite aprender mientras disfrutan de las consignas.
Este tipo de aprendizaje se basa en asumir que el conocimiento se crea a través de la
experiencia que juega un papel central en el proceso de aprendizaje. Ademas les
permite cometer errores en un ambiente favorable y donde no existe el miedo al
fracaso.

Asi, el pilar de este modelo corresponde a un mutuo aprendizaje
docente-alumno, sujeto a la reflexidn, integrando teoria y practica. Es un dialogo entre
el pensamiento y la accién.

El siguiente esquema (Figura 8), refleja graficamente los fundamentos de este

modelo (Sayago Quintana, 2002):

'd ™y
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utilizadas por los
estudiantes?

iComo aprenden
a ensenar los
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. vy

Figura 8. Fundamentos del modelo hermenéutico-reflexivo

Por todo lo explicitado precedentemente se pueden adaptar los principios del
modelo hermenéutico-reflexivo a los lineamientos principales para desarrollar una clase
modalidad taller, los que a continuacién se enumeran.

1-Delimitacién de la teoria que fundamenta la practica mediante un analisis

tedrico.

2-Cuestionar los principios tedricos que fundamentan la practica con la ayuda e

un planteamiento de hipdtesis.

3-Comprobar los principios tedricos a través de un analisis de la practica.

4-Verificar las hipdtesis formuladas utilizando el contraste de analisis

tedrico-practico.
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5- Confrontar conclusiones en grupos.

6-Reconstruir la teoria que fundamenta la practica por medio de una visidon

personal.

Los fundamentos de este modelo estan basados en modificaciones que apuntan
al reconocimiento del trabajo educativo en aulas heterogéneas donde la existencia
entre las diferencias de los alumnos, las actividades propuestas, los nuevos desafios
de los espacios fisicos, la revisién de los recientes modos de interaccion social de los
distintos actores de la institucion educativa y la nueva forma de utilizar el tiempo, han
conducido a reflexionar sobre esta cuestion. A pesar de las diferencias entre los
alumnos desde el punto de vista educativo, todos pueden aprender y para ello se
requiere de politicas claras con propédsitos inclusivos. Para que ello suceda, los
estudiantes deben recibir tareas desafiantes, potentes y estimulantes que los impulsen
a desarrollar sus capacidades individuales.

De acuerdo a este modelo, el aprendizaje del alumno debe ser colaborativo
porque se da en interaccidn y permite que su conocimiento avance y que sus
interpretaciones se refinan como producto de una tarea colaborativa y apoyada por
otros. Lo importante es reconocer la formacién continua del estudiante y la importancia
del didlogo para adquirir la capacidad de interpretar, explicar o evaluar intenciones,
acciones y experiencias en situaciones particulares (Cunningham, 2008).

Profundizando en el significado de la palabra ensefar, el mismo puede
entenderse como la transmision de contenidos culturales, es decir, el acto por el cual
se pone a disposicion de las nuevas generaciones el conocimiento socialmente
acumulado por la humanidad. En esta acepcion, el énfasis esta puesto en lo que se
transmite (el contenido) que pareciera no experimentar modificacion alguna en el
proceso de ensenarlo y aprenderlo. Pero desde otra concepcién tedrica y
espistemoldgica, ensefiar es ensefiar a pensar, es orientar los procesos de
construccion del conocimiento.

La autora del presente escrito coincide con Perkins & Blythe (1994) quienes

desarrollan el modelo de Ensefianza para la Comprension, el cual apunta a una
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formacion centrada en la estimulacion y desarrollo de capacidades multiples. Ensefiar
para la comprension implica pensar y disefar las situaciones de aprendizaje a partir de
las cuales los alumnos podran pensar y actuar flexiblemente en cualquier circunstancia
desde sus saberes previos.

Aprender, basicamente es un proceso reflexivo que incluye la construcciéon del
objeto de conocimiento, considerarlo desde distintas perspectivas, reconsiderar lo que
ya se sabia por la confrontacion con nuevos hechos, datos y/o teorias, generar
propuestas alternativas, hipotesis y conjeturas.

Los pilares de la ensefianza para la comprensién, de algun modo, se
amalgaman con el modelo hermenéutico-reflexivo conduciendo a la autora a
implementar a éste como guia en las practicas innovadoras para la ensefianza de
Biologia propuestas en el presente proyecto.

Gimeno Sacristan (2000) considera que todo lo que se pueda hacer por romper
la uniformidad de las fuentes de informacion, por introducir ritmos de aprendizaje
diferenciados, atencion y recursos distribuidos entre alumnos segun sus desiguales
necesidades y por admitir estilos de aprendizaje diferenciados, se transformaran en el
futuro en recursos significativos de una institucion educativa que intenta estimular la
autonomia y la libertad.

A continuaciéon se presenta una imagen, obtenida de la Web; de una clase taller
donde se puede observar la interaccion establecida entre los estudiantes (Figura 9
[Imagenes de alumnos en clases. s.f.

https://www.google.com.ar/search?g=imagenes+de+alumnos+en+clases])

Figura 9. Clase Taller
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La modalidad taller busca que el estudiante tenga un rol activo durante el
desarrollo de la clase con el fin de producir un cambio en la dinamica del proceso
ensefanza y aprendizaje. Asi el alumno debe sentirse libre para formular sus opiniones
y tomar decisiones con el justo respeto por la libertad de los demas; ser solidario
considerando a su par; aprender a compartir el esfuerzo y los logros tanto como las
contrariedades que surgen del trabajo en equipo; ser justo ejercitando el espiritu de
equidad, valiéndose del razonamiento que tiene su compromiso con la verdad, ser
competente para sustentar sus criterios recurriendo a la razén fundamentando sus
opiniones; ser conscientes que son los principales actores del proceso educativo,
acreditar su protagonismo a través de un activo compromiso con la tarea de educarse,
que proseguira ininterrumpidamente a lo largo de su vida y, entender que su rol
principal como alumno se concreta cuando se involucra genuinamente en el proceso
educativo personal y grupal en un clima de trabajo alegre, respetuoso y de cooperacién
entre sus comparieros. Por el otro lado, los docentes deben poner de manifiesto su
actualizacion en el conocimiento de su campo de accion tanto como en la metodologia,
técnicas y recursos aplicados a la educacion; demostrar sincera capacidad para el
didlogo interdisciplinario y, procurar promover relaciones humanas significativas y
profundas en el ambito de la clase. De este modo, cada docente tiene la posibilidad de
reflexionar sobre el lugar que le destina a la construccion de conocimiento en su
practica docente.

3.4. Acerca de las estrategias de aprendizaje

El presente apartado se focalizara en las estrategias de aprendizaje, las cuales
conceptualmente, constituyen un conjunto de actividades, técnicas y medios que se
planifican de acuerdo con las necesidades de los estudiantes, los objetivos que se
buscan, la naturaleza de los conocimientos que se ensefian y las concepciones
tedricas del proceso ensefanza y aprendizaje.

La principal tarea de los docentes es lograr que los estudiantes aprendan los
contenidos curriculares necesarios para su formacién académica. Sin embargo, el

resultado no siempre responde a las expectativas y esfuerzos docentes. Ello se debe
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a que el aprendizaje depende no soélo de la intervencion docente sino de un conjunto
de factores diversos como capacidad, motivacion, conocimientos previos y estrategias
de aprendizaje.

Varios autores, Weinstein & Mayer (1986), Dansereau (1985), Nisbet &
Shucksmith (1986), Beltran et al; (1987) y Beltran (1993) coinciden en que las
estrategias de aprendizaje son las acciones y pensamientos de los alumnos que
ocurren durante su aprendizaje, que tienen gran influencia en el grado de motivacién e
incluyen aspectos como la adquisicion, retencién y transferencia de los conocimientos
gracias a que el estudiante selecciona, adquiere, organiza e integra un nuevo
conocimiento. Las definen como secuencias integradas de actividades por un lado; y
por otro, como procedimientos u operaciones mentales que se eligen con el propdsito
de facilitar la adquisicidn, almacenamiento y utilizacion de la informacién para favorecer
la adquisicion de conocimiento. Para Monereo, (1994) las estrategias de aprendizaje
son procesos de toma de decisiones en los cuales el alumno elige y recupera los
conocimientos que necesita para cumplimentar una determinada demanda u objetivo,
dependiendo de las caracteristicas de la situacién educativa en que se produce la
accién. En cambio, para los autores Schmeck (1988) y Schunk, (1991) las estrategias
de aprendizaje son secuencias de procedimientos o planes orientados hacia la
consecucion de metas de aprendizaje, mientras que los procedimientos especificos
dentro de esa secuencia se denominan tacticas de aprendizaje.

Se considera que es una actividad constructiva en la cual el estudiante, no sélo
se limita a recordar y reproducir los contenidos curriculares que deben ser aprendidos,
sino que también construye su propia representacion mental del nuevo contenido,
selecciona la informacion que considera relevante e interpreta esa informacion en
funcién de sus conocimientos previos. En este caso, el rol del docente en la promocion
del aprendizaje significativo de los alumnos, no debe actuar como un transmisor de
conocimientos o facilitador del aprendizaje, sino tomar una actitud de mediador en el
encuentro de sus alumnos con el conocimiento, de manera que pueda orientar y guiar

las actividades constructivas de aquéllos.
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Por todo lo expresado en los parrafos anteriores se deduce que para que el
aprendizaje sea efectivo el alumno y el docente deben estar motivados: uno para
aprender y el otro para enseriar.

En la concepcion constructivista del aprendizaje el estudiante es considerado
como un actor activo y responsable de la calidad y profundidad de los aprendizajes
realizados. Cuando el alumno se enfrenta a la resolucién de una tarea determinada
dispone de una amplia variedad de recursos mentales que pueden contribuir a una
solucién adecuada de la misma, seleccionando de esta manera las estrategias que lo
conduciran a resolver con éxito la situacién problematica planteada, lo que lleva a
exigirse un alto grado de control y regulacion sobre el propio proceso de aprendizaje
(Valle, 1998).

En las reuniones organizativas docentes se selecciona una determinada
estrategia de aprendizaje con el fin de construir el conocimiento, a partir del analisis, la
evaluacion, el pensamiento critico, la reflexion y el debate.

Sin embargo a pesar de los conceptos enumerados precedentemente acerca de
las estrategias de ensehanza y aprendizaje, tanto los docentes como los alumnos no
siempre estan predispuestos a implementarlas como un cambio novedoso en las
clases.

Es por ello que la principal dificultad del docente frente a estas estrategias radica
en el rechazo que se produce ante toda variacion. La ensefianza de estrategias
innovadoras lleva consigo la utilizacion de determinados métodos los cuales, en
muchos casos, resultan distintos de los que los docentes venian utilizando. Para
algunos, esto supone una interferencia con la practica aceptada, y por ende los
rechazan. Otra dificultad esta en el desconocimiento del propio proceso de aprendizaje:
ensefar estas estrategias depende, en buena medida, de la capacidad que el docente
posea para discutir el aprendizaje con sus estudiantes. Para ello, es necesario que éste
sea capaz de hacer consciente su propio proceso de aprendizaje.

Por otro lado, desde el lugar del alumno, el principal problema que se le plantea

es la resistencia a ser activo en su aprendizaje, motivado por los modelos tradicionales
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de ensefanza y, sobre todo, porque no aprecia la utilidad de este aprendizaje para el
rendimiento en los examenes; pues normalmente se premia el aprendizaje mecanico o
memoristico.

Hay que tener en cuenta que las estrategias de aprendizaje implican mas tiempo
que los métodos tradicionales, una disposicion ambiental diferente en términos de
mobiliario, variados materiales de estudio y de manera particular, un trabajo mas
auténomo y por tanto con autorregulacién del proceso.

3.5. Breve alusion de las estrategias que se propone implementar en

Biologia

Las estrategias seleccionadas son aprendizaje basado en problemas vy
aprendizaje colaborativo (ver apartado 2.5.). Cada una de éstas, posee una secuencia
caracteristica y de planificacion. Es asi, que conforman dos pedagogias distintas
aunque no contradictorias, que organizan y dirigen una determinada experiencia
educativa. Sin embargo, a pesar de ello, frecuentemente los docentes conscientes o
no, dictan sus clases apoyandose en una combinacion de ellas que favorece que
dichas estrategias se amolden perfectamente unas a otras.

Las estrategias apoyadas en aprendizaje basado en problemas, son altamente
motivadoras ya que consisten en proponer a los alumnos una situacién problematica
que pueda resultarles interesante, pero que no tiene una solucidn conocida ni hay
informacion suficiente para encontrarla de inmediato. Esta situacion les exigira
visualizar el problema desde varias perspectivas, activar su pensamiento critico y su
creatividad, hacer predicciones, indagar y poner en practica nociones, datos, técnicas
y habilidades para imaginar soluciones diversas y construirlas colaborativamente,
usando el material disponible. Esta estrategia prepara para enfrentar la complejidad de
la vida personal, social y productiva, pues desarrolla la capacidad de poner en juego
actitudes, conocimientos y habilidades, tanto sociales como intelectuales, para que los
estudiantes se adapten a las nuevas circunstancias o para transformarlas (Figura 10)
(Campanario & Moya, 1999).
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¢, Cuales serian entonces los roles del docente y del alumno?

El docente El alumno

¢ Decide los contenidos de aprendi-
zaje respecto de los cuales van a
profundizar.

Elige qué textos de los que ha pro-
puesto el profesor requiere leer.
Investiga informacion til para re-
solver el problema.

« Formula problemas desafiantes y es-
timulantes para los alumnos.

« Estimula a organizar el trabajo, ayu-
darse v resolver sus diferencias.

» Motiva a proponer hipétesis, seleccio-
nar informacion y planear pasos para
resolver el problema.

* Promueve |la toma de decisiones y * Procesa la informacion y la comparte en grupo.
elaboracién de juicios en base aloin- * Formula ideas sobre soluciones y discute con sus
vestigado. compafieros para tomar decisiones.

™
o
ol

Figura 10. Roles de los actores en el aprendizaje basado en problemas

Una situacién problematica es un hecho que representa una incognita real o
ficticia, que los alumnos deben analizar y solucionar grupalmente. El problema debe
terminar con un desafio que es el que dara inicio a la discusion, con el objetivo de
provocar en los estudiantes profundas reflexiones mas que la evocacién de respuestas
memoristicas.

En cuanto a las estrategias basadas en aprendizaje colaborativo consisten en
que los estudiantes trabajen con el objetivo que alcancen una meta de aprendizaje
comun. Estas estrategias demandan que ellos se responsabilicen del aprendizaje de
sus companieros, intercambien informacion y se ayuden mutuamente hasta que todos
hayan comprendido, construyendo de este modo, sus aprendizajes colegiadamente.
Los estudiantes deben comprometerse a asumir una responsabilidad particular en el
trabajo y conocer las responsabilidades que tienen sus compaferos de equipo. El
aprendizaje colaborativo pone énfasis en el proceso, mas que en el producto.
Resumiendo el concepto de aprendizaje colaborativo: el todo del grupo es mas que la

suma de sus partes (Figura 11) (Campanario & Moya, 1999).
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En este caso, ¢ cuales serian entonces los roles del docente y del alumno?

El maestro El alumno
* Planifica y propone activida- « Participa en tareas grupales asumiendo roles
des para los equipos r y responsabilidades
* Supervisa el trabajo de los el * Ayuda a sus compafieros a aprender habili-
equipos y les brinda la retroa- dades o informacion que &l domina.
limentacion oportuna y nece- i ) i
saria. +« Expresa sus ideas, defiende punt0§ de vista y
) escucha activamente a sus compafieros .
+ Guia a los alumnos a través - .
del proceso: los motiva, pro- + Toma decisiones de trabajo en base a acuer-
porciona experiencias y ejem- dos grupales.
plos, verifica la comprension, ' « Toma en cuenta las suge-
ofrece [a oportunidad para re- 7 rencias y orientaciones del
flexionar y practicar lo apren- - maestro.
dido, revisa el material antes <
del examen con los alumnos,
cubre eficientemente la infor-
macion textual que requieren, 1=
dirige sesiones de repaso fk
después del examen. e W N —

Figura 11. Roles de los actores en el aprendizaje colaborativo

Frente a estos conceptos, seria necesario reflexionar entonces, en modelos
inquisitivos de desarrollo profesional (combinan la ensefanza con la investigacion) y
en aquellos en los que los docentes son vistos como investigadores de su propia
practica, capaces de producir conocimiento sobre la ensefianza para si y para otros en
contextos de trabajo especifico (Zeichner, 2009).

Las estrategias antes resefiadas resultan pertinentes para construir una buena
relacion docente-alumno. Segun Ezcurra (2005) la interaccion de los docentes con los
estudiantes constituye un factor vital. En ese marco, se remarca el papel del
compromiso de los profesores con los alumnos, que lo califican como esencial para el
desarrollo estudiantil. Sin embargo, los estudiantes formulan diagndsticos disimiles, lo
que refleja experiencias heterogéneas. Algunos estudiantes emiten juicios positivos en
cuanto a la relacién con sus docentes, mientras que otros no tanto. En este ultimo
caso se refiere a las expresiones que realizan los estudiantes como no se entiende lo
que el profesor explica. Esto puede deberse a una multiplicidad de factores como
clases muy expositivas, poco claras, ritmo de la explicacién acelerado por falta de
tiempo, desautorizacion de una pregunta en particular formulada por un alumno por

considerarla muy obvia su respuesta y presion por aprobar.
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Asi se concluye que la esencia del aprendizaje se da por la mediacion del
docente y las estrategias de ensefianza que éste utilice a la hora de ensenar.

Para finalizar este apartado y como resumen de lo desarrollado en el mismo, se
cita a Litwin (2005) quien considera a las buenas practicas de la ensefianza “como
aquellas que favorecen las comprensiones y que dan cuenta de las comprensiones de
los estudiantes”. (Pp 18)

El concepto enunciado precedentemente es el que la autora intentara promover
en sus estudiantes universitarios, luego de la implementacion de las estrategias

innovadoras propuestas en el presente proyecto.

4. JUSTIFICACION DE LA RELEVANCIA DE LA IMPLEMENTACION DE LAS
ESTRATEGIAS INNOVADORAS EN BIOLOGIA

Los primeros vinculos, que logré establecer con los estudiantes noveles que
cursan Biologia, fueron durante el desarrollo de los trabajos experimentales. Esto me
ha llevado a observar detenidamente el comportamiento y la actitud de estos alumnos
frente al proceso de ensenanza y aprendizaje. De aqui pude elaborar conclusiones
que me condujeron a inferir diversas caracteristicas de los mismos en su rol de oficio
de estudiante universitario.

Es por ello que considero que existen varias razones que motivan y justifican el
presente proyecto.

La implementacion de estrategias innovadoras en las clases modalidad taller
para el dictado de Biologia es pertinente puesto que la forma es que se estan
desarrollando las clases con esta modalidad, en la actualidad, no se refleja en un
adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ello, la propuesta a presentar
brindara los siguientes beneficios:

- Cooperar a la formacién integral de los alumnos del grado académico de la Facultad
de Ciencias Exactas con el aprendizaje adecuado de la asignatura explotando la riqueza
de los fundamentos de las estrategias innovadoras.

47



Planificacion de la implementacion de estrategias de ensefianza innovadoras de los contenidos curriculares de la asignatura
Biologia del Ciclo Basico de la Facultad de Ciencias Exactas. Constanza Liggieri. 2017

-Incentivar a los estudiantes a utilizar el material pedagogico/didactico y la bibliografia
seleccionada para la resolucidn de las actividades propuestas de las clases taller.
-Estimular la participacion del EP para que oriente y sugiera al plantel docente las
modificaciones pedagogicas pertinentes para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje.
-Incentivar el desarrollo en los alumnos de competencias que sean integradoras y
utiles, principalmente aquellas que contribuyen al mejoramiento de las producciones
escritas y orales durante su transito por los estudios superiores, para favorecer su
desenvolvimiento auténomo.
-Lograr que los estudiantes internalicen el aprendizaje significativo critico.
-Propiciar que los estudiantes de Biologia construyan su propio conocimiento apelando
a sus saberes previos y a los aportados por los contenidos curriculares para ir
fortaleciendo su espiritu critico.
-Ayudar a favorecer la mejora en la percepcion de los ingresantes acerca del Mundo
Universitario en la etapa critica del transito del nivel medio al nivel superior de la
educacioén para evitar que dicho pasaje lo perciban como una situacion negativa.
-Favorecer que el grupo docente de Biologia actue con unidad de criterio tendiendo a
superar el funcionamiento actual, que se asemeja al de catedras paralelas.
Simultaneamente a lo anterior, considero que esta propuesta favorecera a
aquellos estudiantes, que ingresan por vocacion y conviccion seguros de la carrera
elegida, a que tomen conocimiento del funcionamiento del sistema cientifico y las

opciones laborales con las que tendran al finalizar la carrera.

5. OBJETIVOS
5.1. Objetivo General
Acompaniar el transito de los estudiantes ingresantes a la universidad, a partir
de la implementacion de nuevas estrategias pedagodgicas, como asi también, contribuir
a bajar la tasa de desercion y aumentar la permanencia en la carrera de los alumnos

néveles.
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5.2. Objetivos Especificos
5.2.1. Valorar si las estrategias de aprendizaje basado en problemas y aprendizaje
colaborativo que fueron exitosas en un proyecto de extension, resultan pertinentes
para mejorar la retencion y disminuir el abandono de la carrera en una clase con
modalidad taller de Biologia (Comision de innovacion).
5.2.2. Implementar cambios de estrategias pedagdgicas que fueron consensuados con
el plantel docente de la comision de innovacion, el equipo docente y el Espacio
Pedagdgico.
5.2.3. Evaluar si mejoré el proceso ensefianza y aprendizaje de los estudiantes luego
de la reelaboracion de material pedagodgico/didactico y seleccién de la bibliografia
adecuada.
5.2.4. Incentivar el desarrollo en los alumnos de competencias que sean integradoras
y utiles a lo largo de su formacién universitaria.
5.2.5. Comparar y evaluar los resultados de la metodologia implementada en la
comisiéon de innovaciéon en relacion al resto de las comisiones a partir de parametros

cuantitativos y cualitativos.

6. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1. Presentacion general

En este apartado se expondran muy brevemente los lineamientos generales de
la propuesta de intervencion. Asi, con referencia al dictado de las clases de la
comision de innovacién, las mismas seran abordadas con una modalidad taller, tal
como se viene realizando en la actualidad. Las diferencias, que corresponden a las
estrategias innovadoras, radican en el dictado de los contenidos -curriculares
sustentados en los aprendizajes basado en problemas y colaborativo, entrega de
informes individuales escritos de lo trabajado en clase, devolucion de los informes con
las correcciones y/o sugerencias pertinentes de los docentes y completar la ficha

individual de cada alumno.
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Esta modalidad supone que los alumnos se organicen en pequefios grupos vy
que el equipo docente le designe, a cada uno de ellos, una determinada actividad que
los lleve a problematizar la situacion. Luego cada grupo se abocara a resolverla,
aplicando las estrategias pedagodgicas propuestas. Una vez que todos los grupos
hayan concluido con la actividad correspondiente se procedera a realizar la puesta en
comun, en la cual los alumnos abordaran y describiran a sus compafieros la
actividad-problema que han resuelto. En esta instancia los docentes intervendran
puntualizando/explicando/ampliando aquellos contenidos que consideren relevantes
para cubrir la curricula de la asignatura.

Durante el dictado y al finalizar el semestre, los docentes se encontraran en
espacios de discusion y reflexion para analizar la dinamica y el funcionamiento de las
estrategias innovadoras implementadas.

Asi, conjuntamente con el desarrollo de las competencias y con la
implementacion de las estrategias de ensefanza innovadoras en Biologia, se espera
que este conjunto determine el modo de aprendizaje ampliando la capacidad del
estudiante, llevandolo a hacerse un sinnumero de preguntas y cuestionamientos sobre
el tema de interés a investigar, asi como, a incrementar el nivel de sus habilidades y
competencias académicas para guiarlos a obtener los resultados esperados. La
adecuada integracion de estas estrategias implicara alcanzar de manera significativa el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

6.2. Propuestas Especificas

En el marco de la propuesta de intervencidon con la implementacion de
estrategias pedagogicas innovadoras en la enseflanza de los contenidos curriculares
de Biologia, se enumeran a continuacion las propuestas especificas del presente
Proyecto:

1) Guiar y dar apoyo a los estudiantes en su adaptacion, tanto a la Institucion

Universitaria como a su insercion como alumno novel, para que asuman a la mayor

brevedad posible, su nuevo rol.
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2) Realizar charlas informativas con el plantel docente de la comision de

innovacion antes del comienzo del ciclo lectivo para que se interioricen acerca de las
estrategias pedagodgicas/didacticas seleccionadas, con el fin de consensuar entre
todos los docentes la implementacion de las mismas. Esto tiene como objeto lograr
que, en forma gradual, los docentes de la comision vayan introduciendo en su practica
estas estrategias. De este modo, se podria lograr que los estudiantes mejoren sus
oportunidades de formacién, con el fin que alcancen el aprendizaje significativo critico
y SuU permanencia en la carrera universitaria.

3) Plantear la realizacion de reuniones docentes frecuentes para el tratamiento

de diversas problematicas. Como ejemplo de estos dilemas se mencionan: efectuar un

seguimiento pormenorizado para establecer si mejoré el funcionamiento de la
modalidad taller con las nuevas estrategias implementadas en la comision de
innovacion, en comparacion con el resto de las comisiones; continuar perfeccionando
con el consenso docente, sobre los criterios de los contenidos curriculares que son
necesarios para la formacién en Biologia de los alumnos (cuales son los que
presentan mayor dificultad para la compresion, cuales son demasiados extensos,
cuales deberian ser ampliados, etc), aquellas que sean planteadas como
cuestionamientos por los estudiantes, entre otras.

Con la generacion de estos espacios de debate en el seno del equipo docente,
se incluye también el propdsito de lograr arribar a propuestas fundadas vy
consensuadas con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los
alumnos de Biologia. En este punto es oportuno aclarar que el equipo esta
conformado por docentes que no solo poseen distinta categoria de cargos, sino que
también tienen diferentes orientaciones académicas conforme a sus titulos de grado.
Como cada docente posee su propio estilo de enseiar, la idea de estos espacios no
es imponer un determinado punto de vista de un docente en particular sino lograr un
acuerdo comun. Estas diferencias entre los docentes, lejos de ser un perjuicio,

resultan ser interesantes ya que cada uno aporta sus conocimientos desde su campo
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académico para un mejor desarrollo de la cursada, por lo cual no deben ser ignoradas,
sino explicitadas.

4) Reelaborar el material pedagogico/didactico por parte del plantel docente con

el que trabajan los alumnos en clase, como asi también, la seleccién de la bibliografia

adecuada para que puedan resolver dichas actividades. Esto se refiere a una eleccién
minuciosa del material de estudio que se limite a detallar aquellos temas que
competen a los contenidos correspondientes de cada clase. Asimismo, el plantel
docente estara dispuesto a ofrecer bibliografia que profundice algun contenido en
particular solicitado eventualmente por los alumnos. También, en dicha seleccién se
hara hincapié sobre todo en el sustento experimental de cada teoria 0 modelo tratado,
remarcando sus limitaciones.

5) Se convocara, antes del comienzo del semestre, a los integrantes del

Espacio Pedagdgico con el fin de orientar y sugerir a los docentes la manera de

implementar las nuevas estrategias propuestas a modo de fortalecer la ensefianza de
los contenidos curriculares de Biologia. Al mismo tiempo, se persigue que alguno de
los integrantes del EP, acuda a una clase por semana con el propdsito de hacer un
seguimiento mas profundo y pormenorizado de la dinamica de dicha clase y elevarlo al
EP. Se le solicitara, ademas, reuniones mensuales para que se discutan las
alternativas posibles con el plantel docente de la comisiéon de innovacion sobre las
modificaciones que se podrian realizar para mejorar el proceso ensefanza y
aprendizaje, basandose en lo informado por el asistente pedagdgico que presencia la
clase semanal. Tal como se sefialé en parrafos anteriores, en general la mayoria de
los docentes de la Facultad carecen de formacién pedagodgica, por lo que se sugiere
que los agentes educativos, realicen talleres de formacion docente.®

6) Implementacion de la realizacion de un informe por parte de los estudiantes al

finalizar cada clase taller. Los criterios de evaluacidn seran la comprension de la

consigna y la interpretacién del tema. En el primer item se tendra en cuenta la

presentacion y formato del informe en cuanto a su claridad; la organizacion en

8 Los talleres de Formacion Docente se estén realizando con la conduccion del personal del EP desde el afio 2011.
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objetivos, desarrollo y conclusiones; coherencia del desarrollo del tema con los
objetivos planteados y las conclusiones. Con respecto al segundo criterio se
contemplaran, a partir de la bibliografia recomendada, la reconstruccion, deduccion e
inferencias de la tematica abordada.

6.3. Metodologia a implementar en el segundo semestre del ano 2017

Organizacion de la clase taller de la Comision de innovacion

En las clases taller participan aproximadamente sesenta alumnos y cuenta con
un equipo docente conformado por un profesor, un jefe de trabajos practicos y tres
auxiliares docentes (dos diplomados y uno alumno) como ya ha sido mencionado en el
apartado 2.2.

La asignatura se dicta en dos semestres y en cada uno de ellos trabajan
equipos docentes diferentes en cada una de las comisiones. En el primer semestre
funcionan cinco comisiones, mientras que en el segundo cuatro comisiones. Del
mismo modo, es importante resaltar que debido a la diagramacién de los planes de
estudio de las diferentes carreras, las clases taller en Biologia tienen diferente
duracién de horas reloj; en la semana, una de las clases taller es de tres horas y la
segunda de dos horas. Todas las clases experimentales se desarrollan en tres horas
de duracion.

En la primera clase de la comisidbn de innovacion, los estudiantes se
organizaran en quince grupos de trabajo de no mas de cuatro alumnos cada uno. Los
grupos se constituirdn en lo posible segun la afinidad que exista entre los estudiantes,
y se mantendran invariables a lo largo del dictado de la asignatura.

Cada clase taller estara dividida en tres etapas secuenciales. En la primera
etapa que se inicia al comienzo de la clase, los docentes repartiran las actividades
contenidas en el material pedagégico elaborado por los docentes (Guia de
Actividades. Ver Anexo 5) correspondientes a esa clase de manera equitativa para
que cada grupo discuta sobre una determinada actividad.

Las actividades seran de diferente tenor, es decir, se plantearan situaciones que

originen problemas para ser trabajadas colectivamente y lograr de este modo el
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aprendizaje colaborativo, conjuntamente con el aprendizaje basado en problemas. En
esta instancia los alumnos deberan basarse en la bibliografia indicada por los
docentes e indagar individualmente en sus conocimientos/conceptos previos de la
tematica en cuestion. Especificamente las actividades consistiran en: presentar
algunas de las experiencias claves que permitieron establecer los modelos estudiados;
plantear situaciones conflictivas alrededor de los conceptos presentados; permitir la
integracion de los conceptos con otros discutidos en esa u otras clases previas;
posibilitar mantener una vision amplia de los organismos vivos abarcando los distintos
dominios y reinos; remarcar las grandes ideas que constituyen los ejes del curso;
ayudar al estudiante a jerarquizar la informacién; poseer animaciones para trabajar en
el imaginario de los estudiantes de los distintos modelos empleados por los cientificos
para sus investigaciones; la relacién estructura-funcion y la formaciéon de una mirada
dinamica de los distintos procesos biolégicos de los organismos; presentar
simulaciones que faculten al estudiante analizar el efecto de diferentes variables en
alguno de estos procesos, entre otras.

En una segunda etapa, que comienza una vez que los docentes han distribuido

las actividades, los alumnos que conforman cada uno de los grupos realizaran una
discusién intragrupal pertinente al problema planteado en la actividad con la intencién
de arribar a una conclusion o una hipétesis tentativa que la justifique. El propdsito de
los docentes es que los estudiantes concurran a la clase con la guia de actividades
resuelta con el objetivo que, como producto del intercambio de ideas en el grupo, la
discusion sea mas enriquecedora tanto para los propios estudiantes como para los
docentes. En esta instancia los integrantes de cada grupo participan con un mismo
nivel de incertidumbre y de inseguridad compartida, obligandolos a tener que
desarrollar nuevas competencias para resolver las situaciones que se les presentan.
Dichas situaciones pueden ser reales o simuladas con diferente grado de complejidad,
proponiendo de esta manera que logren comunicarse, formulen objetivos, tomen
decisiones, trabajen en equipo, construyan confianza para lograr un aprendizaje

colectivo mas que individual despertando el espiritu inquieto, innovador y emprendedor
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que cada uno lleva innato. Los docentes recorreran los diferentes grupos mientras
estos discuten los problemas de la guia y estaran atentos ante las potenciales dudas

de los alumnos. Esta etapa tendra una duracion de aproximadamente veinte minutos.

La tercera etapa se inicia inmediatamente después de la discusion intragrupal
de cada uno de los grupos, donde se efectuara una puesta en comun. En ella, cada
grupo actuara como un equipo docente que le explicara a sus pares, la actividad que
han trabajado con fundamentaciones criteriosas acerca de la conclusién y/o hipétesis
a la que llegaron. En esta instancia es esencial la participacion docente para
puntualizar/explicar/ampliar aquellos contenidos que se consideren relevantes para
formarlos en Biologia. De esta manera, los docentes guiaran a los alumnos mediante
preguntas y aclaraciones que permitan ordenar la discusion y abarcar la totalidad de
los conceptos considerados clave siguiendo una secuencia logica de orden de tales
conceptos con el objeto de contribuir a favorecer el entendimiento de los contenidos
curriculares por parte de los estudiantes. Esta etapa se desarrollara hasta la
finalizacion de la clase.

De este modo, se abarca la resolucion de todas las actividades propuestas para
esa clase en particular. Es importante resaltar que los docentes adoptaran distintos
roles durante la puesta en comun de los diferentes grupos a lo largo de la clase como,
coordinador, escribas en el pizarron, control de tiempo de discusion, etc.

Posteriormente, al finalizar la clase taller, se les recordara a los alumnos para el
encuentro siguiente, la entrega individual del informe correspondiente a la resolucion
de las actividades de esta clase en particular.

6.4. Evaluacion de las herramientas metodologicas implementadas

Para valorar si la nueva metodologia ha resultado exitosa, se procedera a volcar
en una planilla los siguientes datos de cada uno de los estudiantes: los resultados
numeéricos de los parciales escritos, la participacion activa/no activa individual en cada
grupo de trabajo de la clase taller, exposicidén oral individual, debate de las actividades
de la guia a nivel grupal, el cumplimiento de la entrega a término del informe de las

actividades semanales, los resultados conceptuales de las correcciones por parte de
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los docentes de tales informes y grado de compromiso con las actividades
experimentales. Dicha evaluacion sera cualitativa con las siguientes categorias:
Excelente, Distinguido, Bueno, Regular y Malo. Estas planillas se constituiran en la
ficha de cada alumno e indicaran, de manera general, su rendimiento académico (Ver
Anexo 6). Las fichas seran las herramientas internas con las cuales deberan trabajar
los docentes para realizar su diagndstico final acerca de la implementacién exitosa o
no de las estrategias innovadoras ya mencionadas.

6.5. Recursos

La catedra, debido a los ultimos cambios implementados en la estrategia
pedagogica de la asignatura, cuenta en la actualidad con un numero suficiente de
cargos docentes, distribuidos en nueve Profesores, nueve Jefes de Trabajos Practicos,
veintisiete Auxiliares Docentes de Primera y nueve de Segunda.

Con respecto a la cuestion edilicia, ya se han realizado importantes mejoras en
cuanto a la infraestructura del edificio, tanto en las aulas como en los laboratorios, los
cuales han sido equipados con los elementos de bioseguridad reglamentarios.

Ademas, se han construido nuevas aulas, espaciosas y luminosas, con la
intencidn de crear un ambiente propicio para el proceso ensefianza y aprendizaje. Otro
cambio muy importante que hace que sea el recurso principal para esta propuesta de
intervencién, es la incorporacion de bancos y mesadas moviles que facilitan la
organizacion de las clases taller con la consiguiente organizacién en grupos de los
alumnos.

6.6. Plan de Trabajo

A) Convocatoria a los docentes de la comisién de innovacién para la reunion

informativa

En la primera semana del mes previo al inicio del ciclo lectivo, los docentes
extensionistas convocaran al plantel docente de la comision de innovacién a una
reunion informativa para comunicarle su deseo de implementar estrategias
innovadoras para la ensefianza de Biologia en la clase taller. Estos tendran la mision

de explicar y fundamentar el criterio que utilizaron para realizar la seleccion de estas
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estrategias. Durante la reunion, los docentes tendran la oportunidad de manifestar sus
dudas e inquietudes acerca de la implementacion de la nueva metodologia de
ensefanza, las cuales deberan ser respondidas satisfactoriamente por los docentes
extensionistas.

B) Evaluacion de las estrategias innovadoras por parte del plantel docente de la

comision de innovacion

Una vez que los docentes extensionistas informaron acerca de las estrategias,
el resto del plantel docente estara en condiciones de evaluarlas para decidir si las
mismas facilitaran en los estudiantes la construccion del conocimiento, el pensamiento
critico, la reflexién y el debate para alcanzar los objetivos curriculares de la asignatura.

C) Resultado de la evaluacién docente sobre las estrategias innovadoras

A la semana siguiente (segunda semana) se hara una nueva reunién para que los
docentes manifiesten el resultado de la evaluacion de las estrategias y si estan de
acuerdo en su implementacion. En caso que exista tal acuerdo, en la tercera semana
se llevara a cabo un encuentro con el fin de aunar los criterios de seleccion de los
contenidos curriculares a ser ensefiados durante el semestre aplicando las estrategias
innovadoras.

D) Reunidn del plantel docente de la comisidn prueba para consensuar criterios de

organizacion
Finalmente, en la cuarta semana, el equipo docente se reunira para organizar el

rol que tomara cada uno de ellos en las clases (escribas en el pizarrén, control de
tiempo de discusion, coordinador, etc).

E) Implementacion de las estrategias propuestas empleando la modalidad taller

En las actividades aulicas se trabajara con las estrategias innovadoras ya
explicitadas, las cuales corresponden al modelo hermenéutico-reflexivo, que es el que
se ajusta al ejercicio de la practica docente propuesta en este trabajo. La organizacion

de la clase se detall6 en el apartado 6.3.
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F) Asistencia de los integrantes del EP de la Facultad a las clases taller

Durante el primer mes de clase, integrantes del EP presenciaran semanalmente
las clases de la comision de innovacién. Su plantel docente se reunira con los
integrantes de este espacio, al final de cada mes, quienes guiaran al equipo docente
sobre la forma de dictar los contenidos curriculares con el fin de mejorar el proceso
ensefianza y aprendizaje.

G) Reuniones docentes de la comisidn de innovacién. Justificacion de las mismas

Estas jornadas de trabajo y discusion estan planteadas con el fin de realizar un
seguimiento detallado del funcionamiento de la modalidad taller con las estrategias
innovadoras implementadas en la comision de innovacion. Su frecuencia sera
quincenal y en un horario a convenir para propiciar la asistencia de todos docentes.
Dicho seguimiento se valorara a partir de la evaluacion integral del estudiante que se
vera plasmada en la ficha individual de los mismos. Es oportuno aclarar que durante
las primeras reuniones, el equipo docente no contara con todos los items evaluados
de la ficha de los alumnos, debido a que el ciclo lectivo esta transcurriendo por lo cual
no se podra valorar determinados puntos de la misma. Al mismo tiempo, se aspira,
que los docentes cumplan con la asistencia, teniendo un alto grado de protagonismo,
participacion y horizontalidad. También seria deseable que cada docente asuma con
responsabilidad estas reuniones para que se traduzca en un beneficio para los
alumnos en la instancia del proceso ensefianza-aprendizaje. Ademas, estas reuniones
tienden a establecer la homologacién de criterios de funcionamiento de las clases
taller, la estructuracién de contenidos a ensefar, la elaboracion y seleccion del
material bibliografico de discusion, el disefio de las actividades que tendran que
resolver los estudiantes y las herramientas metodologicas a implementar en el

desarrollo de las clases (ver apartado 6.2; item 3).
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El cronograma de actividades se presenta en la Tabla 3.

Actividad 1% semestr 2% Semestre
1 2 3 4 5 6
A B Y ) 1 11 1 11 1|1 I JajIjuna

A) y B) Reunion Informativa
y posterior Evaluaciéon

C) Resultado de la Evaluacion
docente y su comunicacion

D) Reunion de consenso de
criterios de docentes

E) Implementacion de las estrategias
empleando la Modalidad taller

F) Asistencia de los integrantes del EP

G) Frecuencia de reuniones de catedra

Tabla 3: Cronograma de Actividades.-1. Febrero; 2.Agosto; 3. Septiembre; 4.0Octubre;5. Noviembre;
6. Diciembre. |. Primera Quincena; Il; Segunda Quincena.-A Primera Semana; 8. Segunda Semana; y.
Tercera Semana; 6. Cuarta Semana

Este Plan fue elaborado con la finalidad de lograr la institucionalizacion del
saber, cuya internalizacion se vera reflejado en los estudiantes al finalizar el dictado de

la asignatura.

6.7. Estrategias de Seguimiento y Evaluacion de la propuesta de
intervencion

Gracias a la experiencia docente que la autora y sus colegas han tenido en el
aula han confirmado en varias oportunidades que para los estudiantes, las
competencias que no son objeto de evaluacién carecen de interés real para su
posterior estudio. Por esta razdn, es necesario evaluar aquéllas que se consideren
claves para la formacion del estudiante ya que las que no se evaluan desaparecen del
curriculo real. Es preciso que el alumno considere que la evaluacion recapitula
informacion sobre la forma en que afronta su proceso de aprendizaje, valora sus éxitos
y fracasos, y certifica sus avances de acuerdo con criterios conocidos, claros,
comprensibles y adoptados como propios. Sucede, en general, que los estudiantes

sienten una gran presion para aprobar la evaluacion, y en tal caso, consideran que
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alcanzaron exitosamente el resultado académico central cuando lo logran. Del mismo
modo, estiman como fracaso al desaprobar la misma. A consecuencia de esto, es que
se pretende con lo expuesto en este Proyecto, que los estudiantes reflexionen que la
evaluacion no debe ser considerada como una instancia de comprobacion o de control
del aprendizaje de los contenidos curriculares.

Con la implementacién de las estrategias propuestas, los estudiantes se
transforman en “protagonistas” debido a que son ellos, los que deberan buscar la
informacion necesaria para resolver las situaciones problematicas planteadas en la
guia de actividades, realizar su diagnostico y su posterior solucion. Asimismo, los
docentes deberan realizar preguntas que estimulen apropiadamente a los estudiantes
para que realicen busquedas bibliograficas a partir de diferentes fuentes, integrar las
conclusiones de las devoluciones de los estudiantes aportando a su vez consignas
para estimular la reflexion de los mismos, promover en ellos métodos de
autoevaluacién y finalmente verificar la adquisicion de aprendizaje como asi también,
asegurarse que los estudiantes reciban retroalimentaciéon sobre su desarrollo y
desempernio.

La metodologia de evaluacion que se presenta en esta propuesta sigue los
lineamientos de Brown & Glasner (2003). De esta forma los docentes entienden que la
evaluacion (concebida simultaneamente como autoevaluacion y evaluacion de pares)
es una instancia de reflexion colectiva sobre las propuestas de mejora que se llevan
adelante y una responsabilidad compartida sobre los éxitos, las limitaciones, los
errores y frustraciones que deriven de su puesta en practica. De igual modo, la
evaluacion se presenta como un ambito de aprendizaje colectivo. Asi, al plantear a los
estudiantes situaciones problematicas, para resolverlas correctamente, necesitan
aplicar los conceptos teodricos y experimentales aprendidos y no memorizados.

Entonces, como estrategia de seguimiento y evaluacién de la propuesta de
intervencién, la misma contara con tres ejes, los cuales se focalizan en los alumnos,

en los docentes y en la autora del proyecto.
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A) Eje Alumnos

En este marco, se contara con datos cuantitativos y cualitativos, los cuales son
considerados complementarios y ambos necesarios para el abordaje de la estrategia
de seguimiento. Los primeros, seran de caracter estadistico referidos a diferentes
parametros. Para su analisis, se estimaran los datos que surgen de las encuestas
realizadas a los cursantes, la documentacion de la catedra y los registros de
observacion (las fichas personales de los alumnos) del equipo docente que integra la
comision de innovacion.
1) Tasa de permanencia en la cursada. Se analizara el porcentaje de alumnos de la
comision de innovacién que completan el curso referido al total de inscriptos vy
porcentaje de alumnos que completan el curso en relacion al total de alumnos que
rinden el primer parcial.
2) Tasa de abandono con cursada completa: se analizara el porcentaje de alumnos de
la comisién de innovacion que habiendo completado la cursada presencial, no
aprueban la cursada por no presentarse a las evaluaciones parciales.
3) Tasa de aprobacion/promocion del curso respecto al total de inscriptos y al total de
alumnos de la comision de innovacion que completaron la cursada presencial.
4) Evaluacién de la elaboracion de los informes de cada una de las clases. Se
analizara el aprendizaje de los contenidos curriculares y el mejoramiento de la
expresion escrita de los estudiantes de la comision de innovacion.
5) Evaluacién como acreditacion de la asignatura: se disefaran los examenes con
diferentes actividades en formato pregunta, donde se les presenta una problematica a
resolver. Se procurara que las consignas contemplen una distribucion equivalente de
contenidos practicos y teoricos.
6) Evaluacion continua durante el dictado del curso. Se espera observar una evolucion
en el desarrollo de capacidades comunicacionales orales y escritas a lo largo del curso
y durante las instancias de discusion.

Con respecto a los datos cualitativos se tendra en cuenta estrictamente las

caracteristicas que enmarcan el oficio del estudiante universitario, su perfil
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socioecondmico, su perfil cognitivo, su trayectoria, las estrategias que posee la
institucion universitaria asi como los docentes de la asignatura Biologia.

B) Eje Docente
1) Encuestas docentes: se analizaran los resultados de las encuestas docentes que se
les da a los alumnos al finalizar el semestre. Se evaluaran parametros como
facilidad/dificultad en la comprension de los contenidos y en las evaluaciones,
autoevaluacioén de los estudiantes (desempeno, participacion, discusién con sus pares,
etc), aspectos positivos y negativos del dictado de la asignatura, entre otros.
2) Confeccion de registros de las reuniones de la comisiéon de innovacion: se tendra en
cuenta fecha de reunion, la forma de tomar decisiones, docentes participantes,
presentismo/ausentismo de docentes, la duracion en el tiempo y la frecuencia de las
mismas.
3) Correccion de los informes individuales de los alumnos: debe ser realizada prestando
la necesaria atencion para que refleje una devolucion criteriosa con
correcciones/comentarios/sugerencias de los docentes que les sean fructiferos a los
estudiantes para su formacion en Biologia.
4) Elaboracion de las fichas de los alumnos: volcar de manera responsable los datos
registrados de cada uno de los estudiantes en las fichas. Esta actividad se hara en
equipos conformados por dos docentes de tal manera de evitar errores involuntarios
que afecten el resultado de la evaluacion integral del estudiante.
5) Confeccion de registros de observacion de clases por parte del EP: se considerara si
la observacion de la clase es completa o no (en este ultimo caso si la misma se hace al
comienzo, una vez empezada o al final de la misma), devolucion por parte del EP de la
aplicacion de las estrategias innovadoras propuestas, nivel de compromiso de los
alumnos con las mismas y numero de integrantes del EP que presenciaran la clase.
6) Dialogos con los estudiantes que manifiesten dificultades de comprension. Se
realizaran con el fin que los docentes se concentren en tratar de comprender en
profundidad qué ocurre en los alumnos cuando presentan dificultades de aprendizaje de

algunos conceptos especificos de Biologia.
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7) Reuniones de interaccion entre el EP y los docentes de la comision de innovacion
con el fin de discutir acerca de los resultados de la implementacion de las estrategias
innovadoras y asi valorar el funcionamiento de las mismas. En este caso se tendra en
cuenta la fecha, la duracion en el tiempo y la frecuencia de las reuniones, la exposicion
y nivel de concordancia de los datos registrados por los observadores de la clase, la
apreciacion de estos datos por parte de los docentes, las potenciales discusiones para
llegar a un consenso de lo observado por el EP y lo experimentado por los docentes, la
predisposicion de los docentes a aceptar las criticas constructivas y las posibles
modificaciones a realizar para un mejor desarrollo de las estrategias propuestas.
C) Eje Autoevaluacion de la autora

Considero relevante destacar que, gracias a una reflexién que me ha guiado en
el desarrollo del presente escrito, la docencia universitaria debe ser capaz de orientar,
guiar y acompanar la formacion de los estudiantes desde un saber de afirmaciones a
un pensar problematizador y creativo, como competencia clave para la busqueda de
respuestas apropiadas a los problemas actuales. Asi, el aprendizaje creativo debe ser
autbnomo y personalizado, demostrar independencia y originalidad en el
descubrimiento y/o produccién del conocimiento en correspondencia con una situacion
social dada, siendo el resultado de un aprendizaje significativo.

Es por ello que, una vez implementada esta propuesta de intervencion y
tomando en consideracién los lineamientos enunciados en el parrafo precedente, los
mismos seran los pilares que me guiaran en mi ponderacion acerca de mi practica
docente, para aprender con el fin de crecer y mejorar. Esto, a su vez, me llevara a
favorecer la toma de conciencia del proceso de evolucién sobre la implementacion
realizada al compararla con mis modelos de referencia. Por otro lado, me ayudara a
tomar decisiones sobre mi propia practica las cuales estaran mejor fundamentadas
debido a que los logros de los estudiantes constituyen un insumo para mi potencial
redefinicion. Por ultimo contribuira a focalizar la problematica abordada en la

intervencion.
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7. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

La inquietud que surgié en mi persona, a partir de mi practica docente, era que
los saberes que incorporaban los estudiantes durante las clases taller de Biologia eran
insuficientes y en algunos casos, incorrectos en lo conceptual. Esta situacion se
reflejaba amplia y claramente en las evaluaciones parciales.

En ese periodo, simultaneamente con la docencia de grado, me desempefiaba
como docente en actividades de extension vy, percibia, que los alumnos extensionistas
construian y asimilaban nuevos conocimientos con una capacidad y predisposicion
admirables y se lo atribui a las estrategias de ensefianza empleadas y a la interaccion
extensionista-docente. Esto me produjo un sentimiento de satisfaccion personal por
haber cumplido adecuadamente con la tarea docente extensionista. Es por ello, que a
partir de esta experiencia positiva, me surgio la inquietud de transferirla a la docencia
universitaria con mis alumnos de Biologia. Luego de realizar un analisis para su
implementacion y con el consenso de mis colegas, dicha experiencia la trasladé a la
ensefianza universitaria, pero no logré alcanzar los resultados esperados.

Estas experiencias, tanto la positiva como la negativa, fueron los motores que
me forzaron a reflexionar de manera critica sobre mi propia practica docente
universitaria. Como producto de dicha reflexidon, comencé a recorrer un camino que me
condujo a iniciar una busqueda de nuevas estrategias de ensefanza y aprendizaje. La
meta de este camino se transformd en el disefio de un proyecto de intervencion
referido a estrategias de ensefianza como tematica para el Trabajo Final Integrador de
la Carrera de Especializacion en Docencia Universitaria de la UNLP.

Es por ello, que se espera que la implementacion de las nuevas estrategias de
ensefianza para Biologia venza la resistencia al cambio dentro de la comunidad
educativa de pertenencia, generando de esta manera, una relacion estrecha entre los
aprendizajes de los alumnos y la accion de los docentes. Asimismo se anhela que se
construyan espacios de reflexion acerca de las propias practicas docentes en el seno
de la comisién de innovacion. Se propiciara que en dichos espacios queden

consensuados claramente dos aspectos importantes para el proceso ensefianza y
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aprendizaje: definir los contenidos curriculares con su correspondiente metodologia y
evitar que el trabajo pedagdgico se sustente en el aporte de contenidos curriculares
recientemente publicados referidos al campo laboral de los docentes-investigadores
que integran la comisién. A partir de ello, si la implementacion de las estrategias
innovadoras resulté exitosa, seria promisorio trasladar las mismas al resto de las
comisiones. Este proposito esta direccionado a que Biologia abandone su actual
funcionamiento como catedras paralelas, y se transforme en una dnica unidad
curricular y metodoldgica. De esta manera en cada comision el plantel docente
desarrollara, considerando los diferentes estilos de los docentes al momento de
ensefar, los contenidos curriculares apuntando a lo consensuado previamente. Por
otro lado, se espera que en los espacios de reflexion se manifiesten los valores de
cada docente determinando de esta manera la identidad de cada uno conduciendo
inevitablemente a la conformacién de un perfil docente de catedra que sera propio de
Biologia y diferente de cualquier otro perfil que se tome al azar de la Facultad.
Asimismo, se busca que dichos espacios conduzcan a la interaccion y profundizacién
de conocimientos especificos de la Biologia y también, de acercamiento a las
incumbencias y practicas laborales del futuro egresado. Este nuevo modo de
ensefanza en la catedra pretende que en ella predomine la construccién y posterior
asimilacion de contenidos, la expresion personal y el trabajo colaborativo. Ademas,
esta propuesta llevara implicita la generacion de competencias (comunicacién
linguistica, conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, social y ciudadano) que
se transformaran en situaciones concretas que contribuiran a que los estudiantes
desplieguen un desenvolvimiento autbnomo, tanto en su rol de estudiante universitario
como en la ejecucién de sus futuras acciones personales y laborales.

De esta manera, la modalidad de dictado se realizara con un enfoque
constructivista y empirista, y tendera a que los alumnos sean conscientes que el
aprendizaje no es una simple cuestibn de memorizacion, sino mas bien una compleja
actividad intelectual que consiste en crear un significado y una comprension mas

profunda a través de la actividad practica, la reflexion, la incorporacion de contenidos

65



Planificacion de la implementacion de estrategias de ensefianza innovadoras de los contenidos curriculares de la asignatura
Biologia del Ciclo Basico de la Facultad de Ciencias Exactas. Constanza Liggieri. 2017

académicos, la motivacion para la resolucién de los problemas criticamente y no en
forma mecanica. Todo esto tiene como fin promover asi un cambio actitudinal respecto
de lo que significa estudiar-aprender y el juicio personal de cada uno de ellos. La
metodologia también tiene como eje directriz favorecer la expresion y argumentacion
oral de los estudiantes, lograr una participacién equitativa de todos los alumnos del
grupo y evaluar el grado de comprension de la tematica. El hecho que los alumnos
elaboren un informe individual de cada clase, va a permitir a los docentes valorar
principalmente, la actividad que realizdé cada grupo, qué nivel de compromiso tuvo cada
integrante en su grupo de pertenencia, qué comprendieron y cémo asimilaron e
integraron sus saberes. Asimismo, los docentes también evaluaran diferentes aspectos
que hacen al proceso de ensefianza y aprendizaje como la existencia de suficiente
lectura del material bibliografico sugerido por la catedra el cual es necesario para la
resolucion de las actividades propuestas, la forma de expresién escrita, la comprension
de los contenidos curriculares, entre otros. Toda esta informacién sera el insumo para
la confeccidn de la ficha individual de cada estudiante.

La aplicacion de estas estrategias de ensefianza y sus resultados en los
proximos ciclos lectivos permitira establecer si esta propuesta de intervencion permite
mejorar la ensefianza y enfatizar el aprendizaje significativo de la Biologia en los
alumnos pertenecientes al CIBEX de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP.

Como reflexion final del presente trabajo, deseo culminar con el siguiente
parrafo que sintetiza mi pensar: seria excelente poder lograr, a nivel personal, que en
la ensefianza universitaria se establezca una situacion en la cual exista un docente
contento y estimulado por tener alumnos con quienes compartir el aprendizaje de los
saberes propios de la asignatura en la cual me desempefio en mi practica docente
cotidiana. Por otro lado, estoy convencida que los interrogantes/problemas que
formulo, asi como las posibles soluciones que planteo en mi propuesta evidencian

problemas pedagdgicos sobre los cuales parece tener sentido reflexionar.
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Encuestas de Opinion sobre el Curso de Biologia

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL CURSO DE BIOLOGIA 2011-COMISION BIOL 3

1-4,Cudl es tu opinién general del curso? (Mala) 0 -2 -4 -6—8 - 10 (Excelente) Promedio 6.95

pregunta 1 Bloque 1: Introduccion a la Biclogia
Bloque 2. Organizacion estructural y funcional
excelente10 1 del citoplasma

3 13 Bloque 3. Organizacion estructural y funcional

6 7 del nicleo
Bloque 4. Herencia

4 2 Bloque 5: Evolucion

200

Mala0 (0
0o 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20

Nro respuestas

2- i Qué Bloques tematicos comprendiste e incorporaste con mas facilidad? 1-2-3-4-5

3- iQué Bloques tematicos te costaron mas? 1-2-3-4-5

i Por qué?

4- ; Qué Bloques tematicos quisieras se desamollen con mas profundidad y tiempo? 1-2-3-4-5

i Por qué?
30
25
207 Hbloquel
15 A M bloque 2
10 Ehblogue3
M bloqued
5
M blogques
0
mas comprendido  bloques que més quisiera quese
costaron desarrolle mds
profundamente

5- ¢ Qué opinion tienes acerca de los trabajos de laboratorio 7. (Malos) 0—2-4 - 6—8 - 10 (Excelentes)
Explica tu respuesta. Promedio 6.97

pregunta 5

excelente10 5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Nro respuestas
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6-; Como evaluarias el desempefio del profesor en las clases?

Claridad en las explicaciones (Mala) 0-2 -4 -6-8 - 10 (Excelente) Promedio 8.26

Accesibilidad a inquietudes de los alumnos (Mala) 0 —2-4 -6 -8 - 10 (Excelente) ) Promedio 8.53
Actividades propuestas (Mala) 0—2—4 - 6—8— 10 (Excelente) ) Promedio 6,68

Ofras:

pregunta 6

0 2 4 ] 8 0 12 14 16 18 20

Nro respuestas

7) ¢ Como evaluarias el desempefio de lo auxiliares en las clases y laboratorios?

Claridad en las explicaciones (Mala) 0—-2 -4 -6-8- 10 (Excelente) ) Promedio 8.46
Accesibilidad a inquietudes de los alumnos (Mala) 0—2—-4 -6 -8 — 10 (Excelente) ) Promedio 8.77
Actividades propuestas (Mala) 0-2 -4 -

6 -8 —10 (Excelente) ) Promedio 7.16

Otras pregunta 7

T—— T
excelente10 | T 18

_'
2 . 24
4 _E:NS

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Nro respuestas

8) ¢ Qué pensas de las evaluaciones?

Grado de dificultad  (Muy faciles) 0-2-4 -6-8- 10 (Excesivamente dificiles) ) Promedio 6.56
Coherencia con la ensefianza dictada

(Muypoca) 0-2-4 -6—8—10 (Muy

adecuada) ) Promedio 7.74

Otras (explique)

pregunta 8

510 123

0
4 31
2 91
0 1

0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Nro respuestas
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9) ¢ Qué dificultades tuviste en las evaluaciones?

Comprension de los enunciados (muy poco claros) 0-2-4 -6-8-10 (muy claros) ) Promedio 7.03
Interpretacion de las figuras y/o graficos (muy poco claros) 0-2-4 -6-8-10 (muy claros) ) Promedio 3,18
Tiempo requerido para finalizar las mismas (escaso) 0-2-4 -6-8-10 (excesivo) ) Promedio 6.36

Ofras (explique)

pregunta 9

Nro respuestas

10) ¢ COmo evaluarias tu desempefic como pregunta 10

alumno?
Tiempo dedicacion al estudio  (muy escaso)
0-2-4-6-8-10 (excesivo)

Promedio 6.26

Participacion en clase (muy escasa)
0-2-4-6-8-10 (excesiva)

Promedio 4.82
Vinculo con el docente (muy escasa)
0-2-4 -6-8-10 (excesiva)

Promedio 5.79

Discusion de los temas con tus pares  (muy
escasa) 0-2-4 -6-8-10 (excesiva)
Promedio 6,00 , , , ,

Otras: o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Nro respuestas
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Resultados de la encuesta

Pregunta |Promedio
1 6,95
5 6,97

6-a 8,26
6-b 853
6-c 6,68
7-a 846
7-b 877
7-c 7,16
8-a 6,56
8-b 7,74
9-a 7,03
9-b 3,18
9-c 6,36
10-a 6,26
10-b 482
10-c 5,79
10-d 6,00

11- ; Qué aspectos marcarias como positivos de la modalidad de dictado del curso?
12- ; Qué aspectos marcarias como negativos de la modalidad de dictado del curso?

13- ; Qué sugerencias harias para mejorar el desamollo de las clases?
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°Suqerencias de los alumnos

Sugerencias

Qué sugerencias harias para mejorar el desarrollo del curso?

Lo unico que no me gusté mucho de 1a puesta en comuin es gue muchas veces quedé con la sensacion de que no entendia
de todo los conceptos v tal vez no alcanzaba el tiempo como para preguntarlos nuevamente, con lo cual me quedaba la
duda.

Que la extension de las clases sea correspondiente a las horas y dificultad de cada tema.. Mucho debate tambien genera
confusion. deberian ser mas precisos en algunos conceptos.

volver al sistema en el que se nos daba una actividad durante la clase, la resolviamos ¥ la exponiamos. Llevarse las
preguntas a la casa en la clase anterior nos complica. va que de por si tenemos mucho que leer de la bibliografia.

1a forma de evaluar no me parecela mas adecuada. porg a 1a hora de resolver parciales uno puede poner lo q le parece v
justificarlo v lo evaluan como bien. entonces no me parece g se aprenda mucho desde ese punto de vista.

Preferiria que sea opcional tomar la modalidad taller o teoria como pasa con ofras materia. va que para algunas personas
les favorece la modalidad taller v a otros no.

me gustaria que hubiese una clase en la que solo se de teoria en forma de seminario.

Que se de una explicacion de introduccion el los femas nuevos

Ninguna

Yo creo q estaria bueno g se de una parte teorica ¥ una parte en modo taller ya q muchos alumnos no teniamos base y se
nos hizo muy dificil al principio por lo cual recursamos. La parte taller la veo muy bien onentada a hacernos pensar v
deducir g hacer en ciertas sifuaciones g se nos pueden presentar. pero aun insisto g la explicacion docente mas aun
cuando nosotros no tenemos base es escencial.

nada, me parece que las clases estan bien dadas

Que se realicen mas explicaciones por parte de los docentes v no tanto por parte de los alumnos, porque sino hay temas
que quedan medio en el aire.

Las clases no deberian ser todas actividad en grupo, puesto gue esto conlleva a que algunos temas o definiciones
importantes no queden completamente claras. El tiempo para cada actividad es muy reducido v pasa que no siempre se
resuelven a totalidad o quedan cosas inconclusas. A pesar de esto, esta muy bien el curso.

Estaria bueno que se le dedique mas tiempo ya que es una materia larga pero linda... Seria bueno que hayan horas de
teoria pura. (dada por el profesor) abarcando los principales temas (los temas importantes)

Agregar una 2da biologia en la carrera. para poder estudiar v comprender mejor los contenidos

que no haya tanta carga horaria v si una focalizacion o explicacion por parte del profesor de los puntos mas importantes,
aungue la puesta en comun tambien es valedera para mi.

nada, me parece que estan bien dadas las clases

no me perece fructifero obligar a los alumnos a pasar al pizarron v a hacer las actividades en la casa. porque el interés
pasa por el alumno v ese tipo de cuestiones remiten al colegio.

En termino generales me gusto como se aborda el irea de 1a Biologia.

mejorar la bibliografia v el rendimiento del trabajo en grupos. cuando mas clara es la consigna a resolver.el enfusiasmo
del estudiante y el intento de resolverla no son frustrados.

La forma de dar las clases me gusta. pero creo que seria mejor que todos tengan que hacer las actividades y los
laboratorios. porque haciendo solo una actividad o una parte del laboratorio muchas veces no entendes el resto de las
preguntas. porque mientras los compafieros estan explicando el ejercicio probablemente uno esta preguntando sobre las
cosas que no entendio de su pregunto para exponerlo a los demas.

Que se tomen parciales por cada bloque, asi de este modo se puede estudiar con mayor profundidad cada blogue

Se tendria ge mejorar 1a bibliografia va que los contenidos dados en la clase no son tan especificos v los textos de donde
leerlos si ademas de extensos.

Ninguna. estd muy bien organizada
Teoria
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;Qué cambiarias del desempefio de los docentes?

Nada, estoy muy satisfecha con como dieron la materia. En afios anferiores quise darla y me parecio aburida, pero este afo los
docentes lograron hacer que tomara mucho mas interés por entender realmente 13 biologia v llegd a gustarme la materia

Nada.

nada

ningune, son muy buenos profesores v tienen excelente dedicacion con la materia v hacia los alumnos.

Nada.

ninguno

actualmente nada

Ninguno, creo q en 1a comision 3 los docentes cumplen excelentemente sus roles, puedo dar fe de ello ya q soy recursante y tuve
profesoras g lamentablemente no orientaban bien a la asignafura.

Mas claridad para fransmitir los conocimientos v en temas no debatibles, que las explicaciones de los diferentes docentes, seala
misma o que se justifiquen de manera mas coherente.

nada

Que hagan en las teorias mas explicaciones teoricas.

Nada!

1a verdad me tocaron muy buenos docentes y no cambiaria nada

niNgUNo

nada

nada

Nada

que exigieran mas de los alumnos, ademas del trabajo grupal en clase v las respuestas a las preguntas de 1a guia. entrega de
trabajos practicos excritos por gjemplo.

Nada. Muy buen grupo de frabajo.

ninguna, realmente estuve nmy safisfecha con todos los docentes de la comision.

No cambiaria nada, los tp en el laboratorio son muy buenos. Fede, Guille v Euge estuvieron excelentes, las clases tendrian que ser
mas como los fp

Nada

teoria
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;Qué cambiarias de tu desempefio como estudiante?

Leeria 1as cosas con mas anficipacion, ya que el maferial de lectura es extenso y se acunmla facilmente. Tal vez armaria una
especie de glosario con los términos aprendidos

Deberia aprovechar las horas de debate y puesta en comun.

participar mas en las clases

deedicarle mas tiempo, pero se complica al estar cursando 3 materias mas.

Preguntar mas cosas en clase sobre las actividades y sacarme las dudas al maximo para llegar lista al parcial

leer otras fuentes para ampliar conocimientos

mayor dedicacion en la materia

Creo q deberta estudiar mas individualmente y luego debatir mas con mis compafieros para fijar mejor los conocinuentos

El tiempo de dedicacion a la materia.

Llevar la materia mas al dia respecto a la lectura de la bibliografia.

Darle mas fiempo de estudio a la matenia, puesto que tiene mchos femas v es extensa.

Tendria que participar mas en clase; v preguntar mas sobre dudas que me surgen. Y en los examenes deberia ponerme menos
NEIViosa, ya que eso me fraiciona.

participar mas en la clase, aportando dudas..

dedicandole mas tiempo de lectura a la materia

llevar las lecturas al dia, pero al cursar tantas materias resulta complicado a veces

le dedicaria mas tiempo

Nada

le dedicaria mayor tiempo al estudio de la materia, por ejemplo buscando bibliografia mas completa para leer, ademas de 1a
proporcionada, para responder las preguntas que me surjan de los mecanismos biologicos.

Hago fodo lo que puedo v creo que me infereso en lo que hago.

Participar mas en clase y consultar mas a los docentes.

Con respecto a esta materia nada, es muy interesante v la clase lo hace mucho mas con las anecdotas contadas.

Tiempo de estudio

estudiar mas
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o Proyecto de Extension

Lugar de realizacion: Centro de investigacion de Proteinas Vegetales (CIPROVE).
Departamento de Ciencias Biolégicas. Facultad de Ciencias Exactas. Universidad
Nacional de La Plata. Secretaria de Extension Universitaria. Centro Asociado a la
Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CICPBA).

Titulo del Proyecto

Un acercamiento al mundo de la proteasas vegetales

Responsables del Proyecto

Dra. Constanza Liggieri. Jefe de Trabajos Practicos
Dra. Mariela Bruno. Jefe de Trabajos Practicos

Docentes Colaboradores

Cimino, Cecilia. Ayudante Diplomado Semidedicacion.
Fait, Elisa. Ayudante Diplomado. Dedicacién Simple
Lufrano Daniela. Ayudante Diplomado. Dedicacion Simple

Objetivos:

1-

2-
3-

Que el alumno conozca las actividades que se realizan en un laboratorio de
investigacion perteneciente a la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
Nacional de La Plata.

Que el alumno conozca el material y los equipos del laboratorio

Que el alumno se entrene en el manejo de material biolégico y que aprenda las
técnicas basicas para su estudio.

Que el alumno sea capaz de comprender la importancia de la obtencién y
procesamiento de los resultados con los que el investigador elaborara nuevas
estrategias acordes con la investigacién que esta realizando.

Duracion: ocho semanas.

Carga horaria: tres horas semanales.

Modalidad: clases teérico-practicas.

Lugar: Laboratorio de Investigacion de Proteinas Vegetales (LIPROVE). Facultad de
Ciencias Exactas. UNLP.
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Plan de trabajo / Cronograma

Semana 1

Presentacion de las lineas de investigacion del laboratorio. Busqueda bibliografica.
Uso de software como herramienta de trabajo. Difusién de resultados.

Semana 2

Visita al laboratorio. Mostracidn de material y equipos. Breve introduccién para el
manejo de las diferentes herramientas de trabajo.

Semana 3
Preparacion de soluciones buffer. Utilizacion de balanza y pHmetro.

Semana 4

Preparacién de extractivos crudos de proteasas de las familias Asclepiadaceae y/o
Bromeliaceae. Utilizacién de equipos de filtracién y centrifuga refrigerada.

Semana 5

Determinacion del contenido de proteinas en el extractivo crudo y medicion de la
actividad biolégica de las mismas. Utilizacion del espectrofotdmetro y bafios
termostaticos.

Semana 6

Métodos de purificacion de proteinas. Electroforesis y Cromatografias. Mostracion
de equipos y resultados.

Semana 7
Hidrolizados proteicos: concepto y aplicaciones. Actividad coagulante.

Semana 8

Utilidades de las proteinas vegetales en la industria. Perspectivas de la
biotecnologia.
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o La actividad de extension: relevamiento de datos

En tabla que se muestra a continuacion se presentan algunos datos, a modo
ilustrativo correspondiente al afio 2006, de las instituciones educativas y numero de
alumnos, que han participado.

Institucion Educativa N de Alumnos

Instituto Maria Auxiliadora (La Plata)
Escuela de Educacion Media N° 1 “Gral. Belgrano” (San Miguel del Monte)
Liceo Victor Mercante, UNLP (La Plata)
Escuela de Ensefianza Media N° 4 “Ernesto Sabato” (Berazategui)
Escuela Provincial Municipal N° 1 “El Rincén” (La Plata)
Colegio Nacional “Rafael Hernandez”, UNLP (La Plata)

Instituciones Educativas y Numero de alumnos

—_

WoON =0 P

La siguiente Tabla muestra los resultados de la encuesta realizada a los
alumnos del Colegio Lincoln (Institucion Educativa Privada no Subencionada, nivel
socioecondmico elevado) y de la Escuela Normal Nro 1 “Mary O’Graham” (Institucion
Educativa Publica, nivel socioecondmico medio)

Preguntas Colegio Escuela Normal N1
Lincoln (%)
Sl NO SI NO
1. ¢ Vas a seguir alguna carrera al finalizar el colegio? 97 3 62 38
2. ;Concurriste a algun curso de orientacién 15 85 16 84
vocacional?
3. i Ya elegiste alguna carrera en particular? 70 30 48 52
4. ; Tu eleccidn se basoé en primer lugar en un gusto 69 31 42 58

personal por las materias que forman el plan de estudio
de esa carrera?

5. ¢, 0 tuviste mas en cuenta las posibilidades laborales 56 44 88 12
para las cuales esa carrera te habilita a trabajar?

6. ¢, Tenés conocimiento de como podés ingresar en el 18 82 13 87
mundo de la investigacion

7.  Sabés qué es una beca? 91 9 95 5
8. ;Sabés qué es el doctorado 64 36 39 61
9. ; Tenés conocimiento de como afronta sus gastos un 13 87 15 85
laboratorio de investigacion?

10. ¢ Sabés qué es el CONICET? 32 68 24 76
11. s Sabés qué es la CICPBA? 22 78 8 92

Se puede observar en la tabla en relacién a los alumnos del Colegio Lincoln,
que casi la totalidad de los estudiantes desean realizar estudios universitarios (97%),

la mayoria ya eligié una carrera (70 %), aunque un 85% lo hizo sin hacer un test
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vocacional. En su eleccion se basaron mas en la preferencia por las asignaturas del
plan de estudio (69%) que en evaluar en qué van a trabajar (56%). Por otra parte, si
bien la gran mayoria sabe qué es una beca (91%) y el doctorado (64%), en general
desconocen la manera de ingresar al mundo de la investigacion (82%), ignoran qué es
el CONICET (68%), la CICPBA (78%) o como se financia un laboratorio estatal (87%).
Con respecto a los estudiantes de la Escuela Normal N1, contrariamente a los
resultados del Colegio Lincoln, un poco mas de la mitad de los alumnos desean
continuar con estudios superiores (62%). Casi la mitad de los alumnos eligioé su carrera
(48%), la mayoria sin la ayuda de un test vocacional (84%). Para seleccionar la carrera
tomaron el criterio de las posibilidades laborales que le brindaria posteriormente el
titulo universitario (88%). Por otra parte; si bien casi la totalidad del estudiantado sabe
qué es una beca (95%) y un poco mas de la mitad el doctorado (61%) en general
desconocen, como en el caso de los alumnos del Colegio Lincoln, la manera de
ingresar al mundo de la investigacién (87%), ignoran qué es el CONICET (76%), la
CICPBA (92 %) o cémo se financia un laboratorio estatal (85%). También se
desprende de las encuestas, que los estudiantes desconocen la forma en que los
laboratorios financian tanto sus investigaciones como el equipo humano que trabaja

diariamente en las mismas.
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o GUIA DE ACTIVIDADES: Teorias sobre el origen de la vida en la Tierra

i
L4

SR A AR LA

AN A AR A,
AR A R

- H
=R +
o
-

Formation Stable Prebiotic Pre-RNA RNA First DNA/ Diversification

of Earth hydrosphere chemistry world world protein life of life
T T T T T T T
45 4.2 4.2-40 ~-4.0 ~3.8 ~3.6 3.6-present

Figure 1 limeline of events pertaining to the early history of life on Earth, with approximate dates in billions of years before the present.

Objetivos
Discutir las hipétesis vigentes sobre el origen de la vida en la Tierra, los supuestos que llevaron
a plantearlas, los resultados experimentales que las sustentan y las cuestiones aun no resueltas.

Actividad 1

Uno de las primeras teorias coherentes sobre el origen de la vida en la Tierra fue formulada por
el bioquimico ruso Alexander Oparin en 1924. Sus ideas fueron retomadas en el 1953 por Miller y Urey
en la universidad de Chicago que realizaron el célebre experimento conocido como “Experimento de
Miller’ que figura en casi todos los libros texto. Lea atentamente lo que dicen estos libros y teniendo en
cuenta las caracteristicas de los componentes quimicos de la célula y las propiedades de estos
compuestos que hemos discutido en clases anteriores, explique:

y
f ] l

Chispas electrodes

—_—>

{ ol
Vapor de Agua ]
H, spark P & 5 i‘
Mezcla de gases § gas inlet
CH— Atmésfera primitiva 5 SHa.Nns
H20, CH4, NH3, ol
NH Hz, CO . [=]
3 Oparin: CH4 =
Haldane: CO =
[3]
e
cooling B

Condesador

Agua caliente

(“Ocedno”)
— 7@
' heat source
Liquido condensado con
moléculas organicas
complejas

a- ¢ Por qué considera que Oparin pensoé en una atmésfera reductora y alta temperatura?
b- ¢ Qué elementos quimicos considerd eran necesarios para que se originara la vida?
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c- ¢Como hicieron Miller y Urey para recrear estas condiciones? ;Qué papel tuvo el agua en este
experimento? (vea la Figura).
d- ;Qué compuestos se formaron? ;Qué hubiera ocurrido con estos compuestos en presencia de
oxigeno?
e- ¢ Qué sugiere este experimento en relacion a los posibles lugares de la Tierra donde se originé la
vida?
f- ¢ Permiten estos experimentos descartar la Teoria conocida como Panspermia (origen extraterrestre
de la vida)?
g- Indique a qué se llama organismo heterétrofo y a qué organismo autétrofo. En base a la composicion
de la atmésfera primitiva propuesta por Oparin en qué tipo de organismo estaba pensando?
h- ¢Es el experimento de Miller una prueba de la teoria de la generacion espontanea? ;Louis Pasteur
estaba equivocado?
i- ¢ Cuales son las cuestiones sobre el “origen de la vida” que no resuelve este experimento?
j- A pesar del gran niumero de cuestiones sin explicar por qué cree las ideas de Oparin, Haldane y los
resultados obtenidos por Milley y Urey han sido tan importantes en los estudios posteriores sobre el
origen de la vida en la Tierra.

Actividad 2

El descubrimiento de las ribozimas por Tomas Cech llevé a postular la hipétesis conocida como
“el mundo del RNA” también conocida como “hipétesis del RNA primordial’ que sostiene que el RNA
aparecio en la historia de la vida en la Tierra antes que las proteinas y del DNA. Una de los motivos para
postular esta teoria era que para copiar moléculas de DNA hacen falta proteinas. En la Figura se
presentan algunos de los pasos que fueron postulados como parte de este modelo.

Mundo ARN Intermedio Catdlisis por proteinas Mundo ADN
ARN ARN ARN ARN
Se autorreplica + Se autorreplica = Cataliza proteinas —> | Cataliza proteinas
por autocatdlisis.| | por autocatdlisis. a través de a través de
Cataliza proteinas. ribozimas/ribosomas. ribozimas/ribosomas.
Se autorreplica por ADN
proteinas catalizadoras. | ge autorreplica por
Genera ADN, -:-::>|proteinas catalizadoras.
proceso cu'rfallzado El ADN genera ARN,
por proteinas.

proceso catalizado
por proteinas.

a-;Ademas de los evidencias que llevaron a postular esta hipétesis, qué habria que demostrar para
contrastar esta hipotesis. Se podria utilizar un experimento similar al de Miller?

b-; Qué otras etapas habria que adicionar al esquema de la figura para explicar el origen de la vida a
partir de RNA?
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Actividad 3

La teoria endosimbiodtica seriada fue formulada por Lynn Margulis en 1970 para explicar el
surgimiento de las células eucariotas a partir de células procariotas. Un esquema del mecanismo
propuesto se muestra en la Figura.

a- En qué conocimientos se bas6é Margulis para escoger los organismos propuestos en participar en
este proceso.

b-¢, Qué informacién utilizé para ordenar los tres eventos de endosimbiosis?

c- Luego de transcurridos de 40 afios de la formulacién de esta teoria,saldn sigue vigente? ;las
hipotesis iniciales han sido contrastadas?
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°Ficha del alumno

Nombre: Nro de Alumno: Comisidn: Afio:

Excelente| Distiguido Bueno Regular Malo

Parciales

Participacion intragrupal

Exposicion Oral

Debate grupal

Entrega a término de informes

Resultados conceptuales de los
informes

Grado de compromiso con los
Trabajos Experimentales

86



