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El Enfasis de Matematicas del IPN

Es un Proyecto Pedagdgico construido por del Area de
Matematicas del Instituto Pedagdgico Nacional (Bogota)
creado para la atencién a poblacién estudiantil con interés en
la profundizacidon en Matematicas. Esta conformado por dos
asignaturas en el plan de estudios de grado décimo y once:

* Tépicos de Pre-Célculo (10) - Tépicos de Calculo (11).
* Seminario Proyecto (10) y (11).

o Matematica Pura.

o Matematica Aplicada.

Objetivos del espacio

* Analizar y caracterizar algunos objetos matematicos no
usuales (en el contexto escolar) con el fin de establecer
relaciones entre estos y algunos conceptos estudiados en
educacién basica o media.

* Plantear propuestas de investigacion o innovacion escolar
aplicando procesos de conocimiento matematico,
cientifico, social o artistico, en la solucion de situaciones
relacionadas con su entorno.




Objetivos especificos

o Observar, descubrir, e interpretar situaciones problema en
contextos reales y matematicos.

Desarrollar pensamiento critico frente al significado de las
matematicas, su finalidad y como se da su desarrollo.

Realizar, identificar, demostrar y poner en practica
procesos y modelos matematicos que den solucién a
situaciones problema en contextos reales y matematicos.

El problema

Las caracteristicas del talento matematico: La Meta.

o Pensamiento convergente: Visualizacidn, Reversion,
Generalizacién.

o Pensamiento Divergente: Fluidez, Abstraccién, Flexibilidad,
Autonomia en el trabajo Matematico.

La teoria de nudos: Una herramienta.
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INICIOS DEL ESPACIO ACADEMICO

Definiciones

* Corte (o cruce)

Dada una cuerda en el espacio, un corte (o cruce) es una
superposicion de una parte de la cuerda sobre otra.

* Nudo
Es una proyeccion del espacio en el plano de una cuerda sin
puntas con 72 cruces, donde 72 EN.

* Nudo Trivial
Aquel que tiene cero cruces.
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Ejemplo: El nudo de tres cruces

* ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre estos dos nudos?
éAlguno de ellos puede convertirse en el nudo trivial?

Conjeturas encontradas |

Las primeras conjeturas encontradas en el desarrollo de las
nociones basicas de la teoria de nudos fueron las siguientes:

* Conjetura 1: Desarmabilidad

Si una parte de la cuerda pasa por encima de todos los cortes,
entonces el nudo es desarmable.

* Conjetura 2: Generacion de cruces por amarramiento
Por cada amarre que se realice a una cuerda se generan tres
nuevos cortes, es decir, si 72 es el nUmero de amarres
entonces se obtienen 372 cruces (progresion aritmética).




ESTUDIOS EN LA TEORIA DE NUDOS

Los movimientos de Reidemeister

e s @ * Torsion (1)
* Superposicion (ll)
(a) )  Desplazamiento (Il1)
IR )
/ 7\
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Los movimientos de Reidemeister

La notacion de Gauss

Cortes
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La notacion de Gauss

Cortes

La notacion de Gauss

Cortes

-1, +2
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La notacidon de Gauss

Cortes

(-11 +21 _31 +1) _21 +3)

La notacion de Dowker — Thislethwaite (DT)

En esta notacidon se toma la representacion plana de un nudo

de 72 cruces, se elabora una serie de marcas sobre ésta que
permitiran la construcciéon de una matriz asociada y un vector
gue resume la notacién.

El nudo trébol 0 V9
N
(4,6,2) §
b
12 3 4 5 6
N:<4 -5 6 —1 2 —x> 2
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La reversion en la Notacion DT

* Definicion: Reversion — Teoria de Nudos

Es la restitucion de un registro de representacién grafico de
un nudo, a partir de la informacidn contenida en una matriz
ampliada (2X272) que contiene informacién numérica
generada a partir de consideraciones especificas sobre sus
cruces (Ortiz y Villarraga, 2016:56).

Identificacion de los movimientos de
Reidemeister

Identificar nudos desarmables o primos que tengan
movimientos de Reidemeister tipo (1) y (Il) en la representacién
vectorial o matricial.
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Representacion de los movimientos de
Reidemeister |

* Conjetura 3: Torsién

¢Como se representa en una matriz? Ejemplo: El nudo de 5
cruces

[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10]
-4 7 10 1 6 -5 -2 -9 8 -3
[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10]
—4 7 10 1 6 -5 -2 -9 8 -3
Generalidad
- % o]
b -—a —-b a

Caso de estudio: La identificacion del
movimiento () en un vector resumen DT

Al vector resumen 1% 72:

VR=(ali)=(all, al2 ,al3, .., all)

Se le asigna la posicidn respectiva a cada elemento, en la parte
superior.

P=(bii)=(b11, bi2 513, ., bli)

De tal forma que se obtiene una matriz resumen,

HP=@VR= [l)I]1 &bHI2 &bI3 @all &al2 &
al3 |
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* Elcaso de una Torsidn simple:

En el valor de la posicién A4/ hay una torsion si el valor de la posicién @di es
equivalente al valor de la posicién 447 +1.

o Ejemplo 1:
Presentamos un nudo con una sola torsion:

HP=@VR= [N &3&5@8&2&10 W/&9&11@12&4&6 ]
3=2+1

o Ejemplo 2:

Presentamos un nudo con una sola torsion:

NP=@VR= [ &3&5@8&6&2 W78&9&11@10&4&12 ]

11=12-1

Representacion de los movimientos de
Reidemeister |l

* Conjetura 4: Superposicidon

Si en la matriz (2X272), en la segunda fila hay 3 signos
consecutivos iguales podemos encontrar una superposicion.

1 2 3 +
1

6 7 8 9 lO]
-4 7 10

5
6 -5 -2 -9 8 -3

4/10/17

13



El Polinomio de Conway

Orientaciones en los cruces de un nudo.

/ \ * y /“‘
| L
| [ |
\ \ J \\/ /
N ' e
C+ C-

Operaciones basicas de Conway: Cambiar Orientacién (lzq.)
Corte Paralelo (Der.)

>N

Para escribir el polinomio

<O>=1
<:<>...C>:>::O
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Viz) = 1(<O>)+z2(1(<O0O >+z2(<(O>)))
V(z) = 1(1)+z((0)+=z(1))

V(iz) = 1+2z(0+2)

V(iz) = 1+7

Conclusiones

* Se lograron construir algunas definiciones y conjeturas a
partir del estudio realizado con las nociones basicas de la
teoria de nudos.

* Se lograron identificar dos de los movimientos de
Reidemeister en la representacion matricial de la notacion
de Dowker-Thistlethwaite, y se construyeron conjeturas
para los mismos; esto implica su identificacidon y desarrollo
dentro de la notacién.

* Se plantearon estudios y generalizaciones de dos
movimientos de Reidemeister en aporte al trabajo de
desarme de un nudo desde la representacion vectorial y
matricial.
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Conclusiones

* (Y lo més importante) El Enfasis de Matematicas es un
bonito espacio para construir conocimiento matematico sin
importar qué tanto hayamos estudiado.

Atentamente: El “Club” S.A.
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