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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi apresentar a contribuicdo da resolu¢do de problemas
através de um jogo pedagogico no processo ensino e aprendizagem da Estatistica e
da Probabilidade. Para tanto foi desenvolvido um jogo para ser aplicado a alunos do
nono ano do Ensino Fundamental onde estes tinham que resolver problemas com a
intengdo de auxiliar na fixagdo destes conteudos. Também foi aplicado um teste de
avaliagdo destes conteudos apos a aplicagdo do jogo e um questionario que
pretendeu abrir um espago para os alunos avaliarem as atividades desenvolvidas. A
maioria dos alunos participou efetivamente do jogo tentando resolver os problemas,
questionando sobre o conteuido e buscando vencer. Em rela¢do a avaliagdo dos
alunos das atividades 94,4% destes disseram que ao jogar puderam aprender mais os
conteudos abordados apesar de que se pode ainda observar algumas deficiéncias
quantos aos conteudos quando da corre¢do do teste de avaliagdo.

PALAVRAS-CHAVE
Ensino de Estatistica e Probabilidade, Resolugdo de problemas, Jogos pedagogicos, Ensino
fundamental.

INTRODUCAO

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1998) os jogos constituem
uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que estes sejam apresentados
de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracao de estratégias de resolucao e
busca de solugdes.

Segundo Polya (1978) resolver problemas ¢ a realizacdo especifica da inteligéncia, e se a
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educacdo nao contribui para o desenvolvimento da inteligéncia, ela estd obviamente
incompleta. Para Van de Walle (2009) um problema ¢é qualquer tarefa ou atividade para a
qual os estudantes ndo t€ém métodos ou regras prescritas ou memorizadas, nem a percepcao
de que haja um método especifico para chegar a solugdo correta. Acrescentando um carater
subjetivo a esta questdo, no contexto da metodologia aqui apresentada, consideramos que
problema se refere a tudo aquilo que nao sabemos fazer, mas que estamos interessados em
fazer.

Moura (1992) estabelece a relagdo entre jogo e problema, afirmando que podemos definir o
jogo como um problema em movimento e problema porque envolve a atitude pessoal de
querer jogar tal qual o resolvedor de problemas que s6 os tem quando estes lhe exigem
busca de instrumentos novos de pensamento.

Desta forma, ¢é trabalhado conceitos de Estatistica e Probabilidade referentes ao 9° ano do
Ensino Fundamental, por meio da utilizagdo de um jogo, com a inten¢do de facilitar o
processo de ensino-aprendizagem tanto para o professor, quanto para o aluno,
possibilitando além da assimila¢ao do conteudo, uma maior interagdo entre aluno/aluno e
aluno/professor. Este trabalho tem como objetivo apresentar a contribui¢cdo da resolucao de
problemas através de um jogo pedagdgico no processo ensino e aprendizagem da Estatistica
e da Probabilidade.

MARCO DE REFERENCIA

Um recurso recomendado pelos PCN (Brasil, 1998) para o ensino de Estatistica ¢ a
resolucao de problemas. Na resolu¢ao de situagdes-problema envolvendo conceitos de
Estatistica, os alunos podem dedicar mais tempo a constru¢ao de estratégias e se sentirem
estimulados a testar suas hipdteses e interpretar resultados de resolucao.

Conforme Onuchic e Allevato (2009) a aplicacdo de contetidos de Estatistica no Ensino
Fundamental conforme recomendam os PCN, devem ser feitos de forma critica, com foco
na leitura e interpretacdo de dados, e nao apenas nos calculos e na algebra e a Metodologia
de Ensino escolhida neste trabalho para alcangar estas metas ¢ a de Resolucdo de
Problemas. A relagao entre Estatistica, Probabilidade e Resolugao de Problemas se sustenta
em reflexdes de autores como Lopes (2008) ao afirmar que ndo faz sentido trabalhar
atividades envolvendo conceitos estatisticos e probabilisticos que ndo estejam vinculados a
uma problematica; por endez Gal (2002) apresenta os estudos estatisticos como importantes
ferramentas na formagao da cidadania, pois capacita o cidaddo a resolver problemas de seu
cotidiano, enfatizando que a alfabetizacdo estatistica esta vinculada a cinco elementos
cognitivos: habilidades de alfabetizagao, estatistico, matematico, conhecimento do contexto
e questdo critica e, ainda, componente de disposi¢ao formado por posicao critica, convic¢ao
e atitudes.

Segundo Grando (2000) a resolucdo de problemas e as atividades de jogos estdo
relacionadas quando, ao observarmos o comportamento de uma crianga em situagdes de
brincadeiras e/ou jogo, percebe-se o quanto ela desenvolve sua capacidade de fazer
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perguntas, buscar diferentes solugdes, repensar situagdes avaliar atitudes, encontrar e
reestruturar novas relagdes, ou seja, resolver problemas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Os participantes da pesquisa foi uma turma 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
estadual em Uberaba, Minas Gerais, Brasil, escola parceira do projeto Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID. O programa tem como objetivo
antecipar o vinculo entre os futuros professores e as salas de aula e com essa iniciativa, faz
uma articulagdo entre a Educagdo Superior (por meio dos cursos de Formacdo de
Professores), a escola de Educagdo Basica e os sistemas estaduais e municipais de
Educagao.

O jogo pedagogico foi confeccionado com a intencdo de utilizad-lo para a fixagdo dos
conteudos de Estatistica e Probabilidade no 9° Ano do Ensino Fundamental, através da
Resolucdo de Problemas para que o aluno construa seu pensamento estatistico e
probabilistico.

Considerando as propostas dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998),
pretendeu-se considerar os seguintes conteudos: leitura, interpretagdo e organizagdo de
dados; construcdo de tabelas e graficos; concep¢do e compreensdo de: espaco amostral,
média, moda e mediana; indicagdo da probabilidade de um evento por meio de uma razao;
frequéncia absoluta e relativa. Durante a realizagdo do jogo, foi entregue uma folha de
registro aos alunos, para que estes fizessem as anotagdes dos calculos realizados durante a
atividade, sendo em seguida recolhidas para avaliacdo dos calculos realizados.

Cabe destacar que os problemas do jogo e do teste de avaliagdo foram elaborados seguindo
a compreensdo da Resolugdo de Problemas caracterizada por Dante (2007), onde os
problemas matematicos podem ser classificados em seis categorias: problemas de
reconhecimento, problemas de algoritmos, problemas-padrdao, problemas-processo,
problemas de aplicagdo e quebra-cabeca.

Ap6s todo este processo foi aplicado um questionario de perguntas abertas para também
identificar de que forma os alunos consideraram a resolucdo de problemas e o jogo
pedagogico como uma metodologia de ensino que auxiliou na compreensao dos contetidos
estatisticos e probabilisticos. As questdes foram as seguintes: (1) Escreva se gostou ou nao
gostou do jogo. (2) De que forma o jogo o ajudou, ou ndo, a fixar os conteudos estatisticos
e probabilisticos que vocé ja havia estudado. (3) Vocé considera que o jogo o ajudou a ter
um bom aproveitamento no teste que a professora a aplicou e de que forma?

DESENVOLVIMENTO

A aplicagdo do jogo foi realizada em duas aulas para a sua pratica. Primeiramente foi
informado aos alunos sobre a atividade, e em seguida o jogo foi apresentado, bem como as
suas regras. A turma foi organizada em grupos com quatro integrantes cada, sendo
disputada entre duplas, ou seja, dupla contra dupla. Como havia vinte e cinco alunos
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presentes, formaram-se cinco grupos com quatro integrantes cada e um grupo ficou
composto por cinco alunos.

Grande parte dos alunos mostrou dominio em relagdo aos contetidos estatisticos e
probabilisticos, mas percebeu-se que em algumas ocasides consultavam o caderno de
anotacdes de aulas e o livro didatico. Algumas vezes interviu-se no processo auxiliando-os
a desenvolverem operagdes matematicas e lembra-los do contetido ministrado.

Trazemos a seguir alguns aspectos da aplicacdo do jogo, referentes a resolucao de alguns
dos problemas sorteados.

Indicamos aqui um dos problemas sorteado durante o jogo que perguntava: “Qual a
probabilidade de sair o nimero sete no langamento de um dado?”. A partir dessa pergunta
os alunos se entreolharam meio confusos, ¢ entdo um dos alunos comentou:

Apbs esta questdo, foi explicado que quando se trata de um acontecimento impossivel, a
probabilidade de ocorréncia ¢ igual a 0 (zero). Aqui também destacamos um dos problemas
que contemplava a leitura de um grafico e indicar o valor da “Moda”, valor mais frequente
das informagdes fornecidas, como, por exemplo, a da Imagem 1.

3D pa do Ficarde 18 determenade jomal tedos o8 fins-de-semana Um dia, ¢ Bicarde, curtess, procurcs
noesiy deum jornal uma estatistica sobre a quantidade de jormmais vendides dianamente &
encontrou o grafico representado a seguir
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Observou-se que os alunos ndo conseguiam resolver, pois tentavam efetuar operagoes,
sendo que esta questdo envolvia a simples leitura do grafico para a obtencdo da resposta
solicitada. Apresentamos a seguir as discussdes surgidas a partir da davida dos alunos.
Desta forma, quando se percebeu que os alunos tentavam fazer operacdes € que estavam se
distanciando do objetivo do problema, questionamos os alunos de acordo com:

Vocés tém certeza que neste problema é necessario realizar operagoes
matemadticas? Deem uma olhada no que pede o problema

Nesse momento os alunos leram novamente a questao, e entdo perguntamos:
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———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Entdo os alunos responderam:

v 4 1 Aluno 2 i Isso é pegadinha, ndo é possivel sair um sete no dado. .

[ e g o = ot Aty gyt '

i Transcricio 4. Descricio da transcri¢cio i

. i Se a moda é o evento que ocorre com maior frequéncia e é o que acontece
Pesquisador | . , ~
 mais, qual é a moda nessa questdo?

_______________ g S gttt oy

A, Transcricdio 5. Descri¢do da transeri¢do
A1l os alunos comegaram a perceber que ndo precisavam fazer nenhum tipo de operacao
matematica, e sim apenas analisar o grafico com atenc¢ao. Entdo comegaram a responder:

v 7 v Aluno 4 i Porque é o que vende mais. .

[ e e e '

' Transcriciao 7. Descricao da transcri¢ao '

Apds a atividade com o jogo, os alunos realizaram uma avalicdo para verificar quais
contetidos foram ou ndo aprendidos. Para realizar a corre¢do dos testes de avaliagdao
utilizaremos a categorizagdo segundo Justo, Santos, Borga e Rebelo (2015) referente aos
erros cometidos pelos estudantes. Assim, os erros considerados na correcdo foram os
seguintes: (1) Incompleto; (2) De raciocinio (3) De procedimento de calculo; (4) De falta de
atenc¢do; (5) De erro na resposta escrita; (6) Em branco. Neste trabalho iremos apresentar as
analises referentes a primeira questdo do teste, item 1. Assim, considerando que 22 (88,0%)
dentre os 25 alunos que realizaram o teste cometeram algum tipo de erro na Questao 1, item
1, mostramos na Grafico 1 que 8 (32,0%) deixaram o item incompleto, 6 (27,3%)
cometeram erro de raciocinio, 4 (18,2%) por procedimentos de calculo e 4 (20,0%)
deixaram o item em branco.

Categorias dos 8 (36,4%)

erros Raciocinio YR 6 (27,3%)

Em branco
Numero de alunos4 (18,2%)

Grafico 1. Distribuiciio da classificacio por tipo de erro cometido pelos alunos na Questéo 1, item 1,
do teste de avalia¢ido
Fuente: Elaboragao propria




de Educacion Estocastica

Assim, referente a Questdo 1, item 1 do teste de avaliagdo, que foca um problema de
Estatistica Descritiva solicitando a constru¢do de uma distribuigdo de frequéncia a partir de
dados referentes ao salario mensal de funciondrios de uma microempresa, observamos que
o maior percentual de erros cometidos pelos alunos ¢ referente a questdo estar incompleta,
ou seja, quando os alunos nao indicaram todos os aspectos que foram solicitados no
problema.

Para exemplificar, apresentamos na Imagem 2, erro pela questdo estar incompleta, a mais
recorrente.

Imagem 2. Exemplo de erro pela questio estar incompleta, cometido pelos
alunos na Questao 1, item 1, do teste de avaliacao
Fuente: Produg¢do dos alunos

Nessa questao se esperava que o aluno construisse uma tabela contendo frequéncia absoluta
e frequéncia relativa, mas grande parte dos alunos construiu a “tabela” incompleta, faltando
a coluna referente a frequéncia relativa. Isso pode ter acontecido talvez por ndo ter sido
especificado quais frequéncias que se desejava, sendo solicitado: “Construa uma tabela de
distribuicao de frequéncias para essa situagao”.

Foi também perguntado aos alunos para expressarem sua opinido no caso de o jogo ter
ajudado na compreensao dos conteudos da Probabilidade e da Estatistica que ja havia sido
estudado em aulas anteriores, ou seja: Perguntou-se “Vocé acha que o jogo ajudou vocé
aprender mais os conteudos da Estatistica e Probabilidade que vocé ja tinha estudado?”
Portanto, na analise das suas falas, destacamos cinco categorias que podem ser
evidenciadas no Grafico 2.
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Arealizacdo do jogo ajudou na aprendizagem dos 1 ({5,88% )

contendes

O jogondo judou na apren dizagem dos conteddos 2{11.77%)

O jogo foi divertide e ajudouw na aprendizagem deos
conteados

2 (11,77%)

As curiesidade trazidas pele jogo ajudaram na
aprendizagem dos conteddos

2(11,77%) 10 (58,82%)

O jogo auxliou na fixacdo dos conten dos

Gréfico 2. Opinidio dos alunos no caso de o jogo ter ajudado na compreensio dos contetidos da
Probabilidade e da Estatistica
Fuente: Elaboragdo propria

Dos 18 alunos presentes, 17 (94,4%) responderam essa pergunta. E dentre os alunos que
responderam a questdo, observou-se que apenas dois alunos responderam que o jogo nao
ajudou no aprendizado dos contetdos de Estatistica e de Probabilidade anteriormente
estudados. Destacamos que 10 alunos (58,82%) do total de 17 alunos que responderam ao
instrumento de avaliacdo indicaram que a realiza¢do do jogo “Brincando com a Estatistica e
a Probabilidade” auxiliou na fixacao dos conteudos estatisticos e probabilisticos.

Apresentamos alguns depoimentos que corroboram este posicionamento:

18 1 Aluno 5 Porque as duvidas que eu tinha foram tiradas no jogo. ;

[ e s gt Gyttt e g,

9 1 Aluno 6 | Eu tinha dificuldade em probabilidade e na hora da prova compreendi mais.

Porque algumas coisas que ndo sabiamos ou esquecemos foram ensinados e
as duvidas que tinhamos foram tiradas.

Transcriciao 8. Descricdo da transcricao ;

CONCLUSOES

Com a aplicacao do jogo, percebeu-se que o mesmo funcionou como apoio metodoldgico
para a aula de Estatistica e Probabilidade, deixando-a mais estimulante e atrativo para os
alunos. Além disso, contribuiu para que estes reforgassem o conhecimento ja ministrado
anteriormente sobre os contetidos aqui abordados. Observou-se que os alunos tiveram um
bom aproveitamento no teste na medida em que consideraram o jogo como elemento
motivacional e que contribuiu para a fixa¢ao dos conteudos.

Na situacdo de jogo o aluno se torna mais confiante, expressa o que pensa € tira suas
proprias conclusdes. Dentre outras coisas, o jogo favorece o desenvolvimento da
criatividade, do senso critico, da participacdao, da competi¢cdo “sadia”, da observacdo, das
varias formas de uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender.
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Durante a aplicagdo do jogo ¢ fundamental que se realize intervencdes pedagogicas para
que os alunos possam perceber e participar da construcdo dos conceitos estatisticos e
probabilisticos. Cabe também fazer uma boa elaboragdo da atividade, escolhendo jogos e
questdes que proporcionem desafios aos alunos, e tendo claros seus objetivos e o conteudo
a ser trabalhado. Assim, acreditamos que se deve planejar bem suas atividades para que
estas ndo tenham um carater de “jogar por jogar” e sim que possa auxiliar os alunos no
processo de ensino e aprendizagem da Estatistica e da Probabilidade.

Flemming e Collago de Mello (2003) destacam, em relacdo aos jogos didaticos, que esse
recurso deve ser adotado em sala de aula e que a aprendizagem de contetido podera
acontecer de forma mais dinamica, menos traumatica, mais interessante. Acreditamos que o
jogo contribui para que o processo ensino-aprendizagem seja produtivo e agradavel tanto
para o educador quanto para o educando.
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