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Abstract: Only the qualified databases can help to realize the role of disaster recovery practice. In the
case of forest fire we need some necessary informations in effective management, but in these days on-
ly a part of them are at service as a GIS data. One of the main problem in the fire service is the orienta-
tion. We have had to require remote sensing data and their interpretation to the actual, large scale map-
ping for quite big area, thats are roads, water patches, orientation points. We have controled so interpre-
tated polygons and lines with the field study measurements. Although the database is under const-
ruction, it is already good to some GIS analyses for operative work (network analyst).

Bevezetés

A megeldzés, a felkésziilés és tervezés, a beavatkozas €és veszélyelha-
ritds, mint a legfontosabb katasztrofavédelemhez kotddo tevékenységek ki-
szolgalasa egy térinformatikai rendszerrel jelent6sen elémozdithato, amelyet
orszagos ¢€s helyi szinten is felismertek (LASZLO P. ET AL. 2014, SIK A. ET AL.
2014, SZATMARI J. ET AL. 2014). A megel6zés fontos része a lakossag tajé-
koztatasa; a felkésziilés soran a legveszélyeztetettebb terliletek védelmére
kell intézkedéseket tenni; az esetlegesen bekovetkezd katasztrofa esetén a
mentés megszervezése sziikséges; az atmeneti mikodés idészakara és az ere-
deti allapot helyreallitasahoz pedig terveket kell késziteni.

A veszélyhelyzetek kezelésében részt vevok szdmara a megeldzés, a
felkésziilés, tervezés soran a gyakorlatban alkalmazhato térképeket, térinfor-
matikai megoldéasokat kell biztositani. A katasztrofahelyzetekben a dontésho-
z0k ezek alapjan hataroznak az emberélet, vagy az anyagi javak mentésérol.

A j6l meghatarozott katasztréfavédelmi feladatok ellatasat a gyakor-
latban megfeleld mindségli adatbazisok segitségével lehet végrehajtani. Ezek
egyes teriileten nem allnak rendelkezésre, vagy nem teljesitik megfeleléen a
geometriai és tartalmi pontossag, az aktualitas, a teljesség kovetelményeit.

Az erdétiizek kezelésekor, oltasakor az egyik kardinalis kérdés a tajé-
kozodas. Az égési folyamat ald esé teriiletek nagysagat, a tiiz terjedési sebes-
ségét a pillanatnyl meteorologia és kornyezeti paraméterek nagyban befolya-
soljak. Ilyen esetek kezelésében az érintett teriileten torténd gyors és pontos
tajekozodas, illetve a terepen mozgd egységek iranyitasa, a szamukra megfe-
leld informacid kozvetitése 1étfontossagu.



A Csongrad Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag (CsMKI) a Sze-
gedi Tudomanyegyetem Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszékeé-
vel (SZTE TFGT) koézosen egy térinformatikai adatbézis kialakitasat tiizte ki
célul, amely nagy részletessége és aktualitasa révén operativ jelleggel képes
tamogatni az oltas soran terepen mozgo6 egységeket. Az adatbazis kialakitasat
tdmogatja a teriilet erd6gazdalkodasat irdnyito DALERD Zrt. is.

Erdoétiizvédelem Csongrad megye teriiletén

Az erddk, cserjések tobb, mint 37.000 ha-os kiterjedésének kdszonhe-
ten a megye mintegy 8,7%-a jellemzden erdés teriilet'. Az erdétiiz eseteknél
foszerepld erdei és a fekete feny6 allomanyok nagy teriileteket foglalnak el.

A CsMKI miikédési tertiletének erdotlizvédelmi szempontbol kiemelt
teriiletei Asotthalom, Ruzsa és Ottomos kornyéke (1. dbra). Az elmalt két
évben nagyobb teret kapott a térinformatikai hattértamogatas az erdds hely-
szinen torténd tajékozodas és szituaciokezelés terén.
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1. dbra Erdétagokra vonatkozé erddtiiz veszélyeztetettségi térkép Asotthalom
kérnyékeén (Erdészeti Igazgatésag’ alapjan)

! CORINE Land Cover 2012 alapjan
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Erdétiiz esemény kezelésekor bizonyos informaciok feltétlentil sziik-
ségesek, de jelenleg ezeknek egy részére all rendelkezésre térinformatikai
adat, amelyeket tobb forrasbol szerziink be (/. tabldzat). Az Erdészeti Fo-
igazgatdsag kezelésében ¢és miikddtetésében 1évéd WMS-ben sok a nyilt inter-
netes oldalrol is biztositott informaci6. Ezek egy része a tlizesetek kezelése
soran nem ad relevans informaciot. A szolgaltatds hasznalhaté a Katasztrofa-
védelemben eldirt ArcGIS vagy a nyilt QGIS szoftvereken. A WMS szolgal-
tatas egyes rétegeit meg tudjuk jeleniteni a desktopban és hozza tudjuk adni
az altalunk szerkesztett rétegeket, teljesebb informacio-tartalommal.

1.tablazat Evdotiiz kezelésekor rendelkezésre dallo adatok

Név Forrds
Erdétagok NEBIH Erdészeti Féigazgatosag
Talajutak DSM 10 (OKF)
Fafajok NEBIH Erdészeti Féigazgatosag
Tanyak DSM 10 (OKF)

A rendszer hasznalhatdsagat befolyasolja a sziikséges internetkapcso-
lat (a terepen nem mindenhol biztositott) €s a szolgaltatas eléréséhez sziiksé-
ges regisztracid (tobb felhasznalonak is kellhet). Sajat szerkesztésti adatokra
a lényeges informacidk miatt szlikségiink van (talajutak, tajékozodasi pontok,
viznyerd helyek). A sziikséges GIS szoftver kezeléséhez is érteni kell.

Térinformatikai adatgyijtés és az adatbazis 1étrehozasa

A térinformatikai adatbazis kialakitdsa soran meghatarozott adatok
egy része mas szervezet kezelésében van, masik része sajat terepi felmérésen
alapul, illetve a meglévd adatokon elvégzett elemzés eredményeit mutatja (2.
tablazat). A sajat felmérések nélkiilozhetetlenek olyan esetekben, amikor a
témat illetden nem rendelkeziink teljes, aktualis, nagy méretaranyu adatokkal;
a foldutak, a viznyerd helyek mindenképpen ide soroland6. A tdjékozodasi
pontokra a sajat szempontjaink szerint van igénylink, igy ezt nekiink kellett
létrehozni. Az adatbéazisokhoz valo kapcsolodas miatt is az Egységes Orsza-
gos Vetiileti Rendszerben (EOV) dolgoztunk. Az adatbazis sokféle, olyan
elemzést is lehetdvé tesz, amelyek egy tlizesemény aktudlisan valtozé folya-
mataira utalnak (pl. ¢g6 erdd leggyorsabb elérhetdsége). Ezek az adatbazis-
ban nem feltétleniil szerepelnek, de barmikor elkészithetdk.

F6 szempont, hogy a gépjarmiikovetést a térinformatikai adatbézisban
meg tudjuk jeleniteni, €s igy pontos tajékoztatast tudjunk adni a terepen moz-
g6 egységeknek, pl.: radidkapcsolattal az Gtirdny megjeldlése az Gtviszonyok
ismeretében, a terepen egyértelmiien beazonosithatd tajékozodasi pontok
megadasaval (tanya, torony, magasles, stb. lehetdleg fényképekkel).



2. tablazat Az adatbazis adattartalma és azok forrasai (nagy méretaranyban)

Név Forras Geometria
Erdétagok Erdészeti Igazgatosag Pont (Poligon stllyponti koordinata)
Erdérészletek Erdészeti Igazgatosag Poligon
Talajutak 1 DSM 10 (OKF?) Vonal
Talajutak 2 OSM (Openstreetmap) | Vonal
Talajutak 3 Sajat felmérés Vonal (fot6 csatolmany)
Irtasok Sajat felmérés Vonal
Tanyak DSM 10 (OKF) Pont (foté csatolmany)
T4ajékozodasi pontok Sajat felmérés Pont (foté csatolmany)
Viznyer6 helyek Sajat felmérés Pont (fotd csatolmany)
Keres6 halo Sajat felmérés Poligon
Viznyerd helyek korzetei | Sajat elemzés Poligon
Kritikus pontok leggyor- | Sajat elemzés Vonal
sabb elérhetGsége

Az asotthalmi erdészet tobb, mint 10.000 ha-os mintateriiletén kialaki-
tand6 adatbazis attributumait minden egyes rétegiinkre a bevetésiranyitas
szempontjai szerint adtuk meg. Kiilon leirdsok alapjan térképeztiik az utak-at
(elsdsorban a talajutakat), az irtasok/nyiladékok-at, a tajékozdodasi pontok-at,
a viznyerd helyek-et (3. tablazat). F6 szempontot a teriiletek tlizoltoautoval
valo hasznalhatosaga, bejarhatosaga, elérhetdsége jelentette.

A felmérés két 1épésben tortént. Nagy teriiletre vonatkozoan szeret-
tiink volna elsddleges, aktudlis és nagy méretaranyu térképezést folytatni, igy
mindenképpen sziikségiink volt tavérzékelt adatokra. A feladat megoldasara
alkalmas, nagyon nagy felbontasu miitholdképek (pl. GeoEye) szabadon elér-
hetdk a GoogleEarth-6n, igy els6é 1épésként innen kellett levalogatnunk majd
EOV-be transzformalnunk felvételeket. A QGIS 2.6.0 szoftverben digitali-
zalva, vizudlis interpretacioval berajzoltuk valamennyi rétegre vonatkozdan
az 0sszes potencialis objektumot. A képi adatok értelmezését a tobb iddpont-
ra is rendelkezésre allo felvételek (4-5 db felvétel érhetd el 2011 aprilis és
2014 szeptember kozott), valamint az 1980-as évek kozepén készitett
1:10.000-es topografiai térképek is segitették. A milutakrol nyilo talajutakat a
Google StreetView fényképadatbazisabol is beazonositottuk. A nem megbiz-
hat6, idészakosan megjelend utakat és viznyerd helyeket tobb adat segitségé-
vel probaltuk kiszlirni. A vészhelyzet esetén szivattyzhato, de elszortan el-
helyezkedd, esetleg zart teriileten eléfordulo, aktualis vizkivételi helyeket ez-
zel a modszerrel lehet a legjobban azonositani. A hatékony tajékozodas, illet-
ve az elemzés érdekében digitalizalasra az erddfoltok tag kornyezetében,
vagyis a teljes kozigazgatasi teriileten sziikség van.

3 Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag



3. tablazat Magyarazo az ,, Utak” réteg attributumtabldajahoz

Név | Tipus | Attributum Tipus | Kiterjedés

Széles Szam 10 Meérni m-es pontossaggal
Széles kat | Szoveg 20 -sztik: 0-2m
-kozepes: 3-4m
-széles: 5-6m
-nagyon sz¢les: 7 m folott
Minéség Szoveg 20 -Aszfaltut
-Talajut
Allapot Szoveg 50 -Nagyon j6 allapoti (jol jarhato,

szilard talaj, ritka novényzet)
-J6 allapotu (kozepesen jarhato
a homokos talaj, csekély felszini
és belogd ndvényzet miatt)
-Rossz éllapott (nehezen jarhatd
Utak | vonal a mély homokos talaj, sok fel-
szini és belogd ndvényzet miatt)
-Elhanyagolt, ndvényzettel be-
nétt (csak gyalog jo)

Allapot kod | Szoveg 10 3: nagyon jo allapoth
2:j6 allapotu

1: rossz allapoth

0: elhanyagolt

Miszaki ki- | Szdveg 50 -nyilt teriilet
alakitas -zart teriilet
Megjegyzés | Szdveg 50 pl.: -tdvvezeték, sorompo, stb.
Erdodtag Szdveg 50 -erdészeti adatbazisbol
Erdorészlet | Szdveg 50 -erdészeti adatbazisbol
Foto Szoveg 50 fényképfelvétel szama

Az interpretacid bizonytalansdgai miatt az adatokat a térképezés ko-
vetkezd 1épéseként terepi mérésekkel ellendriztiik, egészitettiik ki. Minden,
az eldzetes interpretacid soran felmért €s a terepen felismert, 0 elemet meg
kellett nézni, be kellett jarni. A leiré adattartalom megadasaval a munka ezen
szakaszaban dontjiik el, hogy a védekezési munkalatok sordn a tlizoltok ho-
gyan tudnak mozogni a szamukra ismeretlen terepen. A munka nagysagat
jelzi, hogy koriilbeliil 5 napos terepi munkéval az asotthalmi mintateriilet 2/3-
at mértiik fel. A rétegekhez tartozd koordinatdkat 2-3 m-es pontossaggal,
Trimble Juno SB kézi GPS mérésekkel és ArcPad 10-es verzidval rogzitet-
tilk. A pontok mellé az iranyitast segitd fényképeket is készitettiink. A koz-
vetlen megfigyelések utan az alapallomany tobb teriileten is az 1/3-ara csok-
kent; féleg az utak hasznalhatosagat, nyiladékok 1étezését illetden (2. dbra).
A viznyerd helyek-et a pontszerli kutakkal, takarasban 1évé vizfelszinekkel
egészitettiik ki; a felhasznalhaté vizmennyiséget kb. 1m-es atlagmélység
megadasaval becsiiltiik. A tdjékozodasi pontok Uj rétegként a terepbejaras so-
ran lett felmérve, mivel ezt nem lehet a képekrol interpretalni.
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2. abra A képi interpretacio adatai a terepi ellendrzés utan (hattér: GeoEye
mitholdkép 2014.09.06., Google Earth)

A keres6halo réteg diszkrét koordinata rendszerként mukodik; az
1:10.000 méretaranyt EOTR szelvényhalot siiritettiik be 1,5%1 km?-es halo-
ba. Szamozasa igazodik az EOTR-hez, tovabbrészletezi azt.

A kész adatbazist két témaval tudjuk boviteni (3. abra). A vizkivételt
illetéen még nem tudunk szamolni a teriileten eléfordulo tiizi-viz tarozokkal,
tlizcsapokkal, mert koordinataik és allapotuk felvételezése folyamatban van.
A népességi adatok (épiiletek a hozza tartozd lakosok szdmaval) ismerete a
mentési/védekezési munkalatok fontossagi sorrendjét hatarozhatja meg.

Az adatbazis ArcGis Server kornyezetben keriil kipublikalasra a
CsMKI intranetre, igy elérhetové valik a Megyei Fouigyeleti Osztaly részére.
Az adatok, GPX formatumban exportalhatoak a Tlizoltd6 Parancsnoksagok
kezelésében 1év6 GARMIN GPS-ekre. Gyorsan eléallithato PDF formatumt
térkép az éppen aktualis helyzetrdl.
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3. abra Erdotiizvédelmi adatbazis (vészlet) — kiemelve az utak allapota (hat-
tér: topogrdfiai térkeép)

Térinformatikai elemzések és gyakorlati tapasztalatok

Az eddig lefolytatott helyszini katasztréfavédelmi gyakorlatok egyik
célja az adatok hasznalhatosdganak megismerése volt. A feladatok soran
minden terepen mozg6 egység radion keresztiil kapott utasitasok alapjan ke-
resett fel koordinatdkkal megadott célhelyszineket. A kihelyezett operativ
torzs a radioforgalmazas alapjan aktualizalja a gyalogosan mozgd egységek
poziciojat. Radion kér visszaigazolast az adatbazisban taldlhatd objektumok
meglétérdl, erdtag azonositast kér, stb.

A fejlesztés alatt allo adatbdzis mar most is alkalmas az operativ
munkat segitd térinformatikai miiveletekre. Az ismert uthalézatra, fontos ob-
jektumokra vonatkozo halozatelemzés esetén az utvonaltervezés elsésorban a
tlizesetek kritikus pontjainak ismeretében hasznalhato ki (4. dbra), mig a
megeldzést szolgalo tervezéshez a kiilonb6zo objektumok elérhetdségét meg-
ado korzetesités segit. A vizkivételi helyek uthdlozat alapu elérhetdségi
elemzése is ezt a célt szolgalja; sokkal pontosabban, mint a buffer zona.

Jelenleg a rendszer még a tesztfazisban van, mivel eddig kb. 1/3-at si-
keriilt a megye kiemelt erdéteriileteinek felmérni. A tervek szerint a kozdsen



végzett munka még tovabbi 3-4 évet vesz igénybe. Az aktualizalasi feladatok
ettdl figgetleniil folyamatosak.
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4. abra Halozatelemzéssel k1] elolt legrévidebb ¢€s leggyorsabb utvonalak két
elképzelt tlizesethez a Szeged feldl érkezd tlizoltdoautok szamara

Adatbézisunk jo alap a megelézést szolgald, erdei utak, viznyerd he-
lyek, tlizvédelmi pasztak kijeloléséért felelds erddtiizvédelmi tervezéshez.
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