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Kivonat A cikkben bemutatjuk webes keresérendszeriinket, mely fiig-
ghségi elemzésen alapuld kereséseket tesz lehet§vé magyar nyelvii szdve-
gekben. A rendszer azokat a szdkapcsolatokat adja vissza, ahol a kere-
sett sz6 és annak b@vitménye a kerestkifejezésben megadott nyelvtani
viszonyban allnak egymassal. Van mod a taldlatok sziikitésére is morfo-
logial, illetve szot6re vonatkozo jellemzdkre épitve. A rendszer alapjait a
magyarlanc morfolégiai és szintaktikai elemzé moduljai jelentik.

Kulesszavak: keresés, szintaxis, morfologia, informéciokinyerés

1. Bevezetés

Az informacidkinyerés és -feldolgozas egyik fontos lépése a szévegek nyelvi els-
feldolgozasa, azaz a szdvegek mondatokra, majd szavakra bontédsa, morfologiai
elemzése és szofaji egyértelmisitése, illetve mély szintaktikai elemzése. A mély
nyelvi jellegii adatok felhasznélasara épiilé rendszerekkel altaldban pontosabb
eredményeket kaphatunk, mint a felszini jegyekre, puszta széalakokra vagy szo-
tovekre tamaszkodé alkalmazasok. Ezért a mély nyelvi elemzések kiaknazasa
igen hasznosnak bizonyulhat a nyelvtechnolégiai alkalmazasok terén, kiilonGsen
a keresésen alapulé moédszerek esetében.

Ebben a cikkben bemutatjuk fliggségi elemzésre épiil§ keresérendszeriin-
ket, melynek segitségével magyar nyelvd szévegekbdl nyerhetjiik ki azokat a sz6-
kapcsolatokat, melyek a keres@kifejezésben meghatéarozott nyelvtani viszonyban
dllnak egymassal. Tudomésunk szerint ez az els§ olyan, magyar nyelvi kere-
s6rendszer, mely nagyméretd széveges adatbazisokban képes szintaktikai alapt
keresést végrehajtani, a szotovek kiotelez6 meghatarozasa nélkiil. A rendszerben
lehetGség nyilik a talalatok morfoldgiai alapon torténd sziikitésére is. A tovab-
biakban részletesen bemutatjuk a keresérendszert, majd példakkal illusztraljuk
miikddését.

2. Kapcsolédoé irodalom

A Nyelvtudomanyi Intézet gondozasidban miikodé Nemzeti Korpuszportal® [1]
felsorolja azokat a magyar nyelvi korpuszokat, amelyekhez rendelkezésre all on-

! http://corpus.nytud.hu/nkp/
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line keresd. Ezek koziil most — mint altalanos szovegekben valé keresGeszkozoket
— a Magyar Nemzeti Szévegtar [2] keres6jét és a Mazsola nevi eszkozt [3] tekint-
jik at részletesebben.

A Magyar Nemzeti Szovegtar 1.0 valtozata [2] kb. 200 millié, 2.0 valtozata
[4,5] kozel egymilliard szot tartalmaz. Mindkét valtozataban megtalaljuk minden
egyes sz6 lemmaéjat és morfologiai elemzését, melyeket a keresésben is tudunk
hasznositani. A taldlatok konkordancia formaban jelennek meg. Szokapcsola-
tokra is lehetséges keresni a keresett sz6 sziikebb kdrnyezetében el6forduld mas
szavak vagy azok morfologiai jellemz&inek meghatarozaséval.

A Mazsola nevi eszkozzel [3] a magyar igék bgvitményszerkezetének feltér-
képezése vilik lehetségessé. Szintén a Magyar Nemzeti Szovegtar [2] szévegeiben
képes keresni, a szovegek morfologiai elemzését felhasznalva. Segitségével meg-
jelenithets, hogy egy adott ige mellett milyen bévitmények jelenhetnek meg.
Esetragok és névutok alapjan, illetve a b&vitmény szétdve alapjan is lehetséges
keresni az adatbézisban, majd a taldlatok gyakorisig szerint rangsorolva jelennek
meg. A keresés egysége a mondat, azaz az igével egy mondatban szerepls bévit-
ményeket ad vissza a keres6 (melyek nem sziikségszertien szintaktikai vonzatai
az adott igének).

A Mazsola mellett a jelenlegi munkiban bemutatott keresérendszerhez legk-
zelebb a Szegedi Tudoményegyetemen korabban kifejlesztett néprajzi keres6 all
[6]. A keress célja, hogy kiilonféle néprajzi dokumentumokban egész mondatos
kereséseket hajtson végre, azaz olyan dokumentumokat ad vissza, ahol a kere-
sett ige és vonzatai a keresGkifejezésben megadott szintaktikai viszonyban allnak
egyméssal. A hattéradatbéazis magyar nyelvii hiedelmeket, taltosszovegeket, il-
letve meséket tartalmaz, 6sszesen kb. 750 ezer sz6vegszobdl all. A keres6mondat
fliggbségi elemzésére épiilve a megtalalt grammatikai relacidknak és szétovek-
nek megfelels illeszkedéseket keres a rendszer a szévegekben, morfologiai alapu,
illetve szotovektdl fiiggetlen keresésre azonban nem nyilik lehetGség.

3. A keresSrendszer

Ebben a részben attekintjiik a keresérendszer miikodési alapjait, illetve bemu-
tatjuk réviden a mogottes adatbazist.

3.1. A keresOrendszer miik6dése

A magyar nyelv diskurzuskonfiguraciés nyelv, azaz a bévitmények mondatbeli
(szintaktikai) szerepére a szorend nincs hatéssal: a szintaktikailag Gsszetartozo
elemek nem feltétleniil szomszédosak, hanem elGfordulhatnak egymaéstol tavol is
a mondaton beliil. Ebbé&l kivetkezGen a magyar nyelvre nem optimalisak azok
a keresési stratégiak, melyek pusztan a szévegkornyezetet, azaz a keresett sz6
kozvetlen kornyezetében taldlhaté elemeket veszik figyelembe, sziikség van szin-
taktikai informaciokra is.



Szeged, 2017. januar 26-27. 365

A Javaban implementélt keresérendszer az Elasticsearch? nyilt hozzaféréstd
eszkozre épiil. A keresések alapjaul morfologiailag és szintaktikailag elemzett sz6-
vegek szolgalnak (lasd 3.2. rész). A morfolégiai elemzés az univerzalis morfologia
magyarra adaptalt elveinek [7] felel meg, mig a fliggségi elemzésben a Szeged
Dependencia Treebank [8] elveit kivetjiik. Egy szévegszohoz rendelkezésiinkre all
annak lemméja, szofaja és részletes morfologiai elemzése, valamint a mondatbeli
nyelvtani szerepe és az, hogy minek a bévitménye (azaz mi a sziil6 csomépontja
a fliggdségi faban), lasd 1. abra. A keresés sordn mindezen informaciot képesek
vagyunk hasznositani.

o

vizsgalatba minisztérium  is beszall
a vizsgalat a  minisztérium  is beszall .
DET NOUN DET NOUN CONJ VERB PUNCT
Case=Ill Case=Nom Definite=Ind|Mood=Ind
Number=Sing Number=Sing Number=Sing|Person—=3

Tense=Pres

1. dbra: Morfolégiai és szintaktikai annotacio.

A keresérendszer alapvetden fliggdségi viszonyokra épiil, azaz olyan szopéro-
kat ad vissza talalatként, amelyek kozott az adott szintaktikai relacio talalhato
(pl. alany-igei allitmany parok). A keresés soran kotelezd megadni a keresett
fliggBségi viszonyt, tovabba lehetGség van a keresés sztikitésére mas informaciok
megadasaval: mind a sziil§, mind a gyermek csomoépont esetében lehetséges azok
lemméajat és/vagy szofajat, morfologiai jegyeit meghatarozni.

Talalatként olyan széparokat kapunk vissza, amelyek kozott a megadott szin-
taktikai viszony szerepel, illetve minden tovabbi (széfajra, morfologiara, illetve
lemmaéra vonatkozo) feltétel fennall.

3.2. Az adatbazis

A keres6rendszer jelenleg két forrasbol szarmazé szovegekbdl képes visszaadni a
meghatirozott nyelvtani viszonyban allo szovegrészeket. Az egyik forras a tel-
jes Szeged Dependencia Treebank [8], melyben kézzel annotalt morfologiai és
szintaktikai elemzéseket talalhatunk. Masodik forrasként az index.hu hirportal-
rol toltottiink le hireket (6sszesen 50,000 cikk) 2016 oktoberében és novembe-
rében, majd azokat automatikusan elemeztiik a magyarlanc 3.0 elemz§ lanc [9]
segitségével. Az igy kapott morfologiai és fiiggGségi elemzések szolgalnak a ke-
resések alapjaul. Lehet&ség van a talalatok sziikitésére aszerint is, hogy melyik

% http://www.elastic.co/products/elasticsearch
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korpuszrészben szeretnénk keresni, igy akir korpuszkozi 6sszehasonlitdsokat is
végezhetiink.
A keres6rendszer mogott allo adatbazist folyamatosan bévitjiik.

4. Keresési példak

Az aldbbiakban részletesebben is bemutatjuk, milyen keresési lehetGségeket biz-
tosit a rendszer, tovabba arra is kitériink, hogy a fliggGségi viszonyokon alapuld
keresés milyen tobbletet jelent az egyszerd sz6- vagy morfoldgiai alapu keresGk-
ho6z képest.

A 2. 4bran lathatjuk a keresés sémajat. x és y jeloli a keresett szavakat
(szoalakokat) — ezeket fogja visszaadni a keres6rendszer. Kotelez§ megadni a
fiiggGségi relaciot (DEPREL), mig a kérdgjellel jelolt elemek opciondlisan meg-
adhatok, akir egy, akar tobb elem is. Az aldbbiakban ezekre mutatunk néhéany
példat.

X y
child-lemma? parent-lemma?
child-POS?  parent-POS?
child-feature? parent-feature?

2. dbra: A keresés sémaéja.

A sz6t6von alapulé kereséskor a keresett szd lemmajat kell megadnunk; illetve
azt, hogy milyen szintaktikai viszonyt jelol. Ha példéul arra vagyunk kivancsiak,
hogy milyen (nem alanyi, targyi és részeshatarozoi) vonzatai lehetnek az elfoglal
igének, akkor a 3. 4brén lathato keresést kell végrehajtanunk (vastaggal kiemelve
a megadott elemeket):

OBL

X y

child elfoglal
child-POS?  parent-POS?

child-feature? parent-feature?

3. abra: Keresés az elfoglal + OBL szerkezetre.

Lehetséges taldlatok példaul a kovetkezdk:

pecsenyéjiikkel /pecsenye@NOUN OBL elfoglalva/elfoglal@VERB
kihelyezésével /kihelyezés@NOUN OBL elfoglalva/elfoglal @OVERB
Afganisztanban /Afganisztan@NOUN OBL elfoglalta/elfoglal@VERB
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Egy masik példat nézve, a magyar szokott ige el6fordulhat fGigeként, illetve
segédigeként is. El6bbi esetben jellemzGen targyas igeként fordul el jelentése
»hozzéaszokik”,  megszok valamit”, utébbi esetben szokasos cselekvést jeldl, ilyen-
kor gyakran fénévi igenevet vonz, melynek szintén lehet targya. Ha arra vagyunk
kivancsiak, hogy mihez (milyen f6névhez) lehet hozzéaszokni, akkor az alabbi ke-
resGkifejezést hasznalhatjuk:

OBJ

X y
child szokik
parent-POS?
child-feature? parent-feature?

4. dbra: Keresés a szokik + OBJ szerkezetre.

A kapott talalatok példaul a kovetkezdk:

nagyapét /nagyapa@NOUN OBJ szoktam/szokik@VERB
vilagat /vilag@NOUN OBJ szoktédk/szokik@VERB
vidéket /videk@NOUN OBJ szokja/szokik@VERB

A fenti példak eredeti kornyezetébdl kideriil, hogy valaminek/valakinek a
megszokasarol esik szd éppen.

Ha nem &ll rendelkezésre szintaktikai elemzés, akkor olyan keresdkifejezést
irhatunk, ami a szokik ige kozelében keres targyesetben allo féneveket. Ezzel
téves talalatokat is kaphatunk, példaul:

aranyorat /aranyéra@NOUN szokott /szokik@VERB

A fenti példat tartalmazé mondatbol (iddnként el szokott lopni egy aranydrdt)
jol latszik, hogy noha az aranydrdt szé tényleg targyesetben &ll, mégsem a szokott
ige targya, hanem a lopni igéé, igy nem allnak egymaéssal kdzvetlen szintaktikai
kapcsolatban.

A fentiek arra is raviladgitanak, hogy a szintaktikai informéciok felhasznala-
sédval pontosabb eredményeket kaphatunk, hiszen a fenti esetekben az igék és
igenevek megfelel6 vonzatait kapjuk meg, mig a pusztan szovegkornyezetet (és
morfologiat) felhasznald keres6k a mondatban szerepld egyéb, nem az igenévhez
tartoz6 vonzatokat is megjelenitenék.

A keres arra is lehetdséget ad, hogy a vonzat oldalarél hatarozzuk meg a
kerestkifejezést. Példaul ha arra vagyunk kivancsiak, hogy a szerzddés szd milyen
szavaknak lehet a targya, akkor a kovetkezSképpen tehetjiik meg:
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OBJ

X y
szerz8dés parent-lemma?
child-POS?  parent-POS?

child-feature? parent-feature?

5. abra: Keresés a szerzédés (OBJ) szerkezetre.

Lehetséges taldlatok a kovetkezdk:

szerzédést /szerz6dées@NOUN OBJ alairtak/alair@VERB
Szerzidést /szerz6dés@QNOUN OBJ kotottek /kot@QVERB
szerzédést /szerz6des@NOUN OBJ irt /ir@VERB

szerzédést /szerz6des@NOUN OBJ bontott /bont@VERB
szerzédést /szerz6dés@NOUN OBJ megtamadni/megtamad@VERB

A talalatok gyakorisadgi mutatdi arra is rAmutatnak, hogy mik a magyar nyelv-
ben gyakorta hasznalatos szokapcsolatok, igy akér a kollokaciék vagy tobbszavas
kifejezések megtalalasaban és feltérképezésében is segitséget nyujthat a keresd.

5. Szintaktikai és szb6alapt keresés

A magyar nyelvre eddig rendelkezésre allo keresk és lekérdezdk tobbsége szo-
alapon miikédik, melyek a szbéalakon kiviil a szd6 lemmaéjat és morfologiai tu-
lajdonséagait, képesek figyelembe venni a keresés soran. Az altalunk kifejlesztett
rendszer tobb pontban is kiilénbozik téliik, melyeket az alabbiakban 6sszegziink:

a keresés fiigg@ségi viszonyokon alapul, emellett a lemma és morfoldgiai in-

forméciok is beépithetsk a keres6kifejezésbe,

— a bévitmény meghatarozasa is lehetséges, nem csak a sziil6 csomoéponté,

— lexikalis informéacio (a széalak vagy szo6t6) meghatarozasa nélkiil is tudunk
keresni, csupan nyelvtani informaciok alapjan,

— a keresés tobb talalatot eredményez (n6 a fedés), mivel a szintaktikai viszo-
nyok figyelembevételével képes az egyméstol tavol es, am a lekérdezésnek
megfelel§ talalatokat is visszaadni (pl. tavoli fiiggGségek),

— a keresés pontosabb talalatokat eredményez (né a pontossig), hiszen nem ad-

ja vissza azokat a szopéarokat, amelyek lemmaja és/vagy morfologiai elemzése

megfelel a lekérdezésnek, am egymassal nem &llnak szintaktikai kapcsolatban

(pl. igenevek vonzatai).

6. Osszegzés

A cikkben bemutattuk keresérendszeriinket, mely fiiggGségi elemzésen alapu-
16 kereséseket tesz lehetGvé magyar nyelvi szovegekben. A rendszer azokat a
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szokapcsolatokat adja vissza, ahol a keresett sz6 és annak bévitménye a ke-
resGkifejezésben megadott nyelvtani viszonyban allnak egymassal. A talalatok
pontosithatok morfolégiai, illetve sz6tére vonatkozo jellemzdk segitségével.

A szintaktikai alapokon nyugvé keress felhasznalhatosaga tobbféle oldalrdl
is jelentds. Egyrészt pontosabb taldlatokat ad, mint a pusztan széalapon keresd
rendszerek, igy a magasabb rendd nyelvtechnologiai alkalmazésok (pl. informa-
ciokinyerés) is jobb eredményeket tudnak elérni. Mésrészt korpusznyelvészeti és
lexikolégiai vizsgalatok soran is lehetséges hasznositani a keres6t. Tovabba akar
a magyar nyelvtan, akdr a magyar mint idegen nyelv oktatasat is segitheti a
rendszer.

A keresGrendszer mindenki altal hasznalhato és szabadon elérhetd a http://rgai.inf.u-
szeged.hu/depsearch/ webcimen.
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