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$FNQRZOHGJHPHQWV��:H� ZLVK� WR� H[SUHVV� RXU� WKDQNV� WR� 3URIHVVRU�<��1DNDMLPD� DQG�0��0DWVXRND��

'LYLVLRQ� RI� 0LFURELRORJ\�� +RNNDLGR� &ROOHJH� RI� 3KDUPDF\�� ����� 2WDUX�� +RNNDLGR�� -DSDQ�� IRU� WKH�

ROLJRQXFOHRWLGH� SULPHUV� DQG� IRU� WKH� UHIHUHQFH� VWUDLQV� XVHG� IRU� LGHQWLILFDWLRQ� RI� � WKH� PDFUROLGH� UHVLVWDQFH�

JHQHV�� 7KLV�ZRUN�ZDV� VXSSRUWHG� E\� WKH� JUDQW�1R��7�������� RI� WKH�1DWLRQDO� )XQG� IRU� 6FLHQWLILF�5HVHDUFK�

�27.$��+XQJDU\��

������


���-HYRQV��0��3���³&HOEHQLQ´�±�UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFL��%0-���������������

���0DUSOHV�� 5�� 5��� &RRNH�� (�� 0��� &XUUHQW� SUREOHPV� ZLWK� PHWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW� 6WDSK\ORFRFFXV� DXUHXV��

-�+RVS�,QIHFW�����������������

���(O� 6ROK�� 1��� )RXDFH� -�� 0��� 3LOOHW�� -��� &KDEEHUW�� <�� $��� 3ODVPLG� '1$� FRQWHQW� RI� PXOWLUHVLVWDQW�

6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV�VWUDLQV��$QQ�0LFURELRO��,QVW�3DVW������%�������������

���%UDGOH\��0��7���1RRQH��3���7RZQVHQG��'��(���*UXEE��:��%���0HWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV�

LQ�/RQGRQ�KRVSLWDO��/DQFHW�,�������������

���0HOR�&ULVWLQR�� -��� 7RUUHV�3HUHLUD�� $��� 3ODVPLG� DQDO\VLV� RI� ���� PHWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW� 6WDSK\ORFRFFXV�

DXUHXV�VWUDLQV�ZLWK�XQFRPPRQ�SURILOHV�LVRODWHG�LQ�/LVERQ��-�+RVS�,QIHFW����������������

���+DOH\��5��$���+LJKWRZHU��$���.KDED]��5��)��HW�DO���7KH�HPHUJHQFH�RI�PHWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV�

DXUHXV�LQIHFWLRQRV�LQ�8QLWHG�6WDWHV�KRVSLWDOV��$QQ�,QWHUQ�0HG����������������

���3DYLOODUG�� 5���+DUYH\�� .���'RXJODV��'�� HW� DO��� (SLGHPLF� KRVSLWDO� DFTXLUHG� LQIHFWLRQ� GXH� WR�PHWKLFLOOLQ�

UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV�LQ�PDMRU�9LFWRULDQ�KRVSLWDOV��0HG�-�$XVWUDO���������������

��� ,FKL\DPD��6���2KWD��6���6KLPRNDWD��.���.DWR��1���7DNHXFKL��-���*HQRPLF�'1$�ILQJHUSULQWLQJ�E\�SXOVHG�

ILHOG� JHO� HOHFWURSKRUHVLV� DV� DQ� HSLGHPLRORJLFDO� PDUNHU� IRU� VWXG\� RI� QRVRFRPLDO� LQIHFWLRQV� FDXVHG� E\�

PHWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW�6��DXUHXV��-��&OLQ�0LFURELRO�����������������

���&RHOOR�� 5��� *O\QQ�� -�� 5��� *DVSDU�� &��� 3LFD]R�� -�� -��� )HUHUHV�� -��� 5LVN� IDFWRUV� IRU� GHYHORSLQJ� FOLQLFDO�

LQIHFWLRQ�ZLWK�PHWKLFLOOLQ� UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV� DXUHXV� �056$�� DPRQJVW� KRVSLWDO� SDWLHQWV� LQLWLDOO\�

RQO\�FRORQL]HG�ZLWK�056$��-�+RVS�,QIHFW���������������

����9DQ�%HONXP��$���%D[��5���3HHUERRPV��3���*RHVVHQV��+��)���YDQ�/HHXZHQ��1���4XLQW��*�9���&RPSDULVRQ�

RI�SKDJH�W\SLQJ�DQG�'1$�ILQJHUSULQWLQJ�E\�SRO\PHUDVH�FKDLQ�UHDFWLRQ�IRU�GLVFULPLQDWLRQ�RI�PHWKLFLOOLQ�

UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV�VWUDLQV��-�&OLQ�0LFURELRO����������������

����0LWVXGD��7���$UDL��.���)XMLWD��6���URNDWD��6���(SLGHPLRORJLFDO�DQDO\VLV�RI�VWUDLQV�RI�056$�LQIHFWLRQ�LQ�

WKH�QXUVHU\��SURJQRVLV�RI�056$�FDUULHU�LQIDQWV��-�+RVS�,QI�����������������
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����:LWWH��:���.UHVNHQ��0���%UDXONH��&���&XQ\��&��� ,QFUHDVLQJ� LQFLGHQFH�DQG�ZLGHVSUHDG�GLVVHPLQDWLRQ�RI�

056$�LQ�KRVSLWDOV�LQ�&HQWUDO�(XURSH�ZLWK�VSHFLDO�UHIHUHQFH�WR�*HUPDQ�KRVSLWDOV��&OLQ�0LFURELRO�,QIHFW�

��������������

����)UHQFK��*��� &KHQJ��$�� )�� %��� /LQJ�� -��0�� /���0R�� 3��� 'RQQDQ�� 6���+RQJ�.RQJ� VWUDLQV� RI�PHWKLFLOOLQ�

UHVLVWDQW� DQG� RI�PHWKLFLOOLQ�VHQVLWLYH�6WDSK\ORFRFFXV� DXUHXV� KDYH� VLPLODU� YLUXOHQFH�� -�+RVS� ,QIHFW�����

������������

����5RPHUR�.LYDV�� -��� 5XELR�� 0��� )HUQDQGH]�� &��� 3LFD]R�� -�� -��� 0RUWDOLW\� DVVRFLDWHG� ZLWK� QRVRFRPLDO�

EDFWHULDHPLD�GXH�WR�PHWKLFLOOLQ�UHVLVWDQW�6WDSK\ORFRFFXV�DXUHXV��&OLQ�,QIHFW�'LV�����������������
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