View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Iskolakultara 200(

niormaciloatacd

provided by Repository of the Academy's Library

as a nepzeneben

Bartok ,A magyar népdal’ cimii miiveben a népzene vdltozatokra,
rokon dallamokra épiil rendszerét az élovildaghoz hasonlitja,
megdllapitva, hogy mindkét struktirdt ,,0nkéntelentil miik6do

természeti erok” alakitjak.(1) Bartok a népzenében hato ,természeti
erot” annak vdltozatképzo alkoto modszerében ldtja — az dllando
varidldst tekinti meghatdrozonak az egymdsbol eldgazo, egymdssal
bonyolult moédon mégis dsszekapcsolodo dallamcsoportok
kialakuldsdaban.

szeriiséggel magyardzza meg, miért

épp olyan a népzene strukturaja, ami-
lyennek a kutatas egy évszazada alatt meg-
ismertik. (2, 11, 13) Ugyanakkor fel is vet
egy tovabbi kérdést — magyardzhato-e a
népzene valtozatképzd természetével an-
nak bamulatos emlékezete, informacio-
orokitd képessége is, vagy ellenkezdleg, a
varidlas inkabb elmossa az irasban soha-
sem rogzitett zenei alaplizeneteket?

Tény, hogy régi ereszkedd, 6tfoku dalla-
mainkat Keletr6l hoztuk magunkkal és tar-
tottuk fent mindmaig, anélkiil, hogy barki
lekottazta volna Oket torténelmiink soran.
(9) Ugyanakkor a ma is ¢l6 hagyomanyos
népzenészeket figyelve megallapithato,
hogy még egy oran belil sem szoktak
hangrol hangra reprodukalni dallamokat —
hat még évezredeken keresztiil. Hogyan
lehetséges mégis a csoda, az évezredeken
ativelo emlékezet csodéja népzenénkben —
ezt a kérdést csak ugy lehetne megva-
laszolni, ha ilyen hosszu ideig figyeltiik,
rogzitettik volna a népzene alakulasat,
méghozza a zenetudomany mai eszkozei-
vel és alapossagaval. Munkam célja éppen
az, hogy szamitégépen modellezzem
azokat a zenei folyamatokat, amelyek a
valésdgban évszdzadok soran mehetnek
csak végbe, és igy keressek magyarazatot
a variaci6 és a hossza tavu emlékezet
kapcsolatara.

A modell alapodtlete egy nagyszerl
noégradi pasztorzenésszel, a 81 éves Pal
Istvannal vald kapcsolatom soran sziile-
tett. Tanuja lehettem ugyanis, hogyan idé-
zett fel Padl Istvan egy régi dallamot, me-

Ez az analogia magatdl értet6dd egy-

lyet 40 éve ismert meg, aztan évtizedekre
el is felejtett. A felidézés folyamata hete-
kig-hénapokig tartott, és egyre-masra fel-
bukkano valtozatokat eredményezett. A
négysoros dallam valtozatait kiilon-kiilon
soronként megvizsgalva kideriilt, hogy a
sorvaltozatok k6zott szamos olyan talalha-
td, amely hangrol hangra eléfordul Pal Ist-
van mas notaiban is. Ezeknek az emléke-
zetében aktivan él6 — szintén négysoros —
dallamoknak azonban megintcsak tobb
sorvaltozata van, és ezek tovabbi dallamok
sorainak bizonyos valtozataival k&zo-
sek... A kozds sorvaltozatok modszeres
feltérképezésével végiil egy 16 dallambol
allo nagycsaladhoz jutottam, melynek tag-
jai legalabb egy ko6zos sorvaltozatuk okan
vannak kozvetlen kapcsolatban egymas-
sal. A 16 dallam ko6zott természetesen sok
csak kozvetve kapcsolodik egymashoz,
mégis egy halozatot alkotnak. (5) A példa
jol mutatja a varialas szerepét a felidézés-
ben — Pal Istvan ugyanis lényegében az
emlékezetében €16 aktiv dallamok varian-
saként kereste az elfelejtett notat. A siker
kulcsa pedig az, hogy az elfelejtett dalhoz
kapcsolodo zenei informacioé jelentds ré-
sze valoban megmaradt az aktiv dallamok
variansai kozott. A felidézés e részinfor-
maciok ujraegyesitését jelentette.

A példaként emlitett felidéz6 aktust a
népzene alapjelenségének tekintve felté-
telezhetjiik, hogy a szajhagyomanyra épii-
16 kultra valdban éppen a dallamok vari-
alasa révén, rokon-dallamok haldzataban
elosztva tovabbitja alapilizeneteit. Ahhoz,
hogy ezt a jelenséget modellezziik, és a
modellen igazoljuk, hogy a fenti példa
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valoban altalanosithato, el6szor is ki kel-
lett dolgozni egy olyan matematikai mod-
szert, amellyel a lekottazott dallamok
szamsorokka alakithatok. Ezutan ki kellett
dolgozni egy olyan algoritmust, mely
szamszerlen jellemzi két tetsz6leges dal-
lam rokonsagi fokat. Harmadik lépésként
definialni kellett azokat a szabalyokat,
amelyek a szamitogépes szimulacioban az
imént ismertetett varialo-felidézd aktust
modellezik. Csak ezutan kovetkezhetett a
tényleges szimulacio, az élet-jaték, amely
megvilagitotta a népzene tényleges életé-
nek szamos sajatsagat.

Dallamok mint pontok a sokdimenzids
zenei térben

A dallamokat tekinthetjiik egy szamok-
kal egyértelmiien jellemezheté mennyiség
— a hangmagassag — id6beli valtozasaként.
Az 1. abran lathat6é dallamhoz példéaul az
alatta 1évé idofiiggvényt szerkeszthetjiik
meg, ha a C hanghoz a 0-t, ettdl folfelé ha-
ladva pedig félhangonként eggyel novek-
v6 egész szamot rendeliink. Az igy kapott

O
w

id6
.

x=(14 .. 14,12.12,9.9,7 .. 712 .. 12)

1. dbra. Sokdimenzios vektor (x) szarmaztatdsa
kottabol. A hangmagassag-ida fiiggvényt, a vastag
vonal, a mintavételezést a pontok jelolik.

hangmagassag-értékeket azutan a ritmus
adta id6-beosztassal abrazoljuk, igy meg-
kapjuk az adott dallamot egyértelmiien le-
ir6 hangmagassag-idé fliggvényt. A dal-
lam vagy dallamrész teljes id6-tartoma-
nyat ezutan D egyenld részre osztva egy D
elemii szamsort kapunk, amelyet egy D
dimenziods euklidészi térben tigy abrazol-
hatnank, hogy az els6 koordinata tengelyre
az els6 mintavételi pillanatban felvett

hangmagassagot vinnénk fel, a masodikra
a masodikat, és igy tovabb, egészen D-ig.
Végeredményben tehat koordinataival
megszerkesztenénk az adott dallamnak
megfelelé pont helyét a D dimenzios zenei
térben. A dallamokat hosszuktdl fliggetle-
niil mindig ugyanannyi — D — részre bont-
va minden dallam ugyanannak az D di-
menzids zenei térnek egy pontjaként kép-
zelheté el. A dallamok eltérését ezutan
elvben jellemzhetnénk a nekik megfeleld
D dimenziés pontok tavolsagaval. Ez
azonban nem jellemezné kell6 pontossag-
gal a valds zenei viszonyokat, ezért a zenei
eltérés pontosabb jellemzésére két modd-
szert is kidolgoztam. Az egyik modszer a
dinamikus iddvetemités elvét alkalmazza
(3, 12; 6), a masik pedig a dallamoknak
megfeleld ponthalmaz fétengely-analizisét
végzi el, és a zenei eltérést a jellemz6 {6-
tengelyek redukalt terében mért eukli-
dészi tavolsaggal jellemzi. (4, 10) Az els6
modszer miikodését az Olvasd maga is ta-
nulmanyozhatja, mert az Interneten elér-
hetd, a magyar népzenét bemutatd prog-
ram dallam-keresé algoritmusa ennek
alapjan késziilt. Ebben a tanulmanyban
azonban a zenei tavolsagot a masodik
moddszer szerint, a legfontosabb fétenge-
lyek koordinata-rendszerében mért eukli-
dészi tavolsagként definialjuk. A szamitast
a terjedelem korlatai miatt nem részlete-
zem, csupan annyit jegyzek meg, hogy az
Olvasé nyugodtan tekintheti pédaul az n-
edik és m-edik dallam d,, ,.zenei tavol-
sagat” a megfeleld D dimenzios pontok jol
ismert euklidészi tavolsaganak. A lényeg az,
hogy két adott dallam (példaul az m-edik és
j-edik) zenei eltérését végiil is egy skalar
szammal, d,,-mel jellemezziik.

Ezek utan megkereshetjiik barmely dal-
lam rokonsagat — azokat a dallamokat,
amelyek zenei tavolsaga a kivalasztottol
kisebb egy eldre megadott kritikus érték-
nél. A kritikus tdvolsdg megvalasztasa tor-
ténhet empirikus vagy algoritmikus uton.
A részleteket ezuttal is mell6z6m, de a
2. abran bemutatom rokon-féldallamok-
nak egy sorat, melyet a zenei tavolsagot
mérd algoritmus mutatott ki. A zenei ro-
konsag mindig csak szomszédos dallamok
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2/a dabra. La-pentaton keservestdl indulo és dur
tancdallamban végzédo rokonsagi lanc. A szomszé-
dos dallmokat a keresé algoritmus rokonnak taldl-

ta, de a lanc két vége zeneileg mar igen tavol all
egymastol. A keresés csak a kottan lathato elsé fél-
dallamok kozott tortént.

kozott értendd, a sor elejét és végét Ossze-
vetve viszont lathatjuk, hogy igen tavoli
dallamok is allhatnak kozvetett kapcsolat-
ban, rokon-dallamok lancan at.

Az I. abran ismertetett modon 704 gyi-
mesi dallamot vittem szamitogépre, a
megfeleld pontokkal benépesitve a D =
120 dimenziés zenei teret. A tapasztalat
azt mutatta ugyanis, hogy a dallamsorokat
30, a sorparokat (féldallamokat) 60, a tel-
jes dallamokat pedig 120 ponton mintavé-
telezve a szamszerisités mar pontosan ab-
razolja minden dallam Iényeges mozgasa-
it. A gyimesi népzenére azért esett a va-
lasztasom, mert ez a kelet-erdélyi magyar
népcsoport igen régies és ma is €16 népze-
nét Oriz, tovabba mert sok dallamuk kotta-
ja jelent meg mar kiilonbdzé kdnyvekben,
valamint mert magam is sokat gyijtottem
azon a vidéken, igy a publikalt dallamokat
egész sor tovabbi valtozattal, illetve dal-
lammal egészithettem ki. (7,8)

A sokdimenzios teret tetsz6leges kétdi-
menziés sikra vetithetjiik. A megfelel6 —
legtobb informéciot hordozd — sik kiva-
lasztdsaban segit a f6tengely-analizis,
mellyel példaul az adott ponthalmaz — dal-
lamrendszer — legnagyobb kiterjedésii ve-
tiilletét is megjelenithetjiik. A 3. dbran az
els6 féldallamok (sorparok) vetiiletét lat-
hatjuk. A zenei rokonsag és a térbeli hely-
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2/b abra. A 2/a. abra elsé féldallamaihoz tartozo
masodik féldallamok. A rokonsdagok itt mar nem
sziikségszeriiek, bar pl. az elsé és masodik sorok

kozt nyilvanvaléan fentallnak.

zet kapcsolatara utal az a jelenség, hogy a
haromszogekkel abrazolt, kupolas-vissza-
térd szerkezetll Ujstilust dallamok jol el-
kiilontilnek a korokkel abrazolt régebbi,
zommel ereszkedd dallamoktdl. A rokon
dallamokat az abran paronként vonalak
kétik ossze, igy dallam-térképilinkdn meg-
jelennek a rokonsagi strukturak vagy ,,csil-
lagképek”. A csillagképek a D dimenz-
10rol 2-re vetités miatti informacié-vesz-
teség kovetkeztében néhol atlapolodnak az
abran, de az algorimus biztonsaggal hata-
rozza meg szamukat egy-egy pontrend-
szerben. A teljes dallamok, féldallamok,
illetve dallamsorok csillagképei a kovet-
kezdéképpen alakulnak:

Teljes dallamok 4 csillagkép, 177, 25, 6,
6 taggal.

1. féldallam 9 csillagkép, 119, 40, 32,
15,11, 8,7, 7, 6 taggal.

2. féldallam 2 csillagkép, 195, 23 tag-
gal.

1. sorok 11 csillagkép 84, 71, 20, 19, 18,
17,9, 8, 6, 6, 6, 6 taggal.

2. sorok 7 csillagkép 112, 76, 10, 9, 6, 6,
6 taggal.

3. sorok 5 csillagkép 213, 22, 7, 7, 7
taggal.

4. sorok 5 csillagkép 217, 9, 8, 7, 6
taggal.

Az eredmények szerint a dallamok elsé
részére a nagyobb tagoltsag jellemzd, mig
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3. dbra. Az elsé féldallamokat abrdzolo dallam-
térkép. A vonalakkal 6szzekotott pontok rokon dal-
lamokat dbrazolnak. A vonalak ugyanakkor kiraj-

zoljak az egész zenei rendszer szerkezetét. A harom-
szogekkel jelolt ujstilusi dallamok jol lathatéan
kiilon galaxist alkotnak a zenei univerzumban.

a masodik féldallamok nagyobb, 6sszefiig-
g6 csillagképekbe rendezddnek.

A népzene életének szimulacoja

A bevezetdben ismertetett dallam-fel-
idézést egyszerlien modellezhetjiik szami-
togépen, mint két ellentétes eré — felejtés
és varidlas — harcat. A szimulécid soran az
N elemii dallamkészlet (esetiinkben N =
704) minden tagja lehet €106, illetve elfelej-
tett allapotban. A dallam-rendszer allapo-
tat az N elemil s allapot-vektorral jelle-
mezziik, melynek elemei — az allapot-val-
tozok — az 1, illetve 0 értéket veszik fel,
aszerint, hogy a megfeleld dallam éppen
¢l6 vagy elfelejtett allapotban van-e.

s = [, S ... Sx] (1)

A szimulacios ciklus els6 1épése a felej-
tés-kisérlet — az s allapot-vektor minden
eleme valamilyen elére megadott p valo-
szinliséggel veheti fel az 1 értéket, 1- p va-
l6szintiséggel pedig a 0-t. A program tehat
minden egyes dallamot p valosziniiséggel
tart meg emlékezetében, és / - p valoszi-
niséggel felejt el.

A szimulacios ciklusban ezutan a feli-
dézés-kisérlet kovetkezik — az s allapot-
vektor 0 értékii elemei valamilyen valoszi-
ntiséggel Ujra felvehetik az 1 értéket. Ez a

val6szinliség azonban mar minden dallam-
ra mas és mas, a dallam-rendszer pillanat-
nyi allapotatol (az s vektor elemeinek pil-
lanatnyi értékétdl) fliggden.

Az tgynevezett felidézési valoszinlisé-
get a zenei eltérést jellemz6 tavolsag-ada-
tokat felhasznalva definialhatjuk. Tegyiik
fel, hogy az i-edik dallam éppen elfelejtett
allapotban van — ekkor annak val6szintisé-
ge, hogy dallamunk valamely éppen €16
allapotban 1év0 j-edik dallam variansaként
idézodik fel, legyen

qi; = exp(-a - diz/) 2

Ez a valosziniiség egyhez tart, ha a feli-
dézendo i-edik és a felidézo j-edik dallam
d,;tavolsaga kicsi, tehat zeneileg rokonok,
viszont 0-hoz tart, ha d,; nagy, vagyis
nincs koztiik zenei kapcsolat. Azt, hogy ¢, ;
milyen érzékeny a d;; tdvolsagra, az a >0
paraméter hatdrozza meg.

A teljes felidézési kisérlet marmost azt
jelenti, hogy az elfelejtett i-edik dallamot
minden egyes €16 dallam megkisérli fel-
idézni, a kapcsolatuk szorossagara jellem-
z6 g, valosziniiséggel. Sikeres a kisérlet —
vagyis az allapot-vektor i-edik eleme az 1
értéket kapja — ha a sok elemi kisérlet
koziil legalabb egy, de akar egyszerre tobb
is sikeres. A g,; elemi valoszinliségek is-
meretében meghatarozhatjuk a teljes fel-
idézési kisérlet sikerének a valdszintisé-
gét: annak valdsziniisége, hogy az i-edik,
elfelejtett dallamot valamelyik — vagyis
legalabb egy — ¢16 allapotban 1év6 dallam
felidézi, mint onmaga variansat,

N

¢, 010[] (1 g, ;s,) 3)
jl
JO

Minden elfelejtett dallamhoz megadhat-
juk tehat azt a valdsziniiséget, amellyel az
éppen €16 allapotban 1év6 dallamok teljes
rendszere képes felidézni azt. Ez a valo-
szinliség annal nagyobb, minél tobb és mi-
nél kozelebbi rokona van a felidézendd
dallamnak ¢16 allapotban. Maganyos, ro-
kontalan dallamok felidézésére ellenben
nagyon kicsi az esély. A (3) képletben de-
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finialt valoszinliségek tehat valoban alkal-
masak a bevezet6ben targyalt felédézési
aktus altalanositasara. Mindehhez az utat a
zenei rokonsdg szamszeri jellemzése nyi-
totta meg a zenei tavolsag fogalmanak be-
vezetésével.

Az eddigiek alapjan a népzene életét
szimulalo jaték egy ciklusa a kdvetkezd 1é-
pésekbdl épiil fel:

— A program minden dallamot megkisé-
rel elfelejteni: 1- p valdsziniiséggel 0-t ir
az s allapot-vektor megfelelé helyére.

— Ezutan kiszamitja az elfelejtett dalla-
mok felidézési valdsziniiségeit a 3. képlet
szerint.

— Végiil megkisérli felidézni az elfelej-

p:0,7 "._I.'

tett dallamokat, a rajuk jellemzd g, valo-
szintiségekkel. Sikeres kisérlet esetén az s
allapot-vektor megfelel6 eleme megint az
1 értéket veszi fel — ellenkezd esetben
0 marad.

— A ciklust megismételjiik.

A modellben vadonatuj dallam , kitala-
lasa” kizart. Technikailag semmi akadalya
sem lenne, hogy véletleniil kivalasztott
helyzeti D dimenzidés pontok megjelené-
sével modellezziik 0j dallamok sziiletését,
de ekkor fel kellene tenni azt a kérdést,
hogy vajon miért nincs meg az 0j pontnak
megfeleld dallam a tényleges gyimesi re-
pertoarban. Tovabblépve — egyaltalan me-
lyik hang-sorozatot tekintik dallamnak

p:0,9 i.

4. dbra. A teljes dallamokat abrdzolo pontrendszer négy kiilonbozé emlékezési valosziniiségen (pillanat-
felvételek). A pontok az él6, a keresztek az elfelejtett dallamokat jelolik. A rokonsagi struktira p=0,5-nél
alakul ki, aztan mar csak ujabb pontokkal gazdagodik.
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Gyimesben, és melyiket értelmetlen zagy-
vasagnak? Ahelyett, hogy ezeket a na-
gyonis messzire vive problémakat fesze-
getnénk, inkabb a rendelkezésiinkre allo
tényleges dallam-készletet értelmezziik
ugy, hogy az abban meglévé dallamok és
valtozataik tobbé-kevésbé teljesen lefedik
a gyimesi zenei gondolkodésban rejlo
lehetoségeket. (Ez a dallam-készlet ugya-
nis sok embertdl szarmazik, de egyikiik
fejében sincs meg teljes egészében.)
Amikor tehat a szimulaci6 soran az éppen
¢16 dallamok csoportja valamelyik elfelej-
tettel boviil, voltaképpen ,,uj” dallam,
vagy varidns ,,sziiletik” — a pillanatnyilag
€16 zenei rendszer szempontjabol.

Eredmények

Az el6z6 fejezetben ismertett élet-jaté-
kot arra hasznaltam, hogy megvizsgaljam
az ¢l6 dallamok atlagos szamat, egymas
kozti kapcsolatait, valamint varhato élet-
tartamat a emlékezési valoszintiség kiilon-
boz6 értékei mellett. Nyilvanvalo ugyanis,
hogy az élet-jatékban a népzenei rendszer
valamilyen optimumra torekszik — a ro-
kontalan dallamokat nem tudja megvédeni
a felejtéstol, mert ezek felidézési valdszi-
nilisége kicsi, viszont azoknak a dallamok-
nak, amelyek valamilyen rokonsagi-nagy-
csaladi rendszerbe szervezddnek, a feli-
déz6-mechanizmus jo esélyt ad a hosszl-
tava fennmaradasra. A 4. dbran a teljes
dallamoknak megfelelé pontrendszerrdl
késziilt négy jellegzetes ,,pillanatfelvételt”
lathatunk, négy kiilonb6zé emlékezés-
valdsziniségnél.

Az €16 dallamoknak megfeleld pontok p
= 0,3-nal még véletlenszertien tiinnek fel
és enyésznek el. Az 6sszekot6 vonalak tel-
jes hianya azt mutatja, hogy ilyen gyenge
»emlékezotehetség” mellett még semmi
esély sincs rokon-dallamok egyideji
megjelenésére. A kép a modern varos
zenei életére emlékeztet — dallamok u-
gyan vannak, de nem allnak 0ssze egymast
értelmezd rendszerré, ezért feltiiné-
siik-eltlinésiik esetleges.

A helyzet p = 0,5-nél valtozik meg sza-
mottevéen. Ekkor tlinnek fel ugyanis az

abran is lathatd, rokon-dallamokbol épiilé
struktarak, és ezek p nagyobb értékei mel-
lett sem valtoznak mar szamottevoen, csak
a benniik foglalt ¢16 dallamok szdma né-
vekszik. Ez pedig az €16 népzene allapo-
tara utal — az egymast értelmezd, rokonsa-
gi rendszerekbe szervezddé dallamok ké-
pesek a pillanatnyilag feledésbe meriiltek
felidézésére, a bevezetoben bemutatott
varialo-felidéz6 modszert kovetve-szi-
mulalva.

Hogy pontosan mit is jelent az abran
lathat6 rokonsagi halozatok kialakulasa és
fejlodése a népzene életében, vilagosabba
tehetjiik néhany, a teljes rendszer allapo-
tara jellemzé mennyiség és az emléke-
zési valoszinliség kozotti Osszefiiggés
vizsgélataval. Ennek érdekében a szimu-
laciot 64000 Iépésben futtattam, és koz-
ben a p emlékezés-valosziniliséget lassan
0,05-t61 1-ig véltoztattam. A szimulacid
sordn a kovetkez mennyiségek alaku-
lasat vizsgaltam:

— Az ¢l6 allapotban 1évé dallamok
szamat.

— Az ¢16 dallamok kozott elkiilonithetok
azok, amelyek ¢él6 rokonsaggal is rendel-
keznek, vagyis amelyek egy €16 dallamok-
bol allo csillagkép tagjai. Az igy kirajzo-
16d6 csillagképek tagjait Osszeszamolva
vizsgaltam a rokonsaggal rendelkez6 €16
dallamok — csillagkép-tagok — szdmanak
alakulésat is.

— Ha egy dallamot sok cikluson 4t figye-
link, megvizsgalhatjuk, hogy milyen biz-
tonsaggal van jelen a zenei rendszerben.
fgy 6sszeszamolhatjuk azokat a dallamo-
kat, amelyek K esetbdl T < K-szor ¢él6
allapotban voltak (példaul K = 100 esetbdl
T = 90-szer), és ezeket tekinthetjiik a tar-
tosan €16 dallamoknak. A 7/K kifejezést
pedig tekintsiik az adott dallam varhato
élettartamanak. Maximalis értékét, 1-et
akkor veszi fel, ha az adott dallam mindig
¢16 allapotban van, barmikor néziink is ra,
minimumat pedig akkor, ha minden
ranézéskor elfelejtett allapotban talaljuk.

— Kiszamithatjuk azonban barmely dal-
lam varhato élettartamat mérés nélkiil,
pusztan az emlékezési és felidézési valo-
szintiségekbdl is. Az i-edik dallam 7, élet-
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valdsziniisége ugyanis az emlékezetbdl

vagy a felidézésbol adodik, vagyis
A )

A fenti élet-valoszinliség ismeretében

meghatarozhaté a 7/K ,.¢lettartamu” dal-
lamok szama:

m!T/ KD oA (5)

T'Et mD’

A varhato élettartam eloszlasanak
m(T/K) strtségfiiggvénye megmutatja a
hosszu ¢élettartamu dallamok megjelenését
és aranyat kiilonb6z6 emlékezési valod-
szintiségeken.

Az élet-jatékot elvben barmilyen D di-
menzios térbeli ponthalmazon futtathat-
juk. A tényleges népzenei rendszer sajat-
sagaira éppen gy derithetiink fényt, hogy
véletlen ponthalmazon is elvégezzik a
szimulacidt, és vizsgaljuk a kétféle rend-
szer viselkedésében mutatkozo kiilonbsé-
geket. A zenei teret ezért tényleges dalla-
mok helyett bizonyos esetekben egyenle-
tes eloszlasu véletlen pontokkal toltottem
fel, gy, hogy a véletlen halmaz statiszti-
kai tulajdonsagai — a pontok koordinatai-
nak szoras-viszonyai a fétengelyek men-
tén és a koztiikk mérhetd atlagos tavolsag —

o) _,

Dallamszém

50

Relativ érzékenység

T " “__,J-.!_
:L“ --"‘"‘ Hﬂm.m
1 | )

Emlékezési valoszinliség

5. abra. A dallamszamok és a relativ érzékenység
fliggése az emlékezési valosziniiségtil. A nagy jelek
a tényleges zenei rendszert, a kicsik a véletlen pon-
thalmazt jelolik. Ezen beliil a korok a teljes él6 dal-

lamszdamot, a négyzetek pedig a csillagkép-tagok
szamat mutatjak. A nagy fekete négyzetek a hosszu

tavii fentmarado dallamok szamat mutatjak a
tényleges zenei rendszerben.

azonosak legyenek az eredeti zenei rend-
szerével.

A kétféle rendszerben mért dallam-
szam-adatok lathatok az 5. abran, az emlé-
kezési valdszinliség fliggvényében. A ze-
nei rendszer dallam-szama alig emelkedik
p = 0,05 és p = 0,3 kozott, tehat a 3. abra
elso allapotanak megfelelé emlékezési va-
loszintiségig. Efolott azonban a dallam-
szam-novekedés iiteme hirtelen megnd és
nagyjabol linedrisan emelkedik a biztos
emlékezést jelentd N = 704-es szamig. A
csillagkép-tagok szama, megint csak a 3.
dbraval j6 egyezésben, p = 0,5 f616tt mu-
tatja meg a rendszer allapot-valtozasat, a
csillagkép-struktarak stabil kialakulasat és
gyors novekedését. A tartdosan él6 dalla-
mok szama p = 0,6 folott, a csillagképek
stabilizalodasa utan kezd el exponenciali-
san novekedni.

Ugyanezek a jelenségek a véletlen pont-
rendszerben is kimutathatok, csakhogy ott
az atmeneti valosziniségek lényegesen
magasabbak a zenei rendszerhez képest,
mig a csillagkép-tagok szama még aman-
nak felét sem éri el. Az atmenetek pontos
kimutatasara meghataroztam a zenei, il-
letve a véletlen rendszer dallamszamanak
relativ érzékenységét az emlékezési valo-
szinliségre:

1 gl
gO—— (6)
A0

Az abran a g(p) gorbék jol mutatjak,
hogy a véletlen rendszerben a strukturalt
allapotba valo atmenet valdban joval
nagyobb emlékezési valdsziniiségen ko-
vetkezik be, mint a zenei rendszerben.

Létezhetnek-e hosszu ideig is fent-
maradd dallamok a felejtés és a varidlva
felidézés harcaban, vagy ez a modell nem
képes magyarazni a népzene erds emléke-
zetét? Ez a kérdés, melyet a bevezetoben
alapkérdésként vetettiink fel, az 5. képlet-
ben megadott élettartam-eloszlds vizs-
galataval donthet6 el. A 6. abran az élet-
tartam-sliriségfiiggvények lathatok, a 4.
dabra p = 0,3-hoz, p = 0,5-ho6z és p = 0,7-
hez tartoz6 pillanatfelevételein megoroki-
tett allapotokban.
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6. dbra. A varhato élettartamok eloszlasanak
suriiség-fiiggvényei. A fekete négyzetek a valos zenei
rendszer élettartam-eloszldsat abrazoljak, a 4. abran
lathato pillanatfelvételeknek megfeleld helyzetekben.

A folytonos vonal a tényleges zenei rendszeren
szamitott eloszlast mutatja, ha a felidézés azonos
valoszintiséggel torténhet minden dallamra. Az iires
négyzetek a rokonsagi elven felidézd véletlen pon-
thalmaz élettartam-eloszlasat mutatjik. A hdarom
gorbét dsszevetve nyilvanvalo, hogy a rokonsagi
elven felidézo zenei rendszer emlékezdtehetsége
messze meghaladja a masik kettdét.

Az abrak a zenei és a véletlen rendsze-
rek slrtiség-fiiggvényein kiviil még egy
gOrbét tartalmaznak. Ez ugy késziilt, hogy
a zenei rendszerben a zenei rokonsagon
alapul6 felidézés helyett minden dallamra
azonos felidézési valdszinliséget tételez-
tem fel. Ennek értéke a megfeleld ¢, (3.
képlet) valdszintiségek atlaga volt mind-
harom esetben. Az abran jol lathato, hogy
a p = 0,3-hoz tartozd, tehat még struktu-
ralatlan allapotban mindharom rendszer
¢lettartam-eloszlasat kozel azonos Gauss-
gorbék irjak le. Hosszl tavon fennmarado
dallamnak pedig nyoma sincsen.

A helyzet p = 0,5-nél vaéltozik meg. A
tényleges gyimesi dallamokat tartalmazo
és a varialasnak rokonsagokra alapozo,
,»okos” modjat kdvetd rendszerben ekkor
nagy szamban jelennek meg a hosszua élet-
tartamt dallamok a rokonsagi rendszerek,

csillagképek megjelenésével egyidejiileg.
A masik két gorbe ugyanakkor messze el-
marad ettdl. Az egyforma valoszintliséggel
varialo rendszer atlagos élettartama (a gor-
be maximumanak megfeleld 7/K értek)
meghaladja ugyan a véletlen ponthal-
mazét, de meg sem kozeliti az ,,okosan”
varialoét. A rokonsagra épiil6 varialas ha-
tékonysaga a véletlen pontok kozott azért
nem érvényesiilhet, mert, mint lattuk az 5.
dbran, a véletlen rendszer rokonsagi struk-
turaja ekkor még nem épiilt ki, hiszen még
épp csak tul van az atmeneten.

A p = 0,7-en felvett gorbék csak mege-
rositik eddigi allitasainkat. A gyimesi dal-
lamok rokonok kozt varialé rendszerében
tovabbra is sokkal tobb a hosszl ideig
fennmaradé dallam, mint a masik kettében.
(Pedig mar maga az emlékezési valdszi-
nliség is igen magas — 0,7 — és ez akar do-
minalhatna is mar, elnyomva a felidézés
hatasat.) A véletlen ponthalmaz viszont
kissé folébe kerekedik az egyforma valo-
sziniiséggel variald gyimesinek. Ekkor
ugyanis mar a véletlen rendszerben is ki-
alakultak a rokonsagi struktirak, igy az
,,okosabb” varialasi elv mar éreztetheti
hatésat.

A fenti eredményeket Osszegezve mar
valaszolhatunk a bevezetében feltett kér-
désiinkre — a zenei rokonsagra épit6 vari-
alas valoban képes a zenei emlékezet
hosszu 1dOn keresztiil valo fenntartasara,
de csak a tényleges dallamokat, azok bo-
nyolult rokonsagi halozatat tartalmazo
népzenei rendszerben. A hosszatava élet
feltételei romlanak mind a struktira, mind
a varialasi-felidézési elv feladasaval, pri-
mitivebbre cserélésével.

El6 zenei rendszer

A bevezetésben azt a kérdést tettiik fel,
hogy alkalmas-¢ a varialds — mely Bartok
szerint a sajatsagos népzenei struktirak ki-
alakulasanak f0 hajtoereje — a népzene
hosszutavih emlékezetének biztositasara
is? Ugyanott egy valds példa kapcsan utal-
tunk arra, hogyan képes elfeledett notakat
felidézni a szdjhagyomany talajan allo
népzenész aktiv dallamainak varialasaval.
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A példat altalanosité szimulacios kisér-
letek igazoltak, hogy a zenei rokonsagra
épiild varialas valoban azt eredményezi,
hogy a soha le nem irt, nem kodifikalt,
mindig csak valtozataiban megjelend nép-
zenei rendszer képes sok nemzedéken at
tovabbitani az azzal él6 nép zenei {lizene-
teit. Lattuk azt is, hogy a rokonsagon ala-
puld varialasi elv és a variansok struktura-
ja mélyen Osszefliggenek — egyik a masik
nélkiil nem képes a hossztavi emlé-
kezetre.

A struktura azonban 6sszeomolhat, mint
ahogy 0ssze is omlott modernnek nevezett
évszazadunkban. A varosi ember fejében
még itt-ott ¢él6 dallamok nem alkotnak
rendszert, ezért a felejtés végzetesen kitor-
li 6ket emlékezetébdl. A varosi ember ze-
nében mar nem varial, legfeljebb idéz —
ameddig el nem felejti a leckét. A helyzet
azonban korantsem reménytelen, mert a
struktarak ujraépiilhetnek ma is, varosban
is. Az Obudai Népzenei Iskolaban hétrol
hétre tapasztalom, hogy a megismerés
oromét éppen akkor érzik legerésebben a
tanulok, ha egy adott zenei vilag fokrol
fokra tarul fel eléttiik, ha minden uj dal-
lammal egy mar meglévd zenei rendszer
épiil tovabb. Ily modon talan eljuthatunk a
népzene anyanyelvi szintli — tehat mindig
csak a fontos zenei lizenetre 6sszpontositd
¢és azt valtozatok sokasagdban megfogal-
mazni képes — birtokbavételéig.

Talan mindez é&ltalanosabban is értel-
mezhetd, mint a zenetanulas. A pedagogia
Kardcsony Sandor altal kidolgozott elvei
kozott az egyik legfontosabb az, hogy a
magyar nyelvben kimutathaté mellérende-
16 gondolkoddsmddnak minél tagabb teret
kell biztositani. Modelliinkben éppen ezt
az elvet kovettiik: a modell valamely uj
vagy Ujra értelmezendd dallam (gondolat)
megkozelitésében nem a részekre szedd
analizis-szintézis lépcsofokait jarja be, ha-

nem az egész, oszthatatlan dallamokban
(gondolatokban) rejlé rokonsagot keresi.
Mivel pedig a felidézési kisérletben az
Osszes €16 dallam részt vesz, még azt is
kimondhatjuk, hogy a modell az ismeret-
lent azonnal egy egész zenei rendszer (Vvi-
lagkeép) részeként probalja értelmezni. A
kisérletek tanusaga szerint ez a gondolko-
dasmod a biztositéka a 1ényeg hosszutava
fennmaradasanak — igaz, nem az informa-
cidhordozdkon, hanem ,,csak” a fejekben.
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