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Az épiiletegyiittes allapotfelmérése
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Bevezeto:

A Széchenyi Istvan Egyetem épitészhallgatéinak munkaja
a gyori iskolaépiiletek megovasa és korszerisitése érdekében 3

A Széchenyi Istvan Egyetem szerkezetterve-
26 épitészmérnok MSc szakdn az Epitészeti és
Epiiletszerkezettani Tanszék gondozdsiban
2010 6ta fut két olyan tantargy, melyeknek gya-
korlati kurzusain a hallgatdk évrél évre egy-egy
meglévd épiilettel, épiiletegyiittessel ismerked-
hetnek meg. E feladatok betekintést engednek
nekik a meglévé épiiletek problémainak komp-
lexitdsaba, a tervjavaslatok elkészitésekor pedig
megprdbalkozhatnak mindenre kiterjedé meg-
oldast nyudjtani a felmeriil6 problémdkra és a
haszndlok egyéb igényeire.

A Gyakorlati épiiletfizika cimi targy (tantargy-
felel6s Toth Péter PhD, majd Bozsaky David
PhD, el6adé6 és gyakorlatvezeté: Horvath Ta-
mas) célja az épiiletekkel kapcsolatos hé- és pa-
ratechnikai, akusztikai és téizvédelmi problémak
attekintése, mely témak kozott kiemelt szerepet
kap az épiiletenergetikai tanusitds. A hallgatok a
mesterképzés elsé félévében a gyakorlati kurzu-
son egy iskola épiiletével foglalkoznak csopor-
tokba szervezédve. Elszor fel kell dolgozniuk
és értelmeznitik kell az épiiletrd] rendelkezésre
all6 levéltari vagy irattari rajzokat, ezzel megis-
merkednek az épiilet jelenlegi allapotaval, majd
szakvéleményt kell késziteniiik az épiiletrsl. A
szakvélemény tartalma altaldban:

- Legjelentésebb része a h- és paratechnikai
elemzésen alapul6 épiiletenergetikai tanu-
sitas, melyet h6kameras vizsgalat egészit ki.

- Foglalkozik az épiilet akusztikai tulajdon-
sagaival, vizsgélja a szerkezetek hangszige-
telS képességét a kiilsé és belsé zajok ellen,
és az egyes helyiségek teremakusztikajat is.

- Attekinti az épiiletre és szerkezeteire vonat-
kozé tlizvédelmi szabalyozast és iranyelve-
ket, feltarja az épiilet hidnyossagait.

A hallgatok a mesterképzés masodik félévében
az Epitett kérnyezetiink cimd targy gyakorla-
ti kurzusan tovébb foglalkoznak a kordbban
szakvéleményezett iskolaépiilettel. Az Epitett
orokségiink és Epitett kdrnyezetiink targy egy
két féléves torténeti szerkezettan témat feldol-
gozd targy (tantargyfelel6és és el6ado: Fatrai
Gyorgy PhD, gyakorlatvezetd: Horvath Tamas).
A miésodik félév elméleti anyagahoz gyakorlat
is kapcsolodik, melynek keretében egy meglévé
épiilet korszertisitését, felujitdsat, sziikség ese-
tén bovitését kell megtervezniiik csoportmun-
kaban. A félév rendszerint az iskolaépiilettel
kapcsolatos igények atbeszélésével kezd6dik. A
hallgatok kiillonb6z6 témak szerint vizsgaljak
meg az épiiletet, részben az el6z6 féléves szak-
véleményekre alapozva. Az allapotelemzésben
megvizsgalt szempontok altaldban:

- az épiilet épitészeti értékei egykor és most;

- funkcionalis kialakitds, megfelel6ség és a

haszndlok jelenlegi igényei;
- akadalymentes hasznélat lehetdsége;
- épiuletszerkezetek allapota, szemrevételezé-
ses vizsgélatok alapjan;

- épiiletenergetika;

- épiiletakusztika;

- tlizvédelem.

Az allapotelemzés eredményei alapjan a csopor-
tok egy-egy tervezési programot dolgoznak ki,
melyben célokat tliznek ki maguk elé, hogy az
egyes felmeriild problémakra milyen mérték-
ben kivannak majd reagalni. A félév kozepétol
mar tervekben megfogalmazott megoldasokrol
folyik a diskurzus. Elgszor egy vazlatterv ké-
szill el, majd a vazlatterv alapjan rdkozelitiink
a konkrét szerkezeti problémakra, végiil a ta-
nulsagokat Gsszegyurva egy-egy részletterveket
(pl: falmetszeteket) is tartalmazé tervjavas-
lat sziiletik meg minden csoport munkdjanak
eredményeként.

A leirt modszeres allapotelemzéshez és a fel-
vjitasi, bovitési tervek kidolgozasdhoz olyan
épiiletallomanyt kerestiink, mely alkalmas a
sokrétli elemzésre és melynek jovébeni meg-
tjitdsa elSttiink 4ll feladat. Igy a kidolgozott
vélemények és javaslatok akar még az épiiletek
valés megujuldsahoz is hozzajarulhatnak, ami
egyrészr6l motivalja az intézményeket a mun-
kank tdmogatdsaban, masrészrdl a hallgatokat
a gondos munkavégzésben. Az iskolaépiiletekre
fentiek kiemelten igazak, legtobbjik esetében
minden felsorolt témakorben talalhatunk meg-
oldand¢ feladatokat.

Gyorben mintegy 45 évoda, 30 dltalanos iskola
és 30 kozépiskola miikodik, véltozo intézményi
hattérrel és olykor épiiletdllomannyal [Gy6r
MJV, 2015; Széke, 2015], igy az esettanulma-
nyok targya még hosszu évekig biztosithatd. Az
épiiletdllomany egyedeinek kora természetesen
erésen szor, vannak tobb szaz éves, és egészen
Uj néhany éves épiileteink is, nem beszélve a
részben vagy egészben feldjitott, esetleg bévi-
tett épiiletekrél. Az épiiletdllomanybol azért
valasztottuk elséként az 1950-60-as évek épii-
leteit, mert ennek a korszaknak a gyéri iskola-
épiiletei épitészetileg is érdekesek és értékesek,
épiiletszerkezeti szempontokat tekintve pedig
egy kiilonosen izgalmas korszakban, a hagyo-
manyos technologidkat levélté iparositott épités
kordnak kezdetén sziilettek.

A témavalasztds indokldsakor megjegyzendd
még, hogy 2011 januarja és 2013 oktdbere ko-
z0tt tanszékiink részt vett az ATRIUM cimii eu-
répai unios projektben, melynek témadja a tota-
litarius rezsimek épitészeti 6roksége volt, mely
témakor alatt hazank esetében féként a szocreal
épitészet alkotasait kutattuk, kiemelten kezelve
a korszak gyéri épitészeti alkotdsait [Winkler,
2012].

»A masodik vilaghaboru utani évtizedek kii-
16nboz6 lakdsépitéseihez un. »jarulékos beru-
hazasként« mindig kozvetleniil kapcsolddott
az alap- és kozépfoku intézményrendszer vala-
milyen mértékii kiépitése. A korszak épitészeti
torténései igy nem csak a lakdépiiletek, hanem
példaul az oktatasi intézmények alakitasaban is
titkrozédnek” E sorokkal vezeti be Hartmann
Gergely cikkét [Hartmann, 2013], melyben az
1950-60-as években épiilt gyori iskolakrol ir az
altala feldolgozott forrasok alapjan. Cikkében

mind az 6t az elmult években dltalunk megvizs-
galt gy6ri épiilet emlitésre keriil mint a korszak
kiemelked6 alkotésa.

A 2014/15-6s tanévben az épitész mestersza-
kos hallgaték a Szaboky Adolf Szakiskola épii-
letegyiittesével foglalkoztak, mely akkor még a
Specialis Szakiskola nevet viselte. Az intézmény
megkeresésiinket szivesen fogadta, munkankat
folyamatosan tamogatta, melyet eztton is hala-
san koszoniink.

E dokumentum a hallgatok altal elkészitett alla-
potrogzitd terveket, az elemz§ vizsgélataik f6bb
eredményeit és hdrom részletesen kidolgozott,
ban bemutatni. A dokumentdcié teljességét fo-
kozand¢ tartalmaz még néhany, az anyaggyjtés
soran eldkeriilt korabeli tervrészletet és fotdt,
valamint a jelenlegi dllapotokat bemutaté fotd-
kat és termograf felvételeket is.

Az épiiletegyiittes allapotrogzité terveit [Ada-
mik és tsi, 2015], az atfogd energetikai, akusz-
tikai és tlizvédelmi szakvéleményeket [Fe-
kete és tsi, 2016; Bogoly-Czeferner-Szigeti,
2016; Adamik és tsi, 2016] és a téma specifi-
kus tanulméanyokat [Adamik-Indrich, 2016;
Czeferner-Méhes, 2016; Jakab-Roxin, 2016;
Bognar-Fekete, 2016; Rozina-Szigeti, 2016;
Bogoly-Simo, 2016] készitették:

- Adamik Zsanett Martina

- Bognar Marton

- Bogoly Patrik

- Czeferner Baldzs

- Fekete Daniel

- Indrich Patricia Rita

- Jakab Andras

- Meéhes Orsolya

- Nagy Maria Anna

- Roxin Agota

- Rozina Tibor

- Simo Orsolya

- Szigeti Tamas

Az ,,A” korszertsitési tervet készitették
[Adamik és tsi, 2016]:

- Adamik Zsanett Martina

- Indrich Patricia Rita

- Jakab Andrés

- Roxin Agota

A ,,B” korszertsitési tervet készitették
[Bogoly és tsi, 2016]:

- Bogoly Patrik

- Czeferner Baldzs

- Meéhes Orsolya

- Rozina Tibor

A ,,C” korszer(sitési tervet készitették
[Bognar-Fekete-Simo, 2016]:

- Bognar Marton

- Fekete Daniel

- Simo Orsolya

A munka teljes folyamatat épitész tervezdi és
épiiletszerkezeti konzulensként vezette:
- Horvath Tamas egyetemi tanarsegéd.



Az épletek jelenlegi allapotanak felmérése
és az dllapotrogzités a feldjitasi bovitési tervek
elkészitésének elengedhetetlen eldzménye. A
féléves feladatokban a hallgatok 1:200-as 1ép-
tékd allapotrogzitd terveket készitettek minden
épiiletegyiittesrdl, mely egyrészt segiti a szak-
véleményezést, masrészt a felujitasi és bovitési
tervek alapanyagaul is fog szolgalni. Sajnos az
egyetemi féléves gyakorlati feladatok kerete
nem engedi meg, hogy ezek a tervek részle-
tes, mindenre kiterjedé helyszini felmérésen
alapuljanak, igy éltalaban a rendelkezésiinkre
allo levéltari, vagy irattari tervek aktualizaldsai
késziilnek el a helyszini bejarason tapasztalt,
szembettind valtozasok atvezetéseivel.

A Szaboky Adolf Szakiskola esetében az épii-
letekrdl késziilt kiviteli és engedélyezési tervek
egyes tervlapjai éalltak csak rendelkezésiinkre.
Az iskola irattardbdl [Szabdky, 2015] és Gyor
Megyei Jogu Varos Miiszaki Levéltarabol [Le-
véltar, 2015] a kovetkezd terveket tudtuk besze-
rezni az allapotrogzitd tervek elkészitéséhez:
- Az 1967-es eredeti kiviteli tervekbdl [E.

M. Gy6ri Tervezd Villalat, vezet tervezé:

Vidra Aladar].

- 3 db alapozasi alaprajz,

- 6 db szerkezeti alaprajz,

- 7 db gépészeti alaprajz,

- 5 db épitész alaprajz,

- 1db tetbalaprajz,

- 2 db metszet-homlokzat,

- 3 db lépcséterv,

- 11 db részlet, konszignacio jellegt terv,

- épitészeti muszaki leiras.

- A 2004-es és 2006-os atalakitas tervei-

bél [Talent-Plan Tervezd, Szolgaltatd és

Kereskedelmi Kft., vezetd tervezé: Németh

Gyula]:

- akils6 pincelépcsé kialakitasdnak terve,

- aszocidlis blokkok 4talakitdsdnak tervei,

- elsé emeleti atalakitasok alaprajza,

- fébejarat felmérési és atalakitdsi terve,

- konyhatechnologiai terv.

A helyszini bejarasokkor alkalmat keresiink
arra is, hogy informaciokat kaphassunk az épii-
letek tizemeltetési tapasztalatairdl, melyek fel-
hivhatjak a figyelmiinket az épiiletek épitészeti,
épiiletszerkezeti és gépészeti hidnyossagaira.
A nyilvanval6 hidnyossagokon tulmenden ra
szoktunk kérdezni arra is, hogy milyen meglévé
vagy Uj funkcidknak szeretnének helyet terem-
teni az épiiletekben.

A vizsgalodas eredményeit a hallgatok a tankor
el6tt tematikusan prezentaljdk, gondolatébresz-
t6 jelleggel. A kialakuld diskurzus eredménye-
ként a hallgatoi csoportok egyedi tervezési prog-
ramokat tudnak kialakitani. Az allapotelemzés
metddusa az évek sordn fokozatosan finomo-
dott, tartalmat tekintve az alébbi teriileteket
oleli fel, a jelolt szakirodalmak alapjan:
- Epitészeti értékek példaul [Csagoly, 2014],
[Romén, 2004] és [Agosthazi, 2003]
alapjan
- Funkciondlis megfelel6ség a hatélyos
[OTEK], az [MSZ 24203-3:2007] majd az
[MSZE 24203-3:2012] alapjan is
- Akadélymentes hasznalat a hatalyos
[OTEK] és [Pandula, 2009] alapjan is
- Epiiletszerkezetek allapota a hatalyos
[OTEK], [Bajza, 2003] és a termografikus
felvételek alapjan
- Epiiletenergetika a hatélyos [7/2006.
TNM], [176/2008. Korm.] és a WinWatt
programmal elvégzett energetikai szamita-
sok alapjan
- Epiiletakusztika [Reis, 2003] és [P. Nagy,
2004] alapjan
- Tlizvédelem a hatalyos [28/2011. BM] majd
a [54/2014. BM] alapjan

Az dllapotelemzésben az 50-60 éves épiileteket
az éppen aktudlis kovetelmények szerint vizs-
géljuk. Ezért szinte természetes, hogy az épii-
letek nem felelnek meg minden tekintetben,
mivel a miszaki kovetelmények, kiilonosen az
épiiletenergetika és a tlizvédelem teriiletén, az

elmult évtizedekben jelentésen atalakultak, de
hasonld szigorodast figyelhetiink meg a funk-
cionalitds teriiletén is, ha példul az akadaly-
mentes hasznélat kovetelményére gondolunk,
vagy attekintjiik az iskolaépiiletekre vonatkozd
hatalyos szabvanyokat.

Megjegyzendd, hogy a vizsgalatok konzultaci-
o6val kisért hallgatéi munkak, igy a hivatkozott
»szakvélemények” tartalma csak megfelelé for-
raskritikaval kezelhetd, értelmezhetd. A vizs-
galatok f6 célja az épiiletszerkezeti szakértdi
feladatokba valé betekintés volt, melynek mély-
ségét erésen befolydsolhatta az egyes hallgatok
feladat iranti elkotelezettsége és motivaltsaga is.
A konzultaciok soran torekedtiink a vizsgalati
modszerek és eredmények szakszer(iségét a le-
hetd legnagyobb mértékben eldsegiteni.

Az Epitett kdrnyezetiink térgy gyakorlati kurzu-
san az éptiletek dllapotelemzése utdn a hallgatoéi
csoportok egyéni tervezési programokat dol-
goznak ki, melyekben kiilonb6z6 hangsulyo-
kat kapnak az épiiletegyiittesekkel kapcsolatos
problémdk. A csoportok igy kiilonb6z6 komp-
lex megoldasokat tudtak kidolgozni a fenndll6
problémdkra. A tervezési folyamatok hangsu-
lyos problémadi évrél-évre valtoztak egyrészt
az épiiletek egyedi igényei szerint, masrészt
az MSc-s hallgatok el6képzettsége szerint. Igy
kertilt el6térbe a funkciondlis igények, az aka-
dalymentesités, a miiemlékvédelem, a fokozott
energiatudatossag, vagy akdr a passzivhaz kom-
ponensek alkalmazasanak témakore az egyes
tervezécsoportok megkozelitési médjaban. A
tervdokumentacidk minésége természetesen
véltozo, de javuld tendencidt mutat. Minden
tervben taldlhatunk értékes gondolatokat, me-
lyek reményeink szerint megtermékenyitéleg
hathatnak majd egy esetleges késébbi felujita-
sok vagy bévitések tervezésekor, kivitelezésekor.

Forras: [Horvath, 2015] alapjan.



Szaboky Adolf Szakiskola

Allapotrogzité tervek és szakvéleményezés

Az épiilet fontosabb adatai

Feladat tanéve:
2015/16.

Iskola jelenlegi neve:
Gy6ri Miiszaki Szakképzési Centrum
Szaboky Adolf Szakiskoldja

Cime:
Gy6r, Szabolcska Mihaly utca 26.

Epitész tervezdk:
Vidra Aladér (1926-2012),
Németh Gyula

Tervezés ideje:
1967, 2004, 2006.

Kivitelezé:
Gydr Megyei Allami Epitdipari Vallalat

Epités befejezése: 1969, 2004, 2006.

Bévitések, atalakitasok:
2004, 2006: kisebb belsd atalakitasok.

Osszes szintteriilet, fiitott térfogat:
3001 m? 10 003 m®

Szintszdmok:
3-,A” és ,B” épiilet;
2 - ,C” épilet

Tantermek szdma:
koriilbeliil 23 db

Szerkezeti rendszer:
vegyes hosszvazas és -falas szerkezeti
rendszer, koh6habsalak blokkokbdl, el6re-
gyartott vasbeton tekndpaneles f6démek,
a tornaterem fodéme acél racsostartds
szerkezeti, kdszivacslap pallokkal.

Homlokzatképzés:
modularis homlokzat, képoros vakolat,
bézs és voros szinben, a blokkok meg-
mutatdsaval; tobbségben cserélt miianyag
szerkezet(i nyilaszarok.

Az épiilet egykor ...

A vizsgélatok fobb észrevételei

Epitészeti értékek példdul [Csagoly, 2014],
[Romén, 2004] és [Agosthdzi, 2003] alapjén:
- tipusterv alapjan, alaprajzdban és homlok-
zatain is kovetkezetes szerkesztésti blokkos
épiilet, a technologia jellegzetességeivel;
- akornyezetében mar az Ujabb technoldgia-
ju paneles lakéépiiletek allnak;
- egységes lakotelepi beépités, fontos koz-
funkcidju épiilete;
- eredetileg altaldnos iskola, az Gj szakiskola

funkcié miatt kisebb atalakitasok torténtek;

- de jelentds, az épiilet jellegzetességeit érin-
t6 4talakitds nem volt az épiiletben.

Funkciondlis megfeleléség a hatalyos [OTEK],
az [MSZ 24203-3:2007] majd az [MSZE 24203-
3:2012] alapjan is:
- funkcionalisan éppen megfeleld;
- azsibongo kialakitdsa nem megfelel6, nem
reprezentativ, gylilekezésre nem alkalmas;
- atantermek és a tornaterem kicsik;
- néhany tanterem ardnyai alkalmatlanok;
- pincében nem lehetnének tantermek;
- bizonyos funkciok hidnyoznak;
- az udvar kialakitésa feliilvizsgalando, par-
kold, sportcéld, a mithelyekhez kapcsolédo
teriiletek alakitandok ki.

Akadalymentes hasznalat a hatalyos [OTEK] és

[Pandula, 2009] alapjén is:

- az épilet nem akadalymentes, pedig a
specidlis iskola funkci6 ezt igényelné;

- bejaratoknal a rampak nem megfelelGek;

- jelent&s probléma a 90 cm-es szintkiilonb-
ségaz ,A” és ,B” szarny kozott;

- lift nincs;

- akadalymentes WC nem megfelel6;

- egyéb akadalymentesités nincs.

Epiiletszerkezetek 4llapota a hatdlyos [OTEK],
[Bajza, 2003] és a termografikus felvételek
alapjan:
- blokkok kirajzolddasa, illesztéseknél
repedések;

- nedvességproblémdk: felazasok, kifagyasok,

vakolatlevallds a homlokzatokon;

[Régi Gy6r, 2016]

- ablakeserék utdni helyredllitasi munkak
elmaradtak;
- hoéhidas, hészigeteletlen szerkezetek.

Epiiletenergetika a hatalyos [7/2006. TNM],
[176/2008. Korm.] és a WinWatt programmal
elvégzett energetikai szamitasok alapjan:

- aszerkezetek nem felelnek meg, mar a
kicserélt mtianyag ablakok sem;

- a fajlagos héveszteség tényezé [W/m’K]
nem felel meg,
q=0,466 > 0,259=q, > 0,202=q, _;

- anyari talmelegedés mértéke il nagy;
- az Osszesitett energetikai jellemz6
[kWh/m?a] nem felel meg, EE osztaly,
E =146,5>99,3=F > 850=E_,172,3%;
- nincs megujuld energia hasznositas.

Epiiletakusztika [Reis, 2003] és [P.Nagy, 2004]
alapjan:
- avédend? terek, tantermek jelentds része a
kozepesen forgalmas ttra néz;
- tantermek és muhelyek egymas mellett;
- avalaszfalak hanggatlasa nem megfelel6;
- afodémek hanggatlasa és 1épéshangszigete-
1ése sem megfelel6;
- atantermek visszhangosak.

Ttzvédelem a hatalyos [28/2011. BM] majd a
[54/2014. BM] alapjan:
- asztalosmuhely miatt kozepes kockazati
osztaly, a mithelyek kitelepitése javasolt;
- avékony fodémek tlizallosaga kérdéses;
- az épiilet befogaddképességét érdemes 300
fében maximalizalni;
- a szamitott kitiritési id6 nem felel meg a
KK és az AK kovetelményeknek sem;
- alépcséhazak fiistelvezetése biztositando.

Forrésok:

[Adamik és tsi, 2015], [Adamik és tsi, 2016],
[Adamik-Indrich, 2016], [Bognar-Fekete,
2016], [Bogoly-Czeferner-Szigeti, 2016],
[Bogoly-Simo, 2016], [Czeferner-Méhes, 2016],
[Fekete és tsi, 2016], [Jakab-Roxin, 2016],
[Rozina-Szigeti, 2016] és [Horvath, 2015].

... és ma [sajat fotd]
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Termograf felvételek




A termograf felvételek 2015. december 21-én reggel késziiltek egy Testo 880-3 tipusu h6kameraval.
A képek egységes beallitdsai: hdmérsékleti skala 0 és 10 °C kozott, kornyezeti és reflektalt hémérséklet 5 °C, paratartalom 65%, emisszios tényezé 0,93.
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Szaboky Adolf Szakiskola

»A” korszertsitési terv

Az ,,A” korszersitési tervet készitették
[Adamik és tsi, 2016]:

- Adamik Zsanett Martina

- Indrich Patricia Rita

- Jakab Andras

- Roxin Agota

Munkajuk értékelésének atlaga: 3,80.

A korszerusités fontosabb elemei

Funkcionalis médositasok:

- A zajos és tlizveszélyes asztalosmiihely és
a pinceszinti muhely funkcidk kitelepitése
egy kiilon épiiletbe.

- Funkcionalis valtozasok: alagsorban rak-
tarak, mithely helyén konyvtar, a konyvtar
helyén studid, klubszoba megsziintetése.

- Az oszlopok és lefalazasok miatt elénytelen
kialakitdsu, sziik zsibong6 terek kiszabadi-
tasa, tdgasabb terek létrehozasa.

Akadalymentesités:

- Bejarat kiszabaditasa, a szabad kézlekedés
biztositasa, kiisz6bok megsziintetése.

- Lépcsok, rampak, korlatok elbirdsok sze-
rinti kialakitdsa.

- Felvono kiépitése, a lift elhelyezésével aka-
dalymentesen megkozelithet6 az étterem is.

- A mozgassériilt WC elSirdsoknak megfele-
16 kialakitdsa.

- Infokommunikacids akadalymentesités.

Az épitészeti értékek védelme:

- Cél az épiilet meg6rzése, a legsziikségesebb
valtozasokkal.

- Az uj, elkiilonitett miihelyépiilet illeszked-
jen a meglévé kompozicidhoz.

- A homlokzati struktdra, a nyilasok rend-
szerének megorzése, kortars megjelenés
kialakitasa.

- A ma madr ritkan hasznalt beltéri burkola-
tok megdrzése, pl.: marvanymozaik, mikeé.

Epiiletenergetika:

- Cél a koltségoptimalizalt kovetelményszint
teljesitése.

- A szerkezeti rétegrendek vizsgalata és fel-
vjitdsa: labazatok, homlokzati falak és tet6k
hészigetelése.

- Egységes nyilaszar6 csere, haromrétegt
tivegezésti, korszerti nyilaszar6 szerkeze-
tekre.

- Megtjulé energiaforrasként napelemek
telepitése.

- A q fajlagos h6veszteségtényez 0,48-r6l
0,11 W/m3K-re csokkent.

- AzE Osszesitett energetikai jellemz6 254-
rél 83 kWh/m?a-re csokkent.

- Az energetikai mindség szerinti besorolds
GG-r6l BB-re valtozott.

Tiizvédelem:

- A KK kozepes kockazatu asztalosmiihely
egy fedett atjaroval csatlakozd uj éptiletbe
keriil a tobbi miihellyel egyiitt.

- Fedett atjaro tlizolt6 autdra méretezve.

- Alépcs6haz ho- és fiistelvezetése a bonta-
sok kovetkeztében megoldhaté a nyilasza-
rok nyitasaval.

- A kitiritési utvonalak feliilvizsgélata.

- Nyildszarok vizsgalata méretek és nyitasira-
nyok tekintetében.

- A kiils6 nyildszarok cseréje, ij menekiiléaj-
tok, pl. a tornatermen.

- Tizjelz6 berendezések telepitése.

- Tlizvédelmi jelzések elhelyezése.

Epiiletakusztika:

- A zajos muhelyek j épiiletbe telepitve,
ahol a mihelyek nem a lakéépiiletekre néz-
nek, az épiilet szerkezetei pedig fokozott
hanggatlassal rendelkeznek.

- A tantermek kozotti szimpla valaszfalak
hanggétldsanak javitasa plusz hangszigetel$
réteg beépitésével.

- Az egymas feletti termeket elvalaszto fo-
démek lépéshangszigetelésének vizsgalata,
fejlesztése.

15

Fontosabb helyszinrajzi valtozasok:

- Uj épiilettel boviilg iskola.

- Elbontott pincelejaro.

- Padok, névényszigetek, novényesités,
hulladékgytijtok.

- Uj térkd feliiletek, elkiiloniild iskolaudvar
és mihelyudvar funkci6val.

- Uj kosarlabdapalya épiil.

- Parkolok szama 5 helyett 10 db.

- Kerékpartarol¢ az eredeti helyén bévitve.

Fontosabb homlokzati valtozasok:

- Uj homlokzati és nyildszaré szinek.

- Fobejarat atalakitasa, akadalymentesités,
elGtetd épitése.

- Atkotd rész harom szintessé alakul, fiig-
gonyfalas homlokzatokkal.

- Megszling el6tetdk pincelejaro felett, kony-
ha bejaratoknal.

- Uj acél lépcsék, eléregydrtott miiké lapok-
kal a konyhanal és a tornateremnél.

- Mihelyek homlokzata az egyes muhelyek
jellegének megfelel6 anyagokkal.

- Sziikségtelenné valt ajtok ablakka alakitdsa.

A Kkorszertisités egyes céljainak hozzivetéleges
megoszldsa célcsoportok szerint:

- 15% funkcionalis fejlesztés,

- 25% akaddlymentesités,

- 5% értékvédelem,

- 25% épiiletenergetika,

- 20% tlzvédelem,

- 10% épiiletakusztika.

Az elvégzend munkak hozzavetdleges jellege:
- 25% bontas,
- 40% atépités,
- 35% uj épités.
Osszegezve a tervezett italakitdsok:
- sziikségesek,
- gazdasagosak,
- bonyodalommentesen kivitelezhetéek és
- esztétikus épiileteket eredményeznek.




e

g

g

'z P

v

oo}
1 4N

T BEA \_ %65

L L ]
HHwH»H»\Jr

L b 4
b | L | L s

ILL\’H\ILL

L] .‘LHL“J

o

§

*x
H
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- K-ahasznalat megengedett intenzitésa: Kialakult
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013m.
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Szabodky Adolf Szakiskola

B> korszerusitési terv

A ,,B” korszertsitési tervet készitették
[Bogoly és tsi, 2016]:

Bogoly Patrik
Czeferner Baldzs
Méhes Orsolya
Rozina Tibor

Munkajuk értékelésének atlaga: 3,86.

Az iskola feldjitasanak tervezési programja

Funkcionalitds:

Uj szabvanyos pélyat befogadni képes
méretl tornaterem, 0ltozék és konditerem
épitése.

A sportfunkci6 4j épiiletbe kertil, kiilon be-
jarattal, kiilon kiadhatd, bevételt generdlni
képes modon.

Zartabb iskolaudvar létrehozésa az tornate-
rem tomegével.

A bels6 udvar atalakitasa az 6j kapcsolatok
alapjan, a tornaterem és az udvar kozotti
intenziv vizualis kapcsolat 1étrehozésa.

A sportpalya feldjitasa és funkciobovitése.

Akadélymentesités:

Lift beépitése a B éptiletrész f6lépcs6haza
mellé. Liftre mindenképpen sziikség van,
mert a foldszinten nem alakithat ki az
oOsszes szitkséges akaddlymentes tanterem
és és a mozgaskorlatozottak altal végezhetd
szakmak miihelyei sem.

Az étterem megkozelitése emeldlap segitsé-
gével biztosithato.

Az épiilet fobejaratanak akaddlymentes
megkozelithetdségén javitottunk.

A folyosok, 1épcséhazak kontrasztos veze-
tdsavokat kapnak.

Az épitészeti értékek védelme:

Cél az épiilet karakterének megtartdsa, a
homlokzati struktira megérzése.

Az 1j éptiletrész karakteres elkiilonitése a
meglévd, feldjitott részektol.

Az esztétikai megjelenés javitas érdekében
az id6k soran a homlokzatra kerilt plusz
elemek djragondolasa sziikséges.

A marvanymozaik padlé meg6rzése.

Epiiletenergetika:

Esszer(iség és realitas.

A talajon fekvé padlok rétegrendjének
megtartasa, a labazati falak kiils6 hészige-
telése az alaptestekig.

A homlokzati falakat kézetgyapot tdblakkal
szigeteljiik.

Az j ablakok meghagyasa, 5 cm vastag
hészigetelés beforditasa a béletbe, szdmolva
a fellépd héveszteséggel.

- A régi fa nyilaszardk cseréje, alkalmazkod-

va a mar meglévé nyildszarékhoz.

Az ablakokra arnyékoldkat szereliink fel.

A meglévé tetészerkezetre 20 cm kézetgya-
pot hészigetelés beépitése, uj csapadékviz
elleni szigetelés készitésével.

Megujul6 energiaforrasként fotovoltaikus
panelek felszerelése a tet6re déli tdjolassal.

Tlzvédelem:

A fodémek tlizallosaga elégtelen, az OTSZ-
ben meghatarozott ideig nem képesek
ellendllni a téiznek. Ezért sziikséges egy
tlizzel szembeni védelmet nyujtd almeny-
nyezeti rendszer kialakitasa.

Az utvonalhosszak alapjan torténd kitiritési
id6 tal hosszu a B épiiletrész masodik
szintjérol szamitva. Megoldasi lehetéségek:
(1) A szinten tartézkoddk létszamanak ma-
ximalizalasa 96 fében. (2) Plusz 1épcs6haz
épitése. (3) Az épiilet tlizszakaszokra bon-
tasa, amivel a kiiiritési id6 kovetelményér-
téke megengedbb értékre valtozik.
Tlizszakaszolas: B és C épiletrész két tiiz-
szakaszra bontdsa. A B épiiletrész alacsony
kockdzati (AK). Itt a kitiritési kovetelmény
8 perc. A C épiiletrész kozepes kockazatu
marad, szigortibb kovetelménnyel.

A fébejarati szélfogd elbontasaval a kifirité-
si id6 8 perc ala csokkenthetd.

A C épiiletrész folyosdjanak nyugati végé-
hez Gj 1épcs6haz épitése.

A B és C épiiletrészek szerkezeteinek
elkiilonitése, a szerkezetek allékonysaganak
biztositasa, tlizgatlo szerkezetek beépitése.

- A B épiiletrészben elhelyezkedd tantermek

ajtoméreteinek novelése.
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A kitiritési Gtvonalon sziikséges a menekii-
1ési irdnyok jelzése.

A 1épcsok fustmentesitése érdekében felsd
fiistelevezetés késziil nyithato tet6kupo-
lakkal. Az als6 légutanpotlas a 1épcséha-
zakat koriilvevd valaszfalak kibontasaval
biztosithato.

Panikzéras menekiil6 ajtok elhelyezése.
Fali tizcsapok létesitése.

Tuzjelz6 berendezés kiépitése.

Epiiletakusztika:

Kiilsé zajforrasokat tekintve az épiilet
eredeti hatarol¢ szerkezetei az el8irasoknak
megfelelnek.

A belsé tereket elvalasztd szerkezetek
hanggatlasa azonban nem megfelel6, ezért
a meglévo valaszfalak elé 1j gipszkarton
el6tétfalak késziilnek.

A tlizvédelmi szempontbdl alkalmazott
mennyezetburkolat az egymas felett 1év6
helyiségeket elvalaszté fodémek hanggatla-
sat is noveli.

Az iskola jelenlegi és a tervezett feldjitds utdni
allapotanak sszehasonlitdsa az energetikai sza-
mitdsok eredményei alapjan:

A feldjitott szerkezetek héatbocsatasi té-
nyez6i a meglévé, megmarado nyilaszarok
és a feltjitdssal nem érintett talajon fekvé
padlok kivételével megfelelnek a koltségop-
timalizalt kovetelményeknek.

Az épiilet fajlagos h6veszteség tényezdje q
[W/m?K] 0,604-r61 0,160-ra csokken.

A fitési rendszer primer energia fogyasz-
tasa E, [kWh/m?a] 147,95-r61 82,61-re
csokken.

A tervezett fotovoltaikus rendszer primer
energianyeresége E,  [kWh/m?a] 53,99.

Az épiilet Osszesitett energetikai jellemzéje
E, [kWh/m?a] 171,52-r6l 27,70-re csokken.
Az épiilet energetikai osztalya FF-rol
(201,8%-r8l) CC-re (32,5%-ra) valtozott.
Az AA++ mindsitést az Osszesitett energe-
tikai jellemz6 alapjan teljesiti az épiilet, de
a mindsités egyes specidlis feltételeit nem.
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Eszaki homlokzat 1:500
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32 1. falmetszet 1:100

« Ra-zarotosem:

o 1rtg mianyaglemez vistgetelés

© 10g. piranis éla
o 21tg kavisol bitumenes emexfedds

« RALKetbenss odém (degpadie):
2cm minvinymozik apburkolat

15 cm dgyazshabarcs

S cmalgatbeton

g technoldgil suigeelés

2cm iveggyapotoaplan isctatérétdy

10. falmetszet 1:100

dbresot vékonpvakola.
RIGIPS Bue Acousic
zg4t és hangot tébla

pros szinben
dresot vékonpvakola.

Seirke szinben
badog areszesatoma
mianyag nyidszirdc

Zachl dgtagnaval

badoq efeszcsatorn
Purenit Ronidmegszaki dom

MRL siokoiny

(vezérs poysey
s szt

el

ane vasboton fla

b aldtamasziasa 5

azpits

oot égipad
‘aliakna kaakidsa uidn
gt burkoainak
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manoit mo teazz S
irbiap burkdotkészGl Sty
P cane o 6emalpatbeton

seigtaltstaro ol
2 cm vastag zsakisoeh

+ RAS-Talajonfekd pads (Sdscint):
o 2cm mirvinymorak lapburkolat
" o 1cm ogasatshabares

et maanyag nyidszars

60300 osziop

3. falmetszet 1:100

a
e

RIGIPS Bue Acoustc
020405 65 hangot ibia

ablakok orodei heye
atdpités ot

RIGIPS Blue Acoustc
020885 és hangats tabsa

abiakok orodei heye
atopies ot

RIGIPS Buo Acoustc
629406 é3 hangot tabsa

ibontot eglasor

abiakok aredet halye
atepies oot

hosaigetels pirkényelem

i ‘ “
< 1
~ > teknspanelfborda 26 )
« RA2-Kobenss fodim
(melegpadi, tanterem,sb.):
© 1am gumipado
o 1ngrgsus
o Semesuichbeton
o 1ng technolégialstigtelés
© 2am iveggyapotpaplan
© 4 eloregyirott aulbordss
| tekncpanel (borda 26cm)

bidog ereszcsatorna

oassit vekonyvakolat, pios szinbon

o dorasot vékonyvakoa, vidgosszirke

5 1 eredot mianyag nydszarsk

dozsti vékonyvakolat,pros sznben

— | dorzsst vekonyvakolat, vidgosszirke.
e orodot mianyag nyidszirsk

- Ra-zirstodém:
o 1rtg mianyaglemez vistigeteis

o cm eleregyirtort aulbordss

« RALKGbenss fodém (hidegpad):
o 2cmminnymoak apburkoat
o 1 cm dgyazshabarcs

o Semalpatoeton

© 2cmivegayapotpapian
o cm eleregyirtott aulbordis
tekngpanel(borda 26 )

« RASTalsjonfekv pa (pince):
© 2am cementsimits

© 2ama g ragasmot sigeteés

2s0rtgla Atdledk sarkoknil
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Szaboky Adolf Szakiskola
,,C” korszerisitési terv

A ,,C” korszerUsitési tervet készitették
[Bognar-Fekete-Simo, 2016]:

- Bognar Marton

- Fekete Daniel

- Simo Orsolya

Munkajuk értékelésének atlaga: 4,24.

Az iskolaépiilet korszerfisitésének
tervezési programja

Alapgondolat: J6I mtikodd, korszerti
létesitmény, mely megfelel...

- funkcionalisan,

- energetikailag,

- tlizvédelmileg,

- akusztikailag,

- Orokségvédelmileg és

- az akadalymentesség szempontjabdl is.

Epitészeti értékek:
- A ,B”és,C” szarny alaprajzi rendszere.
- Homlokzati karakterisztika.
- Bels6 udvar.
- Marvanymozaik padléburkolatok.

Fejlesztési lehetségek:

- A jelenlegi alaprajz atszervezése a szi-
kosség és a szerkezeti kotottségek miatt
nehézkes.

- Az emeletrdépités teherbirasi kapacitds
hidnydban nem lehetséges.

- Uj épiiletszdrny hozzaépitéséhez a telken
nincs elegendd hely.

- Részleges bontds és ujjaépités j6 megoldast
adhat, de koltséges.

Bontas és tjraépités: Az ujragondolando épiilet-
rész a korabbi A szarny és a B szarny f6bejarati
oldalabdl hat raszter.

A bontds indoklasa:

- A meglévo szinteltolas funkciondlis szem-
pontbdl indokolatlan, az ésszert akadaly-
mentesités nem lehetséges igy.

- A tartdszerkezet nem teszi lehet6vé a sziik-
séges kozosség térek kialakitasat.

- A bels6 1épcs6haz atalakitando, szell§ztet-
het6vé, vildgossa teendd.

- Alift kialakitdsa csak jelentds szerkezeti
beavatkozassal lehetséges.

- Az akusztikailag problémas helyiségek,
mihelyek athelyezhet6k az tj szarnyba tj,
kiemelten jé hanggatlasu szerkezetekkel
megépitve.

- Az elbontott szerkezetek tjrahasznalhatok
(falpanelek, nyilaszarok), vagy anyagukban
ujrahasznosithaték (fodémpanelek).

Az 1j, harom szintes épiiletszarnyban elhelye-
zett funkciok:

- Megérkezés, porta, lépcshaz, lift.

- Tagas kozosségi tér.

- Tandri és igazgatasi helyiségek.

- Stadio, olvasé.

- Melegit6konyha, étkezd.

- Athelyezett tanmihelyek.

- Gépészet, raktarak.

Akadalymentesités:
- Részleges akadalymentesités.
- Minden funkci6 elérését biztositani.
- Lift beépitése.
- Indukcids hurokkal elltott tantermek
hall4ssériilteknek.

- Téjékozddast segitd burkolatok alkalmaza-
sa, kontrasztos szinhasznalattal.
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Tiizvédelem:

- A Kkiiiritési id6 megengedett érték ald
csokkentése.

- Néhany ajtoathelyezése.

- A f8lépcsot bezard két helyiség megsziin-
tetése.

- A tantermek befogadd képessége 17 helyett
csak 16 lehet.

- Vészkijaratok a tornateremre.

Epiiletakusztika:

- A tantermeket elvalaszto valaszfalak
(eredeti és uj valaszfalak) hanggatlasa
novelendd el6tétfalakkal.

- Az fodémek utdlagos hangszigetelése
sziikséges.

Epiiletenergetika: az iskola a tervezett feltji-
tas utan az energetikai szdmitasok eredményei
alapjan:

- A felyjitott szerkezetek héatbocsatasi té-
nyez6i a meglévé, megmaradé nyilaszarok
és a feltjitdssal nem érintett talajon fekvé
padlok kivételével megfelelnek a koltségop-
timalizalt kévetelményeknek.

- A felujitott épiilet fajlagos héveszteség
tényezdje megfelel, q=0,143 W/m’K <
q,=0,253 W/m’K.

- A fitési rendszer primer energia fogyaszta-
sa E .=73,02 kWh/m’a.

- A tervezett fotovoltaikus rendszer primer
energianyeresége E, =20,49 kWh/m’a.

- Az épiilet Osszesitett energetikai jellemzdje
megfelel, E =76,02 kWh/m’a < E, =98,32
kWh/m?a.

- A korszertisitett épiilet energetikai osztalya
BB (89,04%).
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8-8 falmetszet 1:100

2-2 falmetszet 1:100

1-1 falmetszet 1:100
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5 falmetszet 1:100

5-

9-9 falmetszet 1:100




3-3 falmetszet 1:100

4-4 falmetszet 1:100
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Epiiletallapot jelenleg » A terv »B” terv »C” terv javaslat
Osszes szintteriilet [A] 3001 m? 3661 m? 3759 m? 3036 m? 3001 m?
Fiitott térfogat [V] 10 003 m? 12177 m? 14 300 m? 10 495 m® 10 003 m?
Lehiil6 feliiletek [A] 4476 m? 6 406 m? 6478 m? 5154 m? 4765 m?
A/V arany 0,476 0,526 0,453 0,491 0,476
A,/ A,/ A arany 54% / 27% / 19% 54% / 30% / 17% 55% / 28% / 17% 52%/31% / 17% 54% / 27% / 19%
Réteges szerkezetek 0+ 4 féle 7+ 1féle 3+ 2 féle 6+ 2 féle 440 féle
... U érték szerint 0+2589m? 3287 + 166 m? 2198 + 1350 m? 2679 + 21 m? 2589 + 0 m?
Talajjal érintkez6 szerk. 0+ 5 féle 2 + 4 féle 1+4féle 1+ 3 féle 1+4féle
... U érték szerint 0+1286m? 671 + 1222 m? 64 + 1774 m? 606 + 980 m? 64 + 1222 m?
Nyilaszaré szerkezetek 0+ 15 féle 14 + 0 féle 7+ 11 féle 13 + 5 féle 5+ 10 féle
... U érték szerint 0+ 890 m? 1060 + 0 m? 883 + 209 m? 288 + 580 m? 33 + 857 m?
Fajl. héveszt. tényezd [q] 0,459 W/m’K 0,111 W/m°K 0,131 W/m°K 0,113 W/m°K 0,150 W/m’K

e Qe U ' 4 0,161/0,208/0,267 W/m*K  0,172/0,221/0,286 W/m°K 0,155/0,201/0,258 W/m’K 0,164/0,212/0,273 W/m*K 0,161/0,208/0,267 W/m*K
Nyari tulmelegedés 2,557 °C 2,552 °C 2,641 °C 2,542 °C 2,877 °C
Az bsszesitett energetikai M ENyer
jellemz6 6sszetevoi 300
mEVil
[kWh/m?a]: I
E,: fiités fajlagos primer 250 B EHG
energiaigénye, ebben: 193
. WELt
E,: rétegrendek ... 229
E; talajjal érintkezok ... 200 W EHMV
E: nyildszérok ...
E :légcsere ... £1o
. témi & 150
E,: tomitetlenség ... Elcs
energia igénye —_— — 13
, — - = EN
E, . haszn. melegviz ... 124 13 y
\a
o s o Ew =
E :légtechnika ... — 26 % — — — WETEé
E . hiités ...
Hi 64 65
E, ; vildgités ... 5 " ERe
fajl. primer energiaigénye 16 26 o BEF
E_ 1o ko7el 0 energids ... O ————— T O A e
E, o k- optimalizdlt ... Epmko
E :arégi, 2006-0s ...
o -50
kévetelményérték jelenleg jelenleg "A" terv "A" terv "B" terv "B" terv "C" terv "C" terv javaslat javaslat ~Epm
Energetikai jell. [EP] 250,407 kWh/m?a 104,394 kWh/m?a 133,745 kWh/m?a 108,617 kWh/m?a 22,019 kWh/m?a

EpmelEpm/Epm 85/101/119 kWh/m?a 85/104 /127 kWh/m?a 85/99/115kWh/m?a 85/101/121 kWh/m?a 85/101/119 kWh/m?a
Megujulé energia [E_ ] 18,465 kWh/m’a 17,759 kWh/m?a 22,288 kWh/m?’a 21,817 kWh/m?®a 29,418 kWh/m?®a
... részaranya 7,374% 15,761% 15,729% 18,668% 65,618%
o . , 295%; GG; 123%; CC; 157%; DD; 128%; CC; 26%; AA++;
Energetikai osztaly . R 1 . P P I, NP
»atlagost megkozelits »korszer(i »korszer(it megkozelits »korszer(i »minimalis energiaigény
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Az épiiletegyiittes térbeli viszonyai, fiit6tt terei és
lehtilé feliiletei, méretardnyos axonometria,
a kiillonboz4 tipusu lehils feliiletek
eltéréen szinezve

Napjainkban az épiiletek korszertsitésének leg-
f6bb indoka az energiahatékonysaguk novelése,
ezért doktori kutatdsom is ezt a kérdéskort vizs-
galta a gy6ri 1950-70 kozott épiilt oktatasi épii-
letek esetében. A kutatdsban hat gy6ri iskola-
épiiletet dolgoztunk fel hallgatéimmal kozosen.
Részletes energetikai szamitdsokat készitettem
az iskolaépiiletek jelenlegi és a hallgatdi tervek
szerint korszerdsitett allapotairdl, melyek alap-
jan elemezni tudtam az egyes energetikai kor-
szerlsitési intézkedések hatdsait és hatékony-
sagat, fel tudtam tarni a tervekben kihagyott

lehetéségeket.

A korszersitési tervek tanulsagai alapjan kény-
telen voltam megéllapitani, hogy a vizsgalt
épiiletegyiittesek a 2016-tdl hatélyos ,koltség-
optimalizalt” vagy ,,kozel nulla energiaigény(”
épiiletek kovetelményeinek megfelel6 energeti-
kai korszerusitése a jelenlegi miiszaki gyakor-
latban altalaban haszndlt tervezési modszerek-
kel és megoldasokkal nem lehetséges. Az csak
gondos épitészeti, épiiletszerkezeti és épiiletgé-
pészeti tervezéssel és hatékony, Uj technologiak
alkalmazaséaval val6sithaté meg meg.

Kutatdsomban ezért megfogalmaztam egy
olyan altalanos intézkedéscsomagot, melynek
alkalmazésaval barmely a vizsgalt épiiletekhez
hasonl6 karakterisztikdval rendelkez§ épilet
feltjithat6 lehet a ,koltségoptimalizalt” vagy a
»kozel nulla energidji” épiiletek elvarasai sze-
rint. Az altalanos intézkedéscsomag alkalmas-
sagat teszteltem a hat tanulményozott iskola-
épiileten, és kiilon megvizsgaltam a javasolt
épiiletgépészeti megoldasok hatékonysagat is.

A bal oldali tdblazatban megtaldlhatok a
Szaboky Adolf Szakiskola épiiletegytittesére ké-
szitett energetikai szamitasaim fontosabb ered-
meényei, az épiilet tobb kiilonb6z8 allapotaban.
A jobb oldali tdblazatban pedig egy intézkedés-
csomag lathatd, mellyel az épiilet ,,kozel nulla

energidji” épiiletté alakithato.

Az épiiletegyiittes térbeli viszonyainak, fiitott terei-
nek és leh(il6 feliileteinek véltozdsai az egyes korsze-
riisitési tervek szerint, méretaranyos axonometria,
voréds: ,A” terv, zold: ,,B” terv, kék: ,,C” terv

Az épiiletegyiittes térbeli viszonyai, fiit6tt terei és
lehiild feliiletei, méretaranyos axonometria;
z6ld: mesterségesen szellGztetett terek;
lila: napelem mez6k; sarga: talajszondak

Altalanos intézkedéscsomag

Konkrét javaslatok

A termikus burok vonalvezetésének
meghatdarozésa, racionalizalasa.

Nincs modositasi javaslat.

A flit6tt teret hatdrol6 réteges szerkezetek utéla-
gos hészigetelése lehet6leg a ,,koltségoptimalizalt”
kovetelményeknek megfelelden, az épiiletszerkezetek 2.
miiszaki dllapotanak és az épiilet értékeinek

Kiilsé oldali, kévetelményeknek megfeleld
hdszigetelés minden szerkezeten.

figyelembe vételével.
A fiit6tt teret hatarol6 szerkezetek 3 A kiilsd oldali hészigetelés miatt
hoéhidassdganak feliilvizsgélata. ’ a hohidassag mértéke csokkenhet.
A talajjal érintkezé szerkezetek hészigetelése Talajon fekvé foldszinti és pincepadlok
racionalis mértékben, az épiiletszerkezetek 4 nem kapnak kiegészité szigetelést.
muszaki allapotanak és az épiilet értékeinek * Pincefalakndl és az aldpincézetlen labazatoknal a
figyelembe vételével. kiils6 oldali hészigetelést tovabbvezetik a talajba.
A nyilaszardk tobbségét a kozelmultban cserélték.
- (s AL . Cserélendé minden eddig még nem korszerfsitett
A hészigetelési és/vagy légzarasi kovetelményeket PR .
, Lo e T . 5. nyilaszard, és amelyek nem felelnek meg a leirt
mar nem teljesité nyildszarok cseréje. p . R, . oy
kovetelményeknek, kiilonosen a zsibongobol az
udvarra vezetd fa ajté és kornyezete.
A nyilaszardk jo 1égzarasi kovetelményeinek 6 Csak a ,,j0 1égzarasi” nyilaszarok megtartasa,

biztositdsa, a tomitetlenség felszamolasa.

csak ilyenek beépitése.

A szelléztetés korszerfsitése a funkcionalis
igényeknek megfelelGen, a légcsere héveszteségének
csokkentése érdekében, hévisszanyerével rendelkezd 7.

decentralizalt szelldztet$ rendszerek kiépitésével,
lehetéleg az egész épiiletben, szakaszos tizemmel.

Hévisszanyeréses szelléztet6 rendszerek kiépitése
minden szell6ztetendd tér szamara, pince- és tetd-
szinti gépekkel, vertikalis gy(ijt6csovekkel.

A direkt sugarzasi hdnyereségek optimalizalasa, a
megfeleld tivegezés, ablakosztas és arnyékolas eszko- 8.
zeivel, figyelemmel a nyari tlmelegedés kockazatara.

A kicserélendé nyilaszarok magas tivegezési arannyal
és sugarzasatbocsatasi tényezével tervezendok,
tdjolasuknak megfelelden. Arnyékolas tervezends.

A fitési rendszer feliilvizsgalata, korszer(isitése és
megujulé energiakkal torténd tdmogatasa,
a geotermikus (talajkollektoros, talajszondas), hészi- 9.
vattyus hétermelés lehetéségeinek vizsgalata
az épiilet és kornyezetének adottsagai szerint.

A meglévé tavhés rendszer atalakitasa
geotermikus hészivattyus fiitésre.
Szondak az iskolaudvar alatt.

A melegviz termel6 rendszer feliilvizsgalata, korsze-

rlisitése és megujuld energiakkal torténd tdmogatasa, 10.

lehet6ség szerint a fiitési rendszerhez kapcsolasa.

A meglévé HMV rendszer atalakitasa,
kapcsolasa az Uj geotermikus rendszerhez.

A vilagitas feliilvizsgélata, korszerusitése,

szabalyozhatéva tétele, megujulé energidkkal 11.

torténd tdmogatdsa.

LED-es fényforrasok telepitése,
a vilagitas szabalyozhatova tétele.

Napelemek telepitése a tetSfeliiletekre az épiilet

gépészete és egyéb elektromos fogyasztoi szamdra, 12.

az épiilet és kornyezetének adottsagai szerint.

Napelemek telepitése a hdromszintes épiiletrészre,
az igazgatasi blokk és a tornaterem folé.
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