Takdacs Gabor

Képességfejlesztés a matematikaéran

A matematika ismeretanyagdnak feldolgozdsa a legtobb tantdrgyncdl
kedvezdbb lehetdséget biztosit a gondolkoddsi miiveletek fejlesziésére.
Ez a tény kiilondsen indokolitd teszi a fejlesziéskdzpontiisdg
elvének megfeleld modszerek alkalmazdsdt.

A tanar személyiségérdl

Nehezen tanithaté korszerii matematika korszerii mddszerek nélkiil. Viszont nincs
egyetlen iidvozitd modszer. Nincs legjobb modszer. Csak j6 médszerek léteznek. Mindig
az a j6 modszer, amely a konkrét kozisségben az esedékes didaktikai feladat vonatkoza-
saban a legjobb eredményt adja. A kizdsség tevékenységének eredménye elvalaszthatat-
lan a pedagégus személyiségétsl. Ezért iegtobbszor még ugyanazokkal a tanuldkkal,
ugyanazon didaktikai feladat megoldasakor is mds-mas a j6 médszer — a neveld szaktu-
dasatél, beallitotisagatol, kreativitasatol fiiggden. Kiilonbsz6 didaktikai feladatokat te-
kintve ez még inkabb igaz.

A tantdrgyhoz vald kot6dés elvalaszthatatlan a pedagdgus személyétél. Nehezen €b-
reszthet lelkesedést a pedagdgus, ha § maga nem lelkesedik. A tudds, az iskola, a tanu-
l4s, a tantargy irdnti nagyobb lelkesedést nem vérhat a tanitvanyaitél a pedagogus, mint
amennyi az & viselkedésén észrevehetd, mint amennyire & lelkesedik. A neveld hatas
szempontjdbol egyforman fontos a tanité szakmai-médszertani tudésa és emberi maga-
tartasa. A tanulék szdméra a tanito-tanar-professzor modellt is jelent, a pedagogus visel-
kedésébdl is lehet tanulni. Legtobbszor anélkil, hogy ez tudatos lenne, a tanulok gondol-
kodasmodot, értékitéleteket, magatartasi mintakat is atvesznek nevel6iktdl. Ez nem vé-
letlen, tudja is minden pedagdgus, vagy legalabbis sejti. A tanulas és a tanitds probléma-
inak dontd tobbsége 1élektani probléma. Az eredményes neveldi tevékenységhez alapos
pszichologiai, szociologiai, szocialpszichologiai, pedagdgiai kuliuraltsag szikséges.

Az eredményes képességfejlesztés kvetkezetes ipényességgel vezetett tanitasi drakon
alapszik. Ez az igényesség a tartalmi kérdések mellett a feldolgozis moédjéra is vonatko-
zik, A kovetkezetes igényességgel végzett tandri munka a legjobb alap a megfeleld kotd-
dés kialakitasahoz. Killondsen, ha a tanitasi érakon ,,munkahangulat” uralkodik. Ha lehet
gondolkodni, kérdezni, vilaszolni az azonnali osztdlyozds rémeének fenyegetése nélkiil.
Az a méd, ahogyan a tanité a iényeget kiemeli, éppen olyan fontos, mint maga a lényeg.

Gyakran a problémahelyzet megoldasahoz szitkséges eriifeszitést, az érdekl6dés ki-
valtasatol a megoldas ellendrzéséig elegendd késztetést a tanuldk csupdn az iskolai siker,
a pedag6gushoz valé kitddés motivumaibol nyerik. Ezért a tanuldk szamdra rokonszen-
ves tanitdi-tanari személyiség a tanuls eredményességére is pozitiv hatassal van. A sza-
mukra rokonszenves pedagdgus 6rajat varjék a tanuldk, az oran biztositva van az érdek-
16désiik, figyelmiik, illetve a rend, s teljesitik a kovetelményeket. Az ilyen tanitéi-tanari
személyiség legfontosabb jellemzdje a tanuldk irdnyaban a jdindulat, a figyelem, a meg-
értés és a szeretet, de ugyanigy az igazsag maradéktalan képviselete, valamint példamu-
tatas a pedagdgus onmagaval szemben tamasztott kovetelményeit, az drdkra torténé fel-
késziilését és az drak mintaszerli levezetését illetden.

Minden pedagégus tudja, hogy milyen jelentdsége van a tanitasi orak légkorének. Ha
| atanulok szeretik a matematikit, ha érzik a fontossagat, akkor képességeiknek megfelelt-
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en dolgoznak. A fegyelmezetienség kialakulasdnak legtobbszor az az oka, hogy a tanulék
nem képességeiknek megfeleld feladatot kapnak. A tal kdnnyi és a til nehéz feladat egy-
arant oka lehet az liresjaratok kialakulasanak, a tanuloi motivalattansagnak. Nyilvan nem
lehet minden tanulé legkedvescbb tantirgya a matematika. Nem lehet minden tanul6tol
azonos tefjesitményt clvami, de még , kipréselni” sem. Nagyon nehéz annak megéllapitd-
sa, hogy egy-egy tanulé alacsony teljesitménye milyen mértéken fligg dssze képességbeli
vagy a terhelést nem bir6 fiziolégiai problémakkal, milyen mérickben fiigg dssze a maga-
tartds €s a munkéahoz valé rossz hozzaallas okozta problémékkal, illetve milyen mérték-
ben magyardzhatd a tanulé motivalatlansagival. Kozismert, hogy a kimagaslo értelem is
meddd maradhat, ha birtokosa apatikus, kévetkezetlen, ambicié nélkiili, nem szorgalmas.

A tandri elvarasnak jelentds szerepe van a tanulok teljesitményének alakulasiban. A
pozitiv clvéras legtSbbszor jobb ered-
ményre buzdit, mig a negativ elvaras na-
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gvon gyakran csiiggesztden hat. A merev Matematikdbol a tanitervi

és tartds negativ tandri elvaras hatasa 4lta- kdvetelményekben rogzitett
laban negativ és gyakran maradandé. Ne-  jdriassdgok, képességek elérédse jo
gativ tanari elvards csak rovid tavon vélt- néhdny szdmildsos feladat
hat ki pozitiv hatast, de azt is csak pozitiv megolddsdt fellételezi, ami
tanuléi énkép esetén. Ugyanis a negativan a monoténia veszélyével jdr.
értekelt pozitiv énképii tanuld sajétos kihi- Hiszen a tobbszor ismetléds

vast érezhet, Ggynevezett tiltakozé moti- s 5 ; o
. . ’ . tevékenység elveszii ozZiHy
vacid alakulhat ki benne, amely magasabb 3es p

torekvési szinthez vezethet, de ez minden- e lsszl ]:to J ellfe gf_?t}!eg}fg%?gyeé’t g;f
kor csak rovid tavon kovetkezhet be. En- @ tevékenység fellegebdl fakado

nek ellenére nem értiink egyet az olyan pe- mOHvACto. G’ondqs, elqre JO{
dagégiai magatartassal, amely minden eglervezell munkdval érhetd el
ron — akdr elvielen engedékenységpel, li- az, hogy egy konkrét tipusbol
beralizmussal — meg akarja kimélni a tanu- minden feladat egy kicsit mds
l6kat a kudarctél. Mint minden munkavég- legyen, mint a t0bbi. A csak

zés, az iskolai tevékenység is lehet6ség a Jformai killonbségeket tartalmazc
siker ¢s a sikertelenség megélésére. A si- Jeladatoktol lényegesen kevesebb
kerek és kudarcgk vél'gakozésa egyarant [ejleszi6 haids vdrhaté el
fontos a s'zeméllylség' f‘e_]lt'idé;e szempont- mint azoktdl, amelyek az
Jabdl. A siker fejleszti az onbizalmat. Igaz, el6z6leg megol dz)tt feladatokhoz

hogy a kudarc lehangolhat, jogos vagy jog- >
talan méltatlankodist valthat ki, de forrdsa képest tartalmaznak

lehet olyan elhatirozsnak is, amely na- valami 1ijszeril.
gyobb erdfeszitésre dsztdndz.

A tanulasi eredmények alapvetden a ta-
nuldsi készségtdl fliggnek. A tanulas, a matematika tanuldsa is 1ényegében képességfej-
lesziés. Viszont a fejlédés alapfeltétele a tevékenykedés (intellektualis értelemben is!). A
képességek a megfeleld tevékenységek gyakorldsa sordn alakulnak ki, ehhez viszont erd-
feszitésre van sziikség. Tartds erdfeszités motivacio nélkiil elképzelhetetlen. A megfele-
16 motivécié biztositasa a konkrét tantargyi ismeretek, az aktualis ismeretanyag feldolgo-
zisahoz kapcsolhat6 lehetdségek kihasznalasanal (bar ez is fontos) sokkal tagabb érte-
lemben fontos. A tanulds korszerii felfogismodianak jellemzd vonasa a motivacids-érzel-
mi szféra fontossaganak felismerése. Ugyanis napjainkban mér nyilvdnvalé, hogy a tanu-
lis eredményessége messzemenden Gsszefligg az iskola és az egyes tantargyak iranti ka-
t6dések, érzelmi-akarati beallitottsagok kialakulaséval. A motivécid (a képességek mel-
leit) a tevékenység hatékonysaganak legfontosabb tényez6je. Meghdkkentdek azok a kii-
l6nbségek, amelyek a hasonlo képességii (szandékosan nem az egyenld adotisagaikat ha-
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sonlitjuk ossze), de eltéréen motivalt tanulok teljesitményszintjeit jellemzik. Eredményes
személyiségfejlesztés megfeleld motivacid nélkill elképzeihetetlen. A motivacio szinten
tartdsanak viszont fontos feltétele, hogy a tanulok elegendd sikerélményhez jussanak,

Matematikdbél a tantervi kdvetelményekben régzitett jartassagok, képességek eléré-
se j0 néhdny szdmitasos feladat megoldésat feltételezi, ami a monoténia veszélyével jar.
Hiszen a tobbszor ismétldds tevékenység elveszti pozitiv felszolito jellegét, egyre gyen-
glil a tevékenység jellegébol fakado motivacié. Gondos, eldre j61 megtervezett munkéaval
érhetd el az, hogy egy konkrét tipusbdl minden feladat egy kicsit mas legyen, mint a tob-
bi. A csak formai kiilonbségeket tartalmazd feladatoktdl lényegesen kevesebb fejlesztd
hatas varhato el, mint azoktdl, amelyek az elozdleg megoldott feladatokhoz képest tartal-
maznak valami (jszeriit. Nyilvan az a legjobb, ha a tevékenyscg targya, a konkrét mate-
matikai probléma egyuittal a motivacié erdsitésének funkcidjat is betdlti. Ezt olyan fel-
adatok megoldéasaval érhetjilk el, amelyekben az ismeretek egymasra épiilnek (feladatso-
rok); amelyek a tanuldkhoz kizel 4116 problémakkal foglalkoznak; amelyek a tanuldkat
érdekld kérdésekre adnak valaszt; amelyeknek érdekes, figyelmet lekdts a tartalma vagy
a megfogalmazésa; amelyeknél 15bbféle megoldasi mdd lehetséges, valamint a paradox,
megtévesztd jellegii, de tanulsdgos befejezésii feladatok; amelyekben szokatlan, megle-
p6 adatok szerepelnek, vagy megoldasuk vezet szokatlan eredményre.

A tanulék tevékenységének szervezése

A matematika tanitdsaval kapesolatos tdrsadalmi és tantervi elvardsok megvalédsitasa
szertedgazd feladatrendszert hérit a pedagogusokra és a tanuldkra. A kvetelmények tel-
jesitése egyértelmii korreldcidban van a tanulds, a tanitas folyamataban alkalmazott mod-
szerekkel. A megismerés madja legalabb olyan mértékben hatissal van az oktatds eredmé-
nyességére, mint maga a megismerés anyag. A tanitdsi-tanulési folyamatban feldolgozott
milvelddési anyag csak aktiv elsajatitas sordn valik a tanuldk személyiségének szerves ré-
szévé. A tananyag feldolgozasanak modszerei koziil a 6l iranyitott tanuloi tevékenységet
célszerli elényben részesiteniink. Ez a tevékenység a tanuldi aktivitasra épftett munkalta-
tds. A munkaltatds fogalma manipulativ és spekulativ tevékenységek sorozatat jelenti.

A kifogdstalan szinvonalon tirténd olvasds, iras, szamolas, kommunikalas megtanité-
sa mellett az alapfoku iskolai oktatas legfontosabb feladata a problémamegoldé gondol-
kodas képességének kifejlesztése, a pondolkodasi milveletek gyakorldsa.

A matematika ismeretanyaganak feldolgozdsa a iegtdbb tantargynal kedvezibb lehe-
tiséget biztosit a gondolkodasi miiveletek fejlesztésére. Ez a tény killdndsen indokolitd
teszi a fejlesztéskdzpontisag elvének megfeleld modszerek alkalmazAsat. Azaz nem a
targyi {szaktudomdényi) ismeretanyag fejlodéstoriénetéhez vald igazodas az elsédleges,
hanem a tanuldk képességeinek fejlesztése, amelynek természetesen a konkrét matema-
tikai képességek fejlesztése is a része, Kiemelkedd jelentdsége van a helyes gondolkod4-
si képesség kialakitasanak, fejlesztésének. Ez a fejlesztés tartalmilag a gondolkodas alap- |
vetd miivelteinek, az analizisnek, a szintézisnek, az abszirakcidnak, az altalanositisnak, :
az analdgia felismerésének, a fogalommeghatirozasnak, a fogalmak osztalyozasinak, az
itéletalkotdsnak, a hipotézisek feldllitasanak, az induktiv és deduktiv kivetkeztetéseknek
az ismeretét és helyes hasznalatat jelenti. Matematikadrakon a gondolkodas logikai szi-
goriisaga és az alkotd fantizia egymast kiegészithd egységét célszerlli megvaldsitani.
" Olyan értelemben, hogy az alkoté fantazia sugalmazza a felmeriilt probléma megoldasa-
- nak megvizsgilandd valtozatait, a szigori okoskodason alapulé gondolkodas pedig elien-
8rzi, igazolja a sejtéseket, illetve megeafolja, elveti a hibés feltevéseket.

Az intellektudlis eréfeszitésekhez, a tanulashoz vald viszony kisiskolds életkorban
alakul ki. A problémamegoldo gondolkoddsra vald nevelést, a gondolkoddsi mlveletek
gyakoroltatasat nem lehet elég koran kezdeni. Nyilvén e vonatkozasban akkor a legered-
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ményescbb a tevékenység, amikor a gyermek egészséges spontaneitasa, plaszticitasa és
eredetisége még nem szenvedett karosodist.

Az egyes matematikai problémdk implicite mindig valamilyen 6sszefiggést, torvény-
szerliséget is tartalmaznak, amit célszerli explicite is megfogalmaztami. Jelenlegi mate-
matikaoktatdsunk egyik hidnyossaga, hogy gyakran megelégsziink azzal, ha a tanulé mé-
veleteibdl, kbvetkeztetéseibdl kiderill a fogalom ismerete, és nem kivanjuk meg annak
megfogalmazasét. Pedig az értelmes szébeli megfogalmazis segiti a probléma, az Gssze-
fligges tudatosulasat. A tanitds, a tanulds hatékonyabb, ha a gondolkodési gyakorlat tuda-
tosuldsa is megtorténik.

A megbizhaté matematikai ismeretek kialakitasa, matematikai fogalmak egyértelmii
hasznalata véleményink szerint feltételezi a meghatérozasok (definiciok), 6sszefiiggések
(tételek) és eljarasok (algoritmusok) megfogalmazését. Természetesen nem a fogalmak
definici6val torténé kialakitdsara gondolunk, viszont amikor tanitvanyaink vagy valame-
lyik tanitvanyunk a tanulds soran szerzett tapasztalatai alapjan felismer, illetve megalla-
pit valami lényegeset, akkor azt célszeriinek tartjuk rogziteni és a megfeleld megergsités
érdekében arra t6bbszor visszatémi. A tapasztalatokon alapulé megfogalmazdsok elése-
gitik és mélyitik a fogalom fejlédését.

Az ismeretelsajatitds folyamatat fokozatosra szervezve, manudlis tevékenységgel
kezdve, gyakorlati tapasztalatokra alapozva lehet leghatékonyabban eljuti az absztrakt
fogalmi szintre, Az alapfoki matematika-oktatas soran az clnevezések, jel6lések beveze-
tesét meg kell elézniilk a megfelels fogalmak megérlelddésének. A fogalmak, dsszefiig-
gesek, torvényszeriiségek megértését konkrét, tapasztalati anyagon kell megérlelni.

A tevékenykedés természetesen nem mindig jelent cselekvést. A tevékenykedés, s6ta
tanulds eredményessége szempontjabol killondsen fontos tevékenység az emlékezés, a
gondolkodas, illetve azok a megismeréi (kognitiv) miiveletek, amelyekhez tényleges cse-
lekvés nem kiotddik.

A matematikdban alapvetd szerepe van a szabatos fogalmazisnak, A pedagdgus sza-
vainak ismétlésénél rendszerint jobban fejleszti a tanulokat sajat gondolataik megfogal-
mazasa, esetleges pontatlan kifejezéseik szembesitése a tényekkel.

A gondolkodas fejlédését hatraltatja, ha a tanulé olyan segitséget kap, amely 6t az ér-
demi gondolkodds alél felmenti. Rendszeresen fokozni kell a gondolkodasi miiveletek
mennyisége ¢s mindsége irant tdmasztott kdvetelményt.

Atapaszialatgyiijtés sziikségessége, mddjanak helyes kivalasztasa kisiskoldsok esetén
killonos jelentdségli. A targyi cselekvéses szinten megvaldsithaté megismerési folyama-
tok fontos szerepet téltenck be a matematikai gondolati tevékenységek alapozasanal. Vé-
leményiink szerint a biztos megértéshez sokat kell foglalkoztatni a tanulékat.

Az alsé tagozatos tanuldk gondolkodasa erésen kot6dik a tirgyi valdsaghoz. Ezért a
matematikai fogalmak kialakitdsakor a legkonkrétabb dolgoktél indulva manudlis teve-
kenységgel (modelleket, rajzokat hasznalva) indokolt eljutni az elvontig. Ez nem jelent-
het gondot (illetve nincs elvi akadélya), mert a matematikai fogalmaknak valGsagos alap-
Juk van. Sok példa tanulményozésa, a fogalom tobbszoros konkretizalasa, modellezése a
feltétele annak, hogy a gyerekek felismerjék a kialakitandé fogalom lényes jegyeit, hogy
képesek legyenek az abszirah4lasra.

A tanulok problémamegoldé gondolkodasra vald neveléséhez felhasznalhaté targyak
nemesak a tanterv altal eléirt munkaeszkdzok koziil keriilhetnek ki, Kornyezetiink targya-
inak tobbsége alkalmas arra, hogy manipulacios tevékenység eszkize, vagy matematikai
tapasztalatok biztositasahoz szitkséges megfigyelés targya legyen, illetve manipulécié ut-
Jdo a gyermekek matematikai ismeretszerz6 és alkalmazé tevékenységének forrdsaiként
szolgaljanak. A gyermekek matematikai ismerete akkor lesz megbizhatd, ha gazdag ta-
pasztalati anyagra tamaszkodik. Ezért olyan fontos, hogy minden anyagrészt sokféle mo-
don kézelitsiink meg, valtozatos tevékenységgel dolgozzunk fel. Ugyanazt a matematikai
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tartalmat kiilonbozé targyi eszkozokkel is jelenitsitk meg, s iigyeljiink arra, hogy az isme-
retelsajatitds folyamatat praktikus cselekvésekkel inditsuk, és tanitvanyaink konkrét ér-
zekszervi szemlélet alapjdn jussanak el az absztrakt fogalmi szintre.

A targyt cselekvéses szinten megvalésithaté megismerési folyamtoknak a matemati-
kai gondolati tevékenységek alapozésanal betsliott alapvetd szerepe indokolja, hogy le-
hetéleg minél tobb alkalmat biztositsunk tanitvanyainknak manipulacién alapulé isme-
retszerzésre. A manudlis fogtalkoztatashoz hasznalt targyak természetesen csak munka-
eszkdzei az ismeretszerzésnek. Alkalmazasuk csak akkor igazdn indokolt:

— ha az a tanito tanitasi moédszerével dsszhangban van;

— ha a tanit0 azzal a meggy6zddéssel valasztja az ismeretek ilyen feldolgozasit, hogy
oktatasi-nevelési célkitlizései megvaldsitasédhoz igy juthat legkdzelebb.

A munkaeszkdzok hasznalatinak a tanulok tevékenységének ellendrzésénél is megvan
amaga eldnye. A tanito ellenérzéskor szinte egyszerre lathatja az egész osztaly tevékenysé-
gének eredményét. Ertékelése ezért konkrét lehet, a tanit6 és a tanuld egyaréant gyors vissza-
jelzést kaphat. Természetesen itt még inkabb igaz, hogy a tanuldsi idoszakban nem helyes
érdemjeggyel értckelni, s6t még a témakor anyaganak értékelésére tervezett iddszakban is
gondolni kell arra, hogy a munkaeszkézzel megoldott feladat érdemjegpyel valé értékelése
sem mindig redlis teljesitményt tiikr6z. Ugyanis a gyerekeknek lehetSségiik van szomszéd-
Jjaik ,,gondolatmenetének” lemdsolasara is, igy teljesitményiik kevéshé lesz egyéni.

A gyermekek érielmi fejlédése kisiskolas korban a megismerés, az Gsszefiiggések fel-
ismerése vonatkozasdban a tényleges cselekvéshez, illetve targyhoz kotott. Kisiskolasok
egyik leggyakoribb tevékenysége a jaték; ismereteik, tapasztalasaik is nagyrészt a jaték-
hoz kétddnek. A matematika tananyaga nem tartozik a kdnnyen elsajatithaté ismeretek-
hez, Ezért kiilondsen fontos, hogy minden méddszert és eszkszt felhasznaljunk a matema-
tikaval valé foglalkozds megszerettetéséhez, a kétddés kialakitdsara, erdsitésére. Kisis-
kolas korban a jatékos modszerek alkalmazasa ezért nagyon indokolt.

A jatéknak komoly szerepe van a gyermeki személyiség fejlodésében. Nagyon sok
mindent meg lehet tanulni jatékosan, a jatékon keresztiil. Viszont a tanulas és a munka
nem tanulhaté meg jatékkeént. A jaték bizonyos szabdlyok betartdsa mellett tetszés szerin-
ti kezdhet® és befejezhetd, alapvetden dnkéntes tevékenység (vagy annak kellene lennie),
mig a tanulasrol €s a munkdrél ez nem mondhaté el, sét a magyar tarsadalom munkafo-
galma sajnélatos médon nélkiildzi annak lehetdségét, hogy a munka, a tanulds dromteli
tevékenység legyen.

A tanulast nem lehet helyettesiteni jatékkal, de segiteni igen. Kisiskolas életkorban
ezt kiilonosen fontosnak tartjuk. Nem mondhatunk le a jaték, a jaiékos tanulas motivaci-
Gs lehetdségének kihasznaldsardl.

Sikerélményt biztositd tanulédsiranyitassal, valtozatos tevékenységgel, a mindennapi
élethez kapcsolédé problémafelvetéssel, sokféle érdekes, tréfis, jatékos feladattal, juta-
lomfeladatokkal, rendszeresen alkalmazott fejlesztd értékeléssel, sok dicsérettel és bizta-
tassal, a tanuldk altal is konnyen felismerhetd gyermekszeretettel biztosithatd a tanuldsi
folyamat egészében a megfeleld motivacios bazis. Onmagéaban az eszktzhasznalat, vagy
az a tény, hogy a feladat kitlizésben szerepel az ,,érdekes” vagy a ,,jaték™ sz6, csak egé-
szen csekély mértékben alkalmas motivaciora. A manipulacié befolyasold hatésa szerte-
foszlik, ha a tanité tilszabalyozza az eszkiGzhaszndlatot, ha megfosztja a tanulokat a
probléma 6nalié felfedezésének-megoldasanak Srémétsl.

Az oktatds rendszerességére vonatkozd didaktikai alapelv betartdsa a pedagogustdl
meghatirozott ritmikussagot kivan az oktatasi feladatok elvégzéséhez. A megfelelé rit-
mus hidnya a tanitdsi oran abban jelentkezik, hogy az dra egyes részei k6zott nincs meg
a helyes arany, mert a pedagdgus és a tanuldk nem az oktatasi-nevelési részfeladat, illet-
ve probléma jelent6ségével ardnyos iddt toltenek el valamivel, vagy teljesen 1ényegtelen
dolgokra vesztegetik az idejiket. A megfeleld ritmus hidnya megmutatkozhat az iskolai
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év munkabeosztasdn is, amikor egy ideig mind a pedagégus, mind a tanulék elég rend-
szeresen dolgoznak, majd bizonyos id6szakokban tilzottan intenziv munkaval jérd hajra
kovetkezik. Ezt tudatos idébeosztéssal lehet elkeriilni,

A matematika tanitdsa és tanulas folyamat. Ennek a folyamatnak a tanitési 6ra ids-
ben hatrozottan elkiiléniilé része, de ebb6l még nem kovetkezik az, hogy a folyamatot
dllandéan szakaszolni kell. Nem szabad mindenaron arra torekedniink, hogy a tanitdsi
Ora kerek egész, lezart egység legyen, hogy az 6ra utolss ot percében okvetleniil dssze-
foglaljuk azt, amit az el8z6 negyven percben vettiink, Ilyen szem|élettel nagyon nehe-
zen sikeriilhet a tananyag feldolgozasit természetes részeire osztani. Altaldban hasznos,
ha az 6ra végén marad nyitott probléma (persze nem il sok}, amin a gyerekek odahaza
gondolkozhatnak, amivel azutén a kévetkezd 6ra kezdodhet. A hazi feladatokat a mar
elsajatitott ismeretek gyakorlasan til cél-
szerli a szomszédos tanordk anyaga kozot-
ti kapesolat erdsitésére is felhasznalni, Ez
a folyamatszemlélet természetesen nem a
rendszerezések, Osszefoglalasok sziiksé-

A jatéknak komoly szerepe
van a gyermeki személyiség
fejlédéseben. Nagyon sok

gességét tagadja, azok nagyon fontosak, ) fm;mdem meg {ehet Ianulm"
mert kiilonben szétfolynak a tanult isme-  jdiiékosan, a jdtékon keresztiil,
retek. Csupdn a rendszerezés idopontjat Viszont a lanulds és a munka
nem tartjuk indokoltnak okvetleniil a tan- nem tanulhals meg jdtekhkéni.
tdsi ora végére idoziteni. Minél alacso- A jdték bizonyos sngdlyole
nyabb osztalyban tanitunk, anndl gyakrab-  beraridsa mellelt tetszés szerinti
ban van szilkség megbeszélésre, kovet- bezdhels és befejezherd, alap-
keztetések levondsdra, Osszefoglaldsra. vetben énkéntes tevékenység

Egy-egy tanitisi orin akar tobbszor is. (vagy annak kellene lennie) mig

a lanuldsrol és a munkdrol ez

Az onallé blé 1da A 2
onito problemamegoldas nem mondhaté el, sét a magyar

A tanitas eredmeényességére kihaté pszi- tm_'sa’dalom munkafog E_t.l?{ml
cholégiai feitételek kozill a megoldandé sajndlatos modon nélkiilozi
problémakkal val6 talalkozés, a probléma- annak leheldségét, hogy
megoldas kortlményei nagyon lényegesek. a munka, a tanulds éromteli
Helyes valasztés esctén a problémahelyze- tevékenység legyen.

tek megfogalmazisa megfelel a tanuldk
€letkori sajitossagainak, Célszerii lehetsé-
get biztositani a problémak tobboldalt megkizelitésére, a megsejtésck prablémamegoldis
eldtti megfogalmazasara, a megoldas eredményének elézetes becslésére, kiilonféle megol-
dasi modok keresésére. A problémamegoldashoz szilkséges idétartam vonatkozasdban na-
gyon jelentds kiilonbségek tapasztalhatok a tanulok kozott. Ennek kévetkeztében a frontd-
lisan vezetett tanitdsi 6rakon a tanuldk aktivitssa meglehetdsen kiegyensilyozatlan.

Frontalis tevékenység esctén csak néhany gyorsabban gondolkodé tanulé oldjameg a
problémat, a tobbiek csak a helyes megoldds menetének ismertetésébol okulhatnak, sét
még az is eldfordulhat, hogy csak az eredményrél értesiilnek. Tudjuk, profin a hasonlat,
de ez nagyon hasonlit ahhoz a naiv médszerhez, amikor valakit iigy akarunk megtanita-
ni iiszni vagy kerékpérozni, hogy a medence, illetve a pilya szélérol figyeli a versenyzok
uszasat, kerekparozasat. Nagyon nehéz, szinte lehetetlen tgy megtanulni kerékparozni,
hogy a stadion lel4tojan tilve figyeljiik a kerékparversenyzéket. Higba van ott a verseny-
28k kozott az Eurdpa-bajnok, hidba kifogastalan az dsszes versenyz6 technikdja. Aki meg
akar tanulni kerékparozni, annak fel kell iilnie a kerékparra. Uszni is csak vizben lehet
megtanulni. Igy van ez a matematikaval is. Nem clég figyelni és nézni, csinani kell! Vé-
leményiink szerint tanitvanyaink fejlédésében tsszehasonlithatatlanul eredményesebb a
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jol irdnyitott 3nalld tevékenységre alapozott tanulds, mint a tanuldtarsak tevékenységé-
nek figyelése, példaut a tablai munka masolasa. A legeredményesebb tanulasi modszer,
amikor a tanuldk egyéni munkaval, tapasztalati dton, probélkozassal, korabbi ismereteik
felhaszndlasdval, Gjraszervezésével vagy analégia alapjan igyekeznek megtalalni a kit(i-
zott probléma, problémdak helyes megoldasat, amelyhez a pedagdgus folyamatos, sze-
mélyre szolo segitséget nyjt.

A tanulas Iényegéhez tartozik az is, hogy amit tanultunk, azt alkalmazni is szeretnénk.
Az alkalmazas sordn lathatck az elsajétitott ismerete alkalmazhatosaganak korlatai. A si-
kertelen, hibds alkalmazasnak ezért fontos fejlesztd, neveld értéke van. Az 1j ismeretek
Bnallo, kiscsoportos tevékenységgel torténd feldolgozasanak természetes velejardja a hi-
ba, a tévedés, s annak megvitatasa. E tévedésekbd!, hibakbol nagyon sokat lehet tanulni,
ha megkeressiik, hol hibidztunk. K&zismert aforizma: ,,A tapasztalat az az elnevezés,
amellye! az emberek a sikertelen kisérleteket illetik.” A bizonyitds médszereinek megta-
nitasa mellett a cdfolas technikajét is el kell sajatittatnunk. Masrészt, ha komolyan gon-
doljuk, hogy a tanulék dnélléan dolgozzanak, ha minimalisra akarjuk csékkenteni azokat
az alkalmakat, amikor a tablar6l masolnak, akkor természetesnek kell tekintetniink, hogy
munkajukban tévedések, hibak is talilhaték. A munkatankényvben, a fiizetben eléfordul-
hatmak félbehagyott probélkozasok, felismert tévedések, javitasok, hibas megoldasok, de
ezek a feladat megbeszéiése utdn javitandok, a j6 megoldas potolando. Nem célszerii a
munkatanksnyv, a flizet szépsége miatt felaldozni az 6nallé munkat, de szilkséges a mep-
oldasok ellendrzése.

Ha a tanuldknak csak a szdmonkéréskor kell §nélloan dolgozniuk, ha minden problé-
mat a pedagdgus és néhany kiemelkedd képességii tanuld dolgoz ki, ha a tanulok zome
passziv szemlél6 az 6rakon, akkor nem vérhato j6 eredmény. Az eredményes matemati-
katanitas feltétele, hogy ne csak a jo tanuldk dolgozzanak 6nalléan.

Az aktiv, 6nallé munka sikerélményt jelent a gyerekeknek, motivald hatdsa is jol ki-
hasznalhat6. Az viszont nyilvanvals, hogy az egyszeri, tdbbedszer eléfordulé feladat
mar igazin csekély sikerélményt nyijt a jobb képességii gyerekeknek, mig a gyengébbek
szdmdra ondllé munkdval még ugyanaz a feladat is megoldhatatlannak bizonyulhat. Ezért
elengedhetetlen a differencialas.

Differencialt feldolgozasi modszereket, valtozatos tanitasi-tanuldsi stratégiat, a kii-
16nbdz6 képességii tanulok ismeretszintjéhez igazods, eltér nehézségi fokozati felada-
tok kitiizését, sokfajta didaktikai fogas alkalmazasat tartjuk célszerlinek. Nyilvan a tanu-
16k egyéni sajatossdgainak figyelembevételével ilyen . rugalmas igazodast” feltételezd
tanitisi stratégia esetén mdr a tanitdsi drak tervezésének iddszakdban sem kezelhetd el-
sOdleges célként a konkrét matematikai tartalom elsajatitasa. S6t, ez a szemlélet feltéte-
lezi, hogy a matematikai tartalom nem elkiilnithetd célként jelentkezik, hanem csak
olyan eszkozként, amelynek segitségével kialakithatjuk a problémamegoldo képesség,
itéloképesség, talalékonysag, rugalmasség stb. tulajdonsagokat, mint a matematikai tar-
talommal adekvat intellektualis tulajdonsagokat. A fejlesztéskdzpontil matematikatanitas
egyik fontos feltétele, hogy a tanuldk ne készen kapjdk az tsmereteket, hanem targyi vagy
gondolati tevékenységre alapozva, mintegy felfedezzék azokat. Ahhoz, hogy a feladatok
megolddsa sordn a tanul6k felhasznalhassak az eldzd feladatok megoldasakor szerzett ta-
pasztalataikat, a megoldand6 problémaknak — Ggynevezett feladatrendszerben — egymés-
ra kell épiilniiik.

Az eredményes tanitas feltétele, hogy a feldolgozandé feladatokat az egy osztalyba
Jar6 tanuldk zime erdfeszitéssel bar, de meg tudja oldani. Ellenkezt estben csak elked-
vetlenedésre szamithatunk, nem pedig tobb tudasra. Viszont barmely konkrét osztaly ta-
nuléit tekintjitk, képességeik, adottsagaik tébb-kevesebb mértékben eltérnek egymastal.
Ha valakit] kevesebbet kéveteliink, mint amennyit bir, az tékozlas a tehetségével. Csak |
frontélis oravezetéssel nem lehet mindenki képességeinek megfelelden foglalkoztatni. Az
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»atlagos tanuléhoz” igazodé éran a tehetséges tanulé elszér csak unatkozik, majd las-
san visszafejlédik. Differencialt foglalkozasra van sziikség. A feladatokat és a kdvetelmeé-
nyeket tigy célszerii differencialni, hogy minden tanulé taldlhasson magénak a felkésziilt-
ségéhez igazodo, fejlédését biztosito feladatot a feladatsorban. Ez sok munkét igényel a
tanitési ora vald felkésziilés soran, mert nyilvan ugy kell kivalasztani a feladatokat, hogy
azok a gyengébb eldmeneteli tanulék altal is megoldhatok legyenek (egészen pontosan
olyanok, amelyeket ezek a tanuldk is meg tudnak oldani), de még a jé felkésziiltségl ta-
nulék is taldljanak koztik erdfeszitést igényloket.

Akilldnbbzd adottsagu, képesség, készségszintil, motivaltsagh tanulékkal valo ered-
ményes foglalkozas kiilonbdzé eljarasokat, killonbozé médszereket igényelnek. Akiknek
mas-mas a munkahoz (tanuldshoz) valé viszonya, a képességbeli vagy fiziologiai terhel-
hetsége, azok clé mas-mds célt kell Kitlizniink, mas-mas feladatokkal lehet egyéni telje-
sitményiik szintjét a legjobban emelni. Ez viszont feltételezi a differencialt oravezetést,
a tananyag differencialt médon torténé feldolgozasat.

Nagy létszamu osztalyokban a frontdlis 6ravezetés keretében is lehet eredményesen
differencialni. Adhaté azonos feladat valamennyi tanulénak, de az egyes feladatokon be-
lil kilonboz6 nehézségii részfeladatokkal. Ilyen szervezéssel az onellenérzéskor remél-
hetbleg az Gsszes tanulé aktiv, figyel, mert akik a nehezebb részfeladatokat is megoldot-
tak, azok beszdmolnak megoldasaikrol, indokolnak, érvelnek, vitatkoznak, akik pedig
nem oldottak meg minden részfeladatot, azokat érdekli a helyes megoldds médja. Azo-
nos idépontban kiilénbdz feladatokat megoldva, frontalisan szervezett dnellendrzéskor,
azok a tanulok, akik mds feladatot oldottak meg, nem érthetik, hogy mirél van sz6, ezért
nem tudnak bekapcsolddni az érai munkaba, igy nyilvan unatkoznak, esetleg fegyelme-
zetlenkednek is.

A szabad feladatvalasztassal torténd differencialas csak akkor lehet hatékony, ha a ta-
nul6k tisztdban vannak azzal, hogy melyik az a nehézségi fok, amit még teljesiteni tudnak.

Frontilis osztdlymunka esetén nagyon nehéz a szébeli kérdéseket ugy megfogalmaz-
ni, hogy azok a tanulék szamara kézepesen nehéz problémdt jelentsenek, Ezt a nehézsé-
get kétfazisa kérdésfelievési technika alkalmazasaval gybzhetjitk le. Elész6r hozzavet-
legesen kizepes nehézségi szintli kérdést feltéve, s a masodik, illetve a tovabbi kérdések-
ben tbrténhet a nehézségi fok tovabbi dsszehangolasa. Ez az Osszehangolas — a gyengi-
tés irdnyaban — esetleg csak tovabbi gondolkoddsi idé biztositasdval, kdzbilsd ravezetd
kérdéssel, néz8pont addsaval, esetleg tényszerii helyesbitéssel torténhet, mig azonnali j6
valasz esetén kiegészitt kérdéssel oldhatd meg az erdsités iranydban.




