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FICHA IDENTIFICATIVA DE CAMPARNA

Nombre: DEMERSALES 2017 Cédigo: SPGFN
Proyecto: ERDEM4 Programa IEO: Pesquerias ICES
Tipo de campafia: Estimacion de abundancias de especies demersales mediante arrastre de fondo.

Objetivos: Obtencion de los patrones de distribucién espacial e indices de abundancia de la fauna benténica y
demersal de la plataforma continental de Galicia y Mar Cantabrico. Estudio hidrogréafico de la zona neritica dirigido a su
influencia sobre la distribucién de las especies.

Zona: Plataformas del Cantabrico y Galicia.
Epoca: Del 17 de Septiembre al 23 de Octubre. Duracién: 37 dias.

Barco: B/O Miguel Oliver, Provisto de rampa a popa, con 70 m de eslora, 14,40 m de manga, arqueo: 2495 GT y 2 x
1000 kw de potencia Cédigo: MOL

Muestreador: Baca 44/60 (60.1 m de burlén y 43.6 m de relinga de flotadores) con 10
mm de luz de malla en el copo. Codigo: BACA+Puertas Thyborgn.

Investigadores responsables: Antonio Punzén antonio.punzon@st.ieo.es; e Izaskun Preciado ipreciado@st.ieo.es

Personal cientifico: 22 tripulantes equipo cientifico

Actividades en aguas extranjeras: si

Equipamiento necesario a bordo durante la campafa:

4 artes de arrastre baca 44/60. Los artes que se encuentran a bordo son los que se configuraron en la campafia
Demersales 2014, y que estan identificados con una placa metalica.

Puertas ovales tipo Thyborgn

Malletas de 200 m, de 42 mm semialambrada

Equipo MARPORT (vertical, horizontal y profundidad)

1 Box Corer para el muestreo de sedimento

3 Balanzas marinas: (pesada: 60, 12 y 2 kg, precision: £100 £10 y +2g de precision).

2 CTDs Salinidad, temperatura, fluorescencia y oximetro

Proyectos de financiacion externa involucrados:
Plan Nacional de Datos Basicos/DCF
Otros proyectos del IEO:

EVALICES, BIOBENTON, BIODEMER, BIOPEL, DINAPEL, SAP, NEXO, DEEPCON, ESMARBI, 2-1 ESMAROS,
iISEAS, CLIFISH, BARMARACU

Compromisos adquiridos:

IBTS WG y grupos de evaluacion del ICES y seguimiento arrecifes artificiales (C.M.R.P. de Asturias), DisMarGen

Serie histérica: La serie de campafias de evaluacion de recursos pesqueros con metodologia estandarizada para la
plataforma norte de la Peninsula Ibérica comenzé en el afio 1983. Salvo en el afio 1987, la serie de otofio se ha
mantenido hasta el presente realizandose siempre a bordo del B/O Cornide de Saavedra., sin embargo el B/O fletado
en 1975, estaba al limite de su vida util, y ha sido necesario abordar su reemplazo por el B/O Miguel Oliver tras una
calibracion realizada en el otofio del 2012 de forma que el impacto en la serie histérica sea lo menor posible, y se pueda
seguir cumpliendo con los compromisos adquiridos en el marco de la DCF y el Plan Nacional de Datos Minimos. Este
cambio es efectivo desde 2013.

La serie de primavera comenzé en 1984 y finalizd en 1988.
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2. INTRODUCCION

El Instituto Espafiol de Oceanografia tiene como uno de sus principales cometidos el estudio de las
poblaciones de peces de interés comercial con vistas a una correcta gestion de los recursos
pesqueros. Para ello basa sus estudios en datos procedentes de la propia pesqueria (capturas,
esfuerzos, distribuciones de tallas, etc.), y de los resultados obtenidos directamente en camparnas
de investigacion en el mar. La evaluacién de los principales stocks de recursos demersales
explotados en el suroeste de Europa (ICES Subareas VI, VIl y IX) es efectuada por el Working
Group on the Assessment for the Bay of Biscay and the Iberian waters Ecoregion (WGBIE) del
ICES, empleadndose, para la mayoria de los stocks, modelos de evaluacion analiticos, basados en
el VPA (analisis de la poblacion virtual). Para realizar estas evaluaciones, los modelos se calibran
usando los indices de abundancia obtenidos de las campafas de arrastre de fondo.

Desde 1974 el IEO ha venido realizando campafias de arrastre de fondo en aguas de la plataforma
continental Atlantica de la Peninsula Ibérica. A partir de 1983 se inicia una estandarizacion de su
metodologia en las Divisiones Vllic y 1Xa2 del ICES, con el fin de seguir las variaciones en la
abundancia de las principales especies demersales y bentdnicas de interés comercial por medio de
indices independientes de la actividad pesquera. Al mismo tiempo se obtienen estimaciones de la
fuerza de la clase anual de diversas especies en las épocas en las que se produce el
reclutamiento. A lo largo de los afios, uno de los principales objetivos fue optimizar la metodologia
intentando mejorar la precision y la exactitud de los estimadores de la abundancia de las especies.
Por ello, se amplié la cobertura de muestreo, incorporando el estrato de 30 - 100 m en Galicia y
realizando numerosos lances nuevos, intentando eliminar los huecos de muestreo. En esta misma
linea se realizaron lances especiales a mas de 500 m para el seguimiento de las especies que
habitan en la regién profunda de la plataforma, debido a que la flota trabajaba cada vez mas en
estos fondos. Uno de los principales logros de los proyectos que utilizan campafas de arrastre ha
sido la toma simultanea de datos hidrograficos. Ello nos ha permitido conocer la dinAmica que rige
las aguas sobre la plataforma y talud y la influencia de las variables medioambientales sobre los
patrones de distribucién y abundancia de las especies.

Siguiendo las recomendaciones del IBTS WG (International Bottom Trawl Survey Working Group)
del ICES, a partir de 1997 se comenzé una nueva serie de campafias estandarizadas con otros
paises del area del ICES y encuadradas dentro del proyecto internacional Evaluation of demersal
resources of southwestern Europe from standardized groundfish surveys (SESITS). Entre 1997 y
1998, se incorporaron al disefio y la metodologia de la campafia, los resultados de este proyecto,
pasandose a utilizar una estratificacion basada en la distribucion batimétrica y geografica de los
principales agrupamientos faunisticos hallados en la zona.

En los ultimos afios ha cobrado gran importancia el estudio de los efectos que la pesca provoca
sobre los ecosistemas marinos y la gestion de las pesquerias pasa a ser no sélo una cuestiéon de
maximizar los rendimientos de los recursos explotados sino que cada vez se consideran mas los
impactos directos e indirectos de estas actividades en los otros componentes del sistema (bentos,
especies de peces no comerciales, aves y mamiferos marinos) en la estrategia global de gestion.
Ello ha dado lugar a la creacién de un importante grupo de trabajo denominado WG on Ecosystem
Effects of Fishing (WGECO) que trata de abordar y describir las metodologias de estudio mas
adecuadas para avanzar en esta linea de investigacion. Esta campafia incorpora diversas
actividades dirigidas a aportar una mayor informacion sobre la estructura y distribucion de las
principales comunidades que habitan sobre los fondos blandos de la plataforma, que pueda servir
de referencia en el seguimiento de las alteraciones producidas en sus poblaciones.

Continuando con la serie historica de otofio, la campafia DEMERSALES 2017 incluye, ademas de
los objetivos prioritarios, otras actividades como: estudios de alimentacién de peces, estudios de
pardsitos, toma de datos hidrogréficos, censos de aves marinas y seguimiento de zonas de
implantacion de arrecifes artificiales, con vistas a la obtencion de informacién necesaria para las
lineas de investigacidn y proyectos en curso. En los ultimos afios se buscaron zonas de arrastre en
areas vacias de lances historicos, para aumentar la aleatoriedad del disefio y ampliar el muestreo a
zonas poco muestreadas y en los estratos especiales (<70 m y >500 m). El estrato de talud
superior (>500 m) es en la actualidad de gran relevancia al haberse detectado en los ultimos afios
un cambio de la actividad pesquera hacia mayores profundidades.
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3. OBJETIVOS

e Estimar los indices de abundancia, en nimero y biomasa, de las especies bentdnicas y
demersales de las plataformas de Galicia y Mar Cantabrico.

e Determinar los patrones de distribucion espacial de las especies de peces e invertebrados que
habitan sobre la plataforma.

e Estimar la fuerza de la clase anual de determinadas especies de interés comercial,
principalmente merluza, gallos, rapes y jurel, localizando las principales zonas de
concentraciones de reclutas, y su variacion interanual.

¢ Obtener la estructura demografica de las poblaciones de peces accesibles al arte empleado,
mediante recogida de material biolégico (otolitos, ilicia, etc.). Proyectos BIOBENTON,
BIODEMER, BIOPEL, DINAPEL Y EVAGES.

e Estimar las capturas fuera del tiempo de muestreo a principio del lance, mediante lances de "0
minutos”

e Censar las aves marinas presentes en las maniobras pesqueras y censos en continuo, y
estudiar sus preferencias respecto a las especies descartadas

e Realizar el seguimiento de las zonas de implantacion de arrecifes artificiales en la plataforma
del Cantébrico.

e Estudiar la alimentacion de los peces demersales en la plataforma continental de Galicia y
Cantabrico (proyecto NEXO).

e Obtener las variables hidrogréficas (densidad, temperatura, salinidad, fluorescencia y oxigeno)
de la columna de agua sobre la plataforma. Ademas se realizara una calibracién entre los CTD
usados en ambos barcos.

e Muestreo de tallas y obtencion de relaciones talla-peso de holoturias dentro de los objetivos del
proyecto HOLOPLUS.

e Realizacion de los lances en la zona de buffer del MPA del Cachucho.

e Recogida de muestras de merluza y pintarroja para los estudios de tendencias temporales de la
contaminacion dentro del marco de la Directiva Marco de la Estrategia Marina.

e Muestreo con Box Corer para la caracterizacion sedimentaria y materia organica del area de
estudio.

4. METODOLOGIA

La estimacion de la abundancia de las especies estard basada en arrastres de media hora de
duracion, durante el dia, con arte tipo baca 44/60. Se aplicara la metodologia de muestreo
estratificado aleatorio para el area que abarca hasta los 500 m de profundidad, desde la
desembocadura del rio Mifio hasta el Bidasoa. La distribucion de los lances sera efectuada segun
quince estratos determinados por la combinacion de tres estratos de profundidad (70-120 m, 121-
200 m y 201-500 m) y cinco sectores geograficos (Figura 1) definidos por las siguientes
caracteristicas:

Sector MF: Del rio Mifio al cabo Finisterre.

Sector FE: Del cabo Finisterre al cabo de Estaca de Bares.
Sector EP: Del cabo Estaca de Bares al cabo de Pefias.
Sector PA: Del cabo de Perias al cabo de Ajo.

Sector AB: De cabo Ajo a la desembocadura del rio Bidasoa.
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Figura 1. Sectores geograficos y estratos de profundidad.

La estrategia utilizada es realizar un muestreo proporcional a la superficie de cada uno de los 15
estratos. Asimismo, se realizardn lances especiales a mas de 500 m y menos de 70 m para
continuar el seguimiento del impacto de las actividades pesqueras sobre las especies que habitan
en estos fondos y lances en los poligonos de arrecifes artificiales de Asturias. Teniendo en cuenta
el numero de dias disponibles de muestreo y una media de 4 lances por jornada, se intentara
efectuar un total de 129 estaciones con arte de baca, incluidos los especiales (Figura 2). El resto de
la metodologia aplicada en la obtencion de los indices de abundancia y distribucion espacial se ha
explicado en informes y publicaciones anteriores.

A lo largo de la campafa se realizaran aproximadamente 12 lances (6 lances en cada parte) de "0
minutos”. Es decir, una vez se ha hecho firme se vira el aparejo, con el objetivo de analizar las
capturas realizadas en el proceso de largar y virar el aparejo, y que estan fuera del muestreo
propiamente dicho.

Ademas, este afio se tiene previsto que se anoten en el estadillo de puente cada uno de los pasos
de largada y virado del aparejo. Es decir: largada del aparejo, firme de cable, firme de aparejo,
virada de cable, despegue aparejo fondo y aparejo abordo.

La cobertura prevista en la camparia con arte de baca es la siguiente:

NUMERO DE LANCES Sectores
1 2 3 4 5 TOTAL
70-120 4 4 4 6 3 21
Estratos 121-200 10 17 12 11 7 57
201-500 5 15 5 6 4 35
Lances de Muestreo 19 36 21 23 14 113
A <70 1 1 1 1 4

Especiales

>500 3 3 2 3 12
Total Lances 23 39 24 27 16 129
Lances "0 minutos" 12

El muestreo en los poligonos de arrecifes artificiales se llevara a cabo en las playas de Cudillero,
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Llanes, Calderén y Santofia mediante lances de media hora, en zonas libres de bloques, con el arte
de baca (ya incluidos en la anterior tabla).
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Figura 2. Situacion de los lances previstos

El muestreo hidrogréfico sobre la plataforma se realizara mediante un sistema CTD 25y, con el fin
de interferir lo menos posible las labores de pesca, en la situacién final de cada arrastre y con el
arte a bordo, intentando obtener una cobertura uniforme y representativa en la escala espacio-
temporal.

Una vez finalizado el muestreo de arrastre e hidrografico se realizara el muestreo de sedimento con
una draga Box-Corer. Se estima que cada dia se realizardn 4 muestreos .

La recogida de los datos en los muestreos se realizara mediante los formularios especificos
detallados a continuacién e incluidos como Anexo | al final del presente documento. Los modelos
de estadillos utilizados en la recogida de muestras seran los siguientes:

1. Caracteristicas del lance 4a. Muestreos biolégicos

2a. Lista faunistica (Vertebrados) 4b. Muestreos biologicos de rapes
2a'. Lista faunistica profundidad (Vertebrados) 4c. Muestreo biolégico C.cuculus
2b. Lista faunistica (Invertebrados) 4d. Muestreo bioldgico gallos

2c. Residuos sélidos 5. Medicién de arte con el Scanmar
2d. Anomalias biolégicas 6. Hidrografia

3a. Distribuciones de tallas 7. Muestras guardadas

3b. Distribuciones de tallas (Macruridae) 8a. Control de otolitos

3c. Distribuciones de tallas al %2 cm 8b. Control de otolitos por sexo
3d. Distribuciones de tallas por sexo 8c. Control de otolitos gallos

3e. Distribuciones de talla multiespecies 9. Control de marcas

3f. Distribucion de talla multiespecie por sexo

El procesado de los datos sera realizado a bordo mediante el programa informéatico CAMP 12.2.



5. FECHAS PREVISTAS

La campafia tiene previsto comenzar en Vigo el domingo 17 de Septiembre con el embarque del
material, tramites necesarios y salida a la mar a las 12:00. El embarque de todo el material de
campafa se realizara a las 08:30 del dia 17. Este dia se convoca a todo el personal a bordo a las
09:00 h para colocar el material. Los lances del Sector 1 comenzaran en la mafana del dia 17. El
dia 17 a las 12:00 se convoca a una reunién a todo el equipo cientifico para el repaso de los
protocolos de muestreo y revision del plan de campafia. Se tiene previsto embarcar el dia 18/09 a
Marian Blanco responsable de Bacaladilla en el puerto de Vigo. El dia 2 (3) de Octubre,
después de realizados los lances del Sector 2, se entrara en el puerto de A Corufia para efectuar el
cambio de personal el dia 3.

Los trabajos se reanudaran con los lances del Sector 3 el dia 4 por la mafiana, lo que implica tener
prevista la salida de La Corufa el dia 3 por la noche, debiendo estar todo el personal a bordo del
barco a las 22:00 del dia 3 de octubre (este horario podra ser modificado por necesidades de
navegacion). Posteriormente estan contempladas entradas en el puertos de Gijon (09/10) para: la
visita del Secretario General de Pesca del MAPAMA el dia 10; la descarga de material biol6gico en
virtud del convenio existente con el acuario de Gijon; para el desembarque de Rosa Gacedo y
Embarque de Xulio Valeiras. Una vez acabadas las reuniones del dia 10 de octubre se saldra a la
mar y se reiniciaran los trabajos. Se intentara realizar en dias festivos los arrastres en las zonas
conflictivas de Cudillero, Llanes, Bermeo y Santofia. La campafia finalizara el dia 23 de octubre,
con entrada en Santander.

Las fechas en las que se realizaran las diferentes actividades, salvo causas mayores u otras
estrategias encaminadas al aprovechamiento de los dias disponibles de barco y que aconsejen un
cambio de planes, seran las siguientes:

Sector Lances Fecha Ini Fecha Fin Dias Lan/dia Comienzo Final
1 Mifio-Finisterre 23 17-9-15 22-9-15 6 3.8 Vigo Finisterre
2 Finisterre-Estaca 39 23-9-15 3-10-15 11 3.5 Finisterre A Corufia
3 Estaca-Pefias 24 4-10-15 10-10-15 7 3.4 A Corufia Gijén
4 Pefias-Ajo 27 11-10-15 17-10-15 7 3.9 Gijon Santander
5 Ajo-Bidasoa 16 18-10-15 23-10-15 6 2.7 Santander Santander
Total 129 17-9-15 23-10-15 37 3.5 Vigo Santander

Salvo causas de fuerza mayor, todos los procesos de embarque y desembarque de personal
cientifico se realizardn con el BIO Miguel Oliver atracado a muelle.



6. PERSONAL PARTICIPANTE

Debido a la larga duracién de esta campafa, se contempla un cambio de personal en Corufia (3 de
Octubre), quedando dividida en dos partes en lo que respecta a personal a embarcar.

Tabla 1.- Personal previsto para la campafia Demersales 2017

17/09 — 12 PARTE — 2-3/10

3/10 — 22 PARTE — 23/10

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Antonio Punzén

Izaskun Preciado

Alberto Serrano

Antonio Goémez*

Marian Blanco

Marco Amez*

Antonio Gomez*

Ana Antolinez

Clara Duefas

Rosa Gancedo/Julio Valeiras

Elena Marcos

Cristina Rodriguez-Cabello

Hortensia Araujo

Esther Abad

Josefina Teruel

Isabel Loureiro Caride

Marco Amez*

Eva Velasco

Luisa Iglesias

Juan Feijoo*

Isabel Bruno

José Varela*

Rosa Gancedo

Pablo Quelle

Juan Feijoo*

Augusto Rodriguez

José Varela*

Olaya Fernandez Zapico

Carmen Hernandez

José Alonso Campelos*

José Rodriguez

Ana Aja (Consejeria Cantabria)**

José Alonso Campelos*

José Maria Dura (U Vigo)**

Elisabeth Frande (IPD)

Maria Huerta (U. Santiago) **

Irene Rabanal (IPD)

Elisabeth Frande (IPD)

José Maria Duréd (U Vigo) **

Irene Rabanal (IPD)

Albert Cama (SEO) **

Jorge Conde del Rio (Museo MC) **

Albert cama (SEO)**

(*) Personal que asiste a toda la campafia

(**) Colaborador otras entidades




7. REPARTO DEL TRABAJO

Parte I. Galicia:

12 Parte
Puente Antonio Punzén
Jefe de Cubierta y Listas Faunisticas Alberto Serrano
Merluza, Fanecay Zeus Antonio Gémez Elena Marcos
Bacaladilla, Cigala, Lochay C. cuculus Hortensia Araujo Marian Blanco
Gallos, Caballa, Estornino y Congrio Isabel Bruno Josefina Teruel
Jurel, Rapes, Anchoa y Helicolenus Carmen Hernandez Clara Duefias
Cefalopodos y Crustaceos José Rodriguez Luisa Iglesias
Relaciones Tréficas Elisabeth Frande (IPD) Irene Rabanal (IPD)
Otras Especies José Maria Dura (U Vigo)
Aves y Cetaceos Albert Cama (SEO)
Taxonomia y colecciones Alberto Serrano
Recopilacién y Procesado de Datos Marco Amez Rosa Gancedo (Tréfico)
Hidrografia José Alonso Campelos
BoxCore Juan Feijoo José Varela
Pesar Lotes José Maria Dura (U Vigo)
Parte Il. Cantabrico:
22 Parte
Puente Izaskun Preciado
Jefe de Cubierta y Listas Faunisticas Eva Velasco
Merluza, Fanecay Zeus Antonio Gémez Ana Aja (Consejeria Cantabria)
Bacaladilla, Cigala, Lochay C. cuculus Olaya Fernandez Zapico  Augusto Rodriguez
Jorge Conde del Rio (Museo
Gallos, Caballa, Estornino y Congrio Pablo Quelle MC)
Jurel, Rapes, Anchoa y Helicolenus Ana Antolinez José Maria Dura (U Vigo)
Cefalopodos y Crustaceos Esther Abad Rosa Gancedo/Xulio Valeiras
Relaciones Tréficas Elisabeth Frande (IPD) Irene Rabanal (IPD)
Maria Huerta (U.
Otras Especies Santiago) Cristina Rodriguez Cabello
Aves y Cetaceos Albert Cama (SEO)
Taxonomiay colecciones Eva Velasco
Recopilacidn y Procesado de Datos Marco Amez Isabel Loureiro (Trofico)
Hidrografia José Alonso Campelos
BoxCore Juan Feijoo José Varela
Pesar Lotes Maria Huerta (U. Santiago)

8. DESGLOSE DEL TRABAJO

Responsable de cubierta

Organiza el trabajo en el parque de pesca.
e Decide el tipo de muestreo que se realiza previa consulta con el jefe de campaiia.
e Fotografia la captura indicando el nimero de lance y campafia.
¢ Realiza las listas faunisticas consultando dudas faunisticas a los expertos.
e Controla que el muestreo se realiza adecuadamente y que no se mezclan lances.
e Comprueba que esta todo triado y agrupado por especies antes de que el personal
10



Triado

comience con su trabajo particular.

Se encarga de la recopilacion de los estadillos de cada especie y comprueba que
coincide con las listas faunisticas (pesos totales y categorias).

Decide el posible submuestreo de invertebrados y hace las ponderaciones necesarias
antes de introducir la informacion en el estadillo de faunistica.

Las especies no identificadas se recogeran y etiquetaran (campafa/lance/identificacion
taxén/peso) antes de introducirlas en botes para su identificacién en el laboratorio. En el
estadillo de faunistica y en la base de datos se introducirdn con su peso y nimero como
el taxon (familia/orden o clase) inferior; sin identificar lance o campafa. Existen etiquetas
especificas segun sea ejemplar grande en bolsa y bidén o pequefio en vial para gradilla.

Comprueba que los estadillos estdn correctamente rellenos y se los pasa al encargado
de la informatizacion de los datos. Revisa y decide con el jefe de campafa la inclusion de
nuevas especies en la base de datos

Organiza los turnos de limpieza.

Cada tres/cuatro dias asigna la correccion de los datos de distribuciones de tallas y
faunisticas ya impresos por el encargado de la informatizacion de los datos

Maximo de 6 o 7 personas en la mesa de triado.

Separar por especies todos los peces e invertebrados.

Agrupar la basura que salga en el lance en una caja como si fuera una especie mas para
anotarlo en el correspondiente estadillo.

En los lances con capturas muy abundantes, o con gran abundancia de invertebrados de
dificil triado, se puede realizar una submuestra de los invertebrados, triando inicialmente
todos los peces, cefaldopodos y cigalas (ademas de otros invertebrados que el jefe de
cubierta considere oportuno) y recogiendo el resto de los invertebrados en cajas al final
de la cinta de triado. Posteriormente se procedera al pesado de las cajas de
invertebrados y se triara una submuestra.

Listas faunisticas

Anotar para cada lance el peso (en gramos) y el numero de ejemplares de las especies capturadas
en correspondiente estadillo (estadillos 2a y b).

Pesador

Si se realiza submuestra en alguna especie, no olvidar anotar el peso y numero de la
submuestra junto con el peso total de la misma en el apartado OBSERV. del formulario
dejando vacia la casilla N°. No es necesaria la ponderacion ya que lo hace el programa a
partir del peso total capturado anotado.

En caso de realizarse muestreos con diferentes categorias realizara las ponderaciones
independientes de peso y nimero para sacar el nimero y peso total.

Completar los estadillos de residuos solidos (2d y 2 c)) y anormalidades biologicas para
cada lance. Anotar la presencia de huevos (de rayas y/o pintarroja) y donde vienen
fijados.

IMPORTANTE: Los ejemplares de peces no seran accesibles al equipo de relaciones
tréficas hasta después de haber sido pesados y medidos por el equipo del proyecto de
campafas. Se tendra prioridad en el muestreo de estos ejemplares para no retrasar el
trabajo de los estudios de alimentacion.

Pesar los lotes de cada especie y dar el dato al encargado de listas faunisticas. No comenzar hasta
haber acabado totalmente el triado.
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Descontar (tarar en su caso) en la balanza grande el peso de las cajas.

Descontar (tarar en su caso) en la balanza pequefa el peso de las cestillas (=300 g):
VIGILAR QUE EL TARADO/DESCUENTO REALIZADO ES EL CORRECTO EN TODO
MOMENTO.

Merluza (Merluccius merluccius)

Distribucion de tallas por sexo (todas) al centimetro inferior. Si la captura de juveniles (<17 cm) es
muy grande, hacer una submuestra pero ponderarla al nimero (contar todas).

Sexar a partir de 17 cm.

Muestreos biolégicos: se realizardn siguiendo la escala de madurez estdndar de 4 estados (Ver

escala y fotos en anexo) a todos los individuos de los que se extraiga otolitos que se
mediran al mm. Cdédigo: Cada especie empieza por el cod 10001 y la numeracién sera
consecutiva a lo largo de la campafia. jOjo con esto, evitar errores de codificacion!

Otolitos: se guardan en viales en seco, debidamente etiquetados con el nombre de la
especie, fecha, n° lance, cédigo pez y talla: Medir al mm todos los individuos que se
cogen para otolitos.

o0 Crecimiento Anual: 10 otolitos por cm de talla independientemente del sexo (no
separar por sexos) repartidos a lo largo de toda la campafia para tener muestras de
todos los estratos y zonas.

o Crecimiento diario: En el Golfo Artabro donde la Bolsa de Corufia (Sector
Finisterre-Estaca) recoger 100 individuos al azar menores de 25 cm
independientemente del sexo y del estrato. Si hay mucho trabajo se meten en una
bolsa y se congelan con el nimero del lance.

o Si no, se muestrean los ejemplares entonces guardar como siempre los otolitos en
los viales en seco.

Recogida de muestras Genética: se realizara segun el protocolo adjunto en el
material correspondiente proporcionado por la Universidad de Vigo.

Recogida de muestras contaminacion (Proyecto 2-1 ESMAROS): 24 ejemplares de
hembras de un rango de tallas entre 30-40 cm (puede ampliarse hasta 42cm) por zona.
Se realizara el muestreo segun el protocolo adjunto (MS1).

Bacaladilla (Micromesistius poutassou)

Hacer una muestra de 5 kg para las tallas (3 kg si son uniformes).

Solo distribuciones de tallas por sexo (No es necesario hacer lotes de tallas).

Otolitos: Extraer 10 otolitos al azar por lance (para simplificar podrian ser los 10 primeros
del muestreo biolégico). En el caso de que la especie escasee o que en algun lance
aparezca una distribucion de tallas muy diferente, extraer otolitos por separado para
completar las colas de distribucion (que se identifique bien que estos no son al azar).
Los otolitos se guardaran en microtubos, perfectamente codificados por medio de
etiquetas y almacenandose en cajas de carton. Durante el muestreo se utilizardn cajas
de pléstico para evitar el deterioro de las de cartdén en las que se almacenaran de forma
definitiva.

Se anotaran los datos de talla y sexo en los estadillos de muestreo biolégico (4a). Los
individuos irdn numerados de forma consecutiva para cada lance (en cada lance se inicia
la numeracion en 1).

Intentar obtener relacion talla/peso con lotes de tallas iguales

Controlar los pequefios de clase de edad 0 en el triado.
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Gallos (Lepidorhombus boscii y L. whiffiagonis):

Distribucién de tallas (Lt) al cm inferior por especie y por sexo (estadillo 3d).

o En el caso de que la captura sea muy grande para alguna de las especies, se haran
submuestras, pero siempre por categorias.

0 Se mediran todos los ejemplares < 10 cm de L. boscii, y < 12 cm de L. whiffiagonis. El
objetivo es medir todos los reclutas del afio, dada su importancia en la estimacion de
la edad 0, ademés de obtener la estructura por tallas y edad de toda la poblacion.

0 Sexar a partir de 10 cm, hasta 15 cm abrir para comprobar. Los mayores de 15 cm, se
pueden sexar por transparencia. Como los otolitos se deben recoger sin seleccionar
sexos no se deben separar los sexos antes de realizar los muestreos bioldgicos y
extraer los otolitos.

Muestreo biol6gico. Se recogeran los otolitos en un sobre y se anotard en el mismo la
especie, talla (al cm inferior), sexo, madurez, lance, campafia y cédigo (empezando por el 1
y numerandose de manera consecutiva durante toda la campafa). El n° de ejemplares a
muestrear es el que aparecen en el apartado de otolitos de debajo. Repartir el nimero de
ejemplares a muestrear a lo largo de toda la campafna (p.ej.: que no se cubran todos los
otolitos en s6lo una parte de la campafia), pero sin separar por zonas. Se cubrird un
estadillo de control de otolitos por cm (estadillo 8a), donde se anotara el numero de piezas
recogidas.

o Otolitos: Intentar que los otolitos no queden pegados entre si dentro del sobre.
No atar los sobres con gomas (pues los otolitos se rompen), simplemente
almacenarlos en una caja. El codigo de especie en el sobre sera con letra (Lb o Lw)
y no numerico (42 o 43).

= L. whiffiagonis: Lt < 15 cm: 10 individuos por cm de talla. Lt entre 15y 20 cm:
15 individuos por cm. Lt > 20 cm: 20 individuos por cm.

= L. boscii: Lt < 15 cm: 10 individuos por cm de talla. Lt entre 15y 25 cm: 20
individuos por cm. Lt > 25 cm: 25 individuos por cm.

Sexo y madurez: Se seguira la escala de madurez estandar de 4 estados (Ver escala en
anexo).

Ejemplares andmalos: Registrar individuos con anomalias (p.ej. despigmentacion,
deformidades, etc). Se anotara talla, peso vivo y sexo, se fotografiara y se congelara el
ejemplar con una etiqueta con sus datos. Se pasara la informacion al jefe de cubierta para
incluirlos en el estadillo de anomalias (estadillo 2d).

Recoleccion de génadas: Se recogeran para histologia la siguiente cantidad de individuos
de la tabla en cada especie, de los que previamente se ha realizado el muestreo bioldgico.
Se guardaran (bien enteros o parte de su cuerpo) dentro de una bolsa microperforada y con
una etiqueta de papel cebolla que contenga el codigo de individuo, para diferenciar cada
gonada en el laboratorio. Sélo de estos ejemplares se tomard el peso total del individuo:

0 Los 20 individuos < 10 cm a recoger, se guardaran enteros en formol.

0 Del resto de individuos (los >10 cm) a recoger, se guardara en formol sélo la parte
ventral del individuo (incluyendo toda la cavidad visceral).
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z;%l)a Hembras Machos
5-10 20

11-15 15 15
16-20 15 15
TOTAL 40 40

Rapes (Lophius piscatorius v L. budegassa):

Distribucién de tallas (Lt) al cm inferior por especie y por sexo, de todos los ejemplares
capturados. (estadillo 3d).

0 Se prestard especial atencion al determinar la especie en los ejemplares pequefios.
La principal caracteristica morfologica distintiva entre ambas especies es el color del
peritoneo: blanco en L. piscatorius, y negro en L. budegassa, y el n° radios de la 22
aleta dorsal: de 11 a 13 en L. piscatorius y de 8 a 10 en L. budegassa. El nUmero de
radios de la 22 aleta dorsal es el cardcter distintivo mas util para los individuos mas
pequefios.

Muestreo biolégico. Se muestrearan (talla, pesos, sexo, madurez y piezas esqueléticas)
hasta un maximo de 3 ejemplares por cm de talla para cada especie a lo largo de toda la
campafia. Se acompafa un protocolo donde se detalla esta tarea. Los datos de cada rape
se anotaran en un estadillo de muestreo biolégico especifico (estadillo 4b) que se adjunta,
incluyendo el codigo del ejemplar (empezando por el n® 2001 y numerandose de manera
consecutiva durante toda la campafa). También se cubrira un estadillo de control de
ilicios/otolitos por cm especifico para rapes, donde se anotara el niumero de piezas
recogidas. Los datos y material bioldgico que se recogera serd el siguiente:

o Longitud total (LT) al centimetro (con un decimal).
0 Pesos vivo, eviscerado, del higado y de la gonada (g).

0 Sexo: 1: macho, 2: hembra, 3: indeterminado (una gran parte de los < 20 cm son
indeterminados).

0 Madurez: los estados de madurez se adjudicaran usando la clave de madurez de 5
estados (Ver escala con fotos en anexo).

o llicios y otolitos: de cada ejemplar al que se le realice muestreo biolégico se
recogerd el ilicio (primer radio dorsal) que se guardara en un sobre; del rape negro
(L. budegassa), ademas, se recogera el 22 radio de la primera aleta dorsal en el
mismo sobre que el ilicio. Los otolitos se guardaran en viales o en otro sobre.

o Parasitos: no se tiene que recoger ningln parasito, sélo se cuentan:

= Hirudineos adheridos en parte dorsal y ventral de cada rape. No suelen
aparecer en campafas.

= Nematodos del higado, tracto gastrointestinal y zona muscular ventral
(< de 15: se cuentan; entre 15 y 50: se anota “+15”; > de 50: se anota “+50").

= Copépodos branquiales. Se corta la piel que protege la cavidad branquial, y
se cuenta el n° de copépodos (y el n® de los que son hembra con puesta) que
hay en las 2 cavidades branquiales.
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Jurel

= Protozoos del sistema nervioso. Se anota su presencia/ausencia tras dar
un corte entre los rifiones y la columna vertebral.

Ejemplares and6malos: Registrar individuos con coloracién anémala (naranja, albina, etc).
Se anotara talla y peso vivo, se fotografiara y se congelara el ejemplar con una etiqueta con
sus datos. Se pasard la informacién al jefe de cubierta para incluirlos en el estadillo de
anomalias (estadillo 2d).

Intentar establecer la proporcion de las principales especies: Trachurus trachurus, T. mediterraneus
y T. picturatus, en especial para tallas pequefias. Para ello, seleccionar una muestra de
aproximadamente 100 individuos y fijarse bien en los caracteres distintivos, tal como viene descrito
en las claves.

Distribucién de tallas (Lt) al cm inferior por especie

Muestreo Bioldgico de Trachurus trachurus: En cada lance se procederd a realizar el
muestreo bioldgico de 10 individuos por categoria en el sector Mifio-Finisterre y 5 individuos
por _categoria en el resto de sectores de muestreo cogidos aleatoriamente o en su defecto
los que se hayan capturado. En este muestreo, se tomara la longitud total del individuo (al
mm), el peso (en gr), se procederd a la determinacién del sexo y madurez y del contenido
en grasa abdominal empleando las claves disponibles para ello (ver Anexos), y se extraeran
los otolitos de todos los ejemplares muestreados. Los otolitos se guardaran en microtubos,
perfectamente codificados por medio de etiquetas y almacenandose en cajas de carton.
Durante el muestreo se utilizaran cajas de plastico para evitar el deterior de las de cartén en
las que se almacenaran de forma definitiva. Se anotaran todos estos datos en los estadillos
de muestreo bioloégico (4a), tanto para la caballa como para el jurel. Los individuos iran
numerados de forma consecutiva para cada lance (en cada lance se inicia la numeracién en
1).

Recogida de muestras de genética: El kit de muestreo contiene una caja de 100 tubos de
2 ml cada uno, rellenos con etanol. Cada tubo esta etiquetado individualmente con un
codigo unico. El estadillo que se provee a tal efecto se puede ver en los anexos. Por favor,
seguid el protocolo que se detalla a continuacion para asegurarnos de conseguir la mejor
calidad posible de las muestra

1. Seleccionar 100 jureles en estado de puesta de manera aleatoria, de un mismo
lance a ser posible. Si esto no es posible, asegurarse de anotar la localizacion de los
diferentes lances en el estadillo.

Anotar nombre de la campania, fecha, nUmero y posicién del lance.
Seleccionar un tubo de la caja.

Medir talla total, peso, sexo y madurez del ejemplar.

a > w D

Anotar todo en el estadillo junto al codigo correspondiente que aparece en el
estadillo como nimero de muestra (Sample no.).

6. Usando un cuchillo limpio cortar una pequefa porcién (0.5 cm3) de musculo de la
parte que se muestra en la figura. Intentar que la pieza de musculatura este o mas
limpia posible, sin escamas ni piel.

7. Introducir la porcibn en el tubo correspondiente asegurandose de taparlo
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correctamente.

8. Asegurarse de que la muestra no sea demasiado grande, que quepa bien en el tubo
y que esté completamente recubierta por el etanol.

9. Almacenar la caja de los tubos en frigorifico (4°C) o congelador (-20°C).

Caballa (Scomber scombrus)

Distribuciones de tallas sin sexar para ambas especies, Scomber scombrus y Scomber colias.

Muestreo Bioldgico de Scomber scombrus: En cada lance se procederd a realizar el muestreo
biol6gico de 40 individuos aleatorios. En este muestreo, se tomara la longitud total del
individuo (al mm), el peso (en gr), se procedera a la determinacion del sexo y madurez y del
contenido en grasa abdominal empleando las claves disponibles para ello (ver Anexos). Se
anotaran todos estos datos en los estadillos de muestreo biolégico. Los individuos irdn
numerados del 1 al 40 para cada lance.

Otolitos de Scomber scombrus: Se prevé capturar poca caballa en estas campafas, asi se
extraerdn todos los otolitos del muestreo bioldgico de cada lance y area. Los otolitos de
caballa se guardaran en placas de otolitos nuevas para cada lance, aunque no se completen
los 40 individuos en el lance anterior. Se procuraréa guardar los otolitos limpios, sin sangre ni
telilla protectora alrededor y, en lo posible, enteros.

En el caso de que se capture mucha caballa (lo valoraréa el jefe de la campafia), proceder de
la siguiente manera: En cada lance se realizara el muestreo bioldgico de 10 individuos por
cateqgoria. De estos ejemplares se tomaran los mismos datos y se procedera exactamente
igual que lo descrito en los puntos anteriores.

Estornino (Scomber colias)

Distribuciones de tallas sin sexar, como la caballa.

Muestreo Biologico de Scomber colias: Aunque es de prever que se capture muy poco de
esta especie, hacer muestreo bioldégico completo por lance de 10 ejemplares (o los que se
capturen si son menos), recogiendo los otolitos en placas como se ha descrito para la
caballa. En el caso de ejemplares menores de 26 cm, se congelaran 40 ejemplares (o los
gue se capturen si son menos) por lance debidamente etiquetados.

Anchoa (Engraulis encrasicolus)

Separar 40 ejemplares de cada lance. Si no se pescan los 40 6 mas ejemplares (que sera lo
normal), separar lo que se pesque aunque sea menos. Congelar la muestra debidamente
etiquetada.

Requerimientos de otras especies del Programa Nacional de Recopilacién de Datos

El coordinador de la tarea se encargara de revisar los controles de otolitos y biolégicos, que haran
los responsables de especie y el material recogido.

Especies a muestrear: congrio (Conger conger), gallineta (Helicolenus dactylopterus), locha
o brétola (Phycis blennoides), faneca (Trisopterus luscus), pez de San Pedro (Zeus faber) y
cuco (Chelidonichthys cuculus).

Distribucién de tallas (LT) al centimetro inferior sin diferenciar sexos.

Muestreos bioldgicos: se realizaran a todos aquellos individuos a los que se le extraigan
otolitos. Cada individuo muestreado debera codificarse, empezando por el cod 10001 y
numerandose el resto de forma consecutiva durante la campafia (independientemente del
lance). Se aplicard la misma codificacion en todas las especies demersales a muestrear.
Cada individuo se medira al mm inferior, se pesara entero (g), sexara y asignara estado de
madurez segun la escala de madurez de 4 estados (en anexo). Para el caso concreto de la
gallineta, se utilizara la escala especifica de 6 estados (ver anexo). Con estos datos se
cubrira el estadillo de muestreos bioldgicos (estadillo 4a). Codificar de igual modo el vial en
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gue se guarden los otolitos.

Otolitos: se guardan en viales secos ya etiquetados (campafa, especie, cédigo, fecha,
talla, sexo y madurez), anotandose en el estadillo de control de otolitos (estadillo 8a) las
tallas correspondientes (cm). Se tratard de cubrir todo el rango de tallas, muestreandose un
méximo de 5 individuos por centimetro, y procurando repartir los ejemplares a
muestrear a lo largo de toda la campafia. Al final de cada lance comprobar el cruce de
estadillos biolégicos-tallas-capturas

0 Gallineta: 200 individuos (sin seleccionar sexos)
Locha: 150 individuos (sin seleccionar sexos)
Faneca: 200 individuos (sin seleccionar sexo)

Congrio: 200 individuos (sin seleccionar sexo)

o O O O

San pedro: Traer enteros y congelados 100 individuos en total procurando cubrir el
rango de tallas (aprox 5-60 cm, TL).

Muestreo especifico de congrio.

(0]

(0}

Congrios pequefios (< 50cm): codificar, medir, pesar y congelar enteros (cdédigo rotulado
en la bolsa y en el interior, en papel cebolla, anotar: Codigo, n° de lance y talla total (mm) ).

Congrios grandes (> 50 cm): codificar, medir, pesar, cortar el primer tercio con cabeza y
una seccion de la gonada (5 cm aprox). La seccidon de gonada se guarda en una bolsa
pequefia con el cddigo del pez rotulado en la bolsa y dentro un trozo de papel cebolla. La
bolsa con gonada y primer tercio del congrio se meten en una bolsa rotulada més grande y
dentro, un trozo de papel cebolla con el cédigo, n° de lance, talla total (mm) y peso vivo (g).

Recoger larvas leptocefalas de congrio. Fotografiar (utilizando fondo oscuro),
manipuldndolas con cuidado. Medir, guardar en pequefias bolsas individuales con la
correspondiente etiqueta (lance y talla en mm) y congelar.

Experimento de marcado: 100 de estos ejemplares recogidos en la 12 parte de la
campafia se marcaran externamente y devolverdn al mar (Experimento de marcado
MARCON 2015)

o OBJETIVO: marcado y suelta de congrios en aguas de Galicia
o Tipo de marca floy tag

0 Area geogréfica de marcado entre
Silleiro y Estaca de Bares.

0 Rango de tallas de ejemplares para
marcar menores de 70 cm

0 Marcar todos los individuos que se
puedan

o0 Posicién de la marca en el ejemplar:
a la altura del inicio de la aleta
dorsal (ver foto)

o Datos que se deben registrar:
informacion sobre las pescas: posicion,
fecha, profundidad, demas
caracteristicas etc. se recogeran en estadilos de marcado y de suelta,
especificamente elaborados para este cometido: estadillo de marcado y de suelta.
(ver fichero adjunto).

0 Procedimiento: Una vez recogidos los individuos vivos se pasan a un caldero con
agua y clavo (proporcion---5 mg/l), donde se dejan un tiempo prudencial (1-5
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minutos) para anestesiarlos. Posteriormente se miden (TL en mm) y marcan
externamente. La marca externa sera tipo, FD-94 o FF-94 (FLOY TAG & MGF.,
INC.) y se aplicara de forma distinta dependiendo del tamafio del pez: los individuos
de talla menor a 35 cm se marcaran externamente con FF-94 a la altura de los
primeros radios de la aleta dorsal, y con la FD-94 los mayores de 35 cm. Una vez
marcado el pez se unta un poco de Betadine para desinfectar la herida provocada
por la marca y se sueltan individualmente o en grupo (segun se considere mas
apropiado) recogiéndolos en un caldero o caja plastica para posteriormente proceder
a la puesta en libertad.

o En los estadillos (Adjuntos) se recogera de cada individuo la informacién:
Talla, n° de lance, fecha de marcado, posicion de suelta (latitud y longitud).

Otras Especies:

Cuco (Chelidonichthys cuculus)

Distribucién de tallas (Lt) al cm inferior.

Recoleccion de ejemplares. Para continuar con los estudios biol6gicos comenzados el
pasado afio, se recogeran y congelaran 4 ejemplares por cm de talla (lo que supondré un
total de entre 100 y 150 ejemplares en toda la campafia) codificAndolos con una etiqueta de
papel cebolla (empezando por el 1 y numerandose de manera consecutiva durante toda la
campafa). Se cubrira un estadillo de control de individuos recogidos.

Tiburones y rayas

Medir todos por sexos. Si aparecen Pintarrojas marcadas rellenar el estadillo correspondiente (8).

Recogida de muestras contaminacion (Proyecto 2-1 ESMAROS): 24 ejemplares hembra
de pintarroja por zona de un rango de tallas entre 30-35 cm. Se realizara el muestreo segun
el protocolo adjunto.

Pintarroja:

Recogida de muestras contaminacion (Proyecto 2-1 ESMAROS): 24 ejemplares HEMBRA
de pintarroja por ZONA de un rango de tallas entre 30-35 cm. Se realizara el muestreo
segun el protocolo adjunto.

Si aparecen Pintarrojas marcadas rellenar el estadillo correspondiente (8). Volver a echar el
ejemplar al mar si esta vivo anotando la situacion (latitud, longitud y profundidad).

Una vez separados los ejemplares que se necesitan para los estudios de alimentacion el
resto seran devueltos al mar, salvo algunos ejemplares que eventualmente sean marcados.

Rayas

En el caso de que la captura de rayas sea abundante y salgan mas de los necesarios para
los estudios de biologia y alimentacién, se echaran en los tanques de agua para facilitar su
supervivencia mientras se realiza el triado y que puedan ser marcadas si sobrevive alguna.
Si el equipo de alimentacién no va a realizar ese lance es importante que lo comunique al
jefe de cubierta con antelacion.

Otros tiburones

En el caso de que aparezca alguna especie poco frecuente, como por ejemplo: Leucoraja circularis,
Hexanchus griseus, Torpedo marmorata, etc, si esta viva, se procurara mantener en los tanques
para ser marcada y soltada lo antes posible anotando los datos correspondientes (lance, talla,
sexo, peso y situacion) que deberan ser transmitidos al equipo correspondiente.
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Especies de profundidad:

¢ Los macruridos se mediran a la preanal (desde el morro al comienzo de la aleta anal) al
medio centimetro inferior tomando los datos en el estadillo 3b que incluye la longitud total al
cm para hallar pardmetros de conversion para sucesivas campafas. Se tomaran medidas
dobles para la estimacion de relaciones talla preanal-talla total de C. rupestris, H. italicus y
M.laevis.

e Las quimeras se mediran al principio de la escotadura dorsal al centimetro inferior y por
sexos(estadillo 3d).

Resto de peces

Medir todas las especies. (Al cm inferior)(estadillo 3a). Cuando las muestras sean muy grandes
(marujito, cepolas, trompeteros, ochavos, etc.) hacer una submuestra representativa. No olvidar
incluir en el estadillo correspondiente el peso de la captura y el de la muestra medida.

Cigala (Nephrops norvegicus)
o Distribucién de tallas (longitud de caparazén -LC- al mm inferior) por sexo (estadillo 3d).
o0 De cada sexo, n°y peso del total de cigalas capturadas.

0 Anotar por talla el n® de hembras ovadas y ejemplares machos y hembras muy
blandos recién mudados.

e Recoleccion de ejemplares menores de 25 mm de LC, que se envolveran individualmente
en papel de aluminio y se congelaran para su posterior muestreo bioldgico (peso, estado de
madurez de la gonada, condicién de ovada, presencia de espermateca y gastrolito, anchura
abdomen y, en su caso, conteo del n® de huevos para fecundidad) en el C.O. de A Corufia.
Escoger individuos que estén enteros, sin roturas o pérdidas de pinzas. Las muestras
deberan estar separadas por lance en bolsas independientes con una etiqueta de papel
vegetal identificando el lance.

Resto de crustaceos

Medir todas las especies de decapodos (longitud del cefalotérax —LC- al milimetro inferior con
calibre). Si aparece alguna especie rara se guarda para la coleccion.

Cefal6podos

Medir todas las especies.

e Potas, calamares: Talla longitud del manto cm.

e Sepias: Talla longitud de la pluma cm.

e Sepidlidos (Sepiola, Sepietta, rondeletiola) Talla longitud del manto mm.
e Pulpos: Peso gr (o talla cm).

Muestreos talla-peso y de madurez sexual segun el protocolo anexo. Estadillos de muestreo
biolégico de cefalépodos y relaciones talla-peso en el anexo.

Recogida de muestras

Recoger muestras de Sepiola, Sepietta y Rondeletiola para hacer relacion talla-peso en tierra
Resto de moluscos

Se procesan en listas faunisticas (estadillo 2b) todas las especies capturadas (peso y numero). Se
guardaran (en etanol o congelados), debidamente etiquetados (grupo, especie, campafa, lance y
fecha), los ejemplares de especies raras y/o de dificil identificacion. Los ejemplares conservados se
anotaran en el estadillo de muestras conservadas (estadillo 7).

Holoturias
e Tallas: Medir todas las especies de holoturias. Con el objeto de que los ejemplares no se
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deteriores, durante el triado deberan almacenarse en un recipiente con agua.

o Relacién talla-peso: Siempre y cuando que el estado de conservacion de los ejemplares sea
Optimo se realizaran pesadas de ejemplares individualmente para obtener la relacion talla
peso de las distintas especies.

Otros invertebrados

Se procesan en listas faunisticas (estadillo 2b) todas las especies capturadas (peso y numero). Se
guardaran (en etanol o congelados), debidamente etiquetados (grupo, especie, campafa, lance y
fecha), los ejemplares de especies raras y/o de dificil identificacién. Los ejemplares conservados se
anotaran en el estadillo de muestras conservadas (estadillo 7).

Aves marinas
Se realizan censos visuales de aves marinas durante las travesias.
Cetaceos

Cuando se produzca un avistamiento de cetaceos se comunicara al responsable (ver tabla) que lo
anotara en el estadillo correspondiente.

Estudio de contenidos estomacales de peces y analisis de isotopia estable

Contenidos estomacales de peces

En cada lance, se seleccionan al azar 10 individuos de cada especie. Para las especies
comerciales (Merluccius merluccius, Lepidorhombus boscii, Lepidorhombus whiffiagonis,
Micromesistius poutassou) se analizan 10 especimenes por rango de talla. Estos rangos de talla
estan basados en el cambio de dieta con la ontogenia. En la merluza se utilizan los rangos
definidos por Velasco (2007): 9-17 cm, 18-34 cm, 35-69 cm, 70-90 cm. En el caso de las dos
especies de gallo los rangos de talla son: gallo boscii (11-17, 18-32 cm, > 33 cm), y gallo
whiffiagonis (< 15 cm, 16-23 cm, 24-36 cm, 37-50 cm). En el caso del lirio, solo cuando aparecen
claramente las dos modas (grandes y pequefios) se hace la distincion. Por cada ejemplar
seleccionado se toman datos de: talla (al centimetro inferior), sexo y estado de madurez.

El contenido estomacal se analiza a bordo utilizando un troféometro (Olaso, 1990) para medir el
volumen total del bolo alimenticio. Si el contenido estomacal se analiza en el laboratorio se usara
una balanza de precisién para obtener el peso del bolo alimenticio. En el caso de los estomagos
regurgitados se sigue la metodologia descrita por Robb (1992), examinando la vesicula biliar.

Una vez pesado el contenido, las presas se separan e identifican a nivel de especie siempre que,
por su estado de digestibn sea posible. Se anota el estado de digestion (1= Fresco, 2=
Parcialmente digerido, 3=Muy digerido), el nimero de cada una asi como el porcentaje ocupado
por cada presa en el estbmago. Teniendo el volumen total y el porcentaje de cada presa se calcula
el volumen de cada una de manera individual. Siempre que es posible, se anota también la talla de
las presas (solo en peces y crustaceos). En el caso de crustaceos, si salen mas de uno, se anota la
talla minima y la talla maxima.

Andlisis de is6topos estables

Para el andlisis de isotopia estable, se recogeran muestras de musculatura de las especies de
peces que aparecen en el listado (ver Anexo). Se recogeran 3 muestras de cada especie por sector
y estrato de profundidad, intentando cubrir al maximo los sectores y las profundidades. En aquellas
especies que tengan rangos de talla, se recogeran 3 muestras por rango de talla, sector y
profundidad.

La muestra de musculo se etiquetara con un cédigo correlativo (comenzando con el nimero 1) y se
anotara en el estadillo de los contenidos estomacales al lado del individuo del que se ha analizado
el estdbmago. El procedimiento es el siguiente:

1. Seleccionar 3 individuos de cada especie, preferiblemente de un mismo lance.
2. Se anotara en la etiqueta el nombre de la campafa, lance, nombre de la especie y
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cédigo correlativo.

3. Previamente se habra anotado en el estadillo de contenidos estomacales talla total, sexo
y madurez del ejemplar, asi como el cédigo correspondiente de manera que se pueda
identificar cada individuo.

4, Usando un bisturi limpio cortar una pequefia porcion (0.5 cm3) de muasculo de la parte
dorsal posterior del individuo, intentando que esté lo mas limpia posible, sin escamas ni
piel.

5. Introducir la porcion en el tubo/bolsa correspondiente, con su etiqueta.

6. Almacenar las muestras en un congelador (-20°C).

Muestreo de intestinos de Solea seneqalensis

El objetivo de la recogida de intestinos de S. senegalensis es la observacion de la gran influencia
de la microbiota intestinal en la salud de los ejemplares de cultivo. Se pretende contrastar la
microbiota de ejemplares salvajes frente a la de ejemplares cultivados. Ademds, se han encontrado
bacterias lacticas (BAL) en los intestinos de 20 especies del medio natural (rape, congrio, etc). Las
BAL se relacionan con el aumento de defensas naturales y eficiencia nutritiva y la mayoria son
seguras (EFSA) para consumo humano.

Se necesitan entre 5 y 10 intestinos de ejemplares de mas de 50 g conservados individualmente.
Deberan conservarse individualmente a -20 © C. Seria interesante si fueran Solea senegalensis,
pero si son otros Solea o bien no hubiera tiempo para la identificacion en el barco, basta con la
numeracion del intestino y el pez y congeladas ambas cosas se realizaria la identificacién posterior.

Muestreos de sedimentos

Muestreo de sedimentos (Box corer): estudio espacial

El objetivo es tener una caracterizacion sedimentaria en cada una de las cuadriculas del area
objetivo de la campafia Demersales. Se intentard cubrir la mayor cantidad de cuadriculas posibles
durante la presente campafia y se completara durante las campafas de los proximos afios hasta
completar el &rea de estudio objetivo.

Para el muestreo de sedimentos se utilizar4 una draga box corer, tipo USNEL modificada, pero de
menor tamafio que la utilizada para el estudio de las comunidades macroinfaunales (peso
aproximado de 200 kg y una superficie de muestreo de 0.065 m?). En cada estacion se extraera un
Unico corer para el estudio de las caracteristicas sedimentarias (granulometria, contenido organico
y potencial Redox). Las muestras se congelaran a bordo hasta su posterior procesamiento en el
laboratorio. Como en los muestreos de macroinfauna, se realizar4 una fotografia de la superficie
del sedimento una vez extraida el agua sobrenadante y el estudio del potencial Redox se realizara
a bordo utilizando un ph-metro portatil

Basuray residuos solidos

Se separan por tipo de material (“Familia”) y se identifica con alguna de las “especies” del estadillo
(estadillo 2c). Se anotara el peso total, el nimero y la superficie que ocupa segun las categorias
del final del estadillo. Ademéas se tomaran fotografias en caso necesario y se anotard lo que se
encuentre adherido, tanto los organismos (identificacion taxonémica si es posible) como otros
residuos. Completar asimismo el estadillo 2d de residuos y anormalidades biolégicas.

Procesado de datos

Al final de cada lance se recopilaran todos los estadillos y se introduciran los datos en el programa
CAMP. A continuaciéon se procederd al chequeo de los datos y se revisaran los posibles errores
recurriendo si fuera necesario al jefe de cubierta. Ademas hay que teclear los datos de los lances y
de las estaciones hidrograficas. Al término de cada dia y después de realizar la correccion de los
errores se realizara una doble copia de seguridad en un disco externo de todos los ficheros de base
de datos. Cada tres/cuatro dias se imprimiran los datos informatizados de los muestreos de tallas y
se pasaran para su correccion al jefe de cubierta, quien se encargara de su distribucion cruzada a
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los responsables de especies. El estadillo 2¢ se introduce en la hoja Excel correspondiente.

Los datos control de otolitos y control de muestreos bioldgicos realizados se introducen en
el ordenador en la hoja Excel correspondiente por el responsable de cada especie y se
darén periédicamente al jefe de campafia.

Hidrografia

Las estaciones hidrogréaficas de la plataforma se realizaran al finalizar el lance correspondiente con
un equipo CTD Seabird 25. Hay que volcar al final de cada dia los datos del CTD al ordenador para
evitar pérdidas irreparables y comprobar el que los datos estan archivados correctamente en las
dos copias de seguridad. NO OLVIDAR PONER EN EL ESTADILLO (6) DE LA ESTACION A QUE
LANCE DE LA CAMPANA SE CORRESPONDE.

Contaminacion

En el protocolo de recogida de muestras para contaminacién se identifican dos zonas:

Galicia (Vigo-Pontevedra)

Especie Objetivo

Merluza (Merluccius merluccius) De un rango de tallas entre 30-40cm (Puede ampliarse
hasta 42), se recogeran, si es posible, 24 ejemplares de HEMBRAS.

Toma de muestra

Para que los datos tengan la fiabilidad suficiente, es necesario que:

1.

o oDn

El muestreo se lleve a cabo con las méaximas garantias de limpieza.

Evitar, en lo posible, el contacto y la manipulacién con materiales ajenos a la muestra.
No fumar mientras se esta muestreando (contaminacién por cadmio).

Procurar que la zona de muestreo esté ventilada en el momento de la manipulacion.

Asimismo se recomienda seguir las normas que se indican a continuacion

Procedimiento a seguir con cada ejemplar:

1.

Coger individuo entero, mejor no eviscerar (Si para los estudios bioldgicos fuera
necesario eviscerar, no tocar el higado, ya que junto al masculo es el érgano en el que
debemos hacer los estudios de contaminantes

Si es posible, medir, sexar y pesar

Anotar los datos en el estadillo de muestreo para contaminacion, lance, fecha y los
datos biométricos

Etiquetar la muestra del ejemplar poniendo: Codigo o numero del ejemplar (segun
estadillo), lance y fecha con rotulador indeleble en la bolsa e introducir el ejemplar-
muestra en la bolsa grande y cerrar. Tener cuidado en que el pez no quede doblado en
la bolsa e intentar eliminar el aire antes de cerrar la misma.

CONGELAR (inmediatamente después de obtener cada ejemplar o lote de ejemplares
de un lance).

Colocar los ejemplares congelados juntos en una caja o bolsa bien etiquetada con el
nombre de la especie Merluza o Pintarroja: Muestras CONTAMINACION

Cantabrico (Pefnas-Ajo)

Especie Objetivo
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e Merluza (Merluccius merluccius) De un rango de tallas entre 30-40cm (Puede ampliarse
hasta 42), se recogeran, si es posible, 24 ejemplares de HEMBRAS.

Toma de muestra

Segquir criterios expuestos en protocolo de Galicia

Procedimiento a seguir con cada ejemplar:
Sequir criterios expuestos en protocolo de Galicia
iIOBSERVER: Puesta a punto y testado

El proyecto LIFE iSEAS (Knowledge-Based Innovative Solutions to Enhance Adding-Value
Mechanism towards Healthy and Sustainable EU Fisheries) propone demostrar que un escenario
sostenible (en términos de indicadores biolégicos y socioecondmicos) es posible en las pesquerias
de la UE. Este objetivo se podra conseguir mediante la mejora de la puesta en practica tanto de los
conocimientos existentes como de soluciones innovadoras para la reduccion y gestion de los
descartes pesqueros. El proyecto LIFE iISEAS propone el estudio de los tipos de descartes, sus
volumenes y las zonas de pesca donde se encuentran, identificar los problemas relacionados con
la gestion de los descartes, desarrollar procedimientos técnicos para obtener productos
especi=ficos de alto valor afiadido y estudiar los aspectos socioeconémicos relacionados con las
diferentes etapas en la cadena de valor.

El iIOBSERVER es un sistema capaz de realizar el trabajo de un observador humano a bordo de un
barco (identificacién y cuantificacion de la biomasa descartada, asi como de la captura objetivo),
pero sin interferir con las actividades cotidianas de los pescadores. E| REDBOX recopila la
informacion del iIOBSERVER si como informacion pesquera del buque. Este sistema mejorara la
calidad y disponibilidad de los datos y el conocimiento sobre el estado de los recursos pesqueros.
En el proyecto de desarrolla un modelo de datos y metadatos y una completa gama de servicios
OGC (WMS, WFS, WCS, WPS) para adquirir informacién de los descartes en una Infraestructura
de Datos Espaciales (SDI), que satisfaga la Directiva INSPIRE.

Antes de la campafia cientifica se realizara a bordo del buque el testado y puesta a punto de
iIOBSERVER y el REDBOX en colaboracion con la Universidad de Vigo (UVIGO) y el Centro de
Supercomputacion de Galicia (CESGA).

9. RECOMENDACIONES GENERALES

Las cajas que pesen mas de 10 kg siempre deberdn ser movidas al menos por dos personas.

No entrar en la playa de pesca durante las maniobras, el personal que tenga que hacerlo
(sedimentos) solicitar4 casco y accedera a la playa de pesca siempre con el casco y botas de
seguridad.

Las cajas o bandejas conteniendo pescado para trabajar posteriormente (pausa por comidas por
ejemplo) deben contener una nota indicando el lance y el trabajo a realizar.

Las especies para clasificar, ponerlas en una bandeja indicando en una nota el nimero de lance.

Cada responsable de especie debe cuidar que se haga lo previsto en cada lance dejando los
formularios claros y en su carpeta respectiva. Después de cada lance debe comprobar gque el
numero de ejemplares y el peso que figura en el formulario de muestreos de tallas coincidan con el
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de la lista faunistica.

Procurad mantener la zona de triado, cajas, balanzas y laboratorio en orden y limpieza, de forma
que no se produzcan desordenes debido al balance. Al final de la jornada el equipo de limpieza
dejard todo listo, limpio y arranchado para poder utilizarlo sin demoras en el primer lance del dia
siguiente.

NO SE APARTARA PESCADO NI SE COMENZARA EL PROCESADO PARA CONSUMO
PERSONAL HASTA QUE NO SE HAYA ACABADO EL TRIADO Y EL TRABAJO ESTE
FINALIZADO EN EL PARQUE DE PESCA.

No entrar con las botas de agua en los camarotes 0 el comedor. Solo son para la cubierta y el
parque de pesca.

Procurad que las puertas de los camarotes estén cerradas o trincadas para evitar portazos con el
balance.

Estad preparados para comer momentos antes de la hora del turno de cada uno para no hacer
esperar al resto. Si queda trabajo por realizar dejar al suplente encargado o dejarlo para después.

Comprobad la situaciéon y el estado del chaleco salvavidas personal y fijarse en la situacion de los
extintores de incendios. Es necesario conocer las obligaciones de cada uno en caso de alarma

general.

Procurad no permanecer en el puente salvo autorizacidn expresa del jefe de campafa o los
oficiales del barco. Esto es de especial cumplimiento cuando se realicen maniobras.

Santander a 12 de Septiembre de 2017

Antonio Punzén e Izaskun Preciado

Jefes de campafa
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10. DISTRIBUCION CAMAROTES CIENTIFICOS

N° DE CIENTIFICOS EMBARCADOS: 21

PRIMERA PARTE

CAMPARNA: DEMERSALES 2017

TELEFONO [N° CAMAROTE| CUBIERTA CAPACIDAD ASIGNACION CIENTIFICOS

114 Jefe Campafia| Estructura 2 Individual Antonio Punzén

131 4 Cta.Superior Individual Alberto Serrano

130 5 Cta.Superior Individual Juan Feijoo

129 6 Cta.Superior Individual Antonio Gbmez

128 7 Cta.Superior Doble Marian Blanco Hortensia Araujo

127 8 Cta.Superior Doble Clara Duefias Elena Marcos

135 9 Cta.Superior Doble Carmen Hernandez Luisa Iglesias

136 10 Cta.Superior Doble José Alonso Campelos José Varela

142 17 Cta.Principal Doble Marco Amez José Rodriguez

141 18 Cta.Principal Doble Albert Cama (SEO) José Maria Dura (U Vigo)

140 19 Cta.Principal Doble Josefina Teruel Isabel Bruno

139 20 Cta.Principal Doble Elisabeth Frande (IPD) Irene Rabanal (IPD)
21 Cta.Principal Doble Rosa Gancedo

N° DE CIENTIFICOS EMBARCADOS: 22

SEGUNDA PARTE

CAMPARNA: DEMERSALES 2017

TELEFONO |N° CAMAROTE| CUBIERTA CAPACIDAD ASIGNACION CIENTIFICOS
114 Jefe Campafia| Estructura 2 Individual Izaskun Preciado
131 4 Cta.Superior Individual Eva Velasco
130 5 Cta.Superior Individual Juan Feijoo
129 6 Cta.Superior Individual Antonio Gbmez
128 7 Cta.Superior Doble Ana Aja (Consejeria Cantabria) Ana Antolinez
127 8 Cta.Superior Doble Isabel Loureiro Olaya Fernandez Zapico
135 9 Cta.Superior Doble Maria Huerta (U. Santiago) Cristina Rodriguez Cabello
136 10 Cta.Superior Doble José Varela José Alonso Campelos
142 17 Cta.Principal Doble Marco Amez Augusto Rodriguez
141 18 Cta.Principal Doble Albert Cama (SEO) José Maria Dura (U Vigo)
140 19 Cta.Principal Doble Pablo Quelle Jorge Conde del Rio (Museo MC)
139 20 Cta.Principal Doble Elisabeth Frande (IPD) Irene Rabanal (IPD)

21 Cta.Principal Doble Rosa Gancedo/Julio Valeiras Esther Abad
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