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1.- Introduccion
Los principios sobre los que se apoya el proceso de construccion del

conocimiento necesario para ensefiar matematicas son tres: la practica de ensefiar, la
construccion social del conocimiento y el desarrollo evolutivo de ese conocimiento. Por
ello, para poder formar a los alumnos del titulo de Maestro es necesario disefiar
entornos de aprendizaje a partir de videos (actuaciones de los maestros en ejercicio en
el aula), transcripciones de situaciones de aula o lecciones y espacios de debate virtual
que permitan la interaccién y por lo tanto la construccion social del conocimiento, el
acercamiento entre la teoria y la practica ademas del desarrollo de una actitud reflexiva
por parte del docente en formacion. Desde esta perspectiva, los videos permiten la
observacion de situaciones reales de ensefianza-aprendizaje de las matematicas siendo
el punto de partida para desarrollar el razonamiento pedagdgico. Es por ello que se
considera que los entornos de aprendizaje (para la formacion de maestros) deben
contener videos (actuaciones de maestros en ejercicio en el aula) a partir de los cuales
se creen lecciones y espacios de debate virtural que permitan la reflexion, la interaccién
entre los alumnos y el profesor, fomente el trabajo colaborativo y se desarrolle, por lo
tanto, la construccion social del conocimiento.

Los entornos de aprendizaje al conjugar sesiones presenciales con otras virtuales
(con el Campus Virtual de la Universidad de Salamanca, www.studium.es) permiten
utilizar diferentes tipos de recursos que responden a las ideas anteriores (video, audio,
materiales adjuntos y debates virtuales). Si, ademds, esto se trabaja en el aula
universitaria siguiendo una metodologia de resolucion de problemas permitira
reflexionar a los alumnos sobre situaciones reales docentes.

Se pretende que como producto final las asignaturas estén totalmente disefiadas
para poder ser implantadas durante el curso 2009-2010 a través del campus virtual a
partir de material didactico que estara formado por:

» Material audiovisual elaborado ad-hoc para la formacion de los maestros que
permitird conectar los aspectos mas teoricos de las asignaturas con los mas
practicos. A partir de ellos se estructurard, con una metodologia de resolucion de
problemas, cada una de las lecciones de las asignaturas.

» Recursos tedricos de cada tema necesarios para su desarrollo formados por
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documentos escritos como: documentacion oficial (decretos relacionados con la
educacion), articulos relativos al tema, referencias bibliogréficas, transcripciones

de lecciones, otros recursos elaborados por el profesor

» Ejercicios y actividades imprescindibles en la formacion del maestro y que
permitan una metodologia activa. Entre ellas se incluiran las tareas iniciales de
cada tema que debe realizar el alumno individualmente (como lectura de libros o
articulos, documentacion, visionado de videos, utilizacion de libros de texto,
busqueda de applets idoneos para la ensefianza de un contenido...), las tareas de
desarrollo del tema que se realizaran a través de los foros de debate y las que

debera realizar colectivamente como los informes finales de los temas.

Una vez disefiada la asignatura se prevé que la docencia no sera tan presencial,
sino que una gran parte serd virtual, lo que contribuira, por un lado, al trabajo autbnomo
del alumno y, por otro, al utilizar espacios de debate virtual, se fomentar la interaccion
y, por lo tanto, la construccion social del conocimiento. También se incluiran

actividades en grupo para fomentar el trabajo colaborativo.

2.- Objetivos

Los objetivos que nos planteamos con este proyecto han sido:
» Planificar las asignaturas de Didactica de la Matematica a partir de las competencias

bésicas y profesionales de los titulos de maestro.
» Reflexionar sobre la seleccion de los recursos adecuados para una metodologia activa.

» Disefiar los contenidos en la plataforma del campus virtual de la Universidad de

Salamanca.

» Crear material audiovisual que permita conectar los conocimientos tedricos con la

practica profesional

» Disefar actividades basadas en situaciones reales de aula que permitan la interaccion

entre los alumnos y la construccion social del conocimiento

» Contribuir al desarrollo sostenible mediante la utilizacién de la plataforma virtual.

3.- Metodologia

La metodologia docente actual estd basada en la transmision de conocimientos
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por parte del profesor y en la realizacion de algun trabajo practico por parte del alumno
por lo que el material didactico estd formado por: apuntes, material manipulativo,

material informatico, recursos bibliograficos y actividades disefiadas por el profesor.

Esta metodologia va a cambiar totalmente con la incorporacion de las
asignaturas a la plataforma virtual de la Universidad de Salamanca, con la creacion de
nuevo material docente y la actualizacion del antiguo, con la modificacion del papel del
alumno y del profesor en el aula universitaria y con la utilizacién de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion. Entre el material que se ha utilizado

para realizar todo este cambio hemos de destacar:
» Ordenadores en las aulas de Informatica y en los despachos de los profesores.
» Software para la edicion de los contenidos en DVD (Visual Basic)
» Material manipulativo del Seminario de Matematicas.
» Recursos bibliograficos (libros y articulos) de la Universidad de Salamanca.

> Libros de texto utilizados en la ensefianza infantil y primaria anteriores a la
LOE.

Las fases en las que se ha realizado este proyecto han sido:
PRIMERA FASE:

e Planificacion de cada asignatura que se ha realizado a lo largo del mes de

octubre.
SEGUNDA FASE

e Disefio de los contenidos y actividades de cada tema. Se han realizado reuniones
quincenales a lo largo del curso académico 2008-2009 (octubre-mayo) para:

o reflexionar sobre los recursos idoneos para la ensefianza de cada tema
o disefiar conjuntamente los materiales

0 hacer propuestas de trabajo individual para realizar a lo largo de la
siguiente quincena (grabacion de videos, explicitacion de las tareas del

alumno, formulacién de los debates a incluir en los foros,...).

Para la grabacion de los videos de aula se han realizado las siguientes

actividades:
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1.

Reunidn con los profesores de un centro educativo de la ciudad de Salamanca
de caracter informativo sobre las caracteristicas del estudio. Se hizo una
solicitud formal al Consejo Escolar del Centro que se resolvié favorablemente
(ANEXO 1).

Consentimiento de un profesor del centro de Primaria para participar en el
estudio

Solicitud de las investigadoras al Centro Educativo para llevar a cabo las
grabaciones de video que, posteriormente fueron remitidas a la Delegacion
Provincial de Educacion de Salamanca.

Una vez recibido el consentimiento de la Delegacion se realizd la oportuna
solicitud a los padres de los alumnos (ANEXO 2) para realizar las grabaciones y
para poder utilizarlas en las aulas de la Facultad de Educacion de la Universidad
de Salamanca. Estas ultimas fases demoraron mucho el proceso por la cantidad
de agentes involucrados en el proceso. Hubo que esperar a que se reuniera el
Consejo Escolar, a que se remitiera la solicitud a la Delegacion, a que emitiera
ésta el consentimiento, y a recibir las firmas de los padres de los alumnos.
Cuando se recibieron todas las firmas de los padres se tuvo una reunién con el
profesor del aula y con el director del centro para determinar los momentos en
los que se realizaron las grabaciones, que finalmente, fueron el 14 y 19 de mayo
de 2009

Grabaciones de video de diferentes sesiones de aula en las que el contenido que
se trabajé era de naturaleza exclusivamente matematica.

Seleccion de recursos tedricos formado por material escrito (decretos
ministeriales, articulos, libros, documentos disefiados ad-hoc,..) que permitieran
la necesaria conexion entre la teoria y la practica. Esto se habia hecho con
anterioridad para poder avanzar en el proyecto de innovacion.

Disefo de actividades que incluian tanto tareas individuales (lecturas, ejercicios

individuales,..) como grupales (foros de debate)
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1.- IDENTIFICACION DEL FOCO AL QUE
DIRIGIR LA ATENCION

4.- DISENO DEL ENTORNO DE
APRENDIZAJE

Integracién de objetivos, tareas,
metodologia, videos, documentos,

debates y espacios de trabajo

2.- SELECCION DE
FRAGMENTOS DEL VIDEO
Identificacion de los
elementos a observar
Determinacion  del marco

tedrico

3.- SELECCION DEL MATERIAL A

UTILIZAR EN EL AULA.
Objetivos
Material curricular

Actividades de aula

9. Una vez elaborado el material se mantendra una Ultima reunién con los

implicados para mostrar el resultado final y que den su aprobacién para su

utilizacion en la formacién de maestros

Una vez elaborado el material, todas las imagenes recopiladas seran resguardas,

en los archivos de los investigadores involucrados en este proyecto. Seran utilizados

seuddénimos para todos los participantes para mantener el anonimato tanto en el material

docente creado como en cualquiera de los resultados escritos de este estudio. Su

participacion en este estudio ha sido estrictamente voluntaria.

4.- Resultados

4.1.- La asignatura Matematicas y su didactica |

Esta asignatura estd completamente integrada en la plataforma moodle de la

universidad de Salamanca www.studium.es. Todos los temas estan colgados en la

plataforma y con la mayoria de ellos ya se ha trabajado experimentalmente. A

continuacién puede verse unos extractos de la pagina principal. No se han incluido

todos porque al ser una asignatura anual es muy amplia.
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Inicialmente se ha planteado un bloque 0 de informacion para el alumnado, en el
que se incluye un foro de noticias, la guia didactica, un foro para las tutorias grupales,
asi como algunos ejercicios que deben hacer los alumnos a lo largo del curso y de los
que tienen informacion desde el inicio de la asignatura: lectura de libros y articulos y
realizacion de los talleres y clases précticas. De cada uno de estos ejercicios los alumnos
tienen que elaborar un informe en diferentes momentos del curso.

/'.; Curso: Matematicas y su didactica | - Windows Internet Explorer

@.\- > ‘TJ’] htips: {fmoodle.usal es/course fview. php?id=357 V| 1| X | ‘ 2~
Go 8|E| v ‘ -" Buscar = 4 @ = I:HI' @ ~ ¢ Marcadores+ :? Corrector ortografico = ‘2 ; Tradudir '| E3 % - | | Acceder ~
— — . »
w IQCursu:Mateméﬁmsysudida’cﬁm[ ] l f - B - ® - [hpagna - (£ Herraments -
N —— 5
- Contacto
Usted se ha autentificado como MARIA TERESA GONZALEZ ASTUDILLO (Salir) +34 923 204746
@ studium@usal.es
C e VinTyv
AMPVS VIRTVAL J
studium» 13567[1] ®| Cambiarrola. | Activar edicién
Personas = Diagrama de temas Novedades
;ﬂ Participantes Agregar un nuevo tema...
o
- 0 27 de abr, 09:45 )
Actividades - t MARIA TERESA GONZALEZ
RasssL i ASTUDILLO
@ Chats - ; Recuperacion clase del viernes
B Encuestas . mas.
configurables La= s A — 16 de mar, 10:49
g Foros Matematicas y su didactica 1 T e
g Glosarios ASTUDILLO .
Calificaciones mas...
Recursos
3 Talleres 28 de ene, 18:45 .
% MARIA TERESA GONZALEZ
s Tareas ASTUDILLO
. - r Viernes 30 de enero mas...
Bloque 0: Informacidon general
Buscar en los foros |- 20 u'.? ene, 11:48 .
I — MARIA TERESA GONZALEZ
l:l _ifé Foro de Noticias ASTUDILLO
Guia didactica Examen parcial mas...
0 Esquema de los talleres 10 de dic, 12:46 .
Busqujda & Informe de los talleres MARTA TERESA GONZALEZ
avanzada (3 % Informe de los talleres PETUSIE
y'LTutorl'a Cambic de aula mas...
R — D Cafeteria Temas antiguos ...
[t =
= Activar ediricn 1 Modelo de examen v
< |

Esperando a https: fjmoodle.usal.es /course fview.php?id=357...
e — < . P )
14 Inicio CE QW ¥ Bandeja de entrada -...

i @ nternet H 100% +

72 3 Internet Explorer ~ | /@ Proyecto innovaddn f [l 2 Microsoft Office ...

&)%) 1243

Figura 1: Vista inicial de la asignatura Matematicas y su didactica |

Para cada uno de los temas de esta asignatura se ha utilizado un mismo esquema
de trabajo. En la siguiente pantalla se puede ver la estructura de uno de los temas,
concretamente se trata del tema 3:
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3 Tema 3: Materiales y recursos O

3.1 Materiales y recursos
La calculadora WIRIS
El lenguaje de la tortuga
3.2 Resolucién de problemas
@i} Ejercicio 5
}?ﬁ; Ejercicio 6

@ Taller: El 3baco

Figura 2: Vista de uno de los temas de la asignatura

En él se mantiene la misma estructura que en el resto de los temas. Un primer
elemento que son las diapositivas que se utilizan en el aula para la exposicion tedrica.
Los materiales tedricos que se utilizan para realizar una reflexion y el desarrollo del
razonamiento pedagogico, algunos ejercicios y actividades individuales, un taller que se
realiza como actividad practica y una encuesta de satisfaccion anonima para que el
alumnado exprese su sentir acerca de los contenidos que se han trabajado, la
metodologia que se ha utilizado, los ejercicios,...

Describiremos a continuacion brevemente cada uno de estos materiales
incorporados en los distintos temas del curso para dar una vision de la magnitud del
trabajo que se ha desarrollado, asi como del trabajo que se espera realizar el curso que
viene con los alumnos de Magisterio. Algunos de los materiales ya se han puesto en
practica en este curso y se hard una breve mencion a lo que ha supuesto su
incorporacion al aula y los resultados que se han obtenido. Los materiales elaborados se
han agrupado en: diapositivas, documentos teoricos, ejercicios, talleres, foros,

cuestionarios, videos y diccionario.

4.1.1.- Diapositivas

Para cada uno de los temas se ha creado un material a base de diapositivas
disefiadas con Power Point que se ha puesto a disposicion de los alumnos, de manera
que antes de empezar un tema, ellos ya disponian del material y podian seguir las
explicaciones de la profesora haciendo las anotaciones que consideraran oportunas,
participando en clase contestando a las preguntas que hacia la profesora, 0 manifestando
ellos sus dudas acerca de cualquiera de los conceptos tratados. A partir de aqui

surgieron muchas veces discusiones interesantes y debates acerca de temas puntuales de
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interés para los alumnos en cuanto a su formacion como docentes. A continuacion

puede verse una de dichas presentaciones.

/5 Curso: Matemiticas y su didéctica I - Windows Intemet Explorer

@ - TN https://mocdle.usal.es/course/view.php?id=357 R B ’E
—

<7 Favoritos | 5l5 (@ Sitios sugeridos v 2| Mas complementos

= . o »
01 Curso: Matematicas y su didactica ] [ ~ [ dm v Paginav Seguridad v Herramientas v (@)~

] Taller: La calculadora de papel

@) H9- 0 ) - - El_numero_natural[1] [Modo de compatibilidad] - Microsoft PowerPoint uso no comercial = [ o |

Inicio | Insertar  Disefio 6n con Revisar  Vista  MathType @

) h\] LTj) EJI:I| \_: 3 Buscar

L - % Reemplazar
Formas Organizar Estilos
- - rpidos - =

RN EEE

§ abe 8 - Aa-||A ||
Fue

nte

El nimero natural

M? Teresa Gonzalez Astudillo

Haga dic para agregar notas

—_—
Diapositival de18 | “Borde” | Espaiiol (Espafia, internacianal)

(el

[EEErEe

& Intemnet | Modo protegido: activado

)
>

Figura 3: Diapositivas de uno de los temas

Se ha procurado que los documentos de diapositivas no fueran excesivamente
grandes, pero que contuvieran la informacion mas actual posible, asi como que
permitiera a los alumnos tener una vision lo mas integral posible del proceso de
ensefianza/aprendizaje acerca de un topico concreto de las matematicas. Por ello, se han
incluido aspectos relacionados, con el propio contenido matematico, con las dificultades
que tienen los alumnos para su aprendizaje, con los materiales idoneos tanto
manipulativos como textuales o informaticos para trabajar en el aula de Primaria y para

las reflexiones metodoldgicas relativas al papel del profesor en el aula.

4.1.2 Documentos tedricos

Se han utilizado dos tipos de documentos teoricos: unos elaborados por la propia
profesora para lo que se ha utilizado el disefio de paginas web, y otros documentos
“oficiales” disponibles para que los alumnos entiendan los elementos que deben
incluirse en la practica docentes.

Un ejemplo de un documento elaborado por la profesora es el siguiente relativo
a la estructura y funcionamiento de los sistemas de numeracion. En él se incluyen todos

los conocimientos que un profesor deberia conocer acerca de un tema en concreto.

10
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/2 Curso: Mateméticas y su didactica I - Window: E hitps://moodle.usal.e [resource/view.php?inpopup=truedlid=36931 - Winda

i) https://moodle.usal.es/cours C ML T hitps//moodes ~ a3 |@ 4y A‘

o

Archive Edician Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

? r @ e . .
el s e E1 ¢ Favoritos | 5 @ Sitios sugeridos = 2] Més complementos =
»

1 Curso: Matematicas y su didctica | »||F = @ v Pagina~ Seguridad v Heramientas > (@~

101 https://moodle.usal.es/... i v B - [ & ~ Pigina~ Seguridad > Hemamientas v

4.7 =

4.8|| 3-2 Sistemas de numeracién

4.9 Un sistema de numeracién se puede concebir como un conjunto finito de reglas y simbolos

21{| que nos permiten representar de forma verbal y escrita todos los numeros naturales. A los
simbolos utilizados se les llama cifras o guarismos v al cardinal del conjunte de simbolos se

le llama base del sistema de numeracién. 3

Bibl
La necesidad de contar, posiblemente, ha sido incluso anterior a la de escribir, pero que la
utilizacién de los actuales sistemas de cdlculo son relativamente recientes. Dado que el
@ Talll | hombre es un animal limitado, entre sus muchos defectos hay uno que ha jugado un papel
fundamental en |3 historia de los numeros: no es capaz de percibir de forma directa e
5 inmediata grupos de objetos con mds de cuatro unidades. Es decir, sin un aprendizaje ]

Ten]|| previc, solo puede reconocer de golpe (subitizacion) conjuntos de cbjetos de 1, 2, 3 o 4
elementos. A partir de ahi es evidencia |a necesidad de contar.

Todavia hoy es desconocido el momento exacto en que el ser humano aprendié a contar,
pero lo que si sabemos es que para ello utilizé determinadas herramientas de apoyo.
Posiblemente, nuestros antepasados utilizaron, en primer lugar, las referencias que
proporciona |2 propia Naturaleza (alas de un pajaro, patas de un animal,..) y mds adelante
: tomd como referencia su propio cuerpo, aspecto éste que podia Just\ﬁ«:ar por gué la
5.3|| mayoria de los sistemas de numeracién consideraban como base el nidmero 10, tal y como
ocurre con nuestro actual sistema, los diez dedos de las manos. No obstante, se presentan
-9&’? algunas excepciones como los mayas, los aztecas, los celtas que contaban con sistemas de
s.a| | base 20, quizas porque utilizaban los dedos de las manos y de los pies.

m

55| Adn perduran las huellas de ese modo de numeracién, por ejemplo, en francés 80 se dice
5.6/ | cuatro veintes. Por su parte, los sumerios y los babilonios sumaban en complicados grupos
5 L de 60. De ellos hemos heredado la division del tiempo en horas de 60 minutos y de 60

segundos asi como |2 particién del circulo en 360 grados.
||| ot es o dloen de Pt el P dlol o e ey
5.8

El & Internet | Modo protegido: activado g

5.9

Siblicgrafia

6 . L. m]
Tema 6: La adicion y la sustraccion

€ Internet | Mode protegide: activado

Figura 4: Uno de los documentos tedricos disponibles para los alumnos preparado por la profesora

Entre los documentos “oficiales” utilizados en la plataforma los hay de diferente
indoles: archivos relativos al curriculum de minimos establecido por el ministerio y la

comunidad auténoma, articulos bajados de Internet, etc. Por ejemplo:

/2 Curso: Mateméticas y su didéctica I - Window: E 13567[1): El curriculo de educacion primaria en el boe - Windows Internet Explorer |

™0 https://moodle.usal.es/cours CIC [ hitgsi//movdles. = |& 4] %

o

Archive Edicién Ver Faveritos Herramientas  Ayuda

A 1 @ S - N A
RS [T A E1) < Favoritos | i3 @ Sitios sugeridos v 2] Mis complementos +

i . - _ - [ g v Paginav Seguridadv H tas v
_‘7;1 Curso: Matematicas y su didactica 1356701} El curriculo de . Bt - B - O & - Pigina~ Seguridad~ Henamientasw = dm gina egurida: erramientas
Fy mrgrarTor = U L =
[ Grupos UXX1 =l e
5 Led) . T - — alendari B
g8 C. - i ‘® @ - il E
{98 C. Extraordinarios o = = @ i 1 /0 & @ [n% = i [Buscer > pe— -
B Calfficaciones f Por tanto, Para 6T Conjuto 08 Ta etapa. En cac
. Mando a todos los esparioles, partculares y autorida-  medo on que contribuyo al dosanc i .
£3 Resultados = B 565, QU QUATGAN ¥ Ragan UArGar o5t lay. Sl ceds, Sus opleivos genarol Pom Lun Mar Mié Jue Vie S;"
ciclos, los contenidos y criterios de |_ |
i Grupos Ll Madridizlde Sckaabe de 2008 rios do evaluacion, ademas de pern = 2 6 B @
a2 tipo y grado de aprendizaje adgquir
& Copia de sequridad 2] SUAN CARLOS £ referente fundamental para valorar N . ETEET] L
o Restaurar compatancies bésicas. 3
5 El Presidente del Gabiemo, En la regulacién qus realicen 17 18 13 20
& Importar JOSE LUIS RODRIGUEZ ZAPATERD aducativas, daberan incluir las comi
. objetivos, contenidos y criterios de z4 25 26 27 28 29 z0 L
4 Reiniciar agrupacion en blogues da los cont— iy
e astablacida en este real decreto, tien
nrormes

MINISTERIO 5N Inforvancion sducstua conts Clave de eventos

71 Preguntas A la atencion a un alumnado divers:
N manifiesta tanto en las formas de a
(g Archivos 1 Ten| DE EDUCACIONY CIENCIA caracterfsticas personales que cond| [} ] Slobal jy Cur=
- . 1 ceso da aprandizaje. Las medidas dt .
B ?522;1“{'{“‘5’ en 21408 AEAL DECRETD 12132006, do 7 do dickambre, tan garantizar una educacion de c: k] Grope k] suario
alumnos y las alumnas, lograr su &
g perfi r ol quo se establocen Ias ensonanzas mini. SIS ¥ 195 lanes, logra sy &)
mas dele Biicaiin pelae guen tan pronto como se detecten ki
fin de asegurar que la incorporacior Eventos préximes =
La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, siguiente se produzca en condiciol
en su articulo 6.2, estableca que corresponde al Gobieno  blace la necesidad de aplicar todas ¢  Informe de los talleres
viernes, 22 mays
Ir al calendario...
Nueveo evento...
| i f

‘ @ Internet | Modo protegido: activado

[B) Taller de evaluacion diagnéstica y resolucién de problemas
[ Taller de csleulo mental

2 L. O
Tema ?2: Anrendizaia/ansaefianza da Matamaticac

@ Internet | Modo protegido: activado v & v

Mate.

Figura 5: Uno de los documentos tedricos presentados a los alumnos
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A partir de estos documentos luego se disefia la actividad practica que deben

realizar los alumnos individualmente.

4.1.3 Ejercicios

Se ha planteado para cada tema una serie de ejercicios individuales que ayudan
al alumno a reflexionar sobre la teoria, a buscar soluciones a problemas de aula, a
practicar un determinado contenido matematico o a ponerse en el papel del profesor.
Todos los ejercicios se han puesto en practica ya durante el curso 2008-2009 siendo la
valoracion de los alumnos muy positiva, puesto que muchos de ellos han indicado que ,
a pesar de que algunos se realizaron a principio de curso, los contenidos matematicos y
la aplicacion en el aula que involucran no se les ha olvidado durante todo el afio y en el
mes de mayo recuerdan perfectamente la practica realizada. Algunos han sido mas
sencillos y otros mas complicados y se ha procurado que hubiera una gran diversidad
entre ellos para motivar a los alumnos y para interesarles en la practica docente. Se ha
procurado trabajar con una metodologia de resolucion de problemas en la que fueran los
alumnos los que dieran soluciones a la situacion planteada.

La realizacion de los ejercicios ha sido masiva y cuando algun alumno no ha
podido entregar los ejercicios a tiempo ha tenido interés en que la profesora aumentara
el plazo para poder incorporarlo a la plataforma. Incluso muchos de ellos, cuando sabian
la calificacion obtenida, han solicitado tener la opcion de volver a mandarlo para
mejorarlo a partir de las observaciones realizadas por la profesora. A continuacion
aparece uno de los ejercicios propuestos, en este caso sobre las dificultades que tienen
los alumnos con algunos contenidos matematicos:

Sl\] Di\]/s«\ @ [fre =lE
Campvs ViRTVAL
studiul Eje

ium » 13567[1] » Tareas

Los errores que siguen los cometen los alumnos de forma persistente:
1/5+1/3=1/8
(a+h)’=a’+b*
23po—of

¢Podrias determinar el obstaculo epistemolégico que los provoca?

Disponible en: miércoles, 15 de octubre de 2008, 10:30
Facha de entraga: martas, 10 da marzo de 2009, 12:30

Figura 6: Ejercicio modelo que deben realizar los alumnos
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En el siguiente caso se trata de un ejercicio de indole mas matematica pero al
mismo tiempo aplicada a la ensefianza y pensado para que los alumnos comprendan el

significado de la operacion de sustraccion

Y L Camevs Virivas
Tareas Actualizz

Ver 41 tareas

Realiza |a sustraccién 38.746-17.997 de tres formas distinta describiendo los pasos de cada una de ellas

es, 3 de febrero de 2009, 12:45
5.a5

»c 19 da marsn da 2008 1

Figura 8: Otro ejercicio de indole matematica

El dltimo ejemplo trata de una situacion de aula sobre la que el alumno debe

reflexionar y sacar conclusiones a partir de unas pautas que le proporciona la profesora.

Tareas | Actualizar Tarea |

Ver 46 tareas enviadas

Responde a las siguientes preguntas respecto de los casos de D3. Inés y D. José:
- éComo organizan el contenido matematico para enseiiarlo, es decir, como se planifica la ensefianza?
- éComo se organiza la ensefianza e interactia con los alumnos cada profesor?
- éQué tipo de tareas presentan a los alumnos?

- Establece pros y contras de cada uno de esos casos

5. 21 de octubre de 2008, 13:00
5, 10 de marza de 2009, 12:00

Figura 9: Otro ejercicio sobre la gestion del aula
En general, como se ha indicado anteriormente, los ejercicios han suscitado el
interés de los alumnos, les ha ayudado a comprender muchos de los conceptos
matematicos trabajados en el aula, han cambiado algunas creencias acerca del
aprendizaje de las matematicas, han reflexionado y les ha permitido establecer cierta

relacion entre la teoria y la préctica.
4.1.4 Talleres.

Para cada tema se han disefiado talleres para trabajar los créditos practicos de la
asignatura. Los talleres han tratado temas variados que han permitido acercar a los
alumnos a la innovacion en la ensefianza de las matematicas. Desde la utilizacion de
diferentes tipos de materiales tanto manipulativos como informaticos, la utilizacién de
metodologias constructivas en el aula de matematicas, el analisis de las actividades de
aula que se realizan en educacion primaria han permitido al alumno acercarse a la gran
variedad de elementos que conforman la préctica docente. Estos talleres han sido muy
bien valorados por los alumnos, aunque no estan acostumbrados a realizar este tipo de
actividades practicas, pero que, al ser una asignatura anual han ido adquiriendo

confianza a medida que avanzaba el curso.
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Se han realizado 9 talleres a lo largo del curso cuyos temas han sido: El juego
del 20, la evaluacion diagndstica, la resolucion de problemas, el calculo mental, la
calculadora de papel, la calculadora de cuatro reglas, el abaco, las regletas y las
fracciones. Para realizarlos en clase, a los alumnos se les ha proporcionado material
escrito en el campus virtual con las actividades que debian hacer, los objetivos
relacionados con el taller e indicaciones sobre el material a utilizar que en diversas
ocasiones lo han construido los propios alumnos a partir de material de desecho. A

continuacion se presenta la primera hoja del tltimo de ellos:

Zoom 100% =
=] Ancho de pagina || E=] Dividir

jes
Mostrar u ocultar Zoom

T (T TR TR TR TRRTRRIEIY: 1

Taller de Fracciones

S cicass

Figura 10: Uno de los talleres que deben realizar los alumnos

Una vez terminado el taller los alumnos debian entregar, también a traves de la
plataforma, un informe acerca de las actividades realizadas con un guion elaborado por
la profesora que debian seguir para ayudarles a observar y reflexionar sobre cada uno de

los elementos incluidos en el taller.
4.1.5.- Foros

Se han disefiado algunos foros de discusion para fomentar el debate cientifico
entre los alumnos acerca de algunos temas de interés para su formacion profesional. Por
ejemplo se realizé uno sobre la evolucion de la ensefianza de la aritmética y, aunque al
principio costd mucho que los alumnos participaran porque no estan acostumbrados a
este tipo de actividad, una vez que se fueron animando consiguieron profundizar en los
elementos tedricos que han evolucionado desde la publicacion de las primeras

aritméticas hasta nuestros dias. Se les presentaron diferentes libros de texto, de
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diferentes épocas, de los que tenian que entresacar sus diferencias. EI primero de los
libros escogidos era de principios del siglo XX.

/5 13567[1}: Juego de las diferencias - Windows Intemet Explorer

1) hitps:// moodle.usal.es/mod/forum/view.php?id=35537

- & |5 ] 4| < 1*9 Google &
Archiva  Edicion Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

< Favoritos | o (@ Sitios sugeridos * 2] Més complementos +

11 13567[1]: Juego de las diferencias

| % v B v O = v Piginav Seguridadv Hemamientasv {@hv
»)l V l/l \'[ 1Cr\s”\P\'S ViRTVAL

@ studium@usal.es

studium » 13567[1] » Foros

Actualizar Foro

Alo largo de la historia de la educacién ha habido diferentes formas de ensefiar el concepto de nimero. Aqui os presento tres formas
distintas. La primera corresponde a un libro bastante antiguo (Charenton, A. (s.f.) Lecciones de calculo. Madrid: Estudio)

El ndmero 2

£ la huerea haliia un hambre trabajando;
despuda Hleid wtro hombre. En la huerta hay
shora un hombre ¥ otro humhre mis,

f!%% ¥ son if%’ g
i i

n un i i
Yook ¥ hombre - ™8 hombres

@ Internet | Modo protegido: activado
¥ EAE®OMB  "Fendesdeentn.

3 v ®I00% v

<®7 AEF6 1737

I Proyecto innova = Inicio | studrum..

/5 1356711]: Juego .. | B Taller de Fraccio.. | "B Memona [Modo -

Figura 11: Primera parte de uno de los foros
Otros libros presentan un disefio un poco mas moderno y se ve la influencia de
las diferentes corrientes de didactica y de ensefianza de las matematicas. Entre todos

pudimos desentrafiar los elementos que caracterizan esta evolucion y relacionarlos con
los diferentes curriculos y épocas de la ensefianza de la Arimética.

MyEIuLS S | mas wumprEmEs -
ncias.

v B v [ @ v Pig

~ 2

L7 & A&
gl o

¥ finalmente un libro relativamente actual (Abrazos y besos. Primaria 1 (1992) Alhambra: Longman).

@< 3
= - .
g il 6 ¢
== \351
"ﬂi"
PSS G

i Bandeja de entra...

i Proyecto nnova... " Tnicio | studium....

Figura 12: Segunda parte del mismo foro
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4.1.6.- Cuestionarios

Se disefiaron cuestionarios de opinién para que los alumnos indicaran en cada
momento su situacion respecto del proceso de ensefianza/aprendizaje en el aula
universitaria para proporcionar feedback a la profesora y poder adaptar diferentes

elementos a las caracteristicas de los alumnos.

/2 13567111 Encuesta de satistaccién - Windows | eSS o g ot

10 https://moodle.usal.es/mod/questionnaire/print.php?qid=23&urid=08courseid=357 8sec=1 alm ‘

1711 hitps://moedle.usal.es/mod/q

Archivo  Edicién Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

<l Favoritos | 55 (@ Sitios sugeridos v &

. Encuesta de satisfaccion
™113567[1]: Encuesta de satisfaccion

El objetivo de esta encuesta es que valores, de forma general, esta asignatura en sus diferentes aspectos, es anénimo, asi que tienes absoluta

. libertad para contestar libremente.
Para responder a las 10 primeras preguntas deberds elegir una opcién del 1 al 5, indicando con el 1 que no estas en absoluto satisfecho y el
() 5 gue estas completamente satisfecho y el resto de las opciones sefialaran una graduacion entre el 1y el 5. En |a pregunta 11 puedes incluir
f\""\:‘ cualquier comentario que estimes oportuno para mejorar la buena marcha de la asignatura.
studium

n » 13567[1] » Encuestas confi Cuando termines de realizar la encuesta pulsa el botdn de enviar cuestionario. El otro botdn (guardar) se utiliza cuando no has terminade de
!1 rellenar la encuesta, o la quieres enviar en otro momento.

Es importante destacar que vuestros comentarios e impresiones sobre la asignatura serdn de gran ayuda en la planificacién del resto de los
temas y actividades.

La encuesta se cerréd el lunes, 22 Muchas gracias por vuestra colaboracion

. #1  Los contenidos del curso estan bien desarrollados y estructurados
"

& VNIVERSIDAD o B 3 - =

* DSALAMANCA = - = = =

=2 <En gué grado los contenidos del curso se adaptan a tus expectativas?

1 2 3 4 5

#3 | iCrees que los contenidos tratados en la asignatura son interesantes?

1 2 3 4 5

*4  <iTe ha resultado dificil adaptarte al uso del campus virtual?

1 2 3 4 5
Listo @ Internet | Modo protegido: activado v ®100% -
= ——— ]
1}‘ HAEOY % Proyecto inn... Inicio | studr.., 13 | Enc.. ™ Print Survey . | W Memonia (M., | < B2 W& 1726

Figura 13: Uno de los cuestionarios que deben realizar los alumnos

También costd mucho trabajo que los alumnos respondieran a los cuestionarios
puesto que no valoran este tipo de actividades aunque es imprescindible en cualquier
proceso de ensefianza/aprendizaje para que el profesor pueda disponer de esta
informacién desde el punto de vista de los alumnos y adaptar su practica docente a las

respuestas que proporcionan.
4.1.7.- Videos

Se han grabado situaciones de aula que se pretenden utilizar en el aula para
trabajar con los alumnos reflexionando sobre algunos de los contenidos teoricos
trabajados en el aula, para poder relacionar la teoria con la practica, desarrollar en los
alumnos la capacidad de observacién y la competencia linglistica y ayudarles a
reflexionar para hacer de ellos profesionales criticos con su propia practica. Estos

videos no han podido ser utilizados este afio por los condicionantes que se han expuesto
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al principio de esta memoria, pero se pretende utilizarlos el curso 2009-2010 como se
indicaba en la convocatoria de las ayudas a las que se refiere este proyecto.

A falta de dichas grabaciones, se han utilizado otras disponibles en la web que
han permitido poner en practica algunas de las cuestiones anteriores. A continuacion se

puede ver una imagen de uno de ellos.

Figura 14: Un video extraido de Internet

De todas formas, hay que resaltar que la gran cantidad de material disefiado
durante este curso académico y su incorporacion a la plataforma han hecho que esta
parte no haya sido completada totalmente, 1o que se espera terminar en los proximos dos
meses.

A continuacion se presenta una imagen de uno de los videos que se han grabado.

f )

-~ § | 4 ;

Q@ ,j,;—; et ﬁ— f,AJ,s ‘..xuf‘.L: (4 ) (e
1] f, I

rra
-

1AV U ¢

ki

Figura 15: Un video creado ad-hoc

En este caso se trataba del tema de clasificar poligonos y dar definiciones lo que

resulta una de las actividades més dificiles para los alumnos de primaria.

4.1.8.- Diccionario

Se ha utilizado también un diccionario de términos didactico-matematicos para

que los alumnos se vayan acostumbrando a definir correctamente los vocablos que
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utilizan, para que sepan exactamente el significado que tienen y se vayan
acostumbrando a utilizar un lenguaje lo mas cientifico posible. Han sido los alumnos los
que han ido creando este diccionario a lo largo del curso y con la ayuda de la profesora
se han ido precisando cada uno de los términos. Esta actividad aunque se ha puesto en
practica este afio, no se ha logrado que hubiera una gran cantidad de términos incluidos

en el diccionario, lo que si se pretende para el afio que viene.

Jr Favoritos | g

i1 13567[1): Diccianario didéctico-matemiticn B« B ~ (% #m v Piginav Sequided > Hemmientss~ v

desoubre por si mismo con sus expeniendas, vivencias. de esta forma el alumne particpa activamente en su proceso de
aprendizaje.

Sara Gonzdlez Herndndez
Se trata de un aprendizaje que no lleva consigo Unas normas a través de las cuales llegas a unos procedimientos, sino que es un
aprendizaje individual,espontanes que surge de la cheervacién la practica,y la repeticién,a través del cual vas descubrimeende tw
misma el sentide de las cosas.
wuria Diez Valdiés

E3 un tipo de aprendizaje en el que el sujeto en vez de recibir 103 contenidos de forma pasiva, descubre 103 CONCEptos v sus
relaciones v los recrdena para adaptarlos 3 su esquema cognitive.

Patabra(s) dave: | agrendua por descrubrmens v |

Conflicto cognitive:

i mentales, y el conoameentos se

Piaget llama "canflicta cognitive” 3 un desequilibria entre 1o que o sujets conace hasta ol mamenta ¥ 1o que la actividad prictica de

aprendizaje b presenta

Afiade a ko anterior, para Piaget ec la base de tedo tipo de aprendizaje, lo considera el punto de partida de todos kos aprendizajes
de nuesua esume .'a que nos le i3 a ¥a nmduw .' ¥ a sew las respuestas
Propuestas por ot % dadr, nos da la motivatiin necesaria para bus £IT3 Propia reEpUe:

Figura 16: Una de las entradas en el diccionario

Para que los alumnos pudieran participar en la creacion de este diccionario se ha
creado un tutorial que presenta paso a paso a los alumnos qué es lo que deben hacer.

_w "fj] https://

S| Archivo Edicién Ver Favoritos i Ayuda

11| ¥ Favoritos | 5% @ Sitios sugeridos ¥ | Més complementos ~
171 https://moodle.usal.es/... 5~ ~ (Y @@ v Pagina~ Seguiidad~ Herramientas~

uif |-

1 Para insertar una nueva entrada en el diccionario o en cualquier glosario de moadle, lo
primero que hay que hacer es acceder al glosario. Aparecera una pantalla como esta

3

=

= L4

i

|

4 - - —=

1 @ Internet | Modo protegido: activade €3 v RW0% -

Figura 17:Tutorial creado para acceder al diccionario
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No todos los alumnos participaron en este diccionario, lo que supone un reto

para el proximo curso académico.
4.2.- La asignatura Desarrollo del pensamiento matematico y su
didactica |

Todos los materiales correspondientes a esta asignatura figuran en la plataforma

moodle www.studium.es de la Universidad de Salamanca, aunque no todos se han

trabajado con los alumnos.
La estructura con la que se presenta la asignatura es la siguiente:

» Un bloque inicial en el que figura una serie de informacion de caracter general
para el alumno, en la que se incluye: la guia didactica de la asignatura; la
programacion, donde se detalla la estructura tematica que desarrolla los
contenidos sefialados en la guia didactica, la metodologia de trabajo, el sistema
de evaluacion y el horario de tutorias. Ademas, se ha disefiado un apartado que,
con el nombre de DICCIONARIO, incluye los términos que han causado mas
dificultades a los alumnos a la hora de entender tanto los contenidos teéricos
como los correspondientes a las tareas practicas. Los términos incluidos en este
diccionario se han trabajado en las sesiones presenciales de aula donde
planteaban las dudas que debian ser resueltas por otros alumnos. Si ningun
alumno sabia responder a la duda planteada, se dejaba, como tarea para la
siguiente sesion, la busqueda de informacion necesaria para resolver dicha duda.
Cuando se conseguia definir el término de forma rigurosa, la profesora se
encargaba de pasar dicha definicion al Diccionario para que estuviera disponible

para todos los alumnos, de forma que el diccionario se actualiza con regularidad.
» Un apartado para cada uno de los cinco temas que forman la programacion.

En la figura 18 se puede observar la pantalla inicial de acceso al curso.
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23 Curso: DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICA I - Microsoft Internet Explorer.

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda 3
e arss = () \ﬂ @ 3 /,_U Bilsqueda ‘5\? Favortos ) (- oo [ o ] ﬂ 3
»
Direccidn | €] hi l.esjcoursefview php?id=13678edi=08sesskey=TUn1fuHzQF “|Br  vincues “~ '3
Y7 - | A actuslizar ya | 3 Comen - | pyuda -
-~
- Contacto
Usted se ha autentificads como MARIA CONSUELO MONTERRUBIO PEREZ (Salir) +34923 204746
@ studium@usal es
AMPVS YiIRTVAL
studium» PENSAMIENTO MATEMATICO I ®‘ Cambiar ol a.. v | Activar edicién
Parsonas Eventos préximos
9 Participantes Diagrama de temas & Los CUENTOS
martes, 26 mayo
el T ——
Actividades - 5 % & TAREA DE RELACIONES
el e =] ; - e, 26 Moy
;J'& Foros - f
REChE0s J r al calendario...
i Tareas DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y SU DIDACTICAI
Actividad raciente
Buscar en los foros =
Actividad desde miércoles, 20
de mayo de 2009, 18:45
: Informe complets de la
Busqueda avanzada (@) actividad reciente...
Sin novedades desde el
Administracidn dhtimo acceso
& Activar edicidn
Configuracidn
jg Asignar roles .
58 Grupos UxAl BLOQUE 0: INFORMACION GENERAL
g9 c. Extraordinarios . . B
B calificaciones &l cuta D‘DACT{CA
£ Resultados @ PROGRAMACION
& Grupos [ precionar1o
& Copia de seguridad BE vovedades
@ Restaursr 1 TEMA 1. CURRECULO Y PRINCIPIOS GENERALES O
@ Importar ) Loe
-« Reinidar ) ensefianzas minas
| Informes ) curriculo
i7§ Preguntas & Los cUENTOS
o Archivos
3 Desmatricular an 2 TEMA 2. TEORIA DE COMIUNTOS O
PENSAMIENTO ] E1ERCICIOS DE REFASO
Sl 8 Materisles v Recursos v
&] Lista S @ Internet

—
:4 Inicio e & [ Qe |/ Universidad de Salam.., | /2§ Tnicio | studium.usal,... 2 Cursoi DESARROLLO .,

Figura 18: Pantalla inicial de la asignatura
Para cada tema la estructura es la misma:

¢+ Los documentos tedricos, que incluyen elementos correspondientes a
contenidos matematicos especificos y también aspectos de caracter

didactico.

% Un documento con ejercicios y problemas para trabajar los

L)

contenidos matematicos especificos, en algunas ocasiones de forma

individual y, otras, en grupo.

++ Documentos de trabajo para el disefio y analisis de actividades

relacionadas con los aspectos did4cticos de la asignatura.

% Los materiales y recursos didacticos que se pueden utilizar para
desarrollar el contenido en cuestion. Se incluye aqui la presentacion
de materiales manipulativos, recursos bibliograficos, informaticos,

etc.
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% Tareas y talleres que los alumnos deben presentar a través de la

plataforma.

En la figura 19 se presenta uno de los temas, donde se puede observar la
estructura que se ha descrito. El trabajo de este curso se ha dedicado,
fundamentalmente, a la elaboracion de los distintos materiales que componen cada
tema. Se han puesto ha disposicion de los alumnos todos los materiales en los que no
era precisa la interaccion a través de la plataforma, pero sélo se han presentado algunas

de las tareas y talleres disefiados.

5 TEMA 5. EL NUMERO MATURAL
[ FUNDAMENTACION MATEMATICA

] LA ENSERANZA DEL NUMERD MATURAL
] LA ADICION ¥ LA SUSTRACCION

{f] HO1A DE EJERCICIOS
{] LA ENSERIANZA DE LA SUMA ¥ LA RESTA

f] ACTIVIDADES

@ Materiales v Recursos
#5 LAS OPERACIONES

52 MATERIALES MANIPULATIVOS

Figura 19. Vista de la estructura general de un tema

A continuacion, se presentan brevemente cada uno de los elementos que
componen los distintos temas, prestando atencion a los aspectos en los que ya ha habido
interaccion con los alumnos a lo largo de este curso y sefialando aquellas cuestiones que

se espera desarrollar a lo largo del préximo curso.

4.2.1. Documentos teoricos

Todos los documentos tedricos se han puesto a disposicion de los alumnos a lo
largo de este curso. Se trata de distintos tipos de materiales, entre los que se encuentran
los textos de la normativa legal, algunos articulos sobre los que se pueden plantear
diferentes trabajos con los alumnos y material preparado por la profesora donde se
incluyen los contenidos matematicos especificos que los futuros maestros deben
conocer y, también, diferentes formas en que los maestros pueden poner los
conocimientos matematicos a disposicion de los alumnos de Educacion Infantil, de
forma que el proceso de ensefianza y aprendizaje se desarrolle de manera adecuada para
conseguir los objetivos propuestos en la etapa. A continuacién se muestran ejemplos de
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los materiales aqui descritos. El siguiente documento es el curriculo de Educacion
Infantil en Castilla y Leon, que los alumnos de Magisterio deben conocer:

Archiva  Edicién  Ver Favoritos Herramientas  Ayuda
L A &) yy = W

eﬁ«tras - x| |2] (@ ) bosaueda ¢ Favoritos & 2 = = 'iﬁ 33

Dirercion | hetps:fmoodie.usal.es/modresourcefview phprid=69663

xr-r

SIVDIVA o v

studium> PENSAMIENTO MATEMATICO I» Recursoss CURRICULD
St & @ e -

=
“La capacidad econbmica personal del inieresado serd la corres-
|§ pondiente a su renta modificada al alza por la suma de los por-
cenwajes que se indican a comtinuacion en funcion de la edad del
interesado»
Debe decir:
«La capacidad econémica personal del interesado serd la corres-
pondiente a su renta modificada al alza por la suma de los por-
ceniajes del valor del patrimonio neto por encima del minimo
exento para la realizacion de la declaracion del Impuesto sobre el
Parrimonio que se indican a continuacion en funcion de la edad
del interesado:»

v B | vincuos T

A Actusizar va | £3 Correa - | Ayuda -

i Era ~ [
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El curriculo que se establece por este Decre
desanollo integral y arménico de la persona en |
rico. emocional. afectivo, social y cognitivo, ¥
jes que contribuyen y hacen posible dicho des
del segundo ciclo se presentan en tres dreas dii
especifican los objetivos, los contenidos dividid
rios de evaluacién. Dado el cardcter globalizad:
estin en estrecha relacién, por lo que buena p:
cadn direa adquieren sentido desde la perspectiv:
La evaluacién debiera tener como fin la ide
dizajes adquiridos asf como la valoracion del de
alumnado, teniendo por tanto un cardcter neta
estep los criterios ds i6n de
referencia para orientar la accion educativa.

Enla etapa de Educacién Infantil, més que en

CONSEJERIA DE EDUCACION y aprendizaje son procesos dindmicos que tiens
cia de la interaccién con el entomo. Cada nifio
lo de mad desarrollo ¥ di por

caracterfsticas personales, sus necesidades, int

DECRETQ 122/2007, de 27 de diciembre, por ¢l que se esiablece el
cwrriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil en la Comuni-
dad de Castilla y Leon.

La Ley Orgdnica 22006, de 3 de mayo, de Educacion, regula en el

deberin ser clementos que condicionen la prictic
ceso adquiere una relevancia especial la partici]
las familias.

En su virtud, la Junta de Castilla y Len, a

Titulo I. Capitulo 1. 1a Educacién Infantil, etapa educativa con identidad
propia que atiende a nifios y nifias desde el nacimiento hasta los seis afios,
ordenada en dos ciclos de tres afios cada uno.

El articulo 6.2 del mismo texto legal establece que comesponde al
Gobierno fijar los aspectos bésicos del curriculo que constituyen las ense-
flanzas minimas a las que se refiere la disposicion adicional primera.
apartado 2, letra ¢} de la Ley Orgdnica &/1985, de 3 de junio, reguladora
del Derecho a Ia Educacion, con el fin de asegurar una formacidn comiin
a todos los alumnos y garantizar la validez de los titulos correspondien-
tes. Por su parte, el apartado 3 del anterior articulo determina que las con-

de 6n, previo d del Consejo Esc
previa deliberacién del Consejo de Gobiemo
diciembre de 2007

DISPONE

Articulo I~ Objeto y ambito de aplicacion.

1. El presente Decreto tiene por objeto es
segundo ciclo de la Educacién Infantil en la €
Ledn que se incorpora como Anexo.

&] Listo

g—
4 Inicio

Figura 20: Uno de los documentos oficiales

Seguidamente se presenta un documento elaborado por la profesora sobre la
ensefianza de la suma y la resta en Educacion Infantil, proponiendo una metodologia de

trabajo para los maestros.
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ENSENANZA DE LA SUMA Y LA RESTA EN ED UCACION INFANTIL

Trabajaremos las operaciones para dar respuesta a una serie de problemas. El esquema a

seguir podria ser

MANIPULACION
RESOLUCIGN

REP'RESENTACION
DE GRAFICA

PROBLEMAS EEF RESENTACION
SIMBOLICA

Podria serprender que el punte de partida sea la resolucién de problemas pero es muy

importante en este punto la llamada matemitica “informal”, aquella que los alumnos
conocen y han puesto en practica en su vida diaria, por ejemplo, en el kiosco

La resolucién de problemas de suma y resta esta afectada por la estructura semantica de

estos problemas que se pueden dividir en los siguientes tipos

B

bl

. ['= kmesTen k)

Figura 21: Documento de trabajo

A partir de los distintos documentos teéricos se disefian diferentes tipos de
actividades y ejercicios que los alumnos deberan realizar de forma individual o en

grupo, segun los casos.

4.2.2. Ejercicios y Problemas

Con el fin de que los alumnos puedan practicar los contenidos matematicos
trabajados, se presentan hojas de ejercicios y problemas cuya resolucién les ayuda a
afianzar los contenidos estudiados. Existen dos tipos diferentes de documentos: por un
lado, se presentan los ejercicios que deben resolver de forma individual y que seran
corregidos en las sesiones presenciales y, por otro, se les facilita una coleccién de
ejercicios y problemas que se consideran de repaso y que son los que deben entregar. En
algunos casos se proponen para que trabajen individualmente y, en otros, se plantean
como actividades de grupo. Se ha tratado de que los ejercicios estuvieran secuenciados
en orden de dificultad, de modo que los alumnos pudieran avanzar en la resolucion de
gjercicios cada vez mas complicados segun iban profundizando en el estudio de la
materia correspondiente. A continuacion se presenta un ejemplo de un documento,
elaborado por la profesora, en el que se incluyen varios ejercicios que se propusieron

para ser resueltos de forma individual.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO I

HOJA DE EJERCICIOS 1° EDUCACION INFANTIL

1. El Departamento de Actividades Extraescolares de un Instituto realizara, a lo largo

del curso, tres excursiones con los 50 alumnos de 4° ESO. 18 wan a Barcelona, 20 a

Madnd, 3 a Barcelona y Madrid vy 2 participaran en las tres excursiones.
a) ;Cuantos alumnos no participaran en ninguna de estas tres excursiones?

5 b) (Cuantos ran solo a la excursion de Barcelona?

. A un congreso internacional asisten un grupo de personas que hablan al menos uno

de los tres idiomas signientes: francés, inglés v espafiol. De ellos, 593 no hablan
: francés, 740 no hablan mglés ¥ 622 no hablan espaifiol. Ademas, 127 hablan, al
7 menos, francés y espaiiol, 95 mglés v espaiiol, 89 mglés y franceés v 52 hablan los
tres 1diomas.

a) ;Cuantas personas asisten al congreso?

14 Inicio e © 7 | A unversidad de salam... | ) nicio | studium,usal. ., B hetps: usale... | KINGSTON (K:) Y mipartemematia - Mic...
Figura 22: Ejercicios y problemas

Para los alumnos ha sido un material de gran utilidad y, en algunas ocasiones,
cuando en algun apartado encontraban mas dificultad, solicitaban que se les plantearan
mas ejercicios y problemas con los que pudieran seguir poniendo en préactica los

contenidos trabajados.

4.2.3. Actividades sobre aspectos didacticos

Como ya se ha comentado, al tratar sobre los documentos tedricos, uno de los aspectos
que se trabaja con los alumnos es el relativo a la parte didactica de la asignatura,
elemento absolutamente necesario en una titulacién cuyo objetivo es formar a los
futuros maestros. Pero trabajar de modo tedrico puede limitar mucho el conocimiento de
este aspecto, de modo que se proponen una serie de actividades, para trabajar en grupo,
con el fin de que los alumnos se coloquen en el papel del maestro y comiencen a
realizar actividades similares a las que haran en un futuro. A continuacion se presenta
una actividad en la que los alumnos deben disefiar situaciones de aprendizaje para
trabajar un contenido determinado.
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ACTIVIDADES

1. Elige vna cancidn infantil v disefia enunciades werbales para trabajar los

distintos tipos de problemas de adicién y sustraccidn que existen.

2 Bjemplifica los enunciados anteriores utilizando las regletas de colores

Figura 23: Actividades sobre aspectos didacticos

Una vez realizadas las actividades se hace una puesta en comun en la que a partir
de las distintas intervenciones realizadas por los alumnos se han obtenido resultados

muy interesantes.

4.2.4. Materiales y Recursos

En este apartado se presentan a los alumnos materiales manipulativos
estructurados, recursos bibliograficos, programas informaticos especificos, recursos en
Internet, etc., que resultan de utilidad a la hora de trabajar determinados contenidos

matematicos en Educacion Infantil.

Por ejemplo, para los materiales manipulativos estructurados se presenta su
descripcién y la utilidad de dicho material. Posteriormente se trabajara el disefio y la
realizacion de actividades utilizando dicho material, como ha podido observarse en el

ejemplo presentado en el apartado anterior.

Este es un apartado en el que los alumnos descubren muchos aspectos practicos
y que consideran que seran Utiles para su actividad en el aula, lo que contribuye a
potenciar una actitud positiva hacia las matematicas. A continuacion se expone como
ejemplo el material elaborado para el estudio de los Bloques Logicos, donde se puede
observar que se sigue la estructura sefialada anteriormente y se presenta la descripcion
del material y su utilidad para trabajar los contenidos correspondientes de las
matematicas en Educacion Infantil.
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L0S BLOQUES LOGICOS

Los blogques légicos constan de cuarenta v ocho piezas sélidas, de madera o plastico de
facil manipulacidn,

Cada pieza se define por cuatre variables: celer, forma, tamafio v groser. Cada una tiene

unes valeres

®  Elcolor: rojo, azul y amarillo
® Laforma: cuadrado, circuls, triangule y rectangulo
e El tamafio: grande y pequefio.

® Elgrosor: grueso v fino,

UTILIDAD:

Sirwen para poner a los nifios ante unas situaciones que les permitan llegar a

determinados conceptos matemdticos. A partir de las actividades los nifios llegan a

¥ MNombrar y reconocer cada bloque

Reconocer las variables y valores de €stos.

Clasificarles atendiende a un solo criterio

Comparar los bloques estableciendo semejanzas v diferencias.
Fealizar seriaciones siguiendo unas reglas

Establecer la relacidn de pertenencia a conjuntos.

Figura 24: Materiales y recursos

4.2.5. Tareas

A lo largo de los diferentes temas se ha planteado una serie de tareas que los
alumnos debian realizar y enviar a través de la plataforma. Algunas de las tareas se
deben realizar de forma individual y otras en grupo. A continuacion se presenta un
ejemplo:
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studium » PENSAMIENTO MATEMATICO 1+ Tareas Actualizar Tarea

Wer 23 tareas enviadas
UUna jowen princesa tenia tres cofres: uno de oro, otro de plata y otro de plomo. Para elegir a su pretendiente decidid guardar un refrato
suya en uno de los cofres v se casarfa con aguél que adivinara en qué cofre se encontraba el retratn. Cada cofre tenia una frase v sélo
una de ellas era verdadera. Aylidale a elegir el cofre que le permita casarse con |a princesa y explica el razonamienta seguida

cofre de plomo

El retrato no estd aqui
Cofre de plata

El retrato estad aqui
Cofre de oro

El retrato no esta en el cofre de plata

Disponible en:jusves, 7 de mayo de 200%, 15:50
Fecha de entrega; lunes, 18 de mayo de 2009, 14:00

Figura 25: Una tarea modelo

Estas tareas han despertado el interés de los alumnos, destacando la
participacion cuando se trataba de tareas voluntarias. De hecho, en las primeras tareas
planteadas, al observar que habia finalizado el plazo de entrega decidian enviarlo
directamente al correo electronico de la profesora. Poco a poco se fueron
acostumbrando a la forma de trabajo a través de la red y la limitacién temporal no ha

causado mayores dificultades.

4.2.6. Talleres

Los talleres se han planteado para trabajar en grupo, de forma que no se trata
s6lo de poner en practica los contenidos matematicos, de caracter especifico o didactico,
sino que tienen también como objetivo que los alumnos sean capaces de trabajar en
entornos colaborativos, ya que esta forma de trabajo enriquece a cada uno en particular
y, ademas, prepara para un futuro profesional en el que es importante trabajar en grupo

para preparar las programaciones, disefiar actividades, etc.

A continuacion se presenta un ejemplo de uno de los talleres planteados:

ACTIVIDAD DE GRUPO
Realizar una grabacion de video en Ia que se presente:
ABACO: Representacidn de Ios nimeros y suma de nimeros con dicho material

BLOQUES MULTIBASE: Representacidn de los numeras y suma y resta de numeros con dicho material,

Figura 26: Ejemplo de taller
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5.- Tareas pendientes

Algunas tareas han quedado a medias o sin hacer. Por ejemplo en la asignatura

Matematicas y su didactica | no se han integrado los videos dentro de la plataforma

studium. Nos preguntamos si no existirian problemas para salvaguardar el anonimato de
los alumnos al ser éstos menores de edad y decidimos utilizar los videos al margen de la
plataforma para que no hubiera problemas legales, de forma que aunque hubiera tareas
que tuvieran que hacer los alumnos en torno a los videos, estos se visionarian solamente
en el aula, estando grabados los episodios que se fueran a utilizar en cada momento en
un pendrive. De esta forma los alumnos pueden ver el video, tendrian la transcripcién de
lo que ocurre en el video en moodle asi como el ejercicio sobre el que fueran a trabajar,
y al mismo tiempo no tienen acceso a él a través de la plataforma virtual para evitar
utilizarlo de forma indebida.

Otro elemento que no se ha desarrollado en esta asignatura ha sido el trabajo en
grupos que pretende realizarse a lo largo del afio que viene. Una dificultad con la que
nos encontramos es que como son alumnos de primero, algunos tardan mucho en
matricularse y hasta medidados de noviembre no se tiene una lista definitiva con lo que
es practicamente imposible organizar los grupos antes de esa fecha y luego hay muy
pocos dias antes de navidades para el trabajo de esos grupos. Pensamos que el trabajo a
través de los foros es muy interesante pues se comparten ideas entre ellos y con la
profesora y se realiza la construccion social del conocimiento que contribuye a un
enriquecimiento tanto de los alumnos como de la asignatura asi que para el curso que
viene la idea es potenciar mas los foros. Otra dificultad con la que nos encontramos es
la imposibilidad de algunos alumnos para acceder a Internet por no disponer de
ordenador propio y la falta de entrenamiento de estos alumnos en esta forma de trabajo.

Lo que ha sido muy interesante han sido las tareas y los ejercicios propuestos a
los alumnos. Ellos mismos han manifestado que como han tenido que trabajarlos
individualmente, los conceptos involucrados en ellos les han quedado muy claros, los
han comprendidos, asimilado y asumido. De hecho en los examenes realizados cuando
se ha puesto un ejercicio similar a uno de los incluidos en la plataforma los alumnos lo
han resuelto a la perfeccion.

Faltaria realizar mas videos de diferentes temas de matematicas y distintos

niveles educativos pero una vez que se ha comenzado a utilizar esta metodologia
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creemos que el ampliarla es mas sencillo que empezar desde la nada. Las dificultades
externas relativas a los permisos necesarios para realizar esas grabaciones son un
handicap para realizarlo con mas fluidez.

Desde aqui queremos agradecer a los profesores que generosamente nos han

dejado entrar en sus aulas y compartir con nosotras sus momentos de ensefianza para
mejorar la ensefianza de los alumnos de Magisterio.

Otro elemento para afianzar el curso que viene es la creacion de tutoriales para

que los alumnos puedan revisar en cada momento los diferentes pasos que conlleva
cualquier actividad en moodle. Esto, no estaba previsto en el proyecto inicial pero a lo
largo de la realizacion de este proyecto se ha percibido como un elemento necesario
para completar cada materia y ayudar al alumno para que no tenga dificultades en su
acceso a la plataforma, maxime cuando es una asignatura de primer curso y los alumnos
no estan acostumbrados al trabajo on-line.

En la asignatura Desarrollo del Pensamiento Matematico y su Didactica | ha
habido interaccion entre la profesora y los alumnos a través de la plataforma y ha dado
lugar a una serie de trabajos muy fructiferos, pero no se ha trabajado la interaccion de
los alumnos entre si, aspecto que se pondra en practica el proximo curso, por ejemplo,
planteando la realizacion, por este procedimiento, de algunas de las actividades que este
curso se han realizado de forma presencial, como por ejemplo, el andlisis de algln
articulo o la realizacion de algin debate. También queda pendiente para el proximo
curso el analisis de las grabaciones realizadas.

Finalmente, uno de los elementos que no se considerd en el proyecto inicial pero
que es imprescindible para la puesta en marcha de estas asignaturas, es el relativo a la
evaluacion de los alumnos. Como se ha indicado anteriormente, si se elaboraron
instrumentos de evaluacion de la propia asignatura a través de los cuestionarios que
debian responder los alumnos. También se corrigieron los ejercicios que mandaron los
alumnos durante este curso. Esta correccion se realizd en varias etapas, de forma que los
alumnos recibian feed-back de cada una de las versiones que enviaban para lograr un

aprendizaje adecuado.
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Figura 27: Ejemplo de feed-back realizado a una alumna

En la siguiente figura se pueden ver algunas de las calificaciones que obtuvieron
los alumnos en algunos ejercicios. Como se puede comprobar esas calificaciones fueron
altas precisamente porque los alumnos podian modificar durante un tiempo razonable

las respuestas dadas en funcidn de los comentarios que recibian de la profesora.
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Figura 28: Calificaciones de los alumnos

Falta completar esta evaluacién incluyendo, por ejemplo, autoevaluaciones de
cada tema, evaluaciones de los trabajos en grupo y de los talleres, asi como una
ponderacion que incluya cada una de las tareas realizadas por cada alumno. Este tema
requiere una reflexién profunda para poder organizarlo correctamente. La idea que se
tiene es utilizar como instrumento el e-portafolio puesto que una de las caracteristicas
que definen a un buen profesional docente es la capacidad de reflexionar sobre la propia

ensefianza, asi a la hora de formar a este tipo de profesionales es necesario introducir
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estrategias que permitan su desarrollo. De todos es sabido que en el ambito de la
educacion no solo sirve con adquirir conceptos tedricos, se necesita aprender también de
la experiencia, para poder acercarnos mas a la practica. Desarrollar la competencia de la
reflexion “requiere considerar al profesor como un profesional autbnomo vy
responsable, capaz de participar activamente en la evaluacion de su propia funcion
docente y del conjunto de componentes y elementos que configuran su actuacion vy,
como consecuencia de todo ello, participar en la mejora de la calidad educativa.”
(Fernandez, 2004).

Para Shulman (1999) “Un portafolio didactico es la historia documental
estructurada de un conjunto (cuidadosamente seleccionado) de desempefios que han
recibido preparacion o tutoria, y adoptan la forma de muestras de trabajo de un
estudiante que sélo alcanzan realizacion plena en la escritura reflexiva, la deliberacion

y la conversacion”

Por lo tanto el portafolio es una recopilacion de evidencias, consideradas de
interés por los significados construidos con ellas y es un modo de entender el proceso de
ensefianza, a la vez que puede ser un reflejo genuino de un proceso de aprendizaje y por
lo tanto una nueva manera de evaluar. El portafolio fundamentalmente refleja la
evolucion de un proceso de aprendizaje; el didlogo con los problemas, los logros, los
temas..., los momentos claves del proceso; y el punto de vista de los protagonistas. Pero

también estimula la experimentacion, la reflexion y la investigacion.

6.- Algunas conclusiones.

Sin duda, el trabajo a través del campus virtual supone un cambio importante
para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje con respecto a lo que existe
hasta ahora. Se trata de una oportunidad que nos permite potenciar en nuestros alumnos
algunas facetas que con el sistema tradicional de ensefianza no se pueden desarrollar. Es
positivo que los alumnos no encuentren la materia totalmente desarrollada, de forma
que no consideren las matematicas como algo terminado sino que sean ellos mismos, a
través de sus trabajos, sus debates, en definitiva, sus interacciones, que propician la
construccion social del conocimiento, quienes construyan sus propios conocimientos y
sean capaces de valorar la evolucion de sus ideas sobre las matematicas y sobre los

aspectos didacticos de las mismas. Destaca el interés que han suscitado estas asignaturas
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en los alumnos, por lo que consideramos que con esta metodologia de trabajo es posible

potenciar una actitud positiva hacia las matematicas que pueda ponerse de manifiesto

cuando los alumnos desempefien su trabajo en el aula.

De los objetivos planteados se han logrado todos ellos puesto que se ha:

1.

Planificado las asignaturas de Didactica de la Matematica a partir de las
competencias bésicas y profesionales de los titulos de maestro. La estructura de
ellas es similar con las diferencias correspondientes a los contenidos a los que se

refiere cada una y a que la especialidad es distinta.

Reflexionado, a través de las reuniones quincenales, sobre la seleccion de los
recursos adecuados para una metodologia activa. Estos recursos han sido diversos
como se ha visto a lo largo de la memoria. Eso da lugar a que las fuentes de

conocimiento para los alumnos de Magisterio sean diversas

Disefiado los contenidos en la plataforma del campus virtual de la Universidad de
Salamanca. Esto ha sido un trabajo constante y arduo dada la cantidad de material

gue se ha elaborado

Creado material audiovisual que permita conectar los conocimientos teéricos con la
practica profesional que, como se ha dicho, se utilizara el curso que viene con los

alumnos aunque se necesitara realizar mas nimero de grabaciones.

Disefiado actividades basadas en situaciones reales de aula que permitan la
interaccién entre los alumnos y la construccion social del conocimiento. Esto se ha
puesto de manifiesto tanto en los foros como en los ejercicios realizados por los

alumnos.

Contribuido al desarrollo sostenible mediante la utilizacion de la plataforma virtual
puesto que los alumnos han entregado todos sus trabajos a través de la plataforma

virtual lo que ha supuesto un ahorro de papel importante.

Ademas, se ha utilizado parte del material disefiado para estas asignaturas en otras que

no estaban incluidas en el proyecto como la asignatura Matemaéticas y su didactica de la

titulacion de Maestro Especialidad Lengua Extranjera Francés y la optativa Materiales y

recursos para la ensefianza de las Matematicas. No s6lo eso sino que ademéas se ha creado

material especifico relativo a estas dos asignaturas y parte de este material se ha utilizado con

los alumnos.
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ANEXO 1

SOLICITUD DE CONSENTIMIENTO

Actualmente estamos desarrollando en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Salamanca un Proyecto de Innovacion Docente titulado “Entornos de Aprendizaje para la
Formacién en Didactica de la Matematica de los Maestros” cuyo objetivo general es adecuar la
formacion del maestro a las exigencias actuales relativas a la implantacion del Espacio

Europeo de Educacién Superior.

La fundamentacion en la que se basa este proyecto es la consideracion de que la construccion
del conocimiento necesario para ensefiar matematicas se basa en tres principios: la practica
de ensefiar, la construccion social del conocimiento y el desarrollo evolutivo de ese
conocimiento. Desde esta perspectiva, los videos permiten la observacion de situaciones
reales de ensefianza-aprendizaje de las matematicas siendo el punto de partida para
desarrollar el razonamiento pedagdgico. Es por ello que se considera que los entornos de
aprendizaje (para la formacion de maestros) deben contener videos (actuaciones de maestros
en ejercicio en el aula) a partir de los cuales se creen lecciones y espacios de debate virtural
que permitan la reflexion, la interaccién entre los alumnos y el profesor, se fomente el trabajo

colaborativo y se desarrolle, por lo tanto, la construccion social del conocimiento.

Entre los objetivos mas concretos del proyectos se encuentran los siguientes:
= Diseflar contenidos y actividades en la plataforma del campus virtual de la Universidad

de Salamanca (http://studium.usal.es)

= Crear material audiovisual que permita conectar los conocimientor teéricos con la
practica profesional.
= Diseflar actividades basadas en situaciones reales de aula que permitan la interaccién

entre los alumnos y la construccién social del conocimiento.

Para realizar el estudio es necesario realizar grabaciones de video de diferentes sesiones de
aula de profesores que imparten matematicas en el aula. Por ello me dirijo a usted con el fin de
gue su Centro participe en este estudio. Las grabaciones se realizaran en un aula de

Educacién Primaria durante el tltimo trimestre del curso 2008-2009.
La construccién del material docente se realizara en diversas fases:

1. Reunién con los participantes en el proyecto, de caracter informativo sobre las

caracteristicas del estudio
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Consentimiento de los participantes en el estudio

3. Definicién de los momentos en los que se realizaran las grabaciones
Grabaciones de video de diferentes sesiones de aula en las que el contenido que
se trabaje sea de naturaleza matemaética.

5. Seleccibn de recursos teoricos formados por material escrito (decretos
ministeriales, articulos, libros, documentos disefiados ad-hoc,..) que permitan la
necesaria conexion entre la teoria y la practica

6. Disefio de actividades que incluyan tanto tareas individuales (lecturas, ejercicios
individuales,..) como grupales (foros de debate)

7. Una vez elaborado el material se tendra una ultima reunién con los implicados
para mostrar el resultado final y que den su aprobacion para su utilizacion en la
formacion de maestros

Todos los datos recopilados seran guardados, en los archivos de los investigadores
involucrados en este proyecto. Seran utilizados seudénimos para todos los participantes para
mantener el anonimato tanto en el material docente creado como en cualquiera de los
resultados escritos de este estudio. Su participacién en este estudio es estrictamente voluntaria

y puede retirar su consentimiento en cualquier momento, sin ningln perjuicio.

Las doctoras Maria Teresa Gonzélez Astudillo y M2 Consuelo Monterrubio Pérez de la
Universidad de Salamanca estaran a su disposicién para cualquier observacién que deseen

hacer.
Deseamos que su Centro esté interesado en participar en el proyecto. Tendra un gran valor
para la formacion de maestros, el disefio de nuevos materiales para la ensefianza y la

necesaria relacién entre la teoria y la préctica.

Gracias por su tiempo y consideracion en esta cuestion. Le saludan, sinceramente,

M?& Teresa Gonzalez Astudillo M2 Consuelo Monterrubio Pérez
Facultad de Educacion Facultad de Educacion
Universidad de Salamanca Universidad de Salamanca
Paseo de Canalejas 169 Paseo de Canalejas 169

37008 Salamanca 37008 Salamanca

Tfno: +34 923294500 ext 3468 Tfno: +34 923294500 ext 3469
fax +34 923 294703 fax +34 923 294703
maite@usal.es chelomonterrubio@usal.es
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ANEXO 2

SOLICITUD DE CONSENTIMIENTO

Actualmente estamos desarrollando en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Salamanca un Proyecto de Innovacién para adecuar la formacion en Didactica de la
Matematica de los maestros a las exigencias actuales relativas a la implantacién del Espacio
Europeo de Educacidon Superior. Para desarrollar este proyecto es necesario realizar
grabaciones de video en un aula de Educacion Primaria durante las sesiones en las que se
imparte la asignatura de matematicas Posteriormente, a partir del material audiovisual se
seleccionaran los recursos teoricos adecuados para que se produzca la reflexion sobre la
practica y se disefiardn actividades tanto individuales como grupales que permitan que los
alumnos de Magisterio conecten los conocimientos tedricos con la practica profesional. Una
vez elaborado el material se tendra una reunién con los implicados para mostrar el resultado

final y que den su aprobacion para su utilizacion en la formacion de maestros

Todos los datos recopilados seran guardados, en los archivos de los investigadores
involucrados en este proyecto. Seran utilizados seudénimos para todos los participantes para
mantener el anonimato tanto en el material docente creado como en cualquiera de los
resultados escritos de este estudio. Las imagenes seran utilizadas en la plataforma virtual de la
Universidad de Salamanca a la que solo tienen acceso los alumnos matriculados en las
titulaciones de Maestro de dicha Universidad.

Solicitamos su consentimiento para que se realicen dichas grabaciones en el momento que

considere oportuno el maestro de aula.

FIRMA DEL PADRE/TUTOR LEGAL FIRMA DE LA MADRE/TUTOR LEGAL
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DEDICACION DE LOS PARTICIPANTES

M? Teresa Gonzéalez Astudillo, coordinadora del Proyecto de Innovacion
docente “Entornos de aprendizaje para la formacion en Didactica de la
Matematica de los Maestros” subvencionado por el Programa de Ayudas
de la Universidad de Salamanca para la innovacion docente (Convocatoria
curso 2008/2009 de proyectos a iniciar en 2008, Codigo: 1D/0025), en
cumplimiento del requisito establecido en el apartado de “Seguimiento y
reconocimiento académico de los proyectos aprobados,

Hago constar : que cada uno de los participantes se ha dedicado a este
proyecto en igualdad de condiciones, siendo cada uno responsable del 50%
de las actividades realizadas, aunque, como se indica en la memoria, se ha
trabajado en todo momento al unisono.

Salamanca 26 de mayo de 2009

Sr. Vicerrector de Docencia y Convergencia Europea
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