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RESUMO

O processo de ensino ¢ aprendizagem apresenta diversos desafios para
sua consecucdo, onde muitas vezes ambos os lados, professor e aluno,
acabam por se sentirem frustrados por ndo lograrem éxito em sua
conquista. Corroborando com essa afirmagdo, existem pesquisas que
apontam que atualmente tanto no nivel fumdamental quanto médio os
alunos ndo possuem o conhecimento minimo de matematica considerado
necessario. Os estudos relacionados a area do ensino de Matematica
demonstram a existéncia de uma enorme lacuna que percorre toda a
estrutura educacional do aluno, sendo constatados problemas croénicos em
matematica desde o ensino fundamental até a universidade. O problema
se agrava ainda mais quando se trata de contetidos relacionados a
Geometria, Algebra ou Trigonometria, no entanto esses contetdos sdo
extremamente importantes, pois servem como suporte  no
desenvolvimento em outras areas das exatas, como as engenharias. Em
especial, tem-se a Geometria como um ramo bastante importante dentro
da Matematica, pois serve como instrumento significativo para outras
areas do conhecimento, destacando por exemplo os raciocinios dedutivo
e indutivo, para tanto o seu ensino através de recursos visuais pode
contribuir na melhor compreensao do conteudo tornando o aprendizado
muito mais significativo. Se os ouvintes ja possuem dificuldade no
aprendizado quica os alunos surdos, onde estudos demonstram suas
dificuldades em compreender os conteido matematicos pela falta de
recursos adequados a esta deficiéncia. Este trabalho em especial trata do
assunto de Projecdo Cilindrica Ortogonal, pois é um assunto pouco
tratado no ensino fundamental e médio e que estd presente nos cursos
superiores das areas de exatas. Devido as dificuldades relacionadas ao
conteudo de PCO foram criados Objetos de Aprendizagem acessiveis
sobre este contetido, utilizando diferentes tipos de narrativas como contos
e historia em quadrinhos, sendo posteriormente esses OAs acessiveis de
Projecdo Cilindrica Ortogonal foram organizados na forma de um curso
e inseridos no Ambiente Virtual Bilingue: MooBi, visando permitir uma
aprendizagem instigante deste contetido para alunos surdos e ouvintes.
Por fim com a realizacdo do curso pelos alunos, desenvolveu-se uma
investigacdo no intuito de verificar de que maneira os AOs contribuiram
para a aprendizagem desses alunos sobre contetido de Proje¢do Cilindrica
Ortogonal. Os resultados encontrados foram significativamente
satisfatorios, contudo se entende que ainda ha um vasto campo a ser
pesquisado.



Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem. Projecdo Cilindrica
Ortogonal. Surdos. Ambiente Virtual Bilingue: MooBi.



ABSTRACT

The process of teaching and learning presents several challenges for its
achievement, where often both sides, teacher and student, end up feeling
frustrated by not achieving success in their conquest. Corroborating with
this statement, it must be understood that the current level is not high.
Studies related to the area of Mathematics teaching demonstrate the
existence of a huge gap that runs through a whole educational structure
of the student, being chronic problems in mathematics from elementary
school to university. The problem has not yet been fixed when it comes
to content related to Geometry, Algebra or Trigonometry. In particular, it
has Geometry as a very important branch within Mathematics, to serve as
a significant instrument for other areas of knowledge, highlighting for
example deductive and inductive reasoning, so that its teaching through
visual resources can contribute better Understanding the content Making
learning much more meaningful. If the learners have not learned
difficulty, they have not learned what the deaf students, the studies
demonstrate their difficulties in relation to the mathematical content by
lack of adequate resources to this deficiency. This work in particular deals
with the text of Orthogonal Cylindrical Projection, since it is somewhat
treated not elementary and middle school and that is present in the upper
courses of the exact areas. Due to these difficulties related to PCO
content, Learning Objects were created accessible through this content,
using different types of narratives such as short stories and comics, and
later the accessible LO of Orthogonal Cylindrical Projection were
organized in the form of a course and inserted In the Bilingual Virtual
Environment: MooBi, aiming to allow an instigating learning of this
content for deaf students and listeners. Finally, with the completion of the
course by students, an investigation was developed without any intention
of verifying how the LO contributed to a learning about students about
content of the Orthogonal Cylindrical Projection. The results were
satisfactory, the result is the same as a search field

Keywords: Learning Objects. Orthogonal Cylindrical Projection. Deaf
people. Bilingual Virtual Environment: MooBi.
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1 INTRODUCAO
1.1 APRESENTACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

O processo de ensino e aprendizagem possui muitos desafios, em
que tanto o aluno quanto o professor acabam se sentindo frustrados
quando ocorre o fracasso escolar. E importante que no processo educativo
os envolvidos estejam atentos as diversas dificuldades de aprendizagem
que o aluno possui, podendo buscar identificar as causas do problema.
Neste contexto, quando se trata do ensino da Matematica essas
dificuldades estao ainda mais presentes.

Em 2011 foi realizada uma avaliacdo com o intuito de medir o
desempenho académico de 6 mil alunos do 3° ano do Ensino Fundamental
de escolas municipais, estaduais e privadas de todas as capitais do Pais.
As institui¢des envolvidas foram do Movimento Todos Pela Educagéo,
do Instituto Paulo Montenegro/IBOPE, a Fundagdo Cesgranrio e o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), onde o
critério de avaliagdo adotado foi o mesmo utilizado pelo Sistema de
Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB) nos exames aplicados pelo
Ministério da Educagdo (MEC). Os resultados mostraram que em
Matemaética a média nacional alcangada foi de 171 pontos, com 42,8% do
total das criangas tendo aprendido os contetidos esperados para a série.
No entanto mais de 50% dos alunos ndo apresentaram o desempenho
considerado necessario (PINHEIRO; WEBER, 2012). Neste modelo de
teste o aluno tem que obter 175 pontos para atingir uma aprendizagem
considerada adequada em leitura e matematica (IBOPE, 2011).

Em 2015 o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
(INEP) realizou a ultima edicdo do SAEB, sendo este feito a cada dois
anos e divulgado as médias nacionais. Este sistema de avaliacdo tem
como principal objetivo avaliar a Educagdo Bésica brasileira e contribuir
para a melhoria de sua qualidade. Segundo esses dados o nivel de
aprendizado dos alunos do ensino médio em matematica foi o pior desde
2005, quando iniciou este sistema de avaliacdo (INEP, 2015). Os
resultados de 2013 mostram que o indice de alunos de escolas publicas
que terminam o ensino fundamental com nivel de aprendizado
considerado adequado em matematica foi de apenas 11,2%, além disso,
somente 1,2% dos estudantes estdo no nivel "avancado" de matematica.
Em relagdo ao ensino médio somente 9,3% dos estudantes do 3° ano do
ensino médio aprenderam o considerado adequado em matematica (INEP,
2013). Esses dados mostram que j& nas séries iniciais os alunos
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apresentam defasagem dos conhecimentos matematicos, além disso, essas
dificuldades iniciam na educag@o basica e seguem até o nivel superior de
ensino.

Neste sentido, os desafios sdo ainda maiores com relacdo a alunos
com algum tipo de deficiéncia, como, por exemplo, visual, auditiva e
cognitiva. Tratando-se especificamente das pessoas com surdez, estudos
apontam para uma tendéncia de fracasso escolar pela crianga surda na
areca da Matematica nas séries mais avancadas do Ensino Fundamental,
onde criangas surdas apresentam um desempenho em Matematica inferior
ou abaixo da média em comparacdo as criancas ouvintes de mesma série
e idade. Além disso, as dificuldades em Matematica permanecem até a
universidade para esses alunos (BARBOSA, 2014). Deste modo, quando
esses estudantes chegam ao nivel superior de ensino, ha uma defasagem
muito grande de conhecimento dos conceitos e representagdes
matematicas nas suas diversas areas como, por exemplo, Geometria,
Algebra ou Trigonometria.

Em especial, a Geometria de acordo com Almouloud et al (2004)
a ¢ um ramo bastante importante dentro da Matematica, pois serve como
instrumento significativo para outras areas do conhecimento, destacando
por exemplo os raciocinios dedutivo e indutivo. Gottschalk (2004) aponta
para a importincia de se trabalhar a Geometria utilizando recursos
visuais, pois contribui para um melhor entendimento dos conceitos
geométricos, proporcionando assim uma aprendizagem mais significativa
para os alunos. Importante ainda destacar que se o aluno for surdo é
necessaria uma maior investigagdo por parte do professor sobre a
compreensao dos conceitos geométricos desses individuos.

De acordo com Sacks (1998) as abstragdes geométricas sao
aspectos complicados para o aluno surdo compreender. Sendo assim,
estudantes principalmente surdos, possuem dificuldade em entender a
transposicdo que acontece entre as figuras do espaco fisico e sua
representagdo em duas dimensdes. Desta forma para superar esta
dificuldade, conhecimentos sobre Representagdes Graficas, mais
especificamente Projecdo Cilindrica Ortogonal (PCO) sdo necessarios.
Este contetido é pouco abordado no Ensino Fundamental e no Ensino
Meédio, no entanto esta presente no Ensino Superior principalmente na
area das exatas. A Projecdo Cilindrica Ortogonal refere-se ao ato
de representar bidimensionalmente um objeto tridimensional, realizando
para isso distintas projecdes, resultante da observagdo de um objeto sob
diferentes pontos de vista (MACHADO, 1986).
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Levando em considera¢do a importancia do conteudo de PCO e
ainda as dificuldades relacionadas a este tema foram criados Objetos de
Aprendizagem (OA) acessiveis sobre este contetido, utilizando diferentes
narrativas' como: historia em quadrinhos (HQ) e contos. Esses objetos
foram elaborados pelos alunos Busarello (2011) e Quevedo (2013)
respectivamente, envolvidos no projeto “Educagdo Inclusiva: Ambiente
Web acessivel com Objetos de Aprendizagem para Representacio
Grafica”, sendo objeto de estudo em dissertacdes e teses.
Para Wiley (2002) um Objeto de Aprendizagem ¢é qualquer recurso digital
que pode ser reutilizado para suporte ao ensino. Segundo Braga, et al.
(2014) recursos como imagens, videos, softwares ¢ animagdes podem ser
considerados OA desde que sejam reutilizados para a aprendizagem.

Buscando contribuir para a redu¢do das dificuldades relacionadas
ao tema de PCO, esses OAs acessiveis de Projecdo Cilindrica Ortogonal
foram organizados na forma de um curso e inseridos no Ambiente Virtual
Bilingue: MooBi, visando permitir uma aprendizagem diferenciada deste
contetido para alunos surdos e ouvintes. O curso foi desenvolvido dentro
da categoria Cursos no ambiente, sendo dividido em topicos para cada
OA acessivel. O ambiente virtual MooBi foi desenvolvido baseado na
plataforma Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment), no qual foram realizados ajustes em sua estrutura para se
tornar mais acessivel e¢ assim atender as diferentes habilidades
principalmente de alunos surdos (PIVETTA, 2016).

Assim, com a realiza¢do do curso pelos alunos, torna-se necessario
uma investigagdo que busque verificar de que maneira esses OA
contribuem para a aprendizagem desses alunos sobre o conteudo de
Projecdo Cilindrica Ortogonal.

1.2 QUESTOES DE PESQUISA
No contexto da delimitagdo do problema de pesquisa, surgiram

diversos questionamentos referentes as dificuldades de aprendizagem por
parte do aluno surdo e ouvinte em relagdo ao conteudo de Projecdo

! Narrativa é uma exposi¢ao de fatos, uma narragdo, um conto ou uma historia.
As noticias de jornal, histdria em quadrinhos, romances, contos e novelas, sdo,
entre outras, formas de se contar uma historia, ou seja, sdonarrativas
(https://www.significados.com.br/narrativa/).
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Cilindrica Ortogonal, assim como questdes relacionadas aos Objetos de
Aprendizagem e ao ambiente virtual MooBi, sdo elas: Como ocorre a
aprendizagem de alunos surdos em Geometria? Quais sdo as principais
dificuldades referentes aos conceitos geométricos? Qual o conhecimento
prévio que os alunos possuem sobre PCO? O estudo por meio dos Objetos
de Aprendizagem torna o aprendizado mais significativo? E possivel
navegar facilmente no ambiente virtual MooBi?

Sendo assim, a pergunta de pesquisa adotada a fim de estabelecer
o foco deste trabalho foi a seguinte:

Como os Objetos de Aprendizagem acessiveis auxiliam na
aprendizagem do conceito de Projecio Cilindrica Ortogonal no
Ambiente Virtual Bilingue: MooBi?

1.3 OBJETIVOS DO TRABALHO
1.3.1 Objetivo Geral

Avaliar a aprendizagem sobre Projecdo Cilindrica Ortogonal dos
alunos num curso baseado em Objetos de Aprendizagem Acessiveis.

1.3.2  Objetivos Especificos

v Criar um curso sobre Proje¢do Cilindrica Ortogonal.

v Identificar o conhecimento prévio dos estudantes sobre
representagdo do espago tridimensional para o bidimensional de
alunos surdos e ouvintes.

v’ Identificar as principais dificuldades dos alunos relacionadas ao
tema de PCO por meio dos Objetos de Aprendizagem acessiveis.

v' Propor recomendagdes no intuito de dirimir as lacunas no ensino
e a aprendizagem da Projecdo Cilindrica Ortogonal para alunos
surdos e ouvintes.

1.4 JUSTIFICATIVAS

A Educagfo a Distancia tem crescido rapidamente no Brasil, por
meio da utilizacdo de Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
(AVEA), levando a diversas situagdes desafiadoras no uso das
Tecnologias de Informacdo ¢ Comunica¢do (TICs). Segundo Morais,
Alvez e Miranda (2013) o papel das TICs na educagéo esta se tornando
cada vez mais importante, conduzindo a contextos de aprendizagem mais



25

centrados no aluno, criando assim alteracdes na forma de relacionamento
entre professores ¢ alunos.

Segundo Castells (1999) as TICs devem ser utilizadas por todas as
pessoas, inclusive por pessoas com deficiéncias. Alunos com alguma
deficiéncia necessitam das chamadas tecnologias assistivas, que sdo
softwares e tecnologias especificas voltadas a essas pessoas. O grande
desafio da atual Sociedade da Informagdo consiste exatamente na
utilizacdo das TICs pelas pessoas com deficiéncia. Sendo assim, diminuir
os obstaculos que prejudicam ou impedem a participacdo social e digital
desses individuos ¢ uma agdo fundamental atualmente.

Apesar do crescimento da Educacdo a Distancia (EAD) no Brasil
as instituigdes de ensino ainda demonstram dificuldades para lidar com a
inclusdo dos alunos com deficiéncia. O Censo EAD.BR 2014 que trata do
Ensino a Distdncia (EAD) e a Associacdo Brasileira de Educagdo a
Distancia (ABED), realizaram uma pesquisa examinando os principais
problemas enfrentados pelas instituicdes que ofertam cursos nessa
modalidade. Dentre os principais problemas da Educacado a Distancia esta
a evasdo dos alunos, em segundo estdo os desafios organizacionais
enfrentados em instituigdes que passam a atender a educacdo a distancia,
resisténcia dos educadores e dos alunos a modalidade EAD, custos de
produgdo dos cursos, integragdo das novas tecnologias aos cursos e ainda
a adequacdo dos cursos para educandos com algum tipo de deficiéncia
para atender a legislagdo vigente (BRASIL, 2015).

Quadro 1 - Obstaculos enfrentados pelas instituigdes formadoras na oferta de
cursos EAD em 2014.

Obstaculo N. de
instituicoes
Evasdo de educandos 116
Desafios organizacionais de uma 80
instituicao presencial que passa a oferecer EAD
Resisténcia dos educadores a modalidade 80
EAD
Custos de producio dos cursos 77
Resisténcia dos educandos a modalidade 52
EAD
Integracdo das novas tecnologias aos 50
cursos
Demanda de educandos interessados nos 41
cursos
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Suporte em TI para docentes 41
Adequacio dos cursos para educandos 39
com necessidades educacionais especiais para

atender a legislacdo vigente

Suporte pedagogico e de TI para 38

estudantes

Obtencao de lucros com os cursos 34

Outros 19

Atendimento aos parametros de 15

qualidades estabelecidos pelos 6rgios de
governo

Acordos sindicais que definem cargas 15
horarias de trabalho docente

Avaliacdo dos cursos 14

Fonte: CensoEAD, 2015.

Neste sentido, para que ocorra mais inclusdo do aluno com
limitagdes fisicas e/ou cognitivas nos ambiente virtuais, € necessario o
desenvolvimento de tecnologias voltadas ao aspecto da acessibilidade e
que assim colaborem no processo de ensino-aprendizagem desses
individuos. Por este motivo o ambiente MooBi, assim como os Objetos
de Aprendizagem acessiveis de PCO, foram desenvolvidos levando-se em
consideracdo as diversas necessidades de alunos surdos, como por
exemplo, a traducdo em libras.

A utilizagdo dos AVEAs e dos OAs como ferramenta pedagdgica
e tecnoldgica contribuem para a aprendizagem e abrem espagos para a
inclusdo, criando oportunidades para uma maior inovagao nos processos
de ensino e aprendizagem. Além disso, promover a acessibilidade ¢é
imprescindivel principalmente no ambiente escolar, pois a partir dela
ocorre a ampliacdo das possibilidades de aprendizagem destes estudantes.
Segundo Schneider (2012) as tecnologias quando bem utilizadas,
permitem a abertura de novas portas para uma escola inclusiva. Além
desses aspectos relacionados a acessibilidade, existem outros fatores
associados a exclusdo no ambiente escolar, como por exemplo, as
dificuldades na aprendizagem. Essas limitacdes sdo bastante recorrentes
quando se trata do ensino da Matematica, seja na educacdo bdasica ou
superior.

A Educacgdo Matematica ao longo das tlltimas décadas tem passado
por constantes transformacdes quanto as reflexdes do seu processo de
ensino e aprendizagem, levando a ocorréncia de algumas reformas
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curriculares, inclusive nos contetidos de Geometria (DA COSTA; DA
SILVEIRA; MEIRA, 2014). O ensino da Matematica passou por diversas
mudangas significativas. Todavia, essas mudangas ndo foram suficientes
para suprir as dificuldades enfrentadas pelos estudantes. Sao diversos os
fatores que dificultam a sua aprendizagem, podendo destacar a
capacitagdo inadequada dos professores, a metodologia tradicional, a
busca inadequada a novos recursos pedagogicos, a falta de
contextualizagdo e a linguagem. Deste modo ¢ preciso renovar as
estratégias de ensino, englobando a participacdo de todos os agentes
sociais envolvidos (DA SILVA, 2005).

Diante deste contexto, algumas estratégias pedagogicas mediadas
por tecnologias digitais educacionais podem ser adotadas para diminuir
essas dificuldades, como, por exemplo, a utilizagcdo dos AVEA e OA, pois
auxiliam na aprendizagem e ainda agregam maior significado ao aluno.
De acordo com Pivetta, Saito e Ulbricht (2014) esses ambientes tém por
objetivo propiciar o compartilhamento de conhecimento, bem como dar
suporte ao processo de ensino-aprendizagem.

Neste sentido, a pesquisa se justifica pela possibilidade de
contribui¢do na aprendizagem de alunos surdos e ouvintes do conteudo
de Projecdo Cilindrica Ortogonal, por meio da utilizagdo dos Objetos de
Aprendizagem acessiveis e do ambiente virtual MooBi, além disso busca
contribuir com a inclusdo social e digital das pessoas com deficiéncia
auditiva.

1.5 ADERENCIA AO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA E GESTAO DO CONHECIMENTO

Este estudo tem como foco a disseminag@o do conhecimento para
aprendizagem de alunos surdos e ouvintes. Sendo assim, o contexto da
presente investigacdo ¢ a area de Midia do Conhecimento, na linha de
pesquisa Midia e Conhecimento na Educagdo, que objetiva melhorar o
processo de ensino por meio da utilizagdo de meios tecnoldgicos. Este
trabalho visa contribuir para a inclusdo social e digital, pois se preocupa
com a acessibilidade tanto em OA quanto em Ambientes Virtuais de
Ensino e Aprendizagem voltada as pessoas surdas, além disso, preocupa-
se também com aspectos relacionados a aprendizagem.

Existem estudos no programa como o de Pivetta (2016), Saito
(2016), Quevedo (2013) e Busarello (2011) que estao relacionados aos
Objetos de Aprendizagem sobre PCO e ainda ao Ambiente Virtual
Bilingue: MooBi. O trabalho de Pivetta (2016) prop6s um framework para
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promover a interagdo e a criacdo de valores em Comunidades de Pratica
no ambiente MooBi. Saito (2016) prop6s um framework para apoiar o
desenvolvimento de neologismos terminologicos em Libras em
ambientes de Comunidades de Pratica Virtuais também utilizando o
ambiente MooBi. Quevedo (2013) realiza o desenvolvimento dos OAs de
PCO com a narrativa conto e tem como objetivo propor recomendacdes
para o desenvolvimento de ambientes virtuais de aprendizagem
inclusivos e compartilhamento de conhecimento. O estudo de Quevedo
(2013) realiza o desenvolvimento dos OAs no formato de historias em
quadrinho a respeito do tema PCO e estabelece diretrizes para a
construgdo de narrativas em Historias em Quadrinhos que favorecam o
aprendizado de pessoas com surdez e deficiéncia auditiva.

Tabela 1 - Artigos relacionados aos OAs e a0 MooBi.

Tese/Dissertagio Autores Data Objetivo

Propor um
framework para
promover a

I interacdo e a
Tese: Criacdo de Valores em §

Comunidades de Pratica: Um PIVEjTTA‘ criagdo de Yalores
. Elisa 2016 | em Comunidades
Framework para um Ambiente ) o
. . Maria. de Pratica em
Virtual de Ensino e . .
. o ambiente virtual
Aprendizagem Bilingue. .
de ensino e
aprendizagem
bilingue.
Propor um
framework para
apoiar o
Tese: Ambientes de Comunidades SAITO, desenvolvimento

de Pratica Virtuais Como Apoio de neologismos

: Daniela 2016 N -
ao Desenvolvimento de . terminoldgicos
. S Satomi. .
Neologismos Terminolégicos em em Libras em
Lingua de Sinais. ambientes de

Comunidades de
Pratica Virtuais.
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Propor
recomendacdes
para o
QUEVEDO, desenvolvimento
Silvia de ambientes
Regina 2013 virtuais de
Pochmann aprendizagem

de. inclusivos e
compartilhament
ode
conhecimento.

Tese: Narrativas Hipermidiaticas
Para Ambiente Virtual de
Aprendizagem Inclusivo.

Estabelecer
diretrizes para a
construcdo de
narrativas em

Dissertac¢do: Geragdo de Hist6rias em
ssertag 20 BUSARELL ;
conhecimento para usuario surdo Quadrinhos que
g 0, Raul 2011
baseada em histérias em Incio favorecam o

quadrinhos hipermidiaticas. aprendizado de
pessoas com

surdez e
deficiéncia
auditiva.

Fonte: O autor.

Sendo assim, este trabalho busca contribuir com aspectos que
ainda ndo foram investigados por estes trabalhos, buscando preencher
algumas lacunas dentro do contexto abordado. Ainda aliado a Gestao do
Conhecimento e Engenharia do Conhecimento criam elos para
planejamento do curso e implementagdo dos Objetos de Aprendizagem
utilizados.

1.6 ESCOPO DO TRABALHO

Esta pesquisa esta relacionada ao projeto “Educacgdo Inclusiva:
Ambiente Web acessivel com Objetos de Aprendizagem para
Representacdo Grafica”, que tem por objetivo a disponibilizagdo de um
Ambiente Virtual de Ensino Aprendizagem que proporcione a realizagéo
de cursos a distancia sobre o conteudo de Representagdo Grafica, e ainda
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constitua caracteristicas de acessibilidade. Este projeto foi desenvolvido
pelo programa de poés-graduacdo em Engenharia e Gestdo do
Conhecimento da Universidade Federal de Santa Catarina, sendo objeto
de estudo para autores como Quevedo (2013) e Busarello (2011) por meio
da elaboragdo dos OA Acessiveis. Ainda com relagdo ao ambiente virtual
MooBi, estudos foram realizados pelas autoras Pivetta (2016) e Saito
(2016). Esta pesquisa esta inserida no contexto da Educa¢do a Distancia,
tendo como foco a aprendizagem do conceito de Proje¢do Cilindrica
Ortogonal de alunos surdos e ouvintes em um ambiente virtual.

Neste sentido este trabalho se restringe ao uso e avaliagdo dos
Objetos de Aprendizagem Acessiveis na plataforma MooBi por meio do
desenvolvimento de um curso. Com relag¢do ao conteudo do curso, sera o
testado somente o de Projecdo Cilindrica Ortogonal, previamente
desenvolvido.

1.7 METODOLOGIA

O presente trabalho enquadra-se no paradigma funcionalista de
Morgan (1980). De acordo com Marconi ¢ Lakatos (2009), o método
funcionalista considera a sociedade por um lado, como uma estrutura
complexa de individuos ou grupos os quais interagem socialmente, por
outro lado considera como um sistema de instituigdes correlacionadas
entre si, agindo e reagindo uma em relagdo a outra. Os dois enfoques
conceituam a sociedade como um “todo em funcionamento, um sistema
em operacao”. Para Gil (2010) este paradigma aponta que toda atividade
social e cultural desempenha fungdes ou ¢é funcional.

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa. O método
qualitativo em uma investigagdo busca proporcionar um debate amplo
entre todas as fontes de dados, permitindo que todos os aspectos do
fendmeno que esta sendo observado sejam considerados para a criagdo da
convicgdo do pesquisador. E também uma caracteristica marcante do
método qualitativo a flexibilidade verificada na coleta dos dados,
permitindo que as técnicas mais adequadas sejam selecionadas para a
observacdo em pauta (DE SOUZA MARTINS, 2004).

Trata-se de uma pesquisa aplicada do tipo exploratoria. Segundo
Gil (2010), a pesquisa exploratoria envolve uma pesquisa bibliografica,
entrevistas com pessoas que estdo envolvidas no problema pesquisado e
analise dos exemplos que levam a uma melhor compreensao.

Este trabalho segue os procedimentos da pesquisa de
levantamento, que segundo Da Fonseca (2002) € o tipo de pesquisa
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utilizado em estudos exploratdrios e descritivos. O levantamento pode ser
tanto de uma amostra quanto de uma populagdo. Dentre as vantagens da
pesquisa baseada em levantamento ¢ o fato de obtermos o conhecimento
mais aproximado da realidade, quanto da obtencdo de dados agrupados,
possibilitando uma maior riqueza na andlise estatistica.

Para verificar o estado da arte referente ao tema de Projegao
Cilindrica Ortogonal, Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem e
alunos surdos realizou-se uma revisdo sistematica da literatura, onde as
etapas estdo descritas a seguir. Para a realizagdo desta pesquisa o
diagndstico do perfil dos estudantes sera feito através de formulario com
questdes abertas. A realizagdo do experiemento sera por meio da leitura
dos OAs e atividades sobre o tema e ainda o levantamento das fragilidades
ou potencialidades relaciondas aos Objetos de Aprendizagem Acessiveis
realizado por meio de grupo focal. Esta técnica utiliza a interagdo grupal
para produzir dados e insights que seriam dificilmente conseguidos fora
do grupo, levando em conta o processo do grupo, tomados como maior
do que a soma das opinides, sentimentos e pontos de vista individuais em
jogo, onde o pesquisador tem a possibilidade de ouvir varios sujeitos
(KIND, 2004).

1.7.1 Revisao da Literatura

A pesquisa relacionada a revisdo da literatura ocorreu em maio de
2016, buscando encontrar trabalhos relacionados as pessoas surdas,
Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem e ainda o ensino da
Geometria. Deste modo foi realizada uma revisdo sistematica da
literatura, seguindo os passos das autoras Crossan ¢ Apaydin (2010). De
acordo com autoras, este tipo de revisdo utiliza um algoritmo explicito
para a realizagdo da pesquisa ¢ faz uma andlise critica dos trabalhos
selecionados. Os trabalhos encontrados por meio desta revisdo serdo
abordados nos topicos: “Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
para surdos” e ainda “Geometria e surdez”. A Figura 1 apresenta os
passos sugeridos pelas autoras.
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Figura 1 - Etapas para a revisdo sistematica da literatura.

*Selecdo da base de dados para a pesquisa

e|dentificacdo das palavras-chaves

eAgrupamento das publica¢des

¢Classifica¢do dos resultados

*Selegdo dos trabalhos para anallise

CE€EE

Fonte: Crossan e Apaydin, 2010.

1) Selecdo da base de dados para a pesquisa

A Scopus foi a base de dados selecionada, em que o acesso se
deu via Virtual Private Network (VPN), fornecido pela Universidade
Federal de Santa Catarina. Esta base de dados foi escolhida por ser
multidisciplinar e ainda por sua relevancia cientifica. Freire (2010)
aponta como sendo uma fonte relevante de pesquisa, pois constitui
o maior banco de resumo e referéncias bibliograficas de trabalhos
cientificos, revisados de modo criterioso por pares.

2) Identifica¢do das palavras-chaves

A busca com o termo Projecao Cilindrica Ortogonal, sendo
em inglés “Orthogonal Cylindrical Projection,” retornou apenas 1
artigo na base de dados. Indicando ser uma area de conhecimento
com poucos estudos cientificos. Por este motivo o campo de busca
foi ampliado utilizando-se o termo Geometria. Com relagdo a
palavra “Virtual Environment for Teaching and Learning” para
Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem também houve
poucos resultados encontrados, sendo assim o termo utilizado foi
“Virtual Learning Environments”.

Portanto para a verificagdo de estudos relacionados ao tema
de Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem, surdos e
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Geometria adotaram-se as seguintes palavras-chaves: “virtual
learning environments”, “deaf*” e “geometry”.

3) Agrupamento das publicagdes

Para a pesquisa na base Scopus nido houve restricio com
rela¢do a data e nem ao tipo de documento, buscando assim alcangar
0 maior numero possivel de trabalhos. Além disso, a busca foi
dividida em 2 grupos:

Grupo 1: Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
e Surdos.

A busca ocorreu com as palavras-chaves virtual learning

environments e deaf*, trazendo um total de 12 trabalhos.
Grupo 2: Surdos e Geometria.

As palavras-chaves utilizadas foram deaf* e geometry, sendo
que a busca foi realizada nos titulos, palavras-chaves e abstracts.
Foram encontrados 55 trabalhos.

4) Classificagdo dos resultados

Para a esta etapa da revisdo sistematica foi realizada a leitura
dos abstracts dos trabalhos encontrados, sendo selecionados aqueles
mais pertinentes ao tema, resultando a partir desta leitura em 6 do
Grupo 1 e 8 do Grupo 2.

5) Selegao dos trabalhos

A partir da leitura completa dos artigos chegou-se em 10
tabalhos. A seguir esta apresentado o portfélio da pesquisa
sistematica ordenado pelo critério de relevancia de acordo com cada
grupo. Sdo apresentados os artigos do primeiro grupo, seguido do
segundo grupo como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 - Artigos selecionados na revisdo sistematica.

Artigo Autores Data
Test virtual learning
environments for teaching De Lima Medeiros,
network for the deaf | [Teste de S.F, Paduam, T.C.,
ambientes virtuais de Pansanato, L.T.E., 2014
aprendizagem para o ensino de (-..), L'Erario, A,
redes de computadores para Barreto, F.
surdos]
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Deaf and accessibility:
Analysis of a virtual learning
environment | [Surdos e

Pivetta, E.M., Saito,

acessibilidade: Analise de um D.S., Ulbricht, V.R. AL
ambiente virtual de ensino e
aprendizagem]|
An enhanced e-learnin
environment for Deaf/HOH pup%ls NEEIGLIS AU
An immersive virtual Adamo-Villani, N.,
environment for learning sign Carpenter, E., Arns, | 2006
language mathematics L.
The negotiation of signs in
Brazilian sign language as a
possibility fogthe tgac}%ing and e Gl LI
. Penteado, M.G., 2015
learning of geometry | [A Moura, A.Q
Negociacdo de Sinais em Libras g
como Possibilidade de Ensino e de
Aprendizagem de Geometria]
The uses of Multiplane by
deaf students and the development Arnoldo Jr, H,,
of geometric thinking | [0 uso do Ramos, M.G., 2013
Multiplano por alunos surdos e o Thoma, A.S.
desenvolvimento do pensamento
geométrico]
Deaf students and comic Busa.rello, R
. . Ulbricht, V.R.,
hypermedia: Proposal of accessible e, 2013
learning object Villarouco, V.
The math gap: A description of the
mathematics performance of Pagliaro, C.M.,, 2013
preschool-aged deaf/hard-of- Kritzer, K.L.
hearing children
Hyde, D.C.,
Spatial and numerical Winkler-Rhoades,
abilities without a complete N, Lee, S.-A, (...), 2011
natural language Shapiro, K.A,,
Spelke, E.S.
Factors predicting recall of .
mathematicr; terms bgy deaf emeis, 166, stelhenmo) 2007

students: Implications for teaching
Fonte: O autor.

C.
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Além da revisdo sistematica da literatura também utilizou-se
estudos do programa de Pos-Graduacdo em Engenharia e Gestdo do
Conhecimento na area de Midia e Conhecimento e ainda de outros
programas relacionados a surdez e a Ambientes Virtuais de Ensino e
Aprendizagem que serdo abordados ao longo do estudo. A Tabela 3
apresenta as teses e dissertacdes selecionadas na revisdo tradicional

ordenados por data.

Tabela 3 - Estudos selecionados na revisdo tradicional.

Tese/Dissertacgio Autores | Data
Tese: Criagdo de Valores em
Comunidades de Pratica: Um Framework PIVETTA, Elisa 2016
para um Ambiente Virtual de Ensino e Maria.
Aprendizagem Bilingue.
Tese: Ambientes de Comunidades de
Pratica Virtuais Como Apoio ao SAITO, Daniela
. . . 2016
Desenvolvimento de Neologismos Satomi.
Terminoldégicos em Lingua de Sinais.
Tese: Visualizacdo do Conhecimento
por Meio de Narrativas Infograficas na Web LAPOLLI, 2014
Voltadas para Surdos em Comunidades de Mariana
Prética.
Tese: Narrativas Hipermidiaticas QUEVEDO, Silvia
Para Ambiente Virtual de Aprendizagem Regina 2013
Inclusivo. Pochmann de.
Dissertacdo: Uma Contribuicdo aos
Ambientes Virtuais dg Aprendlz.ag~em.(AVA) SCHNEIDER,
Suportados pela Teoria da Cognigdo Situada 2012
R Elton Ivan
(TCS) para Pessoas com Deficiéncia
Auditiva.
Dissertacdo: Geracdo de
conhecimento para usuario surdo baseada BUSARELLO,
C . . 2011
em historias em quadrinhos Raul Inacio
hipermidiaticas.
Tese: O Ensino da Geometria
Descritiva para Alunos Surdos Apoiado VIEIRA, Josiane 2005
em um Ambiente Hipermidia de Wanderlinde
Aprendizagem - VISUAL GD -

Fonte: O autor.
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1.8 ESTRUTURA DO TRABALHO

A dissertagdo esta dividida em oito capitulos:

v’ Capitulo 1: composto pela introdug¢do, onde é apresentado o
problema de pesquisa, os objetivos, a justificativa, o escopo,
adesdo ao Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia e Gestdo
do Conhecimento e a metodologia da pesquisa.

v' Capitulo 2: aborda aspectos relacionados a surdez, a lingua de
sinais e a aprendizagem de alunos com surdez.

v" Capitulo 3: apresenta o cenario da Educac¢do a Distincia no
Brasil, acessibilidade em AVEA para surdos em especial no
Moodle e ainda sobre o ambiente virtual MooBi.

v’ Capitulo 4: aborda sobre o ensino da Geometria para alunos

surdos, conceito de Projecdo Cilindrica Ortogonal e os Objetos

de Aprendizagem voltados ao ensino do conceito de PCO.

Capitulo 5: relata sobre a Teoria da Cognigdo Situada.

Capitulo 6: apresenta as etapas da pesquisa, a criagdo do curso,

assim como a técnica ¢ instrumento utilizado, a caracterizagao

relatando sobre as intitui¢des e os participantes da pesquisa.

v Capitulo 7: mostra os resultados da pesquisa relacionados aos
Objetos de Aprendizagem com o tema de Proje¢do Cilindrica
Ortogonal e ao ambiente virtual.

v' Capitulo 8: relata as conclusdes e trabalhos futuros.

AN
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2 APRENDIZAGEM DO SURDO

Este capitulo apresenta aspectos importantes relacionados as
pessoas surdas. Inicialmente aborda-se sobre a surdez, trazendo sua
definicdo do ponto de vista clinico, assim como dados estatisticos das
principais deficiéncias no Brasil. Em um segundo momento ¢ discutido
sobre a linguagem e em especial a lingua de sinais, destacando a
importancia desta lingua para o desenvolvimento da pessoa com surdez.
O terceiro topico apresenta caracteristicas sobre a cognicdo e as formas
de aprendizagem do sujeito surdo e ainda sobre o Atendimento
Educacional Especializado (AEE).

2.1 A SURDEZ

A lei n® 5.296/04 apresenta a defini¢do de Deficiéncia Auditiva
como sendo a perda bilateral, parcial ou total, de quarenta e um decibéis
(dB) ou mais. A perda auditiva possui algumas classifica¢des de acordo
com o grau da perda, onde leve se for até de quarenta decibéis, moderado
se for entre quarenta e setenta decibéis, severo se estiver entre setenta e
noventa decibéis, ¢ ainda profundo se a perda for acima de noventa
decibéis (RINALDI, 1997).

A deficiéncia auditiva e a surdez apresentam caracteristicas
distintas, pois a primeira apresenta uma perda auditiva de grau leve ou
moderado, ocasionando uma diminui¢do da capacidade de perceber o
som, j4 a segunda apresenta uma perda auditiva de grau severo ou
profundo, levando a incapacidade de perceber o som. No entanto tanto a
deficiéncia auditiva quanto a surdez sdo ocasionadas por uma alteragdo
nas estruturas da orelha. A audicdo ¢ fundamental para a aquisi¢ao da
linguagem falada e sua deficiéncia pode ocasionar dificuldades referentes
a comunicacdo, podendo assim prejudicar suas relagdes sociais (DE
DEUS, 2012).

Dados coletados pelo IBGE e apresentados pela Cartilha do Censo
2010 — Pessoas com deficiéncia apontam que 23,9% da populagéo
brasileira possuem pelo menos uma das seguintes deficiéncias: visual,
auditiva, motora, mental ou intelectual. O grafico a seguir mostra o
percentual relacionado a cada uma das deficiéncias, sendo que a auditiva
corresponde a 5,10% da populacdo (BRASIL, 2012).
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Grafico 1 - Percentual das deficiéncias da populagao brasileira.
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Fonte: Cartilha do Censo 2010 — Pessoas com deficiéncia, 2012 (Adaptado pelo
autor).

Para garantir e promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio
dos direitos e das liberdades fundamentais das pessoas com deficiéncia,
foi criada a Lei n° 13. 146 de 6 de julho de 2015 - Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia)
visando a inclusdo social e cidadania para essas pessoas. Esta lei prevé
que toda pessoa com deficiéncia tem direito a igualdade de oportunidades
com as demais pessoas e nao sofrera nenhuma espécie de discriminagao
(BRASIL, 2015).

Em relacdo ao deficiente auditivo, este geralmente se comunica
através da fala e o surdo por meio da Lingua Brasileira de Sinais (Libras).
A Lingua de Sinais ¢ uma linguagem visual espacial que utiliza as
configuragdes de maos, movimentos, expressoes faciais e movimentos de
corpo como forma de comunicagdo. A lei n° 10. 436 de 24 de abril de
2002 regulamentada pelo Decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005
que trata da formagao de profissionais para atuar na educacdo das pessoas
com surdez, dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais como uma lingua
usada pela Comunidade surda Brasileira. A Libras é reconhecida por esta
lei como meio legal de comunicagdo e expressdo incluindo outros
recursos de expressao a ela associados. Também coloca que a Libras ndo
podera substituir a modalidade escrita da lingua portuguesa. Importante
destacar que ndo existe uma lingua de sinais universal, pois assim como
a linguagem falada ocorrem variagdes de sinais e existéncia de dialetos
(BRASIL, 2002).

O decreto n° 5.626 também contribuiu para a estruturacdo de
propostas educacionais do Bilinguismo, pois prevé a organizacdo de
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turmas constituidas por alunos surdos e ouvintes, utilizando no mesmo
ambiente escolar a Libras e a Lingua Portuguesa. Ficou definido que para
os alunos surdos a Libras seria a primeira lingua e como segunda seria a
Lingua Portuguesa na modalidade escrita (BRASIL 2005). Para Damazio
(2007) o Bilinguismo visa capacitar a pessoa surda para a utilizag@o tanto
da lingua de sinais quanto a lingua usada pelos ouvintes, seja no ambiente
escolar ou na vida social. Segundo Quadros e Schmiedt (2006) a
aprendizagem da lingua de sinais ¢ uma das formas de garantir a aquisicao
da leitura e escrita da lingua portuguesa pelo individuo surdo.

A partir da década de 1980 as contribuicdes de Vygostsky
relacionadas ao pensamento e a linguagem permitiram que novas
discussdes sobre este tema fossem realizadas. A linguagem comega a ser
entendida como instancia de significagdo, sendo considerada importante
a utilizagdo de signos, independente do meio usado. Sendo assim, as
experiéncias de linguagem das pessoas surdas devem ser consideradas
como instincias de significacdo e dependentes das relagdes culturais e
sociais (GOES, 1999 apud BISOL; SPERB, 2010). O surdo que possui
maior desenvolvimento em sua linguagem consegue melhor se relacionar
com as pessoas socialmente, com os acontecimentos do cotidiano e com
o mundo.

A crianga com surdez aprende sua linguagem ao relacionar os fatos
vivenciados com a verbaliza¢@o ou a partir dos sinais observados em outra
pessoa, ou ainda relacionar a fala realizada por outra pessoa com suas
proprias agdes. Também € importante que a crianga surda apresente seus
pensamentos e experiéncias, seja de forma escrita ou por meio de sinais
(HONORA; FRIZANCO, 2009).

Segundo Castro e Pedrosa (2005) a surdez dificulta a aquisi¢do
normal da linguagem oral, pois impede a percep¢do de fonemas,
intensidade da voz, palavras e discriminagdo de sons, fazendo com que
aspectos cognitivos sejam prejudicados e deste modo levando a uma
dificuldade de contextualizagdo e abstragdo necessaria a aprendizagem.

Em decorréncia da perda da audicéo e, além disso, do modo como
se estruturam as propostas educacionais, as pessoas surdas enfrentam
diversos obstaculos para participar da educagdo escolar. Esses alunos
podem ser prejudicados pela falta de estimulos que devem ser realizados
a fim de desenvolver seu potencial cognitivo, resultando em consideraveis
perdas para a sua aprendizagem (DAMAZIO, 2007). O contexto
educacional muito embora tenha uma politica pautada na inclusdo de
todos ainda existem fatores que levam a exclusao. Castro e Pedrosa (2005,
p. 4) colaboram neste sentido afirmando que
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(...) as escolas ainda valem-se de praticas
consideradas tradicionais, desconsiderando
0 aluno como ser em desenvolvimento, com
vivéncias, habilidades e especificidades
cognitivas  proprias.  Tais  praticas
determinam que o aluno seja quem deve se
adaptar a escola, conquistando sua
oportunidade de estar na sala de aula, tendo
que provar sua capacidade em acompanhar
as atividades propostas. Nesse caso, parecer
que o caminho mais certo para o aluno seja
a exclusdo do espaco escolar. O atual
movimento da  educa¢do inclusiva
pressupde ser a escola quem deva se adaptar
ao aluno, comprometendo-se a educar todas
as criancas, independentemente de sua
origem social, étnica, linguistica, etc.

A inclusdo da crianga com deficiéncia auditiva/surdez na sala de
aula regular requer uma boa preparagdo tanto do aluno quanto da escola,
para que ambos se sintam capacitados a participar dessa inclusdo. A
educacdo inclusiva de alunos com surdez na escola regular, parte do
reconhecimento e valorizagdo da diversidade como fator de
enriquecimento do processo educacional, provocando deste modo
mudangas na escola e na formagdo docente e propde uma reestruturagdo
da educacdo a fim de beneficiar todos os alunos. A abordagem da
educacdo inclusiva busca atender as necessidades de aprendizagem desses
educandos, melhorar a qualidade do ensino, atuar como impulsionadora
das mudangas nas praticas educacionais nas escolas e desafiar os
professores a desenvolverem novas metodologias de ensino (DE DEUS,
2012). Sendo assim, a surdez ndo pode ser considerada como uma barreira
e sim como um desafio a ser superado, e para isso todos os envolvidos
devem estar engajados nesse processo.

Saito (2016) salienta para a importancia de se colocar no lugar no
outro, reconhecendo as individualidades e valorizando as diferencas.
Também ¢é necessario aproximar-se da comunidade surda, estudar e
reconhecer as manifestagdes da cultura do povo surdo e sua identidade.
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2.2 LINGUA DE SINAIS

A linguagem se constitui fundamental na comunicacdo entre as
pessoas, pois a partir dela o individuo expressa seus pensamentos, ideias
e sentimentos, além disso, ndo existe um unico tipo de linguagem, sendo
possivel estabelecer uma comunicacao por meio de sinais, simbolos, sons,
gestos, entre outros meios.

A linguagem desempenha um papel importante no
desenvolvimento humano, pois logo no inicio da vida as criangas ja
desenvolvem sua linguagem através de sons, expressoes faciais e gestos
(ARAUJO; SILVA; SOUSA, 2006). Sendo assim, devido a necessidade
de interagdo entre as pessoas, com o objetivo de sobrevivéncia e trabalho
a linguagem comecgou a se desenvolver (QUADROS, 2009). Neste
sentido, Oliveira (1997, p. 45) afirma que

Para agir coletivamente e de formas cada
vez mais sofisticada, o grupo humano teve
de criar um sistema de comunicacdo que
permitisse  troca  de  informagdes
especificas, e acdo no mundo com base em
significados compartilhados pelos varios
individuos empenhados no projeto coletivo.

A comunicag@o por meio da fala se apresenta como uma das mais
utilizadas na sociedade, entretanto as pessoas no intuito de atender suas
necessidades aprimoram as formas de linguagem, utilizando assim outras
maneiras para interagir socialmente. Neste contexto os individuos surdos
careceram desenvolver um sistema de linguagem baseado em suas
limitagdes e deste modo através de sinais e expressdes faciais se
comunicar.

Perozo, Falcdo e Uriarte (2007) compreendem que a comunicacdo
das pessoas com surdez deve acontecer em sua linguagem natural,
levando em consideracdo as concepgdes e interpretacdes de suas
experiéncias, e assim desenvolvendo o seu potencial cognitivo. Portanto,
se torna fundamental haver um ambiente estimulante no sentido de
promover o desenvolvimento da linguagem e da cognicdo do sujeito
surdo. Para a crian¢a com surdez isso se faz ainda mais necessario, pois
quanto mais precoce for o contato com a sua linguagem maior serd a sua
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evolugdo e consequentemente seu aprendizado. Com relacdao a crianga
surda Goldfeld (1997, p. 53) afirma que

“(...) os problemas comunicativos e
cognitivos da crianca surda ndo tem origem
na crianga e sim no meio social em que ela
estd inserida que frequentemente ndo ¢
adequado, ou seja, ndo utiliza uma lingua
que esta crianga tenha condigdes de adquirir
de forma espontanea, a lingua de sinais”.

Vygotsky (1998) também atenta neste sentido, de que o problema
da cogni¢do no surdo encontra-se justamente nas condi¢cdes de acesso a
lingua, necessitando organizar sua interacdo verbal por meio de uma
comunicac¢do alternativa, como por exemplo, a lingua de sinais.
Fernandes (2005) alerta para a importancia de propiciar a pessoa surda o
contato a uma lingua o mais cedo possivel, obedecendo as fases naturais
de sua aquisi¢do, sendo que priva-la deste direito é desrespeita-la em sua
integridade.

A lingua representa o vocabulario de um idioma. Em um estudo
realizado por William C. Stokoe em 1960, citado por Menezes et al.
(2009), ficou comprovado que a lingua de sinais muito se parece com a
lingua falada, pelo fato de apresentar uma sintaxe e gramatica
independentes. Assim como a lingua oral se desenvolveu de forma natural
a lingua de sinais também se constituiu pela necessidade de comunicagao
das pessoas com surdez, se tornando natural para essas comunidades. De
acordo com Menezes et al. (2009, p. 20)

[...] a lingua de sinais e a falada
compartilham propriedades abstratas, mas
diferem radicalmente em sua forma
externa. As linguas faladas sdo codificadas
em mudangas acustico-temporais,
variagdes do som no tempo. As linguas de
sinais, contudo, baseiam-se em mudangas
visuoespaciais, para assinalar contrastes
linguisticos.

Com a evolugdo das filosofias educacionais para surdos houve
mudancgas significativas na educacdo desses individuos, sendo que
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atualmente existe uma maior tendéncia em considerar a lingua de sinais
como primeira lingua, existindo a preocupagdo de respeitar a autonomia
desta lingua, ¢ ainda promover estratégias educacionais adequadas a
educacdo das pessoas surdas.

Segundo Cabral (2002) em 1880 a aprendizagem da lingua oral
passou a ser prioridade em toda a educagdo, assim os surdos foram
proibidos de utilizar gestos para se comunicar. Entretanto a partir da
realiza¢do do Congresso Mundial em San Laus no século XX, foi que a
lingua de sinais voltou a ser considerada como primeira lingua. No Brasil
em 1980 pesquisas da professora Lucinda Ferreira Brito e Eulalia
Fernandes sobre Lingua Brasileira de Sinais e educacdo de surdos
respectivamente, promoveram a difusdo do Bilinguismo. Ainda no final
de 1990 foi que a Libras se tornou direito da pessoa surda, adquirindo
maior visibilidade perante a sociedade. A educagdo bilingue além de
respeitar a cultura surda ainda proporciona a interagdo entre surdos e
ouvintes.

Quadros (2009) define a Lingua Brasileira de Sinais como sendo
uma lingua visual espacial articulada por meio das maos, do corpo e das
expressOes faciais, sendo uma lingua natural da comunidade surda
brasileira. Ainda de acordo com o autor, a lingua de sinais possui uma
riqueza de expressividade diferente da lingua falada. Neste sentido,
Fernandes (2003) considera que

As linguas de sinais sdo sistemas abstratos
de regras gramaticais, naturais das
comunidades de individuos surdos que as
utilizam. Como todas as linguas oral-
auditivas, ndo sdo universais, isto €, cada
comunidade linguistica tem a sua. Assim,
ha uma lingua de sinais inglesa, uma
americana, uma francesa e varias outras, em
véarios paises, bem como a brasileira
(FERNANDES, 2003, p. 39).

No sistema educacional existem algumas dificuldades
relacionadas a lingua de sinais. Uma delas é o fato de deixar a
aprendizagem dos conteudos curriculares em segundo lugar, e se
preocupar basicamente em ensinar a lingua de sinais, pois muitas vezes
os alunos com surdez possuem um vocabulério limitado com relagéo a
sua linguagem. Outro problema esta na tradugdo, pelo fato de existirem
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palavras especificas dos conteidos que ndo possuem sinal em libras.
Mesmo com as dificuldades encontradas, cada vez mais tem se
preocupado com a educagdo para alunos surdos, buscando aprimorar as
estratégias de ensino a fim de melhorar a formagao desses sujeitos, assim
como sua inclusio social.

2.3 SURDOS E SUA AQUISICAO DO CONHECIMENTO

No decorrer dos ultimos anos pesquisas no campo da educagdo
inclusiva se intensificaram fazendo com que métodos de trabalho fossem
desenvolvidos e propostos para a educacdo de pessoas surdas, buscando
diminuir as limitagdes desses individuos na aprendizagem. Além disso,
surgiram diversas teorias e estudos sobre o desenvolvimento cognitivo,
linguistico e social desses sujeitos.

Segundo Vanzin (2005) a aprendizagem constitui-se como um
processo dinamico, levando a uma mudang¢a no modo de pensar, sentir e
agir de uma pessoa. A aquisicdo do conhecimento ndo existe somente
dentro do ambiente escolar, pois o individuo também aprende por meio
de situacdes cotidianas interagindo com o ambiente e outros sujeitos. De
acordo com Goldfeld (1997) a linguagem, o dialogo e a cultura sdo fatores
essenciais para o desenvolvimento cognitivo e por este motivo as
consequéncias da surdez perpassam as dificuldades comunicativas, pois
os fatores mencionados sdo 0s que mais geram um comprometimento
nesses sujeitos.

Uma das primeiras barreiras que o aluno surdo encontra no
contexto da escola regular ¢ a da linguagem, pois além de dificultar a
interagdo ¢ a comunicagdo, prejudica também a construgdo do
conhecimento. Goldfeld (1997) destaca que a linguagem influéncia
diretamente no pensamento, sendo indispensavel para o desenvolvimento
deste e, portanto ¢ considerada como um fator fundamental para o
desenvolvimento cognitivo. Além disso, a elaboragdo de praticas
pedagobgicas voltadas as pessoas com surdez de forma adequada ainda se
constitui um desafio para os educadores, assim como todos os envolvidos
no processo educacional. De acordo com Lacerda (2000) as recentes
propostas pedagdgicas ndo tem se mostrado eficientes nas praticas com
alunos surdos, pois mesmo depois de anos de escolarizagdo estes alunos
ainda apresentam muita dificuldade em atividade de escrita e leitura e
ainda falta de dominio nos contetidos escolares. Sendo assim, muitos
alunos podem ser prejudicados pelo fato de ndo receber estimulos
adequados ao seu potencial cognitivo.
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Alguns cuidados sdo importantes quando se tem um aluno surdo
em sala de aula. O professor deve levar em considerago o fato do mesmo
captar as informagdes pelo meio visual e que tomando algumas atitudes
poderia facilitar a compreensao do contetido apresentado. Existem surdos
que possuem a capacidade de leitura labial, portanto o fato de o professor
falar de frente para a turma contribuiria em sua aprendizagem (VIEIRA,
2005). Ainda nesse sentido, existem algumas especificidades com relacao
a aprendizagem do sujeito com surdez, como, por exemplo, vocabulario
peculiar; dificuldades de compreensdo de textos compativeis com a faixa
etaria e a etapa de escolariza¢do em que o aluno se encontra; e entraves
na comunicagdo. E essencial que esses alunos adquiram sua linguagem
por outra via que nio seja a auditiva, para que possam ter um aprendizado
apropriado e permitir a formagdo de conceitos e abstragdes necessarias ao
seu desenvolvimento cognitivo (CASTRO; PEDROSA, 2005). Ainda
neste sentido, o Bilinguismo vem sendo considerado a melhor forma de
trabalhar com surdos, pois respeita suas caracteristicas e busca evitar
atrasos na aprendizagem da linguagem.

Devido as diversas dificuldades encontradas por esses sujeito,
tanto no processo de escolarizagdo como de comunicagdo ¢ muito
importante que o contato com a lingua de sinais seja realizado o quanto
antes, evitando ou pelo menos diminuindo esses obstaculos. A falta de
acesso a linguagem completa, escrita e gestual, nos primeiros anos de vida
do individuo surdo, adia o desenvolvimento das categorizacdes
semanticas, sendo que estas desempenham um papel muito importante
para a compreensao da leitura por parte da crianga surda (ORMEL et al.,
2008 apud BUSARELLO, 2011).

Vieira e Aratijo (2007) em uma pesquisa apontam que a maior
dificuldade dos alunos surdos encontra-se na leitura de textos longos em
lingua portuguesa, assim como na escrita, pois existe uma falta de
vocabulario por parte desses . Ainda, a memorizagdo de palavras para os
surdos se torna mais dificil devido ao fato de nfo se comunicarem
oralmente. Isso faz com que conhegam muito mais os sinais do que as
palavras. Além disso, existem ainda muitas palavras encontradas em
textos sem tradu¢do em Libras. Reitsma (2008) aponta que enfatizar a
palavra escrita colabora para a aprendizagem das mesmas aprimorando a
leitura e destaca que a utilizagdo de recursos como sinais e imagens
auxilia ainda mais nesse processo de aprendizagem. Outra dificuldade
encontrada por alunos surdos ¢ a capacidade de relacionar conhecimentos
entre diferentes areas, sendo que este fato se torna mais critico quando o
aluno possui limitagdes em relacdo a lingua de sinais. Uma justificativa
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para isso pode estar ligada ao medo de fracassar nas atividades escolares
por parte desses sujeitos ou ainda estar relacionado ao dominio superficial
dos intérpretes na tradu¢do dos conteidos (RICHARDSON;
WOODLEY, 2001).

As praticas pedagogicas voltadas para o surdo devem buscar a
utilizagdo de recursos visuais e de materiais concretos, além disso, o uso
de materiais diversificados de preferéncia visuais como, jornais,
propagandas, noticiarios, revistas, filmes com tradug¢ao em libras servira
para um melhor entendimento do conteudo que estd sendo abordado.
Também ¢ importante que o aluno participe das atividades que acontecem
no contra turno da escola para o ensino de Libras e Lingua Portuguesa
que ¢ realizado pelo Atendimento Educacional Especializado (AEE). Esta
acdo tem o apoio da Politica Nacional da Educagdo Especial e visa
“identificar, elaborar e organizar recursos pedagogicos e de acessibilidade
que eliminem as barreiras para a plena participagdo dos alunos,
considerando suas necessidades especificas” (DAMAZIO, 2007).

De acordo com De Deus (2012) o AEE para a pessoa com surdez
estabelece a compreensdo e o reconhecimento do potencial e das
capacidades dessa pessoa como ser humano, visando seu
desenvolvimento e aprendizagem. Ainda fornece a base conceitual dos
contetidos curriculares abordados em sala de aula, contribuindo para a
participacdo desses alunos e melhor compreensdo do que ¢ tratado pelo
professor na aula. Ainda sobre o AEE, Damazio (2007, p. 35) coloca que

A organizagdo didatica desse espaco de
ensino implica o uso de muitas imagens
visuais e de todo tipo de referéncias que
possam colaborar para o aprendizado da
Lingua de Sinais. Os materiais e 0s recursos
para esse fim precisam estar presentes na
sala de  Atendimento  Educacional
Especializado e respeitar as necessidades
didatico-pedagdgicas para o ensino da
lingua.

O Atendimento Educacional Especializado da Lingua
Portuguesa tem como objetivo desenvolver a competéncia gramatical ou
linguistica, bem como textual, para que o surdo seja capaz de gerar
sequéncias linguisticas bem formadas (DAMAZIO, 2007). A
aprendizagem da Lingua Portuguesa na forma escrita por esses alunos ¢
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fundamental, devendo atingir todos os niveis de letramento e ndo sé o da
alfabetizac@o, pois isso leva a uma maior inclusdo desses sujeitos na
sociedade.

Como apontado por alguns autores, a linguagem se constitui
essencial para o pensamento e consequentemente para o desenvolvimento
cognitivo, no entanto além da utilizagdo da lingua de sinais, os alunos
com surdez precisam de salas de aulas que estimulem e desafiem seus
pensamentos e explorem seus potenciais. Estudos realizados por Poker
(2001) constataram alguns fatores relacionados aos problemas cognitivos
de alunos surdos, apontando para uma deficiéncia de trocas simbdlicas,
ou seja, o meio escolar ndo expde esses alunos a experiéncias capazes de
exigir deles coordenagdes mentais cada vez mais elaboradas, ¢ assim
desfavorecendo o mecanismo da abstracdo reflexionante e
consequentemente 0s avangos cognitivos.

Fica claro que o desenvolvimento cognitivo da pessoa surda nao
estd centrado em apenas um aspecto, pois além do fundamental
aprendizado da lingua de sinais e da lingua portuguesa também € preciso
estimular suas capacidades e sua inteligéncia nas diversas areas do
conhecimento. Para Vanzin (2005) as representagdes mentais sdo uma
forma de compreender uma situagdo, sendo a partir delas que os
individuos formam sua visdo de mundo. Segundo Poker (2001) as trocas
simbdlicas provocam a capacidade representativa do sujeito surdo,
propiciando o desenvolvimento do conhecimento e do pensamento, em
ambientes heterogéneos de aprendizagem.

Compreendendo as limitagdes e potencialidades de cada individuo
a escola possui um importante papel no processo de ensino e
aprendizagem dessas pessoas, assim como a inclusdo das mesmas na
sociedade. Embora haja diversas dificuldades relacionadas a
aprendizagem e a comunicagdo desses alunos ¢ possivel buscar
alternativas para que esses obstaculos sejam amenizados, para isso ¢
necessario o engajamento familiar, escolar e do proprio sujeito.

2.4 CONSIDERACOES DO CAPITULO

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia criado em julho de 2015 visa
a inclusdo social e a garantia da cidadania, buscando promover em
condigdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais para esses sujeitos. Assegura também a pessoa com
deficiéncia uma educagdo de qualidade sem que haja violéncia,



48

negligéncia e discriminagdo. Ainda neste sentido, a Lein® 10. 436 de 2002
que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais e o Decreto n® 5.626 de
2005 que regulamenta esta lei, sdo exemplos de agdes politicas que
buscam assegurar as pessoas surdas o direito a cidadania e a educagdo em
sua linguagem natural, garantindo a tradug@o e interpretacdo de libras em
sala de aula. Deste modo, as escolas devem garantir a inclusdo de alunos
surdos ou com deficiéncia auditiva, fornecendo na educacdo infantil € nos
anos iniciais do ensino fundamental professores bilingues em escolas e
classes de educagio bilingue. Para os alunos do ensino fundamental anos
finais e alunos do ensino médio ou educacdo profissional fornecer
professores para as diferentes areas do conhecimento com a presenga de
tradutores e intérpretes de Libras em escolas bilingues ou em escolas
comuns da rede regular de ensino.

No entanto, mesmo com a execugdo dessas medidas, ainda sdo
encontradas diversas barreiras no processo educacional desses
individuos, fazendo com que sua aprendizagem seja prejudicada.
Exemplos como, a realizagdo de praticas pedagdgicas voltadas aos alunos
ouvintes, onde os professores se julgam ndo estar preparados e,
consequentemente, com dificuldades para planejar e desenvolver praticas
que incluam esses estudantes, a auséncia de estimulos capazes de
desenvolver o potencial cognitivo do sujeito com surdez, ou ainda, a falta
de dominio da lingua de sinais por parte do aluno, devido ao acesso ¢
aprendizado tardio da mesma. Importante destacar que quanto mais
precoce for o contato da pessoa surda com a lingua de sinais, maiores sdo
as chances desse sujeito se desenvolver, seja cognitivamente ou
socialmente.

Outro aspecto importante com relagdo a educagdo do aluno surdo
sd0 os recursos que devem ser usados no processo de ensino a fim de
proporcionar uma melhor aprendizagem a esses sujeitos. Sendo assim, €
indicada a utilizagdo de recursos visuais, ja que as pessoas com surdez
apoiam-se na visdo como forma de superar suas limitagdes em
decorréncias da perda auditiva. Neste sentido, o professor deve buscar
compreender as dificuldades de aprendizagem desses alunos,
aprimorando deste modo suas praticas educacionais. No entanto, ndo s6
em sala de aula, mas também em todo o ambiente escolar deve haver
praticas de inclusdo, promovendo assim a convivéncia entre surdos e
ouvintes e permitindo que essas pessoas nao sejam excluidas.
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3 EDUCACAO A DISTANCIA

Este capitulo abordard primeiramente sobre a Educagdo a
Distancia no Brasil, apresentando algumas vantagens desta modalidade
de ensino, assim como o0 seu crescimento nos ultimos anos. Além disso,
sera apresentado alguns fatos que marcaram a educagdo a distancia no
Brasil, contribuiram para o seu crescimento, ¢ ainda alguns desafios e
fatores presentes neste tipo de educacdo que devem ser discutidos. No
segundo momento serd abordado a respeito dos Ambientes Virtuais de
Ensino e Aprendizagem no contexto do usudrio surdo, sendo destacado
aspectos importantes sobre acessibilidade nestes ambientes,
principalmente em relacdo as necessidades desses sujeitos. E por fim, sera
apresentado sobre o Ambiente Virtual Bilingue denominado MooBi,
sendo este desenvolvido baseado na plataforma Moodle.

3.1 EDUCACAO A DISTANCIA NO BRASIL

A Educagfo a Distancia (EAD) possibilitou o acesso a educagio
em diversos niveis de ensino, incluindo Educagdo Bésica e Superior,
assim como cursos abertos, promovendo deste modo mais oportunidades
aos individuos excluidos do processo educacional e formagdo
profissional. Esta modalidade de educagéo ¢ desenvolvida através do uso
das TICs, sendo que professores e alunos encontram-se separados
fisicamente no tempo e espaco.

O advento das TICs e a popularizagdo da
internet na década de 1990 instauraram
novas maneiras de pensar e conviver, que
acarretaram mudangas em diversos setores.
No ambito educacional, possibilitou o
desenvolvimento da EaD, que pode ser
vista como uma aplicagdo em todo o mundo
para individuos com diferentes condi¢des e
expectativas (LAPOLLI 2014, p. 48).

Para Litwin (2001) esta forma de ensino serviu para implementar
os mais diversos projetos educacionais, tais como: cursos
profissionalizantes, divulgacdo cientifica, campanhas de alfabetizacdo e
também estudos formais em todos os niveis e campos do sistema edu-
cacional. Segundo Alves (2011) a Educagdo a Distancia pode ser
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considerada a mais democratica das modalidades de educacao, pois se
utilizando das TICs transpde obstaculos a conquista do conhecimento.
Ainda de acordo com o autor, a EAD vem colaborando para a ampliagdo
da democratizacdo do ensino e na aquisicdo dos mais variados
conhecimentos, principalmente por ser uma ferramenta capaz de atender
varias pessoas simultaneamente e chegar a individuos que estdo distantes
dos locais onde ocorrem as aulas ou ainda que ndo podem estudar em
horarios pré-estabelecidos.

De acordo com os dados do Censo EAD 2015 a educagdo a
distancia estd presente em todo o pais, nas capitais e nas regides
interioranas, com institui¢cdes de todas as regides e estados do pais. Além
disso, a quantidade de instituicdes aumentou, principalmente entre as
instituigdes privadas com fins lucrativos, aumentando 98,28% em relagdo
a 2014. A pesquisa também contabilizou 5.048.912 alunos matriculados
nesta modalidade de ensino, sendo 1.108.021 em cursos regulamentados
totalmente a distancia e semipresenciais, e 3.940.891 em cursos livres
corporativos ou ndo corporativos. S8o 1.180.296 alunos registrados a
mais do que em 2014 (BRASIL, 2016).

De acordo com Martins et al. (2002), a Educagdo a Distancia
constitui um recurso muito importante no atendimento de grandes
contingentes de alunos, ocorrendo de forma mais efetiva que outras
modalidades. De acordo com o autor, isso é possibilitado pelas novas
Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo que abrem novas
possibilidades para os processos de ensino-aprendizagem a distancia.
Ainda neste sentido, novas abordagens tém surgido devido a crescente
utilizagdo de multimidias e ferramentas de interagdo a distdncia no
processo de produgdo de cursos, que permitem a interag@o e a colaboragéo
entre pessoas distantes geograficamente ou inseridas em contextos
diferenciados. A pesquisa do Censo EAD 2013 (2014) aponta que das 309
institui¢des participantes, 80% utilizam ferramentas virtuais nos cursos
oferecidos, 18% ndo utilizam e 2% correspondem as instituigdes nao
informadas. Os dados estdo apresentados a seguir. Este Censo apresenta
dados em que os demais ndo apresentam, como por exemplo, a utilizagdo
das ferramentas virtuais oferecidas nas instituigdes.
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Grafico 2 - Utilizagao de ferramentas virtuais nos cursos oferecidos pelas
institui¢des participantes do Censo EAD.BR 2013

2%

M Utilizam ferramentas

N3o utilizam
ferramentas

m N3o informado

Fonte: Censo EAD.BR 2013, 2014.

O decreto n° 5.622 de 19 de dezembro de 2005 define oficialmente
o conceito de Educacdo a Distancia no Brasil caracterizando a mesma
como modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-pedagogica
nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizagao de meios
e tecnologias de informagao e comunicagdo, com estudantes e professores
desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos.
Também aponta para alguns requisitos que devem ser cumpridos pelas
instituigdes, como: projetos pedagodgicos para 0s cursos € programas que
serdo ofertados na modalidade a distincia; corpo docente com as
qualificagdes exigidas na legislacdo em vigor e, preferencialmente, com
formagdo para o trabalho com educacao a distancia; e descricao detalhada
dos servigos de suporte e infraestrutura adequados a realizagdo do projeto
pedagogico (BRASIL, 2005).

Na histéria da Educag@o a Distancia do Brasil alguns fatos foram
essenciais para a difusdo desta forma de ensino. O primeiro
acontecimento registrado de EAD foi em 1904, com um antncio no Jornal
do Brasil oferecendo profissionalizagdo por correspondéncia para
datilografo. Importante destacar que foi a partir da década de 1990 que a
maior parte das Instituigdes de Ensino Superior brasileiras se mobilizaram
para a Educagdo a Distancia com o uso de novas Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo. Ainda, em 1991 surgiu o programa “Jornal
da Educagdo — Edi¢do do Professor”, voltado para a formagao continuada
e aperfeicoamento de professores, principalmente do Ensino
Fundamental e alunos dos cursos de magistério, onde em 1995 com o
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nome “Um salto para o Futuro”, foi incorporado a TV Escola,
beneficiando muitos docentes de todo o pais. Outro fato importante foi a
criagdo em 2005 da Universidade Aberta do Brasil, uma parceria entre o
MEC, estados e municipios, com a realizacdo de pesquisas, programas de
educagdo superior a distdncia e a integracdo de cursos (MAIA;
MATTAR, 2007; MARCONCIN, 2010; RODRIGUES, 2010; SANTOS,
2010 apud ALVES, 2011). Em 2006 entra em vigor o Decreto n° 5.773
de 2006, tratando sobre o exercicio das fung¢des de regulacao, supervisao
e avaliacdo de instituigdes de educagdo superior ¢ cursos superiores de
graduacdo e sequenciais no sistema federal de ensino, incluindo os da
modalidade a distancia (BRASIL, 2006). A partir de alguns exemplos ¢é
possivel perceber a importancia da Educacédo a Distancia e como esta foi
se consolidando ao longo do tempo, sendo que a criagdo de leis e decretos
permitiu estabelecer normas para esta modalidade e assim obter a
qualidade de ensino necessaria para a apresentagdo de diplomas
equivalentes aos de cursos presenciais.

Apesar da evolucdo desta modalidade de ensino ainda existem
alguns desafios a serem superados, como por exemplo, o abandono dos
estudos, representando um dos principais problemas da EAD. De acordo
com o Censo EAD 2014 (2015) a evasao ¢ apontada por grande parte das
instituigdes como um dos maiores obstaculos enfrentados nos diferentes
tipos de cursos EAD, sendo a falta de tempo para estudar ou participar do
curso o principal motivo para evasao nas diferentes modalidades de EAD
pesquisadas. A pesquisa ainda aponta que na maioria dos casos a evasdo
identificada se concentra na faixa de até 25%.

Além da falta de tempo existem outros problemas que podem levar
a evasdo, sendo que as consequéncias deste fendmeno afetam tanto aos
docente quanto os alunos, pois, consiste em um potente indicador de
ineficiéncia institucional e para o aluno a frustragdo de expectativas
relacionadas a aprendizagem (MERCADO, 2007).

As frustragdes dos alunos e tutores na EAD
podem estar motivadas por varios fatores:
auséncia de ajuda ou de resposta imediata
por parte de tutores ou colegas, instru¢des
ambiguas no curso, problemas técnicos,
inadequagdo do modelo pedagogico aos
estilos cognitivos e caracteristicas pessoais
dos estudantes e dificuldades relacionadas
com aspectos da situacdo vital dos alunos
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(aspectos sociais, familiares e pessoais)
(MERCADO, 2007, p. 2)

Além desses fatores, também ¢ importante considerar o perfil dos
estudantes, pois para estudar a distancia é necessdrio comtemplar
capacidades de autoestudo, organizagdo e motivagdo, assim como um
dominio acessivel das habilidades para utilizar os recursos das TICs,
incluindo as plataformas e-learning®. Portanto, para obter um bom
resultado na EAD ¢é necessario programas bem definidos, material
didatico adequado, professores capacitados e comprometidos, assim
como meios apropriados para facilitar a interatividade, respeitando a
realidade dos alunos a serem atendidos (MERCADO, 2007).

3.2 AMBIENTES VIRTUAIS DE ENSINO E APRENDIZAGEM
PARA SURDOS

Os Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem (AVEAs)
também conhecidos como Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs)
possuem como objetivo comum, o compartilhamento do conhecimento,
dando suporte ao processo de ensino-aprendizagem. Na aprendizagem
mediada por AVEAs, os contetidos podem ser acessados de forma
sincrona, onde a comunicagdo ¢ simultinea ou assincrona, em que a
comunica¢do nao ¢ simultanea. No primeiro caso a comunicag¢do pode
ocorrer por meio de chats e videoconferéncias, por exemplo, enquanto
que a comunicacdo assincrona pode ser realizada por meio de foruns, e-
mails, entre outros. A procura por cursos a distdncia fez com que os
ambientes virtuais fossem utilizados também como ferramenta de apoio
aos cursos presenciais (IAHN, BENTES, 2011).

De acordo com Pivetta, Saito, Ulbricht (2014) a Educagdo a
Distancia possui potencial para ampliar o acesso a educagdo,
constituindo-se como cendrio para a efetivagdo da inclusdo, pois utiliza a
internet como canal de propagagdo, minimizando barreiras de acesso,

2 0 termo “e-learning” vem de “eletronic learning” (aprendizado eletrénico) e é
uma modalidade de ensino a distancia oferecido totalmente pelo computador.
Como a informagdo ¢ disponibilizada na internet, podendo ser acessada a
qualquer hora e de qualquer lugar do mundo, definir e-learning ¢ vé-lo também
como um grande propulsor da difusdo do conhecimento e da democratizagdo do
saber (http://sitiens.uefs.br/ead/vitrine/index.php?page=elearning_oquee).
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principalmente as geograficas. Lapolli (2014) aponta que mesmo com
tantas possibilidades oferecidas pelo contexto digital, a inclusdo ainda
representa um assunto complexo, sobretudo quando o tema ¢é inclusio de
pessoas com deficiéncia.

Neste sentido, a Educacdo a Distincia por meio dos AVEAs ao
tratar das necessidades especificas do publico surdo tem se apresentado
incipiente. Este fato se deve em parte pela abordagem superficial em
relagdo a acessibilidade nos Ambientes Virtuais de Ensino e
Aprendizagem. Existem dificuldades em promover a inclusdo e a
integracdo entre os alunos, possivelmente pelas estratégias de ensino ou
mesmo pela padronizacdo dos ambientes adotados. Neste sentido,
discussdes quanto a acessibilidade dos Ambientes Virtuais de Ensino e
Aprendizagem e as caracteristicas dos seus usudrios sao cruciais para a
inclusdo de pessoas com deficiéncias nesses ambientes (SAITO;
ULBRICHT, 2014).

Corroborando com esta afirmag@o, Lapolli (2014) ressalta que a
acessibilidade na web implica no desenvolvimento de AVEAs que, por
meio de processos educacionais e tecnologias facilitadoras atendam as
demandas de seus usuarios. Ainda de acordo com a autora, apesar dos
beneficios proporcionados pelas tecnologias na aprendizagem dos surdos,
existe ainda a necessidade de aprimoramento da forma de apresentagdo
dos contetidos de ambientes virtuais voltados para este grupo de pessoas.

Apesar das barreiras existentes, os AVEAs sdo importantes
ferramentas para a aprendizagem e contribuem para a difusdo do
conhecimento ao grupo de pessoas com deficiéncias (MACEDO,
ULBRICHT, 2008). Contudo, havendo um olhar dirigido a incluséo
dessas pessoas, as tecnologias utilizadas para o ensino nesses ambientes
virtuais devem atender as recomendacdes de usabilidade e acessibilidade,
pois quanto mais adequados estiverem estes ambientes e seus contedos,
melhor sera aprendizagem e a interacao para esses sujeitos.

De acordo com Macedo e Pereira (2009), um AVEA esta baseado
na observancia de normas de design de interface, planejamento da
navegagdo, desenho do layout e estruturagdo. Também devem ser
respeitados os critérios de usabilidade oferecendo suporte ao processo
ensino-aprendizagem, independentemente das capacidades fisicas,
sensoriais e cognitivas das pessoas.

Embora existam critérios de usabilidade e de acessibilidade, esses
aspectos sdo raramente levados em consideragdo no desenvolvimento de
ambientes virtuais. Deste modo, alunos com algum tipo de deficiéncia
acabam tendo limitagdes e dificuldades em utilizar estes sistemas de
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aprendizagem. Além de sofrer prejuizos com a aprendizagem, a interacao
com o professor e com outros alunos também fica prejudicada. Neste
sentido, Nasr (2010) afirma ser necessario fornecer mecanismos para
diminuir a complexidade de acesso e utilizagdo desses ambientes,
permitindo que os usuarios com deficiéncia possam vivenciar situagdes
proporcionadas pelo uso da tecnologia que auxiliem no processo de
construgdo do conhecimento.

Para que a aprendizagem dos surdos ocorra de maneira eficiente,
varios critérios devem ser considerados em um AVEA, tais como:
fornecer constantes feedbacks, permitir flexibilidade de uso, auxilia-los
quanto a ocorréncia de erros, dentre outros. Segundo Vieira (2005), os
ambientes virtuais voltados as pessoas surdas contribuem para melhores
oportunidades de educagdo e comunicagdo, pois fornece mecanismos que
auxiliam a interagdo e a aprendizagem, sendo que para entender as
necessidades dessas pessoas em um AVEA ¢ necessario entender como
ocorre 0 processo de aprendizagem dos mesmos.

A comunicacdo dos surdos esta relacionada ao uso da lingua de
sinais, portanto, um dos maiores problemas enfrentados pelos surdos é o
acesso a informagdo, visto que essas informac¢des geralmente estio
disponiveis em portugués, correspondendo a sua segunda lingua, pois
apesar da dedicagdo e estudos, a maioria dos surdos ndo domina
totalmente a lingua portuguesa (CAMPOS; SILVEIRA, 2007).

Alguns aspectos voltados a acessibilidade devem ser observados
quando se trata de um ambiente virtual para surdos, como, por exemplo:
os artefatos devem estar localizados em locais adequados; existir
atividades e tarefas para a fixa¢do dos conteudos; os icones devem ser
ilustrativos para garantir que usuarios consigam navegar pelo sistema;
feedbacks para auxiliar o usuario a manter o foco ou corrigir erros; deve
ser intuitivo e fazer com que o usuario alcance os objetivos predefinidos
no uso do sistema; facilidade de navegacdo pelo sistema; sequenciacao e
organizac¢do dos dados; qualidade na aparéncia; interface agradavel, nao
cansativa, com cores harmoniosas; fontes adequadas, para assegurar o
conforto do usuério na navegacdo pelo sistema; permitir que diversos
tipos de usuario consigam acessar e entender o programa com facilidade;
trilhas para que o usuario saiba em que parte do ambiente virtual se
encontra; sistema de busca para facilitar a localizacdo rapida de
informagdes na pagina e pesquisas na internet; utilizar uma combinacao
entre video e imagens; interprete em tempo real (QUADROS, 2007,
SACKS, 2002; GOLDIFELD, 2002 apud DE LIMA MEDEIROS, 2014).
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No estudo realizado por Pivetta, Saito e Ulbricht (2014) também
foram destacadas algumas caracteristicas importantes que um AVEA deve
apresentar para o publico surdo. Foi salientada a importancia do uso da
lingua de sinais junto ao contetudo textual para uma melhor compreensao,
além da presenga de videos com tradugdo junto ao seu texto equivalente
para que os alunos possam realizar as comparagdes e aumentar sua
familiaridade com a lingua portuguesa. Ainda em relagdo as necessidades
do surdo, atividades que explorem mais a visualidade sdo de fundamental
importancia, a insercdo de video ou outras estratégias visuais também
foram enfatizadas tanto para a fixag¢ao de contetidos, como para atividades
de interacdo e comunicacdo. Além desses aspectos envolvendo a
utilizagdo de recursos visuais e principalmente da lingua de sinais, esta a
necessidade de maior clareza e concisdo da interface para facilitar a
navegacgdo e interacdo. Com relagdo a utilizacao de videos que nao estdo
adaptados para o publico surdos € importante a apresentacdo de legendas,
pois auxilia na compreensao do conteido. No entanto, a legenda pode
apresentar termos ou conceitos desconhecidos, ou mesmo ser rapida
demais para acompanhar. Sendo assim, a melhor solu¢do apontada no
estudo, seria o uso dos dois recursos - legenda e lingua de sinais, pois
contempla os surdos usuarios da lingua portuguesa e os surdos que se
comunicam em libras. Vale salientar que o uso de libras sem o auxilio de
outros recursos também ndo ¢ adequado para o ensino, pois pode ficar
mondtona e sem atrativos. Isso também ocorre na aula expositiva que ndo
contempla recursos auxiliares. As video-aulas foram consideradas pelos
participantes como modelo mais indicado, sendo normalmente utilizadas
na EAD, onde junto a explanagdo, sdo agregados videos, animagdes ou
imagens para ilustrar os conceitos discutidos. Com relagdo ao uso de
ferramentas auxiliares para melhoria da compreensao dos contetidos, foi
recomendado como sendo importante a criagdo de glossarios, pelo fato de
existirem diversos termos em portugués que nao possuem sinais em
libras. Os glossarios seriam ferramentas para disseminacéo dos sinais ndo
conhecidos na comunidade surda, podendo conecta-las ao aprendizado de
termos da Lingua Portuguesa. Esta ferramenta pode contribuir para
criacdo de sinais em diversas areas do conhecimento, auxiliando na
compreensao do assunto estudado.

Neste sentido, uma pesquisa realizada por Adamo-Villani,
Carpenter ¢ Arns (2006), desenvolveu um ambiente virtual para
aprendizagem de terminologias no campo da Matemadtica para criangas
surdas. O ensino dos termos matematicos em lingua de sinais foi realizado
através de uma série de atividades interativas com base no curriculo de
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Matematica, contribuindo significativamente para o ensino deste
disciplina.

Os ambientes virtuais oferecem apoio a aprendizagem,
porporcionando subsidios para que os usuarios possam se comunicar €
constuir conhecimentos. Um AVEA inclusivo permite, portanto a
interagdo de diferentes culturas, como, por exemplo, surdas, cegas e
ouvintes. Considerando esta perpectiva da inclusdo digital, € necessario
desenvolver ferramentas e metodologias que minimizem as dificuldades
na utilizagdo de tais ambientes. Ainda existe uma lacuna significativa de
artefatos tecnoldgicos com relacdo as ferramentas voltadas para a
aprendizagem de surdos (DE LIMA MEDEIROS, 2014). Para que a
inclusdo digital seja concretizada € preciso adaptar os recursos
tecnologicos as reais necessidades dos surdos, e, portanto, os ambientes
virtuais devem adequar suas ferramentas e materiais de estudos,
proporcionando um ambiente agradavel e favoravel a aprendizagem.

3.2.1 Ambiente Virtual Bilingue: MooBi

O Ambiente Virtual Bilingue: MooBi foi desenvolvido baseado na
plataforma Moodle, onde foram realizados ajustes em sua interface para
se tornar um ambiente acessivel e assim atender as necessidades de
diferentes publicos de alunos principalmente surdos. O nome MooBi
originou-se da combinagdo das primeiras silabas das palavras: Moodle e
bilingue (PIVETTAS3, 2016).

A plataforma Moodle se apresenta como o Learning Management
Systems (LMS)* ou Sistema de Gestdo da Aprendizagem (SGA) mais
conhecido e utilizado mundialmente. O Moodle foi desenvolvido segundo
Ajlan e Zedan (2008) sob a perspectiva sociointeracionista, utilizando as
possibilidades colaborativas da [nternet, permitindo aos docentes o
fornecimento e o compartilhamento de materiais, além de proporcionar
foruns e outros tipos de atividades, promovendo maior qualidade aos
cursos. Por se tratar de um pacote de software livre os usuarios podem
fazer o download gratuitamente, utiliza-lo e modifica-lo para distribuicao

3 Os ajustes feitos no ambiente a fim de torna-lo acessivel foram realizados por
Pivetta (2016) para o desenvolvimento de seu estudo, que tinha como um dos
objetivos testar o ambiente com o publico surdo.

4 S3o sistemas desenvolvidos para promover e apoiar o ensino e aprendizagem a
distancia ou ainda no formato semi-presencial (DALSGAARD, 2006).
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(PIVETTA; SAITO; ULBRICHT, 2014). Esta plataforma ¢ utilizada em
diversos contextos, ndo ficando restrita somente as universidades ou
institui¢des de nivel superior, mas também em escolas de nivel basico,
organizagdes e empresas privadas. Sua estrutura permite o gerenciamento
de conteudos, correio eletronico, a realizagdo de foruns e enquetes ou
ainda a comunicagdo em tempo real por meio de chats, avaliagdes com
diferentes tipos de perguntas e uma série de atividades (ADAMO-
VILLANI; CARPENTER; ARNS, 2006).

A plataforma Moodle foi selecionada pelo fato de atender
primeiramente ao critério open source e o conceito de integravel, ou seja,
trata-se de um pacote de software livre e com capacidade de
customizagdo, sendo possivel integrar tecnologias internas e externas a
plataforma. Outro aspecto importante ¢ oferecer uma interface facil de
utilizar, sendo ainda acessivel aos surdos. Para tanto foi criado um
ambiente com a combinagdo da lingua portuguesa e lingua de sinais, ou
seja, um ambiente bilingue. Neste sentido, um ambiente unico (bilingue)
torna-se mais adequado para a formagdo de capital social’ e de outras
modalidades que geram capital de conhecimento. Sendo assim, foram
agregados aos menus uma combinagdo de icones, palavras curtas e videos
em libras. A estrutura da interface, bem como os icones, foram elaborados
por especialista em design, atendendo ao processo de percepgdo
fundamental para o (re) conhecimento visual. Para a escolha de cores,
foram observadas técnicas de contraste, considerando que a utilizacdo de
varias cores desvia o foco da tarefa principal. Nesse sentido, houve
predominéncia de uma inica cor nos icones e no ambiente foram adotadas
poucas cores. Um dos requisitos em ambiente bilingue ¢ disponibilizar
menus e conteudos tanto em portugués quanto em libras, portanto, como
mencionado anteriormente foram desenvolvidos videos em libras para os
menus. Na elaboragdo e edi¢do dos videos, foram observadas algumas
recomendagdes, onde o uso de videos com fundo transparente e flutuante®
mostra-se apropriada para os surdos e satisfaz aos requisitos de
acessibilidade. Também foram observadas as sugestoes tempo, tamanho
e resolugdo do arquivo e elementos referente ao intérprete de acordo com

5 Implica a sociabilidade de um grupo humano e est4 relacionado com confianca,
reciprocidade e interagdo social. O capital social promove a cooperagdo social
(BOEIRA; BORBA, 2006).

¢ Capacidade de arrastar os videos com o mouse.
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Flor et al, (2014). Além das etapas necessarias para criar os videos, foi
desenvolvido um plug-in para agregar esses videos a plataforma Moodle
(PIVETTA, 2016).

Além desses aspectos, também ¢é importante que os conteudos
inseridos no ambiente sejam adequados as necessidades dos alunos
surdos, exigindo a tradu¢cdo em libras. A solu¢do, no caso da
impossibilidade de traduzir em video algum material textual, foi de
integrar um tradutor automatizado. Essas ferramentas ndo sdo
consideradas muito funcionais, no entanto podem prestar auxilio na
traducdo quando necessario. Neste sentido, optou-se pelo software
WebLibras’, por ser o mais indicado pelo publico surdo, sendo assim,
uma parceria foi feita com a empresa Prodef para integrar o mesmo no
Moodle. A tradugdo do WebLibras atualmente ¢ somente do portugués
para libras. O software € acessado por meio do icone que faz referéncia a
surdez (orelha), que se encontra do lado direito e central das paginas
(PIVETTA, 2016). Embora o ambiente diponibilize esta ferramenta, o
material utilizado no curso sobre PCO foi adaptado para os surdos por
meio de videos com a tradugdo do contetido. A figura a seguir mostra a
pagina inicial do ambiente MooBi.

Figura 2 — Pagina inicial do ambiente MooBi.
2 MOOBI

Seja bem-vindo ao WebGD! &

=

Fonte: Captura de tela da pagina inicial do ambiente feita pelo autor.

7 http://www.weblibras.com.br/
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No menu Cursos foi onde o curso de Projecdo Cilindrica
Ortogonal foi desenvolvido. Dentro de Cursos ¢ possivel inserir diversos
tipos de atividades e recursos, como, por exemplo, em atividades é
possivel acrescentar chat, forum, glossario, licao, pesquisa, questionario,
tarefa, entre outros. Em recursos existem as op¢des de inserir arquivos,
paginas, pasta, livro, entre outros. Sendo assim, para estruturar o curso de
maneira que pudessem ser adicionados os textos, as imagens e os videos
com traducdo de forma organizada, o livro foi considerado o recurso mais
apropriado. Este modulo permite ao professor criar um material com
varias paginas em formato de livro, podendo conter arquivos de midia,
como videos e imagens, bem como textos, sendo viaveis para exibir
grande quantidade de informagdes.

Para acessar o ambiente virtual como estudante e ter acesso
completo ¢ necessario criar uma conta, além disso, para participar de um
curso também ¢ preciso que o administrador do ambiente realize a
inscri¢do deste aluno no curso pretendido. O MooBi ¢ um ambiente de
aprendizagem que visa atender a alunos surdos e ouvintes, preocupando-
se com aspectos relacionados a acessibilidade especialmente para o
publico surdo, além disso tem como foco cursos na area da Geometria,
correspondendo a um importante campo de estudo da Matematica.

3.3 CONSIDERACOES DO CAPITULO

A educacdo a distancia no Brasil vem crescendo
significativamente, contribuindo para o acesso a educagio e promovendo
a inclusdo social e digital de muitas pessoas em diversas regides do pais.
Os cursos oferecidos na EAD em sua grande maioria vem sendo ofertados
por meio de ferramentas virtuais, como por exemplo, os Ambiente
Virtuais de Ensino e Aprendizagem. No entanto, apesar das vantagens
desta modalidade de ensino ainda existem diversos desafios que precisam
ser superados, como ¢ o caso da evasdo de alunos nos cursos e
acessibilidade nos ambientes virtuais. Também é importante considerar o
perfil dos estudantes, pois o aluno precisa ter organizagdo e
comprometimento para cumprir as atividade exigidas. Considerando a
EAD no contexto da acessibilidade é importante destacar que também
existem dificuldades por parte das instituigdes em adequar os cursos de
acordo com a legislagdo. Pois além da plataforma precisar ser acessivel
também ¢é necessario que os conteudos estudados estejam adaptados. Em
relacdo as necessidades de alunos surdos ¢ importante considerar alguns
aspectos fundamentais como: facilidade de navegacdo pela plataforma,
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utilizacdo de icones ilustrativos, uso de lingua de sinais junto ao conteudo.
Os materiais devem explorar bastante os elementos visuais, por meio de
figuras e videos, sendo que este ultimo deve vir acompanhado de tradugao
em libras e ainda legenda, permitindo ao aluno surdo aumentar sua
familiaridade com a lingua portuguesa.

Devido a importancia de se promover a maior inclusio de pessoas
com deficiéncia, surge a demanda do desenvolvimento de melhores
condigdes de acessibilidade nos ambientes virtuais. Nesse contexto o
MooBi foi desenvolvido com base na plataforma Moodle e estruturado de
forma a atender as caracteristicas e necessidades dos alunos com surdez.
A educacao a distancia, por meio dos AVEAs, permite a ampliagdo do
acesso a educagdo, e diante deste cenario é preciso pensar nas exigéncias
das pessoas com algum tipo de deficiéncia para que os mesmos tenham
maiores possibilidades de uma educac¢ao mais adequada e de qualidade.
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4 PROJECAO CILINDRICA ORTOGONAL

Este capitulo tratard sobre o ensino de Geometria especialmente
para alunos surdos, além disso abordard sobre o tema de Projegdo
Cilindrica Ortogonal que corresponde a um assunto especifico da
Geometria Descritiva. Este tema esta relacionado ao ato de representar
um objeto em um plano realizando assim sua projecdo. Também sera
abordado sobre os Objetos de Aprendizagem relacionados ao tema de
PCO que foram utilizados para a realizagdo do curso no ambiente virtual
MooBi. Estes objetos foram desenvolvidos visando atender alunos com
surdez e portanto foram adaptados para que se tornassem acessiveis a este
publico.

4.1 GEOMETRIA E SURDEZ

Os modelos educacionais atualmente apresentam a educago
bilingue como uma diretriz de ensino para alunos surdos, onde a lingua
de sinais deve ser considerada como primeira lingua e a lingua portuguesa
na modalidade escrita como segunda lingua (FERNANDES, 2012). Ao
se comunicar em linguas de sinais, a pessoa surda desenvolve sua
competéncia linguistica, em uma lingua que lhe servird como base para
aprender a lingua da comunidade ouvinte de que faz parte, constituindo-
se, assim, como um individuo bilingue (DE SALES; PENTEADO;
MOURA, 2015). No Bilinguismo, o primeiro objetivo é levar o aluno
surdo a desenvolver habilidades em sua lingua natural e, posteriormente
a escrita. Tais habilidades incluem compreender e sinalizar fluentemente
em libras, assim como ler e escrever corretamente em portugués.
Importante destacar que a educagio bilingue desenvolve as competéncias
linguistica e comunicativa de forma adequada a pessoa surda, permitindo
uma aquisicao espontanea da lingua de sinais, conexdes entre o uso da
linguagem e a formacdo de conceitos, o desenvolvimento de regras
linguisticas, e ainda o desenvolvimento da identidade surda
(CAPOVILLA; RAPHAEL, 2001). Com relagdo ao ensino de
matematica para alunos surdos, ndo basta simplesmente realizar a
tradugdo das aulas, pois existem mais fatores envolvidos. Segundo Borges
(2013) o simples fato de utilizar a libras como primeira lingua, nao
garante uma boa qualidade no ensino e na aprendizagem de matematica.
A escola ndo pode se preocupar apenas com a tradugdo das aulas para a
lingua de sinais, € preciso também organizar atividades que proporcionem
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um salto qualitativo no pensamento desses sujeitos (NOGUEIRA;

ZANQUETA, 2013).
No cenario inclusivo, ha uma constante
necessidade de que os conteudos ensinados
para os alunos surdos sejam apresentados
em sala de aula usando a comunicagdo
visual, isto €, apresentando-lhes imagens,
simbolos, desenhos, materiais que
proporcionam uma visualidade. Aliado a
essa questdo, vé-se a importancia do uso da
lingua de sinais (DA COSTA; DA
SILVEIRA; MIEIRA, 2014, P. 294).

No trabalho de Miranda e Miranda (2011) é realizada uma reflexao
a respeito do ensino de Matematica para alunos surdos, onde so
analisados os principais problemas e obstaculos enfrentados por esses
alunos. Os autores ainda abordam sobre os conhecimentos que os
professores de alunos surdos devem possuir e sobre a importincia da
adocdo de metodologias mais apropriadas em sala de aula para este
publico. Segundo os autores uma das maiores dificuldades que os
docentes encontram esta na comunicagao em sala de aula com os alunos
em virtude da ampla utilizagdo da simbologia, seja ela propria da
matematica, seja propria da lingua de sinais. De acordo com Rocha (2014)
nao ha sinais definidos para certos termos e conceitos matematicos em
libras. Dessa maneira, nas aulas de Matematica sempre que necessario é
importante haver uma negociago de sinais entre o intérprete e os alunos.
Sobre a simbologia ja existente, o dominio da lingua de sinais tanto pelo
intérprete quanto pelo aluno é fundamental para processo de ensino e
aprendizagem no contexto desta disciplina (DE SALES; PENTEADO;
MOURA, 2015). Reforcando com esta afirmagao Hyde (2011) aponta
para a importancia da linguagem para a consolidagdo dos conhecimentos
matematicos, seja ele numérico quanto geométrico. Neste sentido, muitos
alunos surdos carecem deste vocabulario em sua linguagem natural e
acabam sentindo dificuldades na compreensdo dos conteudos. Segundo
Lang e Pagliaro (2007) a aprendizagem de simbologia especialmente em
matematica deve ser reforcada por meio de materiais visuais, auxiliando
para uma melhor recordagdo.

Pesquisas realizadas com alunos surdos apontam que o professor
de Matematica deve priorizar em suas aulas a competéncia visual-espacial
dos alunos com surdez. Este tipo de abordagem pedagégica explora as
capacidades e potencialidades desses sujeitos. A utilizagdo de materiais
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concretos ¢ de recursos didaticos de caracteristica visual, a utilizagao de
tecnologias digitais, origamis, multiplano® entre outros recursos junto
com a utilizagdo da lingua de sinais se mostraram eficazes no ensino de
Matematica. O uso desses recursos em sala de aula, assim como muitos
outros indicam ser uma adequada alternativa no sentido de favorecer as
competéncias espaco-visual desses alunos (SALES, 2013; BORGES,
2013; SOUZA, 2010; SILVA, 2012; ARNOLDO JUNIOR, 2010;
OLIVEIRA, 2010; SALES, 2008 apud ROCHA, 2014). A visualidade do
surdo ndo ¢ algo natural, mas, sim, algo que se constitui num processo
que precisa ser desenvolvido. Dessa forma, a escola ¢ um dos ambientes
que podem colaborar para promover esse desenvolvimento (DE SALES;
PENTEADO; MOURA, 2015). O elemento visual configura-se como um
dos principais facilitadores do desenvolvimento da aprendizagem dos
surdos. As estratégias metodologicas utilizadas na educagdo devem
necessariamente privilegiar os recursos visuais como um meio facilitador
do pensamento, da criatividade e da linguagem viso-espacial (SALES,
2004).

O trabalho de Arnoldo, Ramos e¢ Thoma (2013) analisa a
contribui¢do do Multiplano para a aprendizagem de Geometria por alunos
surdos. A utilizacdo deste recurso objetivou o desenvolvimento do
pensamento geométrico e a criacdo de sinais matematicos em Libras. O
Multiplano mesmo néo sendo um artefato voltado para o publico surdo
demonstrou potencial para a aprendizagem destes alunos, além disso, se
mostrou uma alternativa para a criagdo de sinais matematicos. Assim
como o origami, as fotos, as gravuras, entre outros recursos visuais, o
Multiplano estimula o pensamento por sinais. Em outro estudo também
voltado ao ensino de Geometria para surdos, foram desenvolvidas
histérias em quadrinho, propondo assim uma abordagem diferenciada
para o processo ensino-aprendizagem desses alunos. Este trabalho tem
como fundamento tedrico uma série de estudos que apontam para uma
dificuldade deste publico em aprender por causa de sua dificuldade em
ler textos escritos (BUSARELLO et al, 2013). Diante do importante papel

8 Placa de pléstico com diversos furos e relevos em Braille. O kit Multiplano é
composto por duas placas: uma retangular e outra circular. O dispositivo conta
com elasticos, pinos, hastes e outros componentes, usados para ensinar conceitos
matematicos para alunos de todos os niveis de ensino: fundamental, médio e
superior (ARNOLDO JR.; RAMOS; THOMAS, 2013).
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que as estratégias pedagogicas desempenham na educagdo, Lang e
Pagliaro (2007) destacam sobre a importancia de ensinar os alunos a
fazerem conexdes entre 0os novos conceitos matematicos € o
conhecimento prévio que os mesmos possuem a medida que resolvem
problemas. No contexto da Matematica os professores em suas aulas

[...] devem oferecer situagdes de ensino e
aprendizagem em que alunos possam
construir conceitos matematicos
(GESSINGER, 2001 apud MIRANDA e
MIRANDA, 2011, p.38).

Os autores ainda acrescentam a importancia que existe em o
professor localizar ou criar sucessivas zonas de desenvolvimento
proximal’ no sentido de concretizar as habilidades e os conceitos

estudados em sala de aula.

E preciso identificar os conceitos
matematicos espontaneos dos alunos, pois,
a partir do momento em que os proprios
conhecimentos comegarem a fazer parte do
processo, se estabelecem relagdes entre os
conceitos que se tém e 0s que irdo surgir no
decorrer da aprendizagem. A ndo
preocupagdo com o conteido de nogdes
basicas por parte do professor pode causar
prejuizo quanto as aquisi¢des realizadas por
parte do aluno surdo (MIRANDA;
MIRANDA, 2011, p.38).

Ainda segundo os autores ¢ importante que os professores ajustem
sua metodologia ao perfil do aluno e em especial ao aluno surdo. Essa

® Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) é um conceito central na Psicologia
sociocultural ou socio-historica, formulado originalmente por Vygotsky. a ZDP
¢ descrita como a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, determinado
pela capacidade de resolver tarefas de forma independente, € o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado por desempenhos possiveis, com ajuda
de adultos ou de «colegas mais avancados ou mais experientes
(http://www.ceale.fae.ufmg.br/app/webroot/glossarioceale/verbetes/zona-de-
desenvolvimento-proximal).
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preocupacdo contribui para a construgdo e consolidagio de conceitos por
parte do aluno. Miranda e Miranda (2011) ainda destacam que os surdos
sdo capazes de aprender matematica, contudo de maneira diferente da dos
ouvintes. Os surdos necessitam de metodologias educacionais que
venham a ser apresentadas de forma diferenciada, pois além do fato dos
surdos serem sujeitos que apresentam auséncia de audi¢do, ainda ha o fato
de ter uma lingua especifica em seu processo de comunicagdo (DA
COSTA, DA SILVEIRA, MEIRA, 2014).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) apontam que o
conhecimento matematico deve assumir niveis de interagdo entre o sujeito
e os temas estudados, de modo que aquilo que foi apreendido possa
cooperar para conquistas no ambito sociocultural e permita a superagéo
de barreiras nos campos da cidadania, econdmico e em outros mais, que
possam combinar, promovendo a equidade de oportunidades
(CALDEIRA, 2014). Ainda neste contexto, o principio da aprendizagem
prevé que os alunos devem aprender matematica com compreensao,
construindo ativamente novos conhecimentos a partir da experiéncia e de
conhecimentos prévios (NCTM, 2000 apud CALDEIRA, 2014). Segundo
o autor o entendimento de conceitos ¢ um processo fundamental no
sentido de conduzir o uso dos conhecimentos com flexibilidade, com
aplicagdo apropriada, sabendo mobilizar de uma situa¢do para outra a
reunido desses saberes. Sendo assim, ¢ de suma importancia que a
apropriacdo de saberes torne a aprendizagem subsequente mais facil e
com mais sentido.

Entender a Matematica, nos dias atuais, €
algo muito valoroso. Esse saber especifico
¢ determinante na sociedade em que
vivemos. Assim, é preciso encorajar o0s
alunos para que fagam investigagdes, tendo
a concepcdo de que a Matematica ¢
importante e que eles sdo conhecedores de
alguns conceitos e podem aplica-los em
alguns contextos de suas vivéncias. Assim,
devem também ser levados a indagar, a
compreender e a socializar suas ideias com
outras pessoas, para que possam Sser
avaliadas. Esse tipo de atitude ¢ uma forma
de abandonar a passividade para alcangar o
dominio de competéncias (CALDEIRA,
2014, p. 51).
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O aluno surdo, que ¢ linguisticamente diferente, tem sua
aprendizagem intimamente ligada a exploragdo visual. Caldeira (2014)
afirma que por meio de atividades adequadas, é possivel construir
modelos que favorecam uma relagdo maior entre o seu codigo linguistico,
as caracteristicas e os conceitos do objeto matematico a ser estudado. De
acordo com o autor a maioria das pesquisas destinadas ao ensino de
Matematica para alunos surdos niao aborda o ensino da Geometria.
Embora o foco dos trabalhos seja diverso, os mesmos sempre apontam
para a importancia da lingua de sinais como mediadora do processo de
ensino e aprendizagem. O autor ainda destaca que a busca por métodos
que favoregam efetivamente a aprendizagem dos contetidos matematicos,
ou seja, metodologias adequadas a especificidade dos estudantes surdos
tém sido pouco discutidas. Por outro lado, algumas propostas de ensino
apontam os recursos digitais como instrumentos que viabilizam os
caminhos que levam a aprendizagem. Deste modo as TICs se apresentam
como instrumento de grande importancia para a aprendizagem do aluno
surdo.

[...] as tecnologias da comunicagéo, além de
serem veiculos de informacdes,
possibilitam novas formas de ordenagao da
experiéncia humana, com multiplos
reflexos, particularmente na cognigdo e na
atuagdo humana sobre o meio e sobre si
mesmo (BRASIL, 1998, p.135).

Para Miskulin (2012) as Tecnologias da Informacdo e
Comunicagdo (TICs) pressupdoem novas formas de gerar, dominar e
disseminar o conhecimento. O uso de artefatos digitais permite um maior
nivel de oportunidades de exploragdo e investigagdo, contudo ¢
importante que este processo de investigacdo seja bem orientado. A
escola ainda n3o conseguiu atingir a transformagdo necessaria para
garantir as inovagdes do ensino (PAPERT, 1997 apud CALDEIRA,
2014). Embora esta colocagdo ndo seja recente pouca coisa no cenario
escolar mudou e a escola ainda persiste neste caminho. As tecnologias
podem ser uma importante ferramenta para o ensino e aprendizagem da
Matematica, inclusive no campo da Geometria. Neste sentido, a utilizagdo
desses recursos deve ser utilizada por todos, sendo assim, o uso de
tecnologias voltadas também para o publico surdo podem favorecer sua



69

aprendizagem matematica, incluindo a compreensdo de conceitos
geométricos.

Apesar das dificuldades encontradas pelos alunos surdos no
processo de ensino e aprendizagem, principalmente ligada aos aspectos
de comunicagdo ou ainda pela falta de abordagens pedagdgicas mais
adequadas, o surdo apresenta uma percep¢do visual bastante
desenvolvida, devido ao fato de sua linguagem estar baseada na forma
gestual visual. Sendo assim, pelo fato da Geometria explorar bastante os
aspectos do espaco ¢ das formas, este conteudo oferece vantagens para a
aprendizagem do aluno surdo. De acordo com Da Costa, Da Silveira e
Meira (2014) esses estudantes apresentam certa facilidade na
aprendizagem desses contetidos quando comparados com outros na
matematica, visto que muitos conceitos geométricos podem ser
apresentados de forma visual.

Entre os conteudos de matematica ministrados nas escolas, a
geometria'® ¢ um daqueles que mais desperta curiosidade nos alunos,
devido ser possivel visualizar espacialmente as figuras geométricas.
Entretanto, a geometria tem perdido espaco no ensino do curriculo
escolar. Ao longo dos anos e devido as reformas curriculares, muito dos
contetidos foram sendo reduzidos priorizando aqueles contetidos voltados
para algebra e aritmética, como se tais contetidos ndo fizessem parte da
necessidade para o desenvolvimento da sociedade (DA COSTA; DA
SILVEIRA; MEIRA, 2014). Por mais que a geometria tenha perdido
espaco nos curriculos escolares ela se apresenta como um importante
ramo dentro da Matematica. Além disso, pode ser facilmente relacionada
a situacdes reais do cotidiano, fazendo com que a aprendizagem
matematica faga mais sentido.

A aprendizagem da geometria recebe
influéncias de trés aspectos que devem ser
considerados na condug¢do da pratica
educativa: intui¢do, experiéncia e teoria. O
significado do saber escolar pode ser
ampliado através das articulagdes entre
esses aspectos mediados pela linguagem,
pelo uso de objetos materiais e por
desenhos (PAIS, 2006, p.93).

10 Existem diferentes tipos de geometria, dentre elas estdo: a plana, a analitica, a
descritiva, a euclidiana, a espacial entre outras.
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Diante disso, Da Costa, Da Silveira e Meira (2014) destacam para
a importancia do uso de desenhos, materiais concretos, conceitos e
imagens para uma melhor constru¢do do conhecimento geométrico. Isso
porque a abstragdo dos conceitos geométricos, no momento em que sao
apresentados a partir de representagdes visuais, tende a ser mais bem
compreendidos por parte dos alunos. Os autores ainda destacam, que se o
publico for alunos surdos, ¢ necessaria uma maior investigagdo sobre o
processo de apreensdo desses conceitos. A Geometria proporciona a esse
publico a partir da visualizagdo, uma oportunidade diferenciada para a
constituicdo do conhecimento matematico. Segundo Caldeira (2014) a
Geometria é um dos ramos da Matematica em que mais se tem elementos
e objetos cuja exploracdo e ensino podem ser feitos a partir de aspectos
visuais.
Sobre a Geometria e suas relagdes Caldeira (2014, p. 57) coloca
que
Os conceitos geométricos sao muito
importantes para o desenvolvimento de
varios tipos de raciocinios e representacdes
do mundo e do nosso cotidiano. E possivel
manter muitas relagcdes e estudos com o
mundo fisico, com a arte, a arquitetura, o
artesanato, os elementos da natureza e suas
formas. Sdo possiveis varios estudos a
partir de relagcdes entre os elementos
citados, a Matematica e outras areas.

A Geometria surgiu ha milénios a partir de atividades e
experiéncias empiricas e se preocupa com questdes envolvendo as
formas, tamanho, capacidade, medidas, posi¢do relativa de figuras e
propriedades do espago. Os conhecimentos geométricos se
desenvolveram para atender as necessidades do homem. E inegavel que
a Geometria é um estudo importante para os estudantes em todos os niveis
de ensino, pois permite uma melhor leitura do ambiente fisico em que
vive. Esse estudo também ¢é bastante usado por algumas profissdes, como
Engenharia, Arquitetura, Artes, entre outras. O estudo da Geometria esta
presente no Ensino Fundamental, assim como no Ensino Médio, contudo
por muito tempo, o ensino deste campo foi abandonado e no lugar dele
foi dado énfase aos conteudos algébricos. Além disso, a maioria dos livros
didaticos traz este tema ao final do livro, deixando muitas vezes de ser
trabalho pela falta de tempo. A Geometria é uma importante parte da
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Matematica, pois desenvolve um tipo de raciocinio especial e ttil para
outros estudos, por este motivo ndo pode ser tratada com descaso. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (1998) apresentam a
Geometria como sendo um campo fértil para se trabalhar com situagdes-
problema, fazem como que o aluno se sinta apto a enfrentar os desafios
aos quais esta exposto todos os dias pela sociedade cientifica e
tecnologica. A Geometria ¢ um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente, quando sdo expostos a ele de modo adequado e
correlacionado ao nosso mundo fisico (CALDEIRA, 2014). Segundo o
autor ndo ha como retirar desse campo de estudo as relagdes com o
cotidiano e a exploragdo visual. Sendo assim, a materialidade da
Geometria ¢ um forte aliado no ensino para alunos surdos.

Em um estudo realizado por Kritzer e Pagliaro (2013), se discute o
ensino de Geometria para surdos, apontando que as dificuldades desses
alunos ndo esta ligada somente a questdo da linguagem, mas esta também
relacionada a falta de estimulo em sala de aula e ainda pela existéncia de
professores mal preparados. Neste trabalho conclui-se que os estudantes
surdos obtiveram melhor desempenho nos conteudos de Geometria do
que em outros, pois este tema esta voltado aos aspectos visuais. Ainda
destacam que o estudante com surdez para ter um bom desempenho
escolar precisa ter dominio sobre a leitura, pois isso implica em todo o
resto, inclusive em Matematica.

Além do importante dominio da lingua de sinais para diminuir as
barreiras de comunicagdo em sala de aula, tanto por parte do aluno quanto
do professor, ¢ de fundamental importincia que sejam desenvolvidas
praticas pedagdgicas que estimulem o potencial dos alunos com surdez
por meio de recursos visuais, tecnologicos, entre outros. A partir destas
praticas é possivel diminuir as dificuldades deste publico nas diversas
areas do conhecimento, inclusive na Matematica

4.2 CONCEITO DE PROJECAO CILINDRICA ORTOGONAL
4.3
A Geometria Descritiva visa representar objetos do espaco em um
plano de modo que seja possivel mostrar suas caracteristicas relativas a
dimensdo, forma e posi¢do. Resumidamente a Geometria Descritiva
transforma o tridimensional em bidimensional. Ainda projetar significa
representar em um plano de proje¢do a imagem de um objeto ou figura
que estd no espaco. S@o considerados elementos basicos na projecao
como: plano de projecao; objeto; raio projetante e centro de projegcdo. A
projetante ¢ a reta que passa pelos pontos do objeto e intersecta o plano
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de projecao. As caracteristicas dessas retas vao depender do sistema de
projegdo utilizado, podendo ser obliquas ou ortogonais ao plano de
proje¢do. O centro de projecdo € o ponto fixo de onde partem ou por onde
passam as projetantes. Os sistemas de projecdes também sao classificados
em Conico e Cilindrico, sendo assim, este trabalho tem como foco as
Projecdes Cilindricas Ortogonais (MACHADO, 1986). A Figura 3 mostra
os elementos de uma projecao.

Figura 3 - Elementos de uma projegao.

_ objeto

¢ projetantes

plano de
projecao

Fonte: Macedo, 2013.

A projecdo cilindrica, também chamada de projecao paralela, € o
tipo de projecao cujos raios projetantes que incidem no objeto e no plano
de projecao sdo todos paralelos entre si, como as geratrizes do cilindro.
Na projecao cilindrica, o feixe de projetantes tem aspecto de um cilindro
e podem ser ortogonais ou obliquas. O feixe ortogonal forma com o plano
de projecdo um angulo de 90° (MACHADO, 1986).
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Figura 4 - Projecdo Cilindrica Obliqua e Ortogonal respectivamente.
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Fonte: Aula da Toninha, 2014.

No século XVIII Gaspar Monge acabou sendo conhecido como o
“pai” da Geometria Descritiva. Resolveu-se dividir o espaco em partes
iguais através de dois planos perpendiculares entre si: o plano horizontal
de projecdo e o plano vertical. Esses planos determinam quatro semi
espacos denominados diedros. Assim cada ponto objetivo teria no minimo
duas projecoes que individualizariam sua posi¢do no espaco (ASENSI,
1990).

Figura 5 — Dois planos perpendiculares formando os diedros.

II/I

III v

Fonte: Macedo, 2013.

Para garantir que um objeto seja representado sem que haja
nenhuma duvida sobre suas caracteristicas, sdo utilizados trés planos de
projecdo (triedro). Estes planos sdo dispostos de maneira ortogonal entre
si. Sendo assim, as proje¢des dos objetos sdo importantes para defini-los
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e um terceiro plano colocado na lateral do diedro formara um triedro
(ASENSI, 1990).

Figura 6 — Formag&o do triedro a partir do terceiro plano.

Fonte: Macedo, 2013.

A Figura 7 mostra as proje¢oes de um objeto em perspectiva e suas
vistas no triedro.

Figura 7 — Projec@o do objeto e suas vistas.

Fonte: Barison (Universidade Estadual de Londrina — UEL, s.d).

Apds realizar as projecdes do objeto ¢ possivel representar as
mesmas de forma planificada. Deste modo, para fazer a planificacdo do
objeto utiliza-se o rebatimento (giro) do plano horizontal, sobre a linha de
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terra (reta de interse¢do do plano horizontal com o plano vertical), no
sentido horario, até que o mesmo coincida com o plano vertical (Figura
8). Esse rebatimento denomina-se épura (MACHADO, 1986).

Figura 8 — Rebatimento das proje¢do do triedro.
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Fonte: Barison (Universidade Estadual de Londrina — UEL).

Quando se desenha as vistas sobre um mesmo plano ¢ eliminado o
desenho dos planos, deixando apenas as linhas que separam os desenhos

das vistas (SPECK; PEIXOTO, 1997).

Figura 9 - Rebatimento apenas com as linhas de separagdo das projecdes.
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Fonte: Barison (Universidade Estadual de Londrina — UEL).
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A aplicacdo da Geometria Descritiva pode ser encontrada nas mais
diversas areas do conhecimento, como na Arquitectura, nas Artes
Plasticas, no Design, nas Engenharias, no Desenho Técnico, na
Matemética, entre outras. Sendo assim, sem dividas o aprendizado deste
campo de estudo se torna importante para a sociedade.

4.4 OBJETOS DE APRENDIZAGEM SOBRE PROJECAO
CILINDRICA ORTOGONAL (PCO)

De acordo com Wiley (2002) os Objetos de Aprendizagem (OA)
podem ser definidos como pequenas entidades digitais modulares
possiveis de serem utilizadas em diferentes contextos de aprendizagem e
acessadas por meio da Internet, possibilitando a esses recursos o acesso e
uso simultdneo por um niimero ilimitado de pessoas.

Os Objetos de Aprendizagem sobre o tema de PCO desenvolvidos
por Quevedo (2013) e Busarello (2011) foram criados levando-se em
consideracgdo as necessidades do publico surdo, por este motivo houve a
preocupacdo em traduzir o contetido escrito dos contos para libras, no
caso das historias em quadrinhos por apresentar textos curtos e o publico
surdo ndo possuir dificuldades, ndo houve a necessidade de tradugao.

Estes objetos considerados acessiveis foram organizados portanto
na forma de um curso no ambiente virtual e foram categorizados de
acordo com o nivel de conhecimento, iniciando primeiramente com a
contextualizagdo e com os conceitos relacionados ao tema seguido da
apresenta¢do do conceito de PCO. Deste modo, os materiais foram
organizados na seguinte ordem de estudo:

» O enigma de Gaspar

* O abade e o papagaio

" A chave

»  Historia em Quadrinhos

Além do contetido desenvolvido na forma de conto e de historia

em quadrinho também sdo apresentadas atividades envolvendo o tema de
PCO para serem respondidas ap6s o estudo do contetdo, totalizando
cinco questdes. Tais atividades também foram desenvolvidas por
Busarello (2011).

O primeiro topico chamado O enigma de Gaspar trata da
importancia da Geometria Descritiva (GD) de como ela surgiu ¢ ainda
como a mesma surgiu. Também mostra a historia de Gaspar, considerado
o criador da GD, que tem por objetivo representar objetos tridimensionais
em um plano bidimensional. Os estudos de Gaspar contribuiram para
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planos de defesa em guerras, na construcao de fortificagcdes entre outras
aplicagdes. No entanto, Gaspar morreu sem titulo de nobreza, mas com o
tempo seus conhecimentos se espalharam pelo mundo. Este conto foi
escolhido para ser o primeiro topico de estudo, pelo fato de mostrar ao
aluno a importancia desta area de conhecimento e ainda situar a GD na
historia.

Fonte: Captura de tela no topico “O enigma de Gaspar” feita pelo autor.

O conto O abade e o papagaio apresenta os conceitos de diedro, triedro,
linha de terra, rebatimento e épura, trazendo elementos importantes das
projecdes. Fala sobre a histéria de um abade chamado Charles que tinha
por objetivo ensinar geometria aos seus alunos para que aprendessem a
representar em duas dimensdes objetos tridimensionais. No entanto, teria
que ensinar utilizando meios diferentes, pois seus alunos eram surdos e
aprendiam por gestos. Com esta historia é possivel conhecer os principais
conceitos relacionados ao tema de PCO e por este motivo foi colocada na
sequéncia da primeira.
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Figura 11 — O abade ensinando o conceito de diedro aos alunos surdos.
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Fonte: Captura de tela no topico “O abade e o papagaio” feita pelo autor.

O ultimo conto 4 chave explica sobre alguns elementos basicos a
respeito das projegdes como, linha projetantes e plano de projecdo, ¢
ainda aborda a PCO de forma mais explicativa em relagdo a explicagdo
do conceito deste tema. Conta a histoéria de um menino chamado André
que em frente a um espelho notava o que acontecia com seu reflexo. Os
espelhos eram compridos e delgados e eram encaixados nos cantos da
parede de um so6tdo. A luz entrava pelo conto oposto e projetava sua
sombra nos espelhos que estavam a sua frente, sendo assim, o garoto
percebeu que quando ficava de pé entre os espelhos, formando um angulo
reto (Angulo de 90°) acontecia a projecdo do seu corpo no espelho que
estava a sua frente. Entretanto, se o foco de luz fosse colocado acima de
sua cabega a sombra seria logo abaixo dele, correspondendo ao contorno
de seu corpo visto de cima. No espelho do lado a sombra seria de seu
perfil, fornecendo entdo a terceira projecdo. Realizando a relagdo dos
conceitos com a historia, os espelhos seriam os planos de proje¢do e o
foco da luz seriam as projetantes. Por fim o conto apresenta a defini¢do
de PCO colocando que quando as projetantes da projecdo cilindrica
formam um angulo de 90° com o plano de projecdo ocorre a Projecdo
Cilindrica Ortogonal.
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Figura 12 - André em frente aos espelhos no conto 4 chave.
=) MOoBI

A chave

Fonte: Captura de tela no topico “A chave” feita pelo autor.

A Historia em Quadrinhos apresenta Zeca, um menino timido que
gostava de uma garota chama Suzi. Para tentar superar sua timidez
utilizou como recurso os seus conhecimentos sobre PCO e usou o canto
da parede de seu quarto como um triedro para conseguir representar a
imagem de Suzi. No entanto, faz primeiramente uma explicacdo sobre o
conceito de triedro e usa como objeto uma cadeira, tendo assim em cada
um dos trés planos uma projecao diferente da cadeira, ou seja, a vista
vertical, horizontal e de perfil. A historia em quadrinhos também mostra
como planificar as proje¢des feitas no triedro e explica que este processo
denomina-se épura. No final da historia Suzi pede ajuda a Zeca para
construir uma casinha para sua cachorrinha Tina, deste modo o garota
utilizando a PCO da casinha realizou a montagem da mesma, primeiro
pelo plano horizontal, depois o vertical e por fim o plano perfil e a
cobertura da casa. Este OA também explica que na PCO as projetantes
sdo paralelas entre si e formam um angulo reto com o plano de projecao.
O estudo realizado por Busarello (2011) aponta que textos breves, assim
como o de historias em quadrinhos, ndo geram dificuldades de
compreensdo pelo publico surdo e por este motivo ndo tiveram traducao
para lingua de sinais.
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Figura 13 - Historia em Quadrinhos explicando sobre a PCO.
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Fonte: Captura de tela no topico “Histdria em Quadrinhos” feita pelo autor.

Estes Objetos de Aprendizagem acessiveis trazem elementos
importantes relacionados as proje¢des e ainda conceitos fundamentais
sobre a Projecdo Cilindrica Ortogonal visando contribuir para o
entendimento deste tema. Ainda foram desenvolvidos com a preocupacio
de serem adequados para o publico surdo, no entanto a identificagdo das
potencialidades ¢ fragilidades destes OAs se torna importante ¢
principalmente a verificacdo da contribuigdo para aprendizagem tanto
para alunos surdos quanto ouvintes do conceito de PCO ¢ fundamental.
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5 TEORIA DA COGNICAO SITUADA

No contexto da Psicologia e da Educacdo as teorias da
aprendizagem estdo relacionadas aos modelos que visam entender e
explicar os processos de apredizagem pelos individuos. Este campo de
estudo aborda sobre o desenvolvimento cognitivo das pessoas existindo
diversas teorias com diferentes caracteristicas. Pelo fato deste trabalho
estar inserido no contexto da educacdo a distdncia e dos objetos de
aprendizagem que tem por objetivo o compartilhamento do
conhecimento, € por se preocupar com aspectos sociculturais
principalmente dos sujeitos surdos, esta pesquisa se baseia nos principios
da Teoria da Cognigdo Situada. Esta teoria estd pautada nas relagdes
sociais dos individuos e na constru¢do do conhecimento a partir do
compartilhamento deste.

Pode-se entender que a Cogni¢do Situada origina-se de uma
corrente que intui conhecer, compreender e explicar os fundamentos de
como os humanos se comportam baseados em estudos nos mais diversos
campos do conhecimento, como: tratamento da informagao, resolucdo de
problema, tomada de decisdo, compartilhamento de conhecimentos
dentre outros. A Cogni¢do Situada buscar estudar os relacionamentos
entre os agentes sejam eles humanos ou informaticos, e os elementos da
situacdo sejam eles os objetos presentes no ambiente (SANTOS, 2004
apud VANZIN, 2005).

Jean Lave (1988) cunhou o termo Cogni¢do Situada ao buscar
descrever o processo cognitivo como um fendmeno ndo apenas
psicolégico, mas um fendmeno que decorre das relagdes entre a agdo e o
ambiente sociocultural caracterizado e reconhecido pelos individuos.
Solidificando esse conceito Hutchins (2000) e Suchman (1987) se
apresentam como fortes alicerces nessa area. Sendo assim, para que
possamos entender melhor esse conceito, trés aspectos sdo
imprescindiveis para que se entenda a aprendizagem ou cognigdo como
sendo situada:
1°) porque remete a pensamentos e agdes das pessoas que acontecem em
um espago, em um tempo;
2°) porque diz respeito a praticas sociais nas quais estdo em jogo a
participacdo e o envolvimento de outras pessoas;
3°) porque ¢é sempre atrelada a contextos sociais, marcadamente
reconhecidos como fontes de significados e de significacdes
(OLIVEIRA; SANTOS, 2011).
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Na Cognicao Situada o aluno ndo ¢ um receptor passivo de
conhecimento ¢ também ndo constrdéi conhecimento centrado em si,
engajando-se em uma comunidade de pratica!!, ele age sobre as situagdes
e com as situagdes acarretando reciproca mudanca. Esta teoria define que
todo ato cognitivo é um ato experiencial, e, portanto, situado, resultante
do acoplamento estrutural e da interagdo congruente do organismo em seu
ambiente. A cogni¢do ndo €, portanto, a representagdo de um mundo pré-
concebido, cujas caracteristicas podem ser especificadas antes de
qualquer atividade cognitiva (VENANCIO; BORGES, 2006).

Essas peculiaridades fortalecem a crenga de que o aprendizado é
melhor quando ocorre no meio social e cujos meios de obté-lo sdo
diferentes dos métodos tradicionais dando sustentagdo ao enfoque desse
trabalho (Quadro 2).

uadro 2 — Comparativo entre a aprendizagem tradicional e a situada.
Aprendizagem Tradicional Aprendizagem Situada
e Foradolocal de trabalho. No local de trabalho.

e Separada do trabalho, isto é, [e  Integrada ao trabalho.
ndo no momento em que se (e Sobre demanda, no momento

necessita de conhecimento. necessario.
e Pode ser feita a distancia.
e Formagdo em grupo. e Formacdo individualizada e

flexivel, em que cada um aprende
a seu proprio ritmo.

e Aprendizagem passiva, [e  Aprendizagem muito interativa e
geralmente considerada visual, considerada como mais
pouco eficaz (devido ao eficaz.
esquecimento).

e  Pouco informatizada. e Amplamente suportada pela

informatica:
Ambiente informatizado de
educacio;
Formacao assistida por
computador;
Simulador;

' As comunidades de pratica estdo mais direcionadas ao contetido do que a forma
e assumem que a aprendizagem é uma questdo essencialmente ligada ao fato de
pertencer e participar (VANZIN, 2005).
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Sistemas de apoio a tarefa;
Interfaces multimidia;

Via web.
e Abordagem linear. e Abordagem nao linear
Hyperlinks nos documentos
digitais;

Estrutura ndo linear nos
documentos de papel.

Fonte: Ergonet apud Vanzin, 2005.

As mais diversas interagdes possiveis entre agentes e objetos do ambiente
listados no Quadro 2 sdo necessarias para que o conhecimento possa ser
compartilhado e distribuido. A Cogni¢do Situada ¢ vista como um
instrumento que possibilita a compreensdo da informacdo como uma
construg¢do conduzida pelos sujeitos, partindo de suas realidades socio
histdricas e de suas vivéncias. Esses sujeitos sdo considerados como seres
historicos sociais e contingentes.

A principal contribuicdo desta teoria estd na possibilidade da
formulacdo de um novo paradigma que permite rever e ampliar a
concepgdo classica da agdo humana, principalmente em relagdo ao
cognitivismo ortodoxo (VANZIN, 2005).

A Teoria da Cognicdo Situada (TCS) visa
substituir os pressupostos que a informagao
¢ igual para todos e o sujeito é passivo e age
como mero receptor e emissor de
informag@o. O novo paradigma ¢ orientado
para o usudrio, centrado no sujeito € ndo no
objeto. Sdo os individuos que ddo sentido
as informagdes, categorizando - as e
processando - as em diferentes contextos.
Sendo assim os sentidos sdo variaveis e
dependem da situagdo, da época, da
necessidade e da importancia da
informagdo naquele momento (BORGES
ET AL, 2004 apud TAKIMOTO, 2014).

Alguns estudos do Programa de Pos-Graduagdo do EGC
relacionados a educagdo a distancia também adotaram esta teoria como
arcabouco tedrico. Entre eles estdo: Pivetta (2016), Lapolli (2014),
Takimoto (2014), Quevedo (2013) e Schneider (2012). Deste modo, esta
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pesquisa se fundamenta na Teoria da Cognig¢do Situada por considerar
que a aprendizagem deve ser flexivel, respeitando as caracteristicas de
cada individuo e por considerar os mesmos como sendo o centro do
processo de ensino-aprendizagem. A educagdo a distancia surge entdo
como ferramenta para o alcance deste tipo de educacdo. Além disso, os
preceitos desta teoria permitiram conduzir a aplicagdo da pesquisa no
sentido de ndo restringir o didlogo entre alunos no momento da leitura e
da realizacdo da atividade, e ainda ndo instituindo tempo limite para a
realiza¢do das mesmas.
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresentara sobre as etapas da pesquisa, descrevendo
a criagdo do curso, indicando o instrumento e a técnica de pesquisa
adotada para o desenvolvimento deste trabalho. Além disso, ¢
apresentado as instituigdes selecionadas e ainda sobre o perfil dos
participantes de acordo com o grupo dos alunos surdos e ouvintes.

6.1 ETAPAS DA PESQUISA

Esta pesquisa tem por objetivo a avaliagdo da aprendizagem do
conceito de PCO a partir da utilizagdo dos Objetos de Aprendizagem
acessiveis organizados na forma de um curso no ambiente virtual
denominado MooBi. Deste modo, para a realizagdo da pesquisa estes OAs
acessiveis teriam que ser organizados no ambiente, para tanto o curso foi
estruturado dentro da categoria Cursos no ambiente. No topico a seguir
denominado Desenvolvimento do curso serdo apresentados mais detalhes
sobre a criagdo do mesmo. Como apresentado no topico “Objetos de
Aprendizagem sobre Proje¢do Cilindrica Ortogonal (PCO)” o curso ficou
estruturado primeiramente com os contos na seguinte ordem: O enigma
de Gaspar, O abade e o papagaio e a A chave e posteriormente a Historia
em Quadrinhos.

Ap6s a criagdo do curso houve entdo o contato com as instituigdes
de ensino selecionadas para a aplicacdo desta pesquisa, para tanto se
apresentou o parecer do Comité de Etica (APENDICE I). Tendo a
autorizagdo das mesmas realizou-se o contato com os alunos surdos e
ouvintes, explicando o objetivo do trabalho. Foi verificado se as escolas
possuiam laboratério de informatica e Internet pela necessidade do uso
do computador e acesso ao ambiente virtual. A escolha por participantes
ouvintes se deve ao fato de que por mais que os OAs tenham sido
desenvolvidos levando-se em consideracdo as necessidades do publico
surdo ele também pode ser utilizado pelo publico de alunos ouvintes.
Deste modo, todos os alunos contatados aceitaram fazer parte deste
estudo, sendo assim, realizaram a leitura e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE II), onde para os alunos
menores de idade isto foi feito pelo responsavel. Foi solicitado aos alunos
que respondessem um questionario com questdes abertas para a
identificacdo do perfil do estudante (APENDICE III). A partir deste
questionario foi identificada a idade, o género, se possui contato com a
Internet, se ja realizou um curso a distancia ou ainda se ja acessou um
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ambiente virtual de aprendizagem, além disso, questiona se 0s mesmos
conhecem o termo Proje¢do Cilindrica Ortogonal. Posteriormente foi
realizado o cadastro como estudante desses alunos no ambiente e também
no curso.

Para a aplicagdo da pesquisa os alunos foram conduzidos até o
laboratério de informatica, sendo fornecido o login e a senha para cada
um. Acessando o ambiente e o curso os alunos realizaram o estudo do
material e responderam as atividades solicitadas, onde foi dito aos
estudantes que as possiveis duvidas em relagdo ao conteudo e atividades
nao poderiam ser esclarecidas, pois isso iria interferir nos resultados da
pesquisa. Também foi esclarecido aos alunos que 0os mesmos poderiam
dialogar a respeito do contetido no momento da resolugdo das atividades,
mas que ndo indicassem a resposta ao colega. Para a realizagdo dos
desafios ndo foi estipulado restricdo em relagdo ao tempo, pois de acordo
com a TCS a aprendizagem deve ser flexivel, onde cada aluno possui seu
proprio ritmo de aprendizagem. Além dos exercicios respondidos,
também foi realizado um grupo focal a fim de identificar as dificuldades
encontradas referentes ao conteudo estudado ou ainda em relagdo ao
ambiente, além disso, identificar os aspectos que contribuem para a
aprendizagem do tema e quais fatores foi considerado interessante para
os alunos. A etapa final desta pesquisa consta da tabulag@o e andlise dos
dados fornecidos a partir das atividades respondidas, assim como a
transcrigdo do grupo focal e por fim as conclusdes e recomendagdes para
trabalhos futuros. A figura a seguir apresenta de forma sucinta todas as
etapas aqui apresentadas.

Figura 14 — Etapas para a realiza¢do da pesquisa.

eEstudo do ambiente virtual

eCriagdo do curso no ambiente virtual

eContato com as instituicdes e com os alunos

eAplicagdo do questiondrio "perfil do estudante”

eCadastro dos alunos no ambiente e no curso de PCO

eAplicagdo da pesquisa

eTabulagdo e andlise dos dados e transcrigdo do grupo focal

eConclusdes e trabalhos futuros

00 N oo U1 B W N

Fonte: O autor.
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6.1.1 Desenvolvimento do curso

Para o desenvolvimento do curso primeiramente houve a
necessidade de estudar o ambiente virtual, pois a experiéncia do
pesquisador com a plataforma Modlle até entdo era somente com o perfil
de aluno. Dentro da categoria Cursos, onde foi feita a implementacdo do
curso, existem diversos recursos e atividades, no primeiro existem as
op¢des para inserir arquivos, paginas, pasta, livro, entre outros, ja em
atividades € possivel acrescentar chat, forum, glossario, ligdo, pesquisa,
questionario, tarefa, entre outros. Sendo assim, foram verificadas todas as
possibilidades de recursos e atividades disponiveis para a implementa¢do
do curso, pois era necessario que o material a ser estudado pelos alunos
fosse apresentado no proprio ambiente, ndo sendo preciso fazer o
dowload do contetido, tornando-se pratico para os alunos. Tendo este
fator como critérios de escolha, foi identificado como mais adequado o
recurso livro, pois permite inserir imagens, videos e textos. Também foi
preciso analisar o contetido dos OAs, organizando os mesmos de acordo
com o nivel de conhecimento apresentado a respeito do contetido de PCO.
O curso ficou estruturado primeiramente com os contos seguindo a
seguinte ordem: O enigma de Gaspar, O abade e o papagaio e a A chave
e posteriormente a Historia em Quadrinhos. O primeiro conto comtempla
a hiséria da Geometria Descritiva e sua importancia. O segundo conto O
abade e o papagaio apresenta e explica elementos importantes das
projegdes como: diedro, triedro, linha de terra, rebatimento e épura. O
ultimo conto também explica mais alguns elementos basicos a respeito
das proje¢des como, linha projetantes e plano de projecao, contudo além
disso, também traz uma breve explicagdo sobre o conceito de PCO. Por
fim esta a HQ que mostra de forma detalhada como realizar uma projegao
cilindrica ortogonal, apresentando seu conceito. Além dos contos e da
histéria em quadrinho também foi organizadas as atividades a serem
respondidas pelos alunos. Para tanto foram inseridas de forma que fosse
feita a leitura dos contos e respondidas duas atividades, seguindo a leitura
da histéria em quadrinho e respondidas mais trés atividades.

Portanto o curso foi organizado em seis topicos, sendo trés
relacionados ao material dos contos e um a histdria em quadrinhos e dois
contendo as atividades sobre o contetido estudado. A Figura 15 mostra o
curso de PCO estruturado no ambiente virtual.
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Figura 15 — Curso de PCO no ambiente virtual.
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Fonte: Captura de tela no curso de PCO feita pelo autor.

6.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA
6.2.1 Instituicoes

As instituigdes envolvidas na realizagdo desta pesquisa sdo
instituigdes de ensino que ofertam a educagdo basica. Sendo assim, as
escolas selecionadas para este trabalho foram o Instituto Federal de Santa
Catarina Campus Palhoga Bilingue (IFSC Campus Palhoga Bilingue)
para a aplicacdo com os alunos surdos e a ainda a Escola de Ensino Bésico
Muquém (EEBM) para com os alunos ouvintes. A escolha por estas
institui¢des se deu no caso do IFSC Campus Palhoga Bilingue por possuir
um niimero consideravel de alunos surdos, ja a escolha pela Escola de
Ensino Basico Muquém se deu pelo fato do pesquisador possuir
familiaridade com a institui¢do e com os alunos devido ao fato do mesmo
lecionar nesta escola. Sobre as mesmas, o IFSC é uma instituigdo publica
federal vinculada ao Ministério da Educag¢do (MEC) pertencente a Rede
Federal de Educacgdo Profissional e Tecnologica e realiza a educacéo
profissional, cientifica e tecnoldgica. O Campus Palhoga ¢ a primeira
unidade desta rede na modalidade bilingue, buscando viabilizar uma
efetiva interagdo entre surdos e ouvintes no campo educacional e
profissional. Realiza a oferta de cursos em dois itinerarios formativos que
s30 o de multimidia e o de educagdo bilingue. J4 a EEBM pertence a rede
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estadual de ensino ofertando somente a educagdo basica e¢ ainda a
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).

6.2.2  Perfil dos participantes

Os participantes desta pesquisa sdo estudantes destas institui¢des e
frequentam o ensino médio da educagdo basica. A adogdo de alunos neste
nivel de ensino se deve ao entendimento de que os mesmos ja possuem
maturidade para compreensdo do tema proposto no escopo desta pesquisa
e além disso que estivessem no minimo no segundo ano, considerado um
assunto complexo em nivel de ensino fundamental e ainda para o primeiro
ano do ensino médio, deste modo a idade minima dos participantes para
a realizacdo desta pesquisa ¢ de dezesseis anos. No caso dos alunos do
IFSC Campus Palhoga Bilingue os mesmos sdo alunos surdos do curso
técnico em Multimidia e do curso regular de nivel médio. Os alunos da
escola basica sdo ouvintes e também pertencem ao nivel médio, no
entanto da Educagdo de Jovens e Adultos. Os estudantes selecionados
surdos e ouvintes frequentam o terceiro ano do ensino médio.

Para identificar o perfil desses estudantes, os mesmos responderam
questdes relacionadas a idade, género, contato com a Infernet, entre
outras. O Quadro 3 apresenta estas respostas de acordo com o grupo de
alunos ouvintes.

Quadro 3 — Perfil dos alunos ouvintes.

Participante PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

s Ouvintes

(PO)

Idade 19 19 22 28 44 19 anos
anos anos anos anos anos

Género Mascul | Femini | Mascul | Femini | Mascul | Femini
ino no ino no ino no

Possui Sim Sim Sim Sim Sim Sim

contato

com a

Internet?
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Se sim,
quais os
conteudos
acessados?
Utiliza
redes
sociais?

YouTub
e,
Gmail,
games,
filmes,
Facebo
oke
Whats

App

Pesqui
sas no
Google,
Facebo
oke
YouTu
be

Pesqui
sas no
Google,
Facebo
oke
YouTub
e

Pesqui
sas no
Google

Whats
App

Sites de
noticia
se
Facebo
ok

Pesquis
as no
Google,
Facebo
oke,
YouTub
ee
Whats

App

Se nao,
qual o
motivo?

Ja realizou
algum
curso a
distancia?

Sim

Ja acessou
um
ambiente
virtual de
aprendizag
em?

Se sim,
para qual
finalidade?

Jaleu
historias
em
quadrinho
s?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Jaleu
contos?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Ja ouviu o
termo
Projecao
Cilindrica
Ortogonal?
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Se sim,
conhece o
conceito
de
Projecao
Cilindrica
Ortogonal?
Fonte: O autor.

Todos os alunos possuiam idade acima dos dezesseis anos, onde
dos seis participantes metade sdo do género feminino ¢ a outra metade
masculino. Foi possivel identificar através destes questionamentos que
todos os alunos possuem contato com a Internet utilizando esta como
ferramenta de pesquisa e também para o acesso as redes sociais. Todos os
alunos apontaram nunca ter acessado um ambiente virtual e apenas um
aluno respondeu ter realizado um curso a distancia. Em relag@o aos contos
e histérias em quadrinhos somente um aluno apontou nunca ter lido esta
ultima e ainda sobre termo Projecao Cilindrica Ortogonal todos indicaram
ndo conhecer.

O Quadro 4 apresenta o perfil dos alunos surdos, onde os mesmos
responderam os mesmos questionamentos que os PO acrescido de uma
pergunta a respeito de sua compreensao sobre a lingua portuguesa na
forma escrita e da lingua de sinais.

Quadro 4 — Perfil dos alunos surdos.

Participantes PS1 PS2 PS3 PS4 PS5

Surdos (PS)

Idade 19 anos 17 anos 22 anos 18 anos 19 anos

Género Masculi Masculin | Feminin | Masculin | Masculin
no 0 0 0 0

Possui Sim Sim Sim Sim Sim

contato com
a Internet?

Se sim, Faceboo Faceboo | Facebook | YouTube
quais os k, Facebook, | ke , Whats e
conteudos Instagra | YouTube | Whats App, Faceboo
acessados? m, e visitas App Instagra | k
Utiliza redes Whats ao m,
sociais? App, Moodle YouTube

Messeng e Twitter.

ere
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Snapcha
t

Se ndo, qual
0 motivo?

Compreende
a lingua
portuguesa
na forma
escrita e
lingua de
sinais?

Sim

Sim

Sim

Libras
sim, mas
alingua
portugue
sa pouco.

Libras
sim, mas
pouco o
portugu
és.

Ja realizou
algum curso
a distancia?

Nunca

Nunca

Nunca

Nunca

Nunca

Ja acessou
um
ambiente
virtual de
aprendizage
m?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Se sim, para
qual
finalidade?

Para o
curso
técnico.

Para as
aulas
presencia
is.

Acessar
conteud
0s.

Atividad
esda
escola.

Realizar
atividad
es.

Jaleu
histérias em
quadrinhos?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Jaleu
contos?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Ja ouviu o
termo
Projecao
Cilindrica
Ortogonal?

Nunca

Nunca

Nunca

Se sim,
conhece o
conceito de
Projecao
Cilindrica
Ortogonal?

Fonte: O autor.
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Aqui todos os alunos também apresentam idade superior aos
dezesseis anos, em que dos cinco alunos somente um ¢ do género
feminino. Sobre os alunos surdos todos também apontaram utilizar a
Internet, assim como as redes sociais. Quando questionados sobre sua
compreensdao na lingua portuguesa e¢ na lingua de sinais todos
responderam dominar esta ultima, no entanto dois participantes indicaram
compreender pouco a modalidade escrita da lingua portuguesa. Sobre a
realizagdo de um curso a distincia todos responderam nunca ter feito,
entretanto sobre o acesso em um ambiente virtual todos acusaram ja ter
realizado, isso por que 0s cursos presenciais que os mesmos frequentam
utilizam esta ferramenta como apoio para a forma presencial, sendo o
Moodle o ambiente acessado. Quando questionados sobre os contos ¢ as
historias em quadrinhos todos indicaram ja ter lido estas narrativas e
assim como os alunos ouvintes todos apontaram ndo conhecer sobre o
termo PCO.

Pelo fato de nenhum aluno conhecer sobre o termo PCO e desta
forma ndo possuirem nenhum conhecimento prévio sobre este campo da
Geometria serd possivel verificar se os Objetos de Aprendizagem
acessiveis realmente contribuem para o entendimento do conceito de
PCO, assim como os conceitos relacionados a este tema. A seguir sera
apresentado sobre as etapas deste trabalho e posteriormente sobre as
técnicas e instrumentos de pesquisa utilizados.
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7 RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados seguindo a sequéncia da
aplicagdo da pesquisa, onde primeiramente sera analisado os dados
obtidos por meio das respostas dos participantes e em seguida as
respostas dos mesmos na realizagdo do grupo focal.

7.1 RESPOSTAS DOS PARTICIPANTES NAS ATIVIDADES

Os resultados obtidos por meio da aplicagdo das atividades com
os alunos contribuem no sentido de saber se os OA colaboram para a
aprendizagem deste conteido. Os participantes realizaram a leitura dos
contos e responderam as duas primeiras atividades, em seguida seguiram
com a leitura das HQ e responderam as trés ultimas atividades. Foi
considerado para analise o nimero de respostas corretas, incorretas e
ainda em branco. Em algumas questdes poderia haver mais de uma
resposta correta e por isso se o aluno respondeu apenas uma alternativa
correta foi contabilizada uma resposta certa e outra em branco, ou entéo,
se respondeu uma alternativa certa e outra errada, se considerou uma
resposta como certa e outra como errada. Sendo assim, o numero total de
respostas corretas foi de seis, havendo uma atividade com duas
alternativas. O valor percentual das respostas foi baseado no niimero de
respostas certas, incorretas e em branco dadas pelos alunos. Na realizagido
das atividades pelo grupo de alunos surdos houve a necessidade em
alguns momentos da tradug@o do enunciado das questdes. As atividades
foram respondidas pelos participantes seguindo a ordem apresentada a
seguir.

A primeira atividade apresenta a projecdo de uma peca de xadrez
nos planos (triedro) com suas respectivas vistas: vertical, perfil e
horizontal, e apresenta as alternativas ao lado, onde s6 existe uma correta.
O enunciado estd descrito da seguinte forma: “Assinale qual dos objetos
ao lado corresponde a projecdo abaixo”, ou seja, o aluno devera observar
qual objeto (peca de xadrez) corresponde a proje¢do no triedro (Figura
16).
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Figura 16 — Primeira atividade com a projecdo de uma pega de xadrez.
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Fonte: Captura de tela na pagina da Cognitiva feita pelo autor.

Nesta atividade a resposta correta corresponde a terceira
alternativa. O Quadro 5 apresenta as repostas dos alunos de acordo com
o grupo de ouvintes e surdos respectivamente, onde das respostas dadas
100% foram corretas, tanto pelo grupo de ouvintes quanto de surdos.

Quadro 5 — Respostas dos participantes na primeira atividade.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos
(PS)
PO [ PO | PO | PO|PO|[PO|PS|PS|PS|PS|PS
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Corret X X X X X X X X X X X
0
Incorre
to
Branco

Fonte: O autor.

A segunda atividade (Figura 17) apresenta o desenho de um carro
que deve ser correlacionado entre as quatro projecdes que estdo colocadas
ao lado. O enunciado esta descrito da seguinte forma: “Correlacione as
projegoes correspondente ao objeto abaixo”.
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Figura 17 — Segunda atividade com a imagem de um carro e suas projegoes.
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Fonte: Captura de tela na pagina da Cognitiva feita pelo autor.

O Quadro 6 mostra as respostas dadas pelos alunos, sendo que
neste exercicio a resposta correta corresponde a terceira alternativa.
Apenas um aluno do grupo dos ouvintes respondeu incorretamente, além
disso, ndo houve nenhuma reposta em branco. Nesta atividade 72,72%
foram de respostas assertivas, onde realizando um comparativo entre o
grupo de alunos, das respostas dadas pelos ouvintes 45,45% foram
corretas € no grupo de alunos surdos 27,27%.

Quadro 6 — Respostas dos participantes na segunda atividade.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos
(PS)
PO [ PO [ PO [ PO [ PO [ PO [ PS| PS | PS | PS | PS
1 |2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Corret X X X X X X X X
o
Incorre X X X
to
Branco

Fonte: O autor.

A terceira atividade (Figura 18) é composta pelo desenho de uma
televisdo e as alternativas de suas proje¢des ao lado, onde o aluno deve
observar as imagens das projecdes e selecionar qual delas corresponde a
projecdo correta daquele objeto. O enunciado coloca: “Selecione as
projecdes correspondentes ao objeto abaixo”.
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Figura 18 — Terceira atividade com a imagem de uma televisdo e suas projecdes
bidimensionais.
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Fonte: Captura de tela na pagina da Cognitiva feita pelo autor.

O Quadro 7 mostra as respostas dos participantes, onde a
primeira alternativa correspondia a projecdo correta do objeto. Nesta
atividade o total de respostas assinaladas corretamente foi de somente
36,36%, onde no grupo de alunos ouvintes este percentual corresponde a
apenas 9,09%, ja no grupo de surdo este percentual é de 27,27%.

Quadro 7 — Respostas dos participantes na terceira atividade.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos
(PS)
PO [ PO | PO | PO|PO|PO|PS|PS|PS|PS|PS
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Corret X X X
0
Incorre | x X X X X X X
to
Branco

Fonte: O autor.

A quarta atividade (Figura 19) é semelhante a anterior, no
entanto € composta pelo desenho de um sofa, devendo observar as
projegoes e selecionar a correta. O enunciado descreve: “Selecione as
projegoes correspondentes ao objeto abaixo”.
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Figura 19 — Quarta atividade com a imagem de um sofa e suas projegoes.
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Fonte: Captura de tela na pagina da Cognitiva feita pelo autor.

Nesta atividade havia mais de uma resposta certa, sendo estas a
primeira e a segunda. O Quadro 8 mostra as respostas dos participantes,
onde todos os alunos, tanto os ouvintes quanto surdos, responderam
corretamente uma das alternativas, no entanto por haver mais de uma
resposta deixaram de assinalar uma delas. No primeiro grupo (ouvintes)
do total de alunos, quatro responderam a segunda como correta e os outros
dois assinalaram a primeira. Isso também ocorreu no grupo de alunos
surdos, entretanto todos colocaram a segunda alternativa como correta.

Quadro 8 — Respostas dos participantes na quarta atividade.

Participantes Ouvintes (PO) Participantes Surdos
(PS)
PO [ PO | PO | PO|PO|PO|PS|PS|PS|PS|PS
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Corret X X X X X X X X X X
0
Incorre
to
Branco X X X X X X X X X X X

Fonte: O autor.

A quinta e Ultima atividade (Figura 20) apresenta a imagem de
um isqueiro com sua projecdo vertical e horizontal mostradas no triedro,
porém falta sua projegdo perfil, sendo assim o aluno deve selecionar a
projecdo que se adequa a projecdo perfil deste objeto. A descrigdo do
enunciado estd descrita da seguinte forma: “Qual das imagens ao lado
corresponde ao plano perfil da imagem abaixo”.



Figura 20 — Quinta atividade com a imagem de um isqueiro e suas vistas.
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Fonte: Captura de tela na pagina da Cognitiva feita pelo autor.
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A resposta correta desta atividade corresponde a segunda
alternativa, onde 81,81% das respostas foram assertivas, onde tanto no
grupo de ouvintes quanto de surdos, apenas um participante respondeu
incorretamente. Em relagdo a resposta dada pelo quarto participante do
grupo de alunos surdos (PS4) foi assinalada a ultima alternativa e que se
assemelha com a proje¢do perfil, entretanto estava incompleta (Quadro

9).

Quadro 9 — Respostas dos participantes na quinta atividade.

Participantes Ouvintes (PO)

Participantes Surdos

(PS)

PO | PO|PO|PO|PO|PO|PS|PS|PS|PS|PS

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5
Corret X X X X X X X X
0
Incorre X X
to
Branco

Fonte: O autor.
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No Quadro 10 ¢é apresentado o total de acertos, erros e respostas
deixadas em branco de acordo com os onze participantes, indicando o
percentual obtido.

Quadro 10 — Total de acertos, erros e branco de cada participante.
Participantes Total de Respostas
Correto Incorreto Branco

P01
P02
P03
P04
PO5
P06
PS1
PS2
PS3
PS4
PS5
Total 43
Percentual 65,15% 18,18% 16,66%
Fonte: O autor.
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Através das respostas fornecidas pelos participantes considerou-se
que 65,15% destas foram assinaladas corretamente; 18,18%
correspondem ao percentual de incorretas; e ainda 16,66% foram
deixadas em branco. Em relagdo ao percentual de acertos de cada grupo,
os alunos ouvintes foram responsaveis por 34,84% e os alunos surdos por
30,30%, correspondendo a uma diferenga mimina no desempenho de cada
grupo. Analisando as atividades de forma individual, na primeira o aluno
deveria ter a capacidade de associar a projecdo do triedro com o objeto
correspondente desta projecdo. Nesse exercicio 100% dos alunos
responderam a alternativa correta. Na segunda atividade o aluno deveria
conseguir identificar a projecdo adequada ao objeto (carro), havendo um
total de 72,72% de respostas assertivas, onde as trés primeiras opgdes
mostram o triedro ainda tridimensional, j& a quarta op¢ao mostra o triedro
na forma bidimensional (épura do objeto). Aqui a terceira projecdo seria
a resposta correta. Isso aponta que os participantes conseguiram assimilar
sobre a representagao tridimensional do objeto (triedro do objeto).
A questdo niimero trés foi onde ocorreu o menor indice de
acertos, correspondendo a 36,66%. Aqui o aluno deveria identificar a
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projecdo correta do objeto (televisdo), entretanto as alternativas dessa
atividade eram todas com o triedro planificado. Isso indica que a maioria
dos alunos sentiu dificuldade em compreender o processo do rebatimento,
que trata da planificagdo das projecdes feitas no triedro, essa
representagdo bidimensional ¢ denominada épura. Comparando o grupo
de alunos, os ouvintes foram quem tiveram mais dificuldades nesta
atividade com apenas 9,09% de acertos.

Na atividade quatro o aluno também teria que associar o objeto
(sofa) com suas projecdes, porém neste caso a primeira alternativa estava
com as proje¢des no formato bidimensional e a segunda e terceira
estavam no formato tridimensional, onde as alternativas corretas
correspondem a primeira e a segunda. Todos os alunos responderam
corretamente, contudo somente umas das respostas, neste caso todos os
alunos também deixaram uma alternativa em branco. Os mesmos foram
alertados que poderia haver mais uma resposta correta, no entanto esta foi
a Unica atividade neste formato, sendo realizada apos a leitura da historia
em quadrinhos, onde ¢ provavel que os alunos tenham esquecido esta
informacdo. Em relagdo as alternativas assinaladas, a maioria respondeu
a segunda opgdo que mostra as projecdes no triedro na forma
tridimensional, onde apenas dois alunos selecionaram a primeira
alternativa com o triedro planificado. Novamente as respostas obtidas
reforcam o que foi apontado anteriormente em relagdo a dificuldade em
transformar as projegdes tridimensionais para o formato bidimensional.
No ultimo exercicio teria que demonstrar conhecimento sobre as vistas de
um objeto, em especifico da vista perfil. Sendo assim, o indice de acertos
aqui foi de 81,81%. Isso indica que em relagdo ao conceito de vistas de
um objeto os alunos tiveram uma boa aprendizagem.

Quanto ao numero de acertos por participante, nenhum deles
acertou menos da metade, sendo que 81,81% dos participantes acertaram
pelo menos quatro das seis alternativas corretas, indicando pelo menos
66,66% de acertos. Importante destacar que embora o enunciado das
atividades sejam curtos, mesmo assim houve a tradugido dos mesmos para
cada aluno surdo afim de que ndo houvesse nenhuma duvida do que se
pedia no enunciado. Levando em consideragdo que nenhum dos
participantes possuia conhecimento sobre o tema de PCO e os valores
apresentados com relagdo ao indice de respostas assertivas € possivel
considerar que esses objetos organizados na forma de curso auxiliam e
contribuem para o aprendizado deste tema. As respostas obtidas por meio
destas atividades fornecem indicativo das provaveis dificuldades
encontradas pelos alunos dentro deste assunto. Para aprofundar e
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complementar o resultado aqui encontrado sera apresentado no tdpico
seguinte as colocagdes dos participantes em relagdo aos objetos de
aprendizagem, as atividades, o ambiente virtual, as dificuldades
encontradas e ainda os pontos interessantes.

7.2 GRUPO FOCAL COM OS PARTICIPANTES

Como terceira etapa da aplicacao da pesquisa foi realizado um grupo
focal, sendo o mesmo baseado em um roteiro com questdes abertas
(APENDICE IX). Os grupos focais tém como caracteristica principal ser
um procedimento de coleta de dados. Nao se trata, somente em entrevistar
individuos num mesmo espago fisico, pois se deve considerar que esta
técnica tem seus fundamentos teodrico-metodologicos nas teorias de
grupo, na sociologia e na psicologia social critica.

Deste modo os grupos focais utilizam a interagdo grupal para
produzir dados e insights que seriam dificilmente conseguidos fora do
grupo, onde os dados obtidos levam em conta o processo do grupo,
tomados como maior do que a soma das opinides, sentimentos ¢ pontos
de vista individuais em jogo. Esta técnica possui o carater de técnica de
coleta de dados, adequado, a priori, para investigagdes qualitativas
(KIND, 2004). O pesquisador tem a possibilidade de ouvir varios sujeitos
ao mesmo tempo, além de observar as interagdes caracteristicas do
processo grupal, tendo como objetivo obter uma variedade de
informacdes, sentimentos e experiéncias acerca de um tema determinado
(CHIESA; CIAMPONE, 1999; ALZAGA, 1998; NERY, 1997
CANALES; PEINADO, 1995 apud KIND, 2004). Os grupos focais sdo
utilizados quando: a interagdo pode fomentar respostas mais
interessantes; o tema ndo ¢ tdo delicado a ponto de dificultar as respostas;
o tema tem a possibilidade de ser discutido por todos os participantes.

Em relacdo ao niamero de participantes alguns autores (DEBUS,
1988; ROSO, 1997) sdo mais cautelosos apontando, dentre outros
problemas, a dificuldade de garantir que todos tenham a oportunidade de
falar sem que a discussdo se torne excessivamente diretiva. Esses autores
indicam de 8 a 10 participantes por grupo, sendo ideal um nimero de 5 a
7 integrantes em cada grupo focal (KIND, 2004).

Na realizacgao desta terceira etapa da pesquisa houve a realizagio
de dois grupos focais, o primeiro desenvolvido com os ouvintes € o
segundo com os alunos surdos, sendo que neste primeiro o nimero de
participantes corresponde a seis e o segundo grupo cinco. A duracgdo de
cada grupo focal foi entorno de trinta minutos, sendo que a discussdo de
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forma aberta, tendo o aluno liberdade para fazer seus comentarios. O
pesquisador teve como papel a condugdo da discussdo para que ndo
fugisse do objetivo proposto. Na realizacdo do grupo focal com os alunos
surdos houve colaboracdo de um interprete de Libras, intermediando a
comunicac¢do. O interprete ja possuia familiaridade com os participantes,
favorecendo para a construgdo de um ambiente mais amigavel para os
alunos, assim como no processo de comunicagao.

O roteiro do grupo focal foi organizado de acordo com os
seguintes topicos: estrutura dos OA, sobre os contos e HQ,; aprendizagem
e ambiente virtual. Sendo assim, em relagao a estrutura dos OA, todos os
alunos do grupo dos ouvintes considerou a forma de leitura destes objetos
no formato conto e histéria em quadrinhos de facil entendimento, isso
talvez porque praticamente todos os alunos ja haviam lido narrativas neste
formato anteriormente, com exce¢do de apenas um participante que
apontou no questionario nunca ter lido HQ até aquele momento, no
entanto também indicou ter ndo tido dificuldades na leitura da mesma.

A respeito dos alunos surdos, todos do grupo consideraram estas
narrativas uma forma de leitura agradavel. Contudo dois participantes
relataram que em alguns momentos durante os videos de traducdo em
Libras ndo compreenderam totalmente algumas palavras que estavam
sendo traduzidas, sendo que estas eram termos especificos do tema
estudado provavelmente, dificultando um pouco o entendimento do
contexto segundo eles.

Sobre as figuras, tanto as apresentadas nos contos quanto nas HQ
foram de facil entendimento de acordo com os dois grupos de alunos,
contudo conforme a opinido da maioria dos participantes do grupo dos
surdos algumas imagens relacionadas as atividades devido a apresentacdo
de varias alternativas foi considerada um pouco mais complexo. Este
grupo acabou realizando uma relagdo entre as figuras mostradas no
material com as figuras apresentadas nas atividades.

Participante Surdo 4 (PS4):
Inicialmente as figuras mostradas nas
historias estavam faceis de entender,
porém quando chegou na parte dos
exercicios ja ndo estava assim tdo
simples, sendo necessario bastante
atengdo para responder.
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Os participantes surdos de modo geral apontaram para a
importancia o uso de imagens, neste sentido 0os mesmos sugeriram que
seria mais interessante a insercao de mais imagens nos contos, pois deixa
mais atrativa a leitura.

Quando questionados sobre como foi aprender através da leitura
dos contetidos na forma de contos e de HQ os participantes do grupo dos
ouvintes acharam muito interessante o material, relatando ter sido uma
forma de estudo bastante prazerosa.

Participante Ouvinte 6 (POO6): Eu achei
muito  interessante estudar desta
maneira e além disso achei a historia
em quadrinhos bastante explicativa em
rela¢do ao conteudo de projegies.

Os alunos surdos também se posicionaram de forma semelhante ao
grupo anterior, relatando ser um modo descontraido para estudar
Matematica e ainda que desperta a vontade em aprender.

Sobre os desafios novamente os dois grupos tiveram opinides
semelhantes, relatando que algumas atividades estavam mais complexas
que outras, onde os alunos ouvintes julgaram as duas primeiras com um
nivel mais facil quando comparado com as trés ultimas.

Participante Ouvinte 6 (PO6): 4
primeira parte com os dois desafios
estava tranquilo de resolver, mas na
segunda etapa ja achei mais
complicado, principalmente a terceira
atividade.

Esta colocacdo ¢ bastante pertinente, pois foi realmente onde os
alunos mais erraram e, portanto apresentaram mais dificuldade. Os alunos
surdos também acharam os exercicios com niveis diferentes de
complexidade, onde todos consideram a primeira parte facil e a segunda
parte de modo geral um nivel mediano. Dos cinco participantes dois
apontaram que alguns dos exercicios da ultima parte foram de niveis
avangado.

Participante Surdo 2 (PS2): No comego
0s exercicios eram faceis e depois ficou
intermedidario, sendo  preciso  se
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concentrar um pouco — mais para
responder.

Participante Surdo 5 (PS5): Eu achei
dois dos ultimos desafios muito mais
complicado que os outros.

O ultimo aspecto abordado neste topico questiona sobre o parecer
dos participantes em relacdo a apresentacdo do contetido. Os alunos
ouvintes centraram a discussdo apontando que as HQ foram mais
objetivas no sentido de exemplificar o processo de realizagdo de uma
projecdo de um objeto, sendo que os contos focaram mais na
contextualiza¢do do tema de Geometria Descritiva, mostrando como foi
seu surgimento e os estudiosos envolvidos, além disso, também se
preocupou mais com a apresentacao dos conceitos relacionados ao tema,
como por exemplo: linha de terra, diedro, triedro, rebatimento, épura e
vistas. O grupo de alunos surdos comentou mais sobre a questdo do
portugués, indicando que quanto menos texto e mais imagens forem
agregadas junto ao material isso colabora para o entendimento do
conteudo. Neste sentido, a historia em quadrinhos foi apontada como uma
apresenta¢do mais apropriada para este publico, fornecendo até mesmo
mais autonomia para estes alunos, no sentido de que mesmo sem tradugao
os alunos conseguem realizar a leitura da parte textual tendo ainda as
imagens como complemento do assunto.

O segundo tdpico do grupo focal realiza um comparativo entre
os contos e as historias em quadrinhos, indicando qual dos dois os
participantes consideraram mais atrativo e ainda qual deles favorecia mais
para aprendizagem do tema. Deste modo, a opinido tanto do grupo de
alunos ouvintes quanto surdos foi bastante convergente. Os participantes
dos dois grupos relataram ser a HQ o material mais atraente para estudo
e ainda ser este o que mais favoreceu para o entendimento do tema de
Projecgdo Cilindrica Ortogonal.

Participante Ouvinte 4 (PO4): Foi
bastante descontraido estudar com a
historia em quadrinhos, pois foi uma
leitura divertida e muito explicativa.

Participante Ouvinte 1 (PO1): Os
contos trouxeram primeiro sobre a
historia para depois apresentar uma
explica¢do do assunto de projegoes, ja
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a historia em quadrinhos foi mais
objetiva e trazia muitas figuras.

Os outros participantes ouvintes também concordaram com a
colocagdo dos colegas, acrescentando ainda que os contos apresentavam
varios conceitos, contudo mostrava pouco sobre como realizar a projecao
de um objeto. Os alunos surdos consideraram que nas HQ foram
apresentados varios exemplos explicando o passo a passo de como
realizar a proje¢do de um objeto e como ja mencionado em outro
momento as figuram foram fundamentais para a compreensao do tema.

Participante Surdo 5 (PS5): Foi muito
instigante aprender com a leitura da
historia em quadrinhos, pois além de
tudo resumia o portugués e facilitava o
entendimento do conteudo, onde se
fosse uma leitura muita densa talvez o
surdo ndo conseguisse entender o
assunto.

Participante Surdo 4 (PS4): A historia
em quadrinhos mostra de forma clara
o conteudo, onde as imagens
contribuem muito para a compreensao
do que esta sendo mostrado, ajudando
bastante  posteriormente para a
resolucdo das atividades.

O participante 5 deste grupo além de repetir a fala dos colegas
também acrescentou dizendo que na HQ também foi possivel fazer uma
relacdo entre o portugués e a imagem, estimulando o pensamento e
ajudando na compreensdo do tema estudado. Quanto a sugestdo do que
poderia ser melhorado os alunos surdos apontaram novamente que os
contos poderiam ter mais imagens, pois isso os deixaria mais atraentes,
além disso chamaram aten¢ao para os videos com tradugdo, relatando que
havia momentos em que o intérprete traduzia de modo muito rapido se
tornando dificil acompanhar, j4 em outros momentos muito devagar.
Ainda nas palavras em que era feita a datilologia, principalmente nos
termos matematicos relacionados ao conteudo, os alunos ressaltaram para
a importancia de o intérprete realizar a mesma de maneira lenta, pois sdo
termos diferentes e que os alunos ainda ndo conhecem, pois quando esta
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¢ feita rapidamente torna-se dificil muitas vezes entender o conteudo. Esta
colocagdo explica o que foi colocado por dois participantes nas primeiras
respostas deste grupo focal, onde estes relataram que em alguns
momentos durante os videos de tradu¢do em Libras ndo compreenderam
totalmente algumas palavras que estavam sendo traduzidas. Os
participantes ainda destacaram para a questao da fluéncia em Libras, pois
como os videos serdo apresentados a alunos também ¢ necessario cuidar
para que o vocabulario nao seja muito sofisticado, pois nem sempre o
aluno surdo da educac@o basica possui um vocabulario desenvolvido em
Libras.

O terceiro topico traz questionamentos direcionados ao processo
de aprendizagem deste contetido, muito embora algumas perguntas feitas
até o momento ja tenham proporcionado respostas complementando neste
sentido. Foi perguntado aos alunos se os mesmos consideraram ter
compreendido sobre o tema de PCO, sendo assim todos os participantes
tanto do grupo dos ouvintes quanto dos surdos responderam de forma
semelhante dizendo que sim, contudo relataram ser preciso realizar a
leitura algumas vezes do material para compreender o assunto
completamente. Em relagdo a compreensao dos conceitos relacionados ao
tema como: diedro, triedro, linha de terra, rebatimento, épura e vistas de
um objeto, todos os alunos responderam que entenderam mais uns do que
outros, sendo que quando questionados em quais conceitos encontraram
mais dificuldade praticamente todos os participantes elencaram os
mesmos conceitos. Deste modo os que mais foram citados foram o
rebatimento e a épura, pois disseram ser a etapa mais complexa
relacionada ao tema de PCO. Alguns alunos comentaram ter ficado com
dificuldade em transformar a projecao realizada no triedro posteriormente
para a forma planificada. Estes apontamentos se encaixam com oS
resultados obtidos nas atividades em que este processo aparecia e justifica
o menor indice de acertos. Fica evidente que a maior dificuldade
encontrada pelos alunos tanto ouvintes quanto surdos se encontra no
processo de transformagdo das proje¢des do tridimensional para o
bidimensional. Contudo outros conceitos como o de triedro e de vistas de
um objeto que sdo considerados importantes para a constru¢do de uma
proje¢do foram bem compreendidos. Os alunos surdos ressaltaram que
como os contos que era onde havia a parte textual mais densa tinha sempre
a tradugdo junto isso foi fundamental para a compreensdo do contetido,
pois se ndo houve os videos realizando as tradugdes seria praticamente
impossivel entender algo que estava sendo apresentado. Segundo a
opinido dos participantes o0 OA que mais contribuiu para aprendizagem
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do tema foi de o HQ como ja mencionado anteriormente, contudo ndo
desqualificaram os contos, pois apresentaram varios conceitos
relacionados ao tema e que sdo fundamentais para compreender sobre a
projecdo de um objeto, além disso, ¢ interessante conhecer quem
desenvolveu a Geometria Descritiva e saber mais sobre sua historia.

Participante Ouvinte 3 (PO3): Os
contos foram interessantes no sentido
de mostrar a historia da Geometria
Descritiva, mostrando como ela surgiu
e quem a desenvolveu. Isto tambem é
importante para entender a
importdancia do conteudo e onde pode
ser aplicado.

Os alunos apontaram que as informacdes apresentadas nos contos
e na histéria em quadrinhos relacionadas ao rebatimento poderiam ser
mais exploradas, pois este conhecimento foi fundamental para resolver as
atividades e foi considerada a parte mais dificil.

O ultimo toépico aborda de forma breve se os alunos tiveram
alguma dificuldade relacionada ao ambiente, pois este foi o meio utilizado
para acessar o curso de PCO. Um ponto importante identificado a partir
do questionario ¢ que nenhum dos alunos do grupo dos ouvintes nunca
tinha acessado um ambiente virtual, sendo esta experi€éncia muito
interessante segundo eles. Estes alunos apontaram ndo ter encontrado
nenhuma dificuldade em relacdo ao ambiente ¢ o consideraram bastante
intuitivo. Ainda colocaram que estudar de modo a distancia que fornece
maior autonomia para o aluno devido o fato de conseguir acessar aos
materiais a qualquer momento e lugar, mas é preciso ter disciplina.

Participante Ouvinte 5 (POS5): Estudar
utilizando o computador e saber que é
possivel estudar assim em outros
lugares e seguindo o meu ritmo de
aprendizagem é muito bom, além disso,
foge um pouco da rotina da sala de
aula.

Diferentemente do grupo anterior, os alunos surdos como
identificado pelo questionario ja haviam acessado um ambiente virtual e
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ainda quando questionado qual seria este ambiente 0s mesmos
responderam ser o Moodle. Sendo assim, estes alunos ja possuiam mais
familiaridade com o ambiente e também responderam ndo ter tido
nenhuma dificuldade. Como forma de fechamento foi dada a
oportunidade dos participantes acrescentarem mais alguma contribuigo
caso quisessem, deste modo todos os alunos colocaram que acharam
muito interessante estudar Matematica desta forma utilizando estes
materiais e questionaram se nao havia mais materiais assim para estudar
outros conteudos matematicos. Este posicionamento dado pelos alunos
ajuda a identificar que o estudo por meio dos OA pode favorecer na
aprendizagem desta area do conhecimento. Sendo assim, € visto que o
desenvolvimento de diferentes metodologias e a utilizagdo de tecnologias
colabora para a aprendizagem da Matematica e consequentemente instiga
os alunos a buscarem novos conhecimentos.

A aplicagdo do grupo focal foi fundamental para identificar
aspectos relacionados as dificuldades encontradas pelos alunos e os
pontos a serem aprimorados nos OAs, no entanto também permitiu
verificar aspectos que de acordo com os alunos possibilitaram um melhor
entendimento acerca do assunto.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o cenario atual no contexto da Matematica, onde
existem lacunas na aprendizagem desta area do conhecimento que se vao
desde o ensino fundamental até a universidade, deste modo a importancia
do desenvolvimento de pesquisas relacionadas a esta tematica se faz
necessario, tendo em vista que a Matematica estd presente nas mais
diversas areas e suporta as principais disciplinas de cursos ligados as areas
das exatas existentes.

O presente trabalho se propos avaliar a aprendizagem do conceito
de Projecdo Cilindrica Ortogonal de alunos surdos e ouvintes no curso a
partir dos Objetos de Aprendizagem Acessiveis do conteudo de PCO, pois
este ¢ um tema abordado de forma superficial no ensino fundamental e
deveras importante nos cursos superiores das area das exatas e em cursos
técnicos. As dificuldades encontradas no estudo da Matematica sdo ainda
mais fortes quando se trata de alunos surdos, sendo que estas barreiras
derivam de varios motivos como a falta de materiais adaptados ou ainda
a propria comunicagao.

Foram desenvolvidos Objetos de Aprendizagem no formato de
contos e de histéria em quadrinhos voltado ao ensino do tema de PCO que
fossem também voltado ao publico surdo, tendo como preocupagido a
acessibilidade. Nesta pesquisa estes OAs foram organizados na forma de
um curso e inseridos em um ambiente virtual. Para verificar a
contribui¢ao destes materiais para a aprendizagem do tema esta pesquisa
teve por objetivo a avaliacdo desta aprendizagem utilizando para tanto a
participacdo de alunos surdos e ouvintes, pois embora os objetos tenham
sido adapatados para este publico também podem ser utilizados por
alunos ouvintes.

A pesquisa se desenvolveu em duas institui¢des publicas de ensino
com turmas de nivel médio, onde primeiramente para a identificacdo do
perfil dos estudantes foi aplicado um questionario com questdes abertas.
Este questionario foi importante no sentido de identificar que nenhum dos
participantes dos dois grupos conhecia o termo PCO e muito menos
possuia conhecimento sobre este assunto. Para a realizag@o deste estudo
foi necessario um laboratorio de informatica com acesso a Internet, onde
os participantes tanto surdos quanto ouvintes realizaram o acesso ao
ambiente e a realizagdo da leitura dos OAs. Além da leitura os alunos
também tiveram que responder a cinco atividades. Sendo assim, em
relacdo ao resultado obtido por meio das respostas dadas e ainda
destacando que nenhum dos participantes possuia conhecimento prévio
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sobre o tema de PCO, ¢é possivel considerar que os OAs na forma de um
curso contribuem para o aprendizado deste tema. As discussdes obtidas a
partir da realizagdo do grupo focal também complementam os resultados
anteriores, em que os alunos se mostraram muito motivados para a
aprendizagem por meio da utilizagdo de recusos tecnologicos.

Com a realizagdo desta pesquisa também foi possivel identificar a
principal dificuldade encontrada pelos alunos no estudo deste contetdo,
onde a mesma foi constatada tanto por meio das respostas das atividades
quanto por meio das respostas do grupo focal. Sendo assim, a principal
dificuldade se mostrou na transformagao das projecdes tridimensionais do
objeto para o formato bidimensional, se tratando da ultima etapa do
processo da projegdo, onde ¢ feito o rebatimento. Deste modo, um dos
aspectos a serem melhorados nos objetos estd em apresentar mais
exemplos explicando esta ultima etapa.

Realizando um comparativo entre os contos e a historia em
quadrinhos, este ultimo objeto se mostrou mais atrativo aos alunos, sendo
mais objetivo para a explicacdo do conceito de PCO. A utilizacao de
imagens foi algo que despertou bastante o interesse dos alunos, tanto
surdos quanto ouvintes, ¢ consideraram desta forma que os contos
poderiam apresentar mais imagens. Sobre os videos contendo a tradugéo
da parte escrita para os surdos, foi sugerido uma traduc¢ao mais lenta.

O ambiente virtual MooBi se mostrou uma ferramenta de suma
importancia para o desenvolvimento do curso do tema proposto, pois
apresentou ser um ambiente acessivel tanto para alunos ouvintes quanto
para surdos possibilitando também o acesso ao curso em qualquer tempo
e lugar.

Embora o trabalho tenha objetivado avancar no ensino da
Geometria Descritiva para alunos surdos, nota-se que este foi apenas uma
pequeno passo dado em vista do vasto campo de pesquisa que se
encontrou durante a realizacao desta pesquisa. Vale salientar que durante
a confecgdo do mesmo percebeu-se que o ensino da Matematica, mais
especificamente assuntos relacionados a Geometria Descritiva ndo ¢ um
desafio apenas para os alunos surdos, mostrando que ainda ha a
necessidade do desenvolvimento de espagos que abordem esses assuntos,
sejam eles para alunos surdos ou ouvintes.

A ampliacdo da amostragem pode proporcionar uma visdo
ampliada do problema de pesquisa em questdo, possibilitando
consideragdes ainda mais significativas em relacdo ao tema proposto ¢
favorecer a generalizacdo do mesmo, apontando para o cenario atual do
ensino da Matematica, mais especificamente em Geometria Descritiva.
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Por fim as recomendacdes propostas por essa pesquisa no intuito de
dirimir as lacunas no ensino e a aprendizagem da Projecdo Cilindrica
Ortogonal para alunos surdos e ouvintes, consistem no aprimoramento
dos OAs, apresentando mais exemplos que comtemplem a etapa do
rebatimento, que consiste na ultima etapa do processo de realizar uma
proje¢do. Também seria importante um ajuste nos videos de tradugio,
realizando a mesma de forma mais lenta, pois nem sempre os alunos da
educacdo basica possuem a Libras em um nivel avangado, pois a
qualidade da tradugdo é fundamental para o entendimento do tema a ser
estudado.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicas se mostrou ser um fator
positivo para o processo de ensino e aprendizagem, isso tanto para alunos
surdos quanto para ouvintes. Como identificado nesta pesquisa, ¢ um fator
que gera motivagao aos estudantes, deixando a aprendizagem até mesmo
em Matematica mais instigante. Deste modo, ¢ de fundamental
importancia o desenvolvimento de cada vez mais recursos dentro deste
contexto tecnoldgico, engloando ndo s6 o campo da Matematica como
também outras areas do conhecimento, corroborando desta forma com o
alcance da tdo sonhada exceléncia de ensino.

8.1 TRABALHOS FUTUROS

Como sugestdes para trabalhos futuros, tecnologicamente sugere-se
que sejam desenvolvidos novos OAs que possam favorecer o ensino de
novos campos da Matematica ja que os participantes sinalizaram em seus
grupos focais a melhora significativa do tema estudado quando utilizado
os OAs. Outro aspecto intesessante a se realizar em trabalhos futuros,
seria a aplicagdo de conjunto de OA em um AVEA diferente, buscando
estudar também a interferéncia do ambiente utilizado no processo de
ensino aprendizagem.

Pedagogicamente como trabalho posteriores, sugere-se a elaboragao
de uma disciplina inteira utilizando OA e AVEA no intuito de
posteriormente avaliar a existéncia de avancos significativos na
aprendizagem do todo e nio apenas de um tema. Também poderia ser
desenvolvido como trabalhos futuros o aprimoramento desses OAs aqui
utilizados nos aspectos levandos nas consideragdes, realizando o ajuste
nos videos que contém a traducdo, a complementacdo do contetido em
relacdo ao rebatimento de um objeto e ainda a inser¢@o de mais imagens
nos contos afim de deixa-lo mais atraente visualmente.
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Por fim, de forma mais ousada, propde-se o desenvolvimento de
um aplicativo movel especifico para os alunos surdos no ensino da
Matematica, onde o mesmo seja desenvolvido a partir de suas
necessidades e alimentado de forma colaborativa, pois durante as
pesquisas verificou-se que a interacdo pode ser o divisor entre a
compreensdo ou ndo de um determinado assunto.
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APENDICE



APENDICE 1

Parecer Consubstanciado N°: 1069/11

Data de Entrada no CEP: 22/10/2010

Titulo do Projeto: Educagdo Inclusiva: Amblente Web acessivel com Objetos de Aprend para Repr 4
Grifica

Pesquisador Responsave|: Tarcisio Vanzin
Pesquisador Principal: Vinia Ribas Ulbricht, Jodo Artur de Souza,Gertrudes Aparecida Dandolini,
Propésito: Projeto de pesquisa (val gerar mestrados e doutorados)

Instituicio onde se realizard: Outras

Objetivos (Preenchido pelo pesquisador)

Objetivo Geral Desenvolver um ambiente web adaptdvel e acessivel para representacdo grédfica na ética da educacdo
Inclusiva, Objetivos especificos Para atingir o objetivo principal, foram tracados os objetivos especificos que seguem: «
definir os conteddos de representacio grifica a ser inserido no AVEA; « granular os conte(dos de representagio
gr&ﬁa « definir o padréo a ser utlizede para a confecglo dos objetos de aprendizagem; « construir os objetos de

e ; * construir um curso inclusivo na drea da representaclo gréfica em

ap: com
amhlente web, « validar o curso

Sumério do Projeto (Preenchido pelo pesquisador)

Breve intr so/ i de aprendi informatizades sBo desenvolvidos para um
determinado plblico, A construgio de ambiente que possam ser utilizados por um maior nimere de pessoas pode ser
feita com o uso de objetos de aprendizagem, por suas caracteristicas de r , e de 80, Os recursos
adaptativos podem apoiar esse tipo de atividade pois permitem ac-sso per k d- atica as
informagdes hipermidie, A Representacio Gréfica stua pars o i |
que Ird trabalhar com a relagla espago-forma, Publluq&es sobre ¢ ensino de Represen!ag&o Gréfica (RG) nao

lam os seus de forma p da para o usudrio,principalmente, se ele possuur algum tipo de
deﬂuéncla. Assim, deseja=se dtsponibcllzar um AVA que proporcione ferramenta apta 3 30 de cursos a
de RG,com as caracteristicas dos ambientes hipermididticos adaptativos e acessivel,

T da a: como foi belecido): Nio fol estabelecido

Participantes / Sujeitos: (quem sera o objeto da pesquisa): pessoas que acessarem o site do curso

Infraestrutura, do |ocal onde sera realizada a Pesquisa: internet

Pr / Inter & (de natureza bi |
Educicional

d el kst 16gica):

nutr

Par@metros avaliados: caracteristicas do site (cor, videos, som, tamanho da letra, ,,))

"Outcomes": Acessibilidade do site
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Comente sobre os riscos para os parti deste do: Sem riscos,

Descreva como os participante rao recrutados incluindo modos de divulgacao e quem iré obter o
consentimento: A pessoa que acessar o site poderd responder ou ndo o questindrio, N3o haverd nenhuma restricdo
de acesso, caso a pessoa Nao quiser responder o questionario,

Estao os participantes |egalmente itados para i o i Sim

Quais os procedimentos que deverao ser pelos par /suj se eles quiserem
em qualq fase do Avisar a equipe que gostaria que retirasse os dados que preencheu {(on=
line) do processo de andlise,

Ultimo Parecer enviado

Enviado em: 09/11/2010

Comentarios

Estudo que tem por obj um web adaptavel e acessivel para representagdo grifica na
otica da educacio inclusiva, Pesquisadores apresentam instrumento de coleta de dados que seré acessado pels
WEB; apresentam TCLE a ser preenchido e assinado por aqueles que participarem da pesquisa, realizada via
WEB, esclarecendo as pendéncias apontadas pelo analista,

Parecer

Aprovado

Data da Reuniao

29/11/2010
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APENDICE 11

Universidade Federal de Santa Catarina
Programa de Pds-Graduagao em Engenharia e

Gestao do Conhecimento — PPGEGC

&
0

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: Avaliagdo da aprendizagem do conceito de Projecdao
Cilindrica Ortogonal no Ambiente Virtual Bilingue: MooBi

Pesquisador Responsavel: Natana Souza da Rosa

Orientador/Coordenador: Vania Ribas Ulbricht

Este projeto tem por objetivo contribuir com a aprendizagem do
contelido de Projecdo Cilindrica Ortogonal de alunos surdos e ouvintes,
além de contribuir para a aprendizagem de importantes conceitos
geométricos.

Para tanto serd necessario realizar a aplicagdo do presente questiondrio,
de modo que através dele serdo coletados os dados a serem analisados,
criando mais possibilidades de acesso a conhecimentos e informacgdes.
Para isto a sua participacdo € muito importante, e ela se dara da seguinte
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forma: responder a simples questdes, onde serdo abordadas perguntas
sobre o conteuddo de Projegao Cilindrica Ortogonal e sobre o ambiente
virtual MooBi. Sua participagcdo é totalmente voluntaria, podendo
recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer momento sem que
isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa. As informacdes
cedidas sdo confidenciais, e, portanto, somente serdo divulgadas no
meio cientifico e académico de forma an6nima e global, com a sua
identidade totalmente preservada, pois ndo é objetivo desta pesquisa
expor opinides pessoais ou ainda, causar quaisquer tipos de
constrangimentos. Este termo foi elaborado em duas vias, que devem
ser rubricadas em todas as paginas e assinadas ao seu término pelo
responsavel ou participante da pesquisa. Sera garantido o direito de
assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/ indiretos e
imediatos/ tardios pelo tempo que for necessario ao participante desta
pesquisa. Além disso, quando necessario, serd garantido o
ressarcimento de qualquer despesa do participante da pesquisa e de seu
acompanhante, podendo estar relacionada a transporte, alimentacao,
ou ainda qualquer outro gasto tido pelo participante em fungdo da
participacdo no estudo.

Com o resultado desta pesquisa, espera-se contribuir na aprendizagem
de importantes conceitos geométricos, podendo contribuir de forma
significativa na construcdo de ambientes mais adequados aos alunos
surdos.

Ap0s ler e receber explicagdes sobre a pesquisa, e ter meus direitos de:

1. Receber resposta a qualquer pergunta e esclarecimento sobre
os procedimentos, riscos, beneficios e outros relacionados a
pesquisa;
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2. Nao ser identificado e ser mantido o carater confidencial das
informacgdes relacionadas a privacidade.

3. Saber que os dados obtidos a partir dos sujeitos da pesquisa nao
poderdo ser usados para outros fins que ndo os previstos no
protocolo e/ou no consentimento.

4. Procurar esclarecimentos com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal de Santa Catarina — CEP/UFSC, através do
telefone (48) 3721 6094, em caso de duvidas ou notificagdo de
acontecimentos ndo previstos.

Declaro que fui devidamente esclarecido e concordo em

participar voluntariamente da pesquisa da Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC

, de de 2017.

Nome do sujeito/ ou do

responsavel:
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Assinatura:

Eu, Natana Souza da Rosa declaro que forneci todas as informagdes

referentes ao projeto ao participante e/ou responsavel.

Data:__ / /.

Telefone: (48) 96532118

E-mail: natana.souza@hotmail.com
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APENDICE 111

Perfil do participante

Nome:

Idade:

Género:

Possui contato com a Internet?

Se sim, quais os conteldos acessados? Utiliza redes sociais?

Se ndo, qual o motivo?
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Compreende a lingua portuguesa na forma escrita e lingua de sinais?

Ja realizou algum curso a distancia?

Ja acessou um ambiente virtual de aprendizagem?

Se sim, para qual finalidade?
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Ja leu histdrias em quadrinhos?

Ja leu contos?

J4 ouviu o termo Projecao Cilindrica Ortogonal?

Se sim, conhece o conceito de Proje¢ao Cilindrica Ortogonal?
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APENDICE IV

Roteiro de perguntas do grupo focal

Estrutura dos Objetos de aprendizagem:

1. Foi facil entender a forma de leitura dos contetdos?
2. Conseguiu entender todas as imagens?
3. Como foi aprender através da leitura dos contetudos na forma de
conto e de histdria em quadrinhos?
4, Qual sua opinido sobre os desafios do conteudo?
4.1 Estavam em que nivel de dificuldade: extremamente facil, facil,
mediana, dificil, extremamente dificil ?

5. Qual seu parecer sobre a apresentag¢ado do contetdo?

Sobre a Histdria em Quadrinhos e os contos:

6. Considerando as histérias em quadrinhos e os contos qual dos dois
vocé considera mais atrativo e mais facil de aprender? Por qué?

7. Se nao, o que poderia ser melhorado?

Aprendizagem

8. Considera que compreendeu o tema de projecdo cilindrica ortogonal?

9. Houve dificuldade em entender os conceitos sobre o tema de

projecao?
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9.1 Se sim, quais: triedro, linha de terra, rebatimento, épura, vistas de

um objeto.

10. Qual dos dois conteudos contribui para uma melhor aprendizagem?

Por qué?

11. Considera que as informagdes apresentadas nos contos e nas
histérias em quadrinhos foram suficientes para o entendimento do tema

e dos conceitos relacionados?

11. 1 Se ndo, por qué?

Ambiente virtual e navegacdo

12. Na navegac¢ao do curso houve alguma dificuldade?

12.1 Se sim, quais?



