Oponentni posudek doktorské diserta¢ni prace

Jméno disertanta: Jan Militky

Nazev prace: Optické vlaknové senzory fyzikalnich veli¢in

A. Aktualnost zvoleného tématu

Prace se zabyva optickymi senzory veli¢in. Vyvoj bezkontaktnich senzorti riznych veli¢in je
aktualni téma. Takové senzory je mozné vyuzivat pii automatizaci vyrobnich nebo
kontrolnich procest.

Zavér bodu A
Prace tesi aktualni téma.

B. Cile prace

Cilem préace byl teoreticky popis a experimentalni provedeni optickych senzord pro méfeni
fyzikalnich velicin, konkrétn€ posunuti a teploty. Optické senzory vyuzivaji Vernierova jevu a
jsou zalozeny na principu interferometrie v bilém svétle se spektralnim rozkladem

Zavér bodu B

Vytcené cile byly splnény, ptedlozena disertacni prace obsahuje jak teoreticky popis a
numerické simulace tak i popis provedenych experimentt.

C. Zvolené metody zpracovani a postup reSeni
Pti zpracovani byly pouzity metody: analyticky rozbor, numericka simulace a provadéni
experimentt.

Zavér bodu C

Metody zpracovani a postup feseni byly zvoleny vhodné a vedly k dosazenym vysledktim.
Podle mého nazoru mohl byt analyticky vypocet doveden i dale. Dalo by se tak napft.
vysvétlit, pro¢ je velikost posuvu nepiimo umérna vinové délce (str. 46).

D. Zhodnoceni vysledkii dosaZenych disertantem

Diserta¢ni prace pfinesla nové origindlni vysledky, z nichZ vétSina byla publikovana
v impaktovanych Casopisech a na mezinarodnich konferencich.

Zavér bodu D

Disertant svoji praci piispél k rozvoji védeckého poznani v oboru optickych senzord.

E. Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru

Interferometrické méfici metody jsou predmétem vyzkumu uz nékolik desetileti. Tento
vyzkum neni ukoncen, protoze se stale objevuji nové zdroje svétla, nové typy optickych
vlaken, nové typy detektorii a nové vyhodnocovaci algoritmy.

Zavér bodu E

Vyuziti interferometrickych metod pro méteni riznych veli€in se stale rozviji. Diserta¢ni
prace piinesla nové originalni vysledky.



F. Publikaéni aktivita disertanta

Podle ptedlozené prace je disertant jednim z autor dvou publikaci v impaktovanych
Casopisech a ¢tyt publikaci ve sbornicich mezinarodnich konferenci. Téma publikaci je
shodné s tématem disertacni prace.

Zavér bodu F

Publikace v impaktovanych ¢asopisech a sbornicich mezinarodnich konferenci dokazuje, ze
védecké vysledky disertacni prace musi mit dostate¢nou kvalitu, aby prosly recenznim
fizenim.

G. Formalni uprava disertacni prace a jazykova troven

Rozsah disertacni prace odpovida zpracovanému tématu. Disertacni prace je vhodné
rozc¢lenéna do jednotlivych kapitol. Obrazky a grafy vhodné dopliiuji text. Prace je napsana
srozumitelng. Po jazykové strance je prace vyborna, obsahuje minimalni pocet formalnich
chyb a preklepi.

Viz bod H, poznamky ¢. 2 a 11.

Zavér bodu G
Struktura diserta¢ni prace odpovida zpracovanému tématu. Jazykova urovei je vyborna.

H. Pripominky k disertacni praci

Disertacni prace je napsana peclive. Rozsah prace odpovidéa vykonané praci. Disertant ukazal,

7e je schopen samostatné védecké prace.

V diserta¢ni praci se objevilo n¢kolik nepiesnosti a chyb:

1. Nastr. 7 je napsano: kazdé vinové délce tedy odpovida urcita rychlost Siteni vldknem.
Zde musi byt zdliraznéno, ze se jedna o grupovou rychlost. Takto definovana disperze
je vztazena k rychlosti $ifeni pulzu vldknem.

2. Podle mého nazoru je kapitola 3 zbyte¢n¢ dlouhd. Jedna se o soubor vysledkt

vysledky a to jen ty, které jsou dilezité z hlediska dalSiho textu.

V rovnici 4.9 bych oc¢ekéval B, misto B, protoze se jedna o fadzovy dvojlom krystalu.

Pfi vysvétlovani Vernierova jevu mél byt zminén Pierre Vernier (1580 — 1637).

Na str. 22 je napsano: Velikost FSR (free spectral range) zalezi na délce pouzitych

vlaken. Zde by bylo vhodné napsat rovnici pro FSR.

6. Na str. 23 je zminéna jednotka RIU (refractive index unit). Tento pojem mohl byt 1épe
vysvétlen.

7. Na strané 29 jsou uvedeny thly a, B, a y. Jejich vyznam neni vysvétlen a Ctenat jej
pochopi az z obr. 6.1 a 6.2.

8. V rovnici 6.10 chybi exponent 2 nad kulatou zavorkou, které je uvnitf hranaté
zavorky.

9. Nastr. 32 je napsano: je prvni derivaci fazového zpozdéni. Mélo by byt uvedeno,
podle jaké veli¢iny se derivuje.

10. V rovnicich (6.19) a (6.20) neni vysvétlen vyznam veli€in po a Pe.

11.V disertacni praci jsou popsany dva senzory — senzor posunuti a senzor teploty.
Senzoru posunuti jsou vénovany kapitoly 7.1 — rozdélena do podkapitol 7.1.1 a 7.1.2.
Senzoru teploty jsou vénovany kapitoly 7.2, 7.3 a 7.4. Piipadalo by mi logi¢t&jsi,
kdyby byla kapitola vénovana senzoru teploty ozna¢ena jako 7.2 a byla by rozdé¢lena
do podkapitol 7.2.1, 7.2.2a 7.2.3.

To samé plati pro kapitolu 8, kterd je ¢lenéna obdobné.

12. V rovnici 7.14 je teplota oznac¢ena T, ale napt. v popisu obr. 7.15 jako t.
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13. Neni jasné, jak byl ziskan graf na obr. 7.9. Jestli vypoctem, pak by mélo byt napsano
podle jaké rovnice.

14. Nazev okenni Fourierova transformace je ziejmé pieklad z Windowed Fourier
Transform. V ¢eském jazyce ptidavna jména odvozena pomoci piipony —ni
Z podstatnych jmen naznacuji, ze takto oznacend slova jsou soucésti pfedmétu
oznacené¢ho podstatnym jménem. Slovo okenni oznacuje véci, které jsou soucasti okna
— napt. okenni ram.

15. O tom, jak se parametry optického vlakna méni s teplotou, se ¢tenat dovi az z rovnice
8.1. Neni mu tedy jasné, jak se provad¢ji simulace zobrazené napt. v obr. 7.15.

16. Rovnice 8.1 popisuje polarimetrickou citlivost. Ta skldda ze dvou ¢lenti. Prvni ¢len
vyjadiuje zménu fazového dvojlomu s teplotou a ten druhy vliv prodlouzeni vlakna.
Bylo by zajimavé, kdyby za rovnici 8.1 nasledoval ptiklad s dosazenymi hodnotami,
aby ¢tenaf mohl porovnat pomér téchto dvou ¢lentl.

K diskusi bych chtél predlozit nasledujici témata:

Na obr. 7.10 je simulovana (modelovand) spektralni intenzita jako funkce vinové délky pro
dvé riizné teploty. Podle jaké rovnice byla simulace provadéna? Jakym zptisobem tam
vstupuje teplota?

V kapitole 7.3 je popsano uspoiadani vlaknového senzoru teploty s vyssi citlivosti a v kapitole
7.4 je popsan interferometricky vlaknovy senzor teploty s vyuzitim Vernierova jevu.
Experimentalni sestavy téchto dvou zminénych senzorti, které jsou zndzornény na obr. 7.12 a
7.13 jsou téméf totozné. Kandidat by mél vysvétlit, v ¢em je rozdil mezi témito dvéma
senzory a jaké jsou jejich vyhody, eventudlné nevyhody.

Zavérecné zhodnoceni

Kandidat prokézal pfi vypracovani své disertacni prace hluboké znalosti v popsané
problematice a schopnost samostatné védecky pracovat. Uvedené nedostatky nesnizuji
podstatnym zpsobem kvalitu prace. Proto doporucuji diserta¢ni praci k obhajob¢ a v ptipadé
uspésné obhajoby doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.

V Olomouci dne 15. &ervna 2017

Pavel Pavlicek
jméno a podpis oponenta



