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Anotace:

Bakalatskd prace se zaméfuje na recyklaci textilntho odpadu. Popisuje situaci
v Ceské Republice a v zahraniéi, predevsim v Severskych statech. Popisuje metody sbéru,
tfidéni a recyklace v n&kterych podnicich a organizacich v Dansku, Finsku, Svédsku,

Némecku a Ceské Republice a moznostech dalsiho vyuziti.
Kli¢ova slova:

Recyklace, textilni odpad, sbér, tiidéni
Summary:

My Bachelor thesis focuses on recyclation of textile waste. It describes the situation
in Czech Republic a in foreign countries, especially in Nordic countries. It describes methods
of collection, sorting and recyclation of some companies and organizations in Denmark,

Finland, Sweden, Germany and Czech Republic and options for further use.
Keywords:
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1 Uvod

Vzhledem k obrovskému rozvoji civilizace a rychlému rustu lidské populace,
predevsim od 20. stoleti, ptedstavuji odpady z textilniho primyslu neopomenutelnou
problematiku. Omezené mnozstvi zdroju této planety, kterou obyvame, nas nuti k zamysleni,

jak je vyuzivat co nejhospodérnéji pro zachovéani budoucim generacim.

Dlouhou dobu pouzity textil nenachazel dal$i uplatnéni pro spolecnost. Az na
vyjimky, kterymi jsou sbirky vynoSeného obleceni pro potfebné v rozvojovych nebo vélkou
¢i ptirodni katastrofou postizenych zemich, vétSinou skoncil jako odpad na skladkach nebo
byl spalovéan jako palivo. Navic se vedle klasickych ptfirodnich materiald jako je vina,
bavlna, len a hedvabi zacalo vyuZivat syntetickych materialii, které se nerozkladaji. Tento
zpusob nakladéani s pouzitym textilem vSak byl pouze odkladanim problému, ktery s sebou
nesl i plytvani z ekonomického hlediska. Zacaly se tedy vyvijet zplsoby zpracovani
odpadniho textilu a postupy, které¢ umoznily jeho opétovné vyuziti at’ uz pro ptivodni nebo

alternativni ucely jako je automobilovy a stavebni primysl.

V této bakalarské préci se budu zabyvat problematikou recyklace textilniho odpadu.
Zam¢étim se na problematiku sbéru, tfidéni, zpracovani a zplsoby vyuziti textilniho odpadu.
Popisi a poté vyhodnotim nejlepsi metody nakladani s textilnimi odpady v zahrani¢i a

v Ceské Republice.
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2 Technologie zpracovani odpadniho textilu v zahranici

2.1 Faze recyklace textilu

Diky recyklaci textilniho odpadu dochazi ke snizeni narokli na prostor skladek,
nehled¢ na to, Ze syntetickd vldkna se nerozklddaji a ptirodni vlakna se mohou rozkladat i
stovky let a uvolnovat sklenikové plyny jako jsou metan a oxid uhli¢ity. Dale to znamena
Gisporu energie, snizeni spotieby vody a mensi vyuzivani nové vyrobenych vlaken. [*! Fazemi

recyklace textilu jsou: sbér, tfidéni a recyklace.

2.1.1 Sbér textilu

Prvnim krokem je shromazdovéani pouzitych textilii, které se provadi pomoci
specialnich kontejnerd. Na nich je natistén vycet jednotlivych slozek textilniho odpadu, ktery
do kontejnerti smime vhodit a jsou situovany blizko obchodnich center, supermarket, budov
mestské spravy a v podobnych mistech, kde denné projde velky pocet lidi. Dal$im mistem
pro odkladani je sbérny dviir. 2 Timto zplisobem se velka &ast textilu vraci ke svému
priméarnimu téelu pouZiti a je odeslana charitativnimi organizacemi tém, ktefi to potiebuji.*!
Neékteré charity provadi sbér pfimo z domacnosti a dopfedu oznamuji, kdy k nému v jejich
nejbliz§im okoli dojde. VyuZivaji také dobrovolniky, ktefi domacnosti v jejich seznamu

obvolavaji, zda maji n&jaké staré obleceni k vyzvednuti. %!

2.1.2 Tridéni

Po nashromdzdéni se pouzity textil prodd firmam, které se zabyvaji jejich tfidénim.
B1 Ty jej rozttidi do tfi kategorii: op&tovné pouZiti, hadry a vlakno. Obvykle se jedné o
Tento proces mtize byt podpofen mechanickymi systémy jako dopravnikovy pas a zasobniky
pro jednotlivé jakosti materialu. Je zde ovSem inovativni zptisob automatizace tfidéni znamy
jako Textiles for Textiles (T4T). Zpracovatelé odpadniho textilu hlési, Ze pfiblizné polovina
odévl mize byt zpétné vyuzita. Nékteti tyto odévy bali pro vyvoz do rozvojovych zemi nebo
jsou vyuzity k prodeji v second hand obchodech. Vyuziti latky pro hadry a ubrousky
pouzivané v primyslu je dalSim dilezitym ¢lankem zbytkového procesu recyklace. Navic

textil miize byt redukovan na vlaknity materil. [/
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Ttidéni je prvnim krokem v procesu recyklace. Hlavnim ucelem tiidéni je oddélit
vlakna na zéklad¢ jejich typu a stavu, ve kterém se nachéazeji. Tiidéni se obvykle provadi
rucné a cilem je oddélit nositelné obleceni, které je mozné prodat na domacim trhu nebo

v zahrani¢i, od nenositelného, které se prodava primyslu k trhani a novému spiadani. [*]

Dal$im moznym krokem je op&tovné ttidéni, pii kterém je odpad separovan podle
typu a barvy. Diky tomu neni nutné opétovné barveni materialu, coz ma za nésledek tsporu
energie a zabranéni vzniku emisi. Pfi ru¢nim tfidéni je obleceni oddélovano nejen podle
technické kvality ale i typu tkaniny. Kupftikladu bavlnu je t€zké opét prodat, nicméné se

jedna o material velmi dobry pro primyslové utérky. [*!

Typickym piikladem tfidiciho zafizeni je KICI v Nizozemsku. Obleceni je
profesiondlnimi spole¢nostmi roztfidéno na pouzitelné a nepouZzitelné. Nositelné obleceni je
opétovné pouzito v Nizozemsku, zemich vychodni Evropy nebo darovany charité. Veskery
vynos ze sbéru textilu je darovan charitativnim organizacim, napt. Cervenému kiizi. Pro

nenositelné obleceni hleda KICI jiné vyuziti naptiklad jako izola¢ni material. [!*]

V prvni fazi se tfidéni vldken operator provadi ohmatdvani textilu (napf. jiny
hmatovy vjem pfi dotknuti se viny a bavlny), coz vyzaduje zkuSené tfidici pracovniky.
Textilie slozené z riznych druhii vldken muize byt obtizné rozpoznat a charakterizovat.
V Evropé€ a USA je manualni tfidéni nadkladny proces. V nizkonakladovych zemich v Asii a
Africe je sice tento proces levnéjsi, avSak export textilu do téchto lokalit k tfidéni by mohl
vyvolat socidlni problémy, spojené se zneuzivanim délnikti, détskych délnikl, nizkymi

mzdami apod. 3]

I pfes stile dominantni pozici manudlniho tfidéni je snaha o vytvofeni nového
ttidiciho systému, ktery by proces automatizoval. Evropskad unie nedavno odstartovala v

Holandsku projekt Textiles 4 Textiles, jehoZ partnerem je firma KICI. (13!

2.1.3 Textiles for Textiles

Jedna se o projekt, financovany Evropskou unii. Projekt ma vyvinout a testovat stroj,
ktery dokéze pomoci blizké infra-Cervené spektroskopie automaticky tridit textilni odpad do
jednotlivych frakci na zékladé slozeni vldkna a barvy. ") Tato technologie se jiz pouziva
k tiidéni pii recyklaci jinych material®i, jako jsou plasty. ['*] Oproti ruénimu t¥idéni miize

takovyto systém potencidlné zvysit financni zivotaschopnost procesu tfidéni, stejné¢ tak
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mnozstvi a homogenitu tfidénych frakei. [7! V ramci pilotniho projektu pro dZinové vyrobky
bylo spocitana 53% tuspora energie, 99% tUspora vody a bylo usSetieno 88 % chemikalii.
Technologie automatizovaného tiidéni nemohou nahradit pfedbéZné manudlni tiidéni. 3]
Nejprve tedy textil projde procesem ru¢niho tfidéni, kde se oddéli pouzitelné obleceni od
toho nepouzitelného. Poté jsou zbyvajici odévy napojeny na linku s automatickym tfidicim
systémem ke skartaci (trhani). Dlouha vlakna mohou byt vyuzita v bytovém textilu, zatimco

kratSi vlakna jsou pouzita k vyrobé netkanych textilii, jako je zvukova ¢i tepelna izolace,

vyrobky osobni hygieny a automobilového priimyslu. ¢!

Proces tfidéni je diilezitym krokem v mnoha typech recyklace od kovi po plasty.
Lepsi pfesnost umoznuje veétsi vyuziti hodnoty materialu prosttednictvim jeho separace do
ruznych tiid. Automatizace tfidéni navic pomaha ke sniZovani pozadavkl na pracovni silu.
Stejny problém kolem tiidéni plati také pro oblast recyklace obleceni nebo jiného textilu.
Recyklace odévu je klicovym prvkem pii snizovani uhlikové stopy v odévnim primyslu,
avSak jeho potencidl stile neni zcela naplnén kvili nedostatku snadno dostupnych

technologii, zv1a§té pokud jde o t¥idéni. [

Obnova odévi a opétovné pouziti pro charitativni ucely je dulezitou soucasti
recykla¢niho Usili, které predstavuje ptiblizn€ 50 procent vyuziti v zemich jako je
Nizozemsko. Zbylych 50 procent vSak stdle musi byt roztfidéno ru¢né. Kvili vysokym
naroklim spojenych s ru¢nim ttidénim, které jsou kladené na zaméstnance, ¢asto dochézi
k obtizné identifikaci konkrétniho typu tkaniny a tim ke Spatnému vyttidéni. Vysledkem je,
Ze pro vyrobu hadrt nebo vyplni, se pouziva kvalitni material, ktery se spiSe hodi pro vyssi

stupei aplikace, napiiklad jeho ptidavani do nového vldkna. [
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Tab. &. 1: Prehled tiidicich technologii [/

Technologie , ,
tFideéni Vyhody Nevyhody
Pro Evropu a USA vice
nakladné
Tradicni technika Pro Afriku a Asii méné
o nakladné, ale logisticky a
Manualni socialné problematické
tiidéni

Velké mnozstvi zkuSenosti

Kvalita prace zavisla na
schopnostech operatora

Obtizné rozpoznani u vyrobki
sloZzeného z vice druht vlaken

Automatizovany proces

Zaruka spravného vytiidéni
pro zakaznika

Automatické:
optické

Pouzitelnost v
primyslovém métitku

Pouze pro textil nizké kvality

tiidéni
(NIRS)

Zvysené kvalita opétovné
pouzitych vlaken

Snizeni emisi oproti
manualnimu tfidéni

Oproti manualnimu t¥idéni

uspora energie a vody

vvvvvv

nezbytné

2.2 Metody recyklace

Obnova a recyklace textilu reprezentuje pomérné nové technologie v porovnani

s ostatnimi materidly a skyta nékolik environmentalnich a ekonomickych vyhod:

2017

Snizené mnozstvi odpadu jdouciho na skladky

o Redukei spotieby vody a energie

o Redukei spotieby barviv a lepidel

Davani pfednosti recyklovanému materialu pfed novym vede k

o Snizovéani emisi sklenikovych plyni 1315
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Stejné jako u ostatnich materialli je nejvétsi ptinos recyklace textilu dosazen u uzavienych
recyklacnich cykli (recyklace starého textilu do novych textilii). Pfinosnd je vSak také
recyklace textilu do jinych vyrobkli (downcycling). Pro recyklaci odpadi z textilu je

k dispozici nékolik technologii. [**]

Textilni odpad
|
Mechanicka Chemicka Termalni Mix
recyklace recyklace recyklace technologii

! !
| Suroviny | Energie, ethanol,

bioplyn

|Rezéni | |Trhémi | |Pfetavovémi |

| Koberce | |Kompozity|

Obr. &. 1: Piehled hlavnich recykla¢nich technologii [

2.2.1 Mechanicka recyklace

V Evropé je vétsina textilniho odpadu recyklovana mechanicky pro vyrobu naplni
do matraci a ¢alounéni. Dal$imi aplikacemi jsou vyroba izola¢nich materialti nebo
zahradnické kapilarni rohoZe. Mechanickou recyklaci rozuméjme degradaci tkaniny na
vlakna pomoci fezéni, trhani (redukce velikosti kust textilii), mykéni a dalSich
mechanickych procesti. Mechanické separace mlize byt dosazeno na zéklad¢ rozdilné

hustoty vlaken, odstfed’ovanim a tavenim. (1!

2017



Michal Mikeska: Recyklace textilniho odpadu

Surova vlakna

Spiadani

Odpadni

vlakna
r 3

- — Odpad z
I Vyroba textilie Ii ’ neprodaného zbozi

Pouzivani Odpad po pouziti

Trhani ReCY’klOVana
vlakna

Obr. &. 2: Schéma etap procesu mechanické recyklace ¥

Existuji rizné techniky mechanické recyklace textilii:

2.2.2

Technika pro vyrobu textilii — Textilni odpad se nafeze na vysoce kvalitni kusy a je
pfeménén na nové produkty jako pantofle ¢i penéZenky. Tento zpisob vyroby

pouzivaji charity jako Cerveny ki1 i nékteré podniky.

Technika pro vyrobu vldken — Textil je roziezan a projde bubnem pro ziskéani vldken.
Vlédkna jsou poté CiSténa a promichana s novymi. Pfize vyrobené z recyklovanych
textilii, majici hor$i fyzikalni vlastnosti, se nejcastéji skladaji z vladken smiSenych

barev a riznych délek.

Technika pro vyrobu piize — Kvalita ptize je zavisla na vlastnostech vldken. Textilni
odpad se vy¢cisti, natfeze a tavi pfed tim, nez je namotan do ptize. Kone¢né produkty
jsou vyuzivany k vyrobé netkanych produkti, jako jsou tepeln€ a zvukové izola¢ni
materialy v automobilovém primyslu, calounéni, podklad kobercii, vlozky, tampony
a jednorazové pleny. Pfize, vyrobené z tohoto typu vlaken, jsou hlavné tmavé nebo

Sedé barvy. [%]

Chemicka recyklace

Tato metoda se pouziva u syntetickych vlaken (nylon, polyester,...) nebo smiSenych

vldken (kombinace ptirodnich a umélych vldken). Pfi tomto typu recyklace textilu jsou

vldkna rozlozena na molekularni Uroven a surovina je poté polymerizovana. Dochézi
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k chemickému oddéleni od pivodni textilie. V ptipadé¢ Cistych celulézovych materidl je

degradace dosahovana pomoci enzymatické ¢i kyselé hydrolyzy. 13!

100%
odpad

Vyuziti h J

. D 1 .
v textilu epolymerizace
Spradani Monomery

Nova polymerizace [¢———

Obr. ¢. 3: Chemicka recyklace textilu ze syntetického materialu ['4]

Chemicka recyklace vyzaduje vice energie nez mechanicka recyklace, nicméné
kvalita vlaken je ptredvidatelngj§i. Vyuziti koneénych produktli je rozmanité, od
automobilového primyslu, napiiklad calounéni, az po bytové vybaveni. V budoucnu se
ocekava zlepSeni re-polymerizace recyklovanych syntetickych vlaken. Slibnym piikladem
chemickeé recyklace je Svédska firma Re:newcell, ktera textilie chemicky oSetiuje pro vyrobu
regenerované celuldzy (buni¢iny) a poté pteménuje v meziprodukt vlakna viskozy. Textilie
jsou mechanicky roztrhany a zpracovany v chemickém roztoku. NeZadouci necistoty, jako
jsou polyester, zipy a knofliky, jsou odstranény. Celuloza se rozpusti v alkalickém roztoku

a prefiltruje do pomalu tekouci buniciny, ze které Ize vyrobit novou viskozu. 3]

Priklad uzaviené recyklace mizeme najit v Japonsku u firmy Teijin Fibers, ktera
vyrabi obleceni ze 100% recyklovaného polyesteru. ObnoSeny polyesterovy odév je
pfeménén na surovy materidl, majici podobnou kvalitu jako plvodni. Diky tomu je
konecnym produktem vysoce kvalitni obleceni, jehoZ materidl ma specifické vlastnosti, jako
je vysoké odolnost proti ohni. Polyester ECOCIRCLE ™ je pied fazi recyklace granulovan
do malych kulicek. Kulicky se poté za pouziti chemikalii rozkladaji a vraci do podoby
surového materialu, ktery miize byt polymerizovan a spfadan do nového ECOCIRCLE ™,
Tento systém je pouzitelny u 100% polyesteru a odévii na néj vyrobenych. Podle firmy Teijin
je diky nahrazeni nové vyrobeného materialu spotieba energie niz§i o 84 % a emise CO2

niz8i o 77 %. Tato vyroba je nicméné o 10-20 % drazsi, nez u nové vyrabéného materialu.
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Diivodem jsou vysoké vyrobni naklady a investice do stroji a technologii. Chemicka
recyklace je, s vyjimkou Teijins ECOCIRCLE, ve vétsin¢ piipadi provozovdna v omezené

mite. [13]

2.2.3 Termalni recyklace

Jedna se o spalovani, tedy proces konverze textilnich odpadi na energii a ne
recyklacni technologii jako takovou. BavInéné textilie jsou nafezany na kusy, zhutnény,
peletizovany a pouzity jako palivo v kotlich nebo pii vyrobé bioplynu. Jedna se o lepsi
alternativu oproti sklddkovani, nicméné by se meély spalovat pouze textilie, které se

recyklovat nedaji. [*!

Rezani,
trhani

BavInény odpad

’ Fil :
Hydrolyza _.| ltre,lce, reverzni
osmoza

Ethanol 99% F—M Fermentace

Obr. ¢.4: Termalni recyklace bavinéného materialu [

2.2.4 Mix technologii

V této technologii je zahrnuta kombinace vice neZ jedné techniky recyklace.
Piikladem je recyklace kobercti, pii které se vyuzivaji mechanické a chemické procesy.
Koberce jsou totiz komplexni, velmi obtizné recyklovatelné produkty a proto jsou pro né
vyvinuto mnoho specialnich technologii. Mechanicka a chemickd recyklace muize byt
provadéna v otevieném cyklu nebo uzavieném cyklu. V piipadé€ otevieného cyklu dochazi
k chemickému nebo mechanickému otevieni tkaniny pro pteménu na vlaknitou formu, ktera
muze byt dale zpracovana pro nové vyrobky. V uzavieném cyklu je obnoveny surovy
materidl pouzit pro vyrobu polymeru. Ten je poté piepracovan ve stejny vyrobek podobné
kvality. K vyrob¢ tohoto polymerového produktu je nutné pouzit surovy materil a energii,
zvlasté pfeméena energie je obtiznym krokem. Proto je tento proces pro n€které polymerni

materialy neproveditelny. Nicméné je v tomto ohledu ocekavan velky rozvoj. ['*!
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Tab. &. 2: Piehled recyklacnich technologii 1%/

ngz‘y“lfll;’cg;e Vyhody Nevyhody Vyzvy/Trendy
Levndj Malo skfila tlovqst ky ptize
(vice necistot)
Niz8i spotfeba
Mechanicka | energie béhem celého | Nestejnomérnost barveni
recyklace procesu
Nejniz$i mnozstvi Molekuléarni struktura
dopadii ze vSech vlakna se n¢kdy rozpadne
technologii a je pro textil nepouzitelné
VEtsi vybér tloustky o ZlepSeni
Chemické ptize a méné necistot VySsi naklady repolymerizace
recvkl recyklovanych
PR Nekoneény pocet Vys$i spotfeba energie syntetickych
recykla¢nich cykla yssisp & vlaken
Lepsi alternativa pro Problematika skodlivych oo )
Termalni textilni odpad s latek (popel, oxidy Zleps?fn ucinnosti
recyklace neznamym slozenim dusiku) asnizeni emist
f s Skodlivych latek
a skladkovani A .,
Ucinnost spalovani

Mix technologii Zalezi na kombinaci technologii

2.2.5 Specialni procesy

V zavislosti na kone¢né aplikaci, vlakna obc¢as neni nutné spradat do ptizi. Mohou
byt jednoduse stlaceny pro vytvoteni novych textilnich vyplni. U recyklace materiali na bazi
polyesteru, proces za¢ind nafezdnim od&vii na malé kousky. Natrhana tkanina je poté
granulovana a pfeménéna na polyesterové Cipy. Poté jsou Cipy roztaveny a spiadany do

novych nekone¢nych vlédken, pouzivanych pro vyrobu novych polyesterovych tkanin. (%!

Tyto procesy mohou byt aplikovany u:

e pletenych nebo tkanych, vinénych a podobnych materiald, které jsou opétovné
pouzivany jako izolace v automobilech, stieSni lepenky, reproduktorové kuzely,
panelové obloZeni, polstrovani nabytku

e Dbavlny a hedvabi pouzivaného k vyrobé papiru, utérkovych a lesticich tkanin pro

Sirokou skalu primyslovych odvétvi od automobilového az po tézebni primysl
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e jinych druht textilii, které mohou byt pfepracovany ve vlakna pro izolace, Calounéni

nebo stavebni materialy [
2.3 Textilni priamysl v Dansku

2.3.1 Mnozstvi textilu uvedeného na dansky trh

Udaje o danském dovozu, vyvozu a domaci produkei jsou odvozeny z danskych
statistik. V roce 2010 bylo v Déansku vyuzito 89 000 tun textilu neboli 16 kg na obyvatele.
Oblast second-hand odévi a hadri vykazuje zapornou hodnotu, protoZe vyvoz prevySuje
dovoz a doméci produkci. Velka ¢ast textilniho odpadu neni zachycena ve statistikdch na
nabidkové stran¢ jako soucast doméaci produkce, nebot’ je na trhu sbirdn bez finan¢nich
transakci (zdarma). Toky textilnich odpadii budou popsany podrobnéji nize. Pouzité

oblegeni tvoii ptiblizné 14 % veskerého exportu. [/

Podle odhadi ve zpravé danské EPA (Agentura pro ochranu ZP) bylo v roce 1996
dodéno piiblizné 13 kg odévniho textilu na osobu. Tento tidaj nelze piimo srovnavat s 16 kg
na osobu vroce 2010, nebot’ je vnich zahrnut 1 ostatni domadci textil. Jelikoz vSak
spotiebitelské vydaje na tkaniny a obleCeni stouply mezi lety 2003 az 2008 o témé&f 62 %,

vvvvv

cvi¢ebnich a koupacich odévi, dle ubrust, zaclon, atd. 7]
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<

Zasobovani
textilem

—

R

Domadacnosti

Prodej (po internetu) na

sménnych portalech
nebo na blesim trhu

Obleteni,

W

Darovani (rodina, pratelé)

Zaclony,

Rucniky, atd.

Kontejnery nadaci a

obchody second-hand

a|
a|

Zbytkovy odpad

domacnosti

Velkoobjemovy odpad
(gauée, postele)

Obr. &. 5: Tok textilu z ddnskych domécnosti [7!

2.3.2 Podnikatelsky a verejny sektor v Dansku

Recyklace v Ddnsku
(vyroba hader)

Export pro opétovné
poufiti, recyklaci a

ostatni

Sklddkovani

Spalovani v Dansku

Velka cast textilu vramci podnikatelského a vetejného sektoru je oSetfovana

v pradelnach. To zahrnuje ru¢niky, lozni pradlo a uniformy pro hotely, nemocnice, domy

s peCovatelskou sluzbou, ale také uniformy z odvétvi zpracovatelského primyslu. Polovinu

piijmi tvoii vefejné instituce a sektor sluzeb, tietinu dale tvoii pradelny z vyroby. 7!

Zasobovani
textilem

—N

Prumysl

- Zaptijceny textil:
uniformy, zasobovani
hoteld, atd.

- Zbytky z maloobchod

2017

L_______________'

—q Vraceni vyrobci

—ﬂ Recyklaéni centra

Charitativni
organizace

¥

Stat, regiony a obce

Recyklace v Dansku
(wyroba hader)

Export pro opétovné

P pouiiti, recyklaci a
ostatni

Skladkovani

»

- unifarmy, pradlo, atd.

'
'
|

—a

Spalovani v Dansku

Obr. &. 6: Tok textilu v obchodnim a vefejném sektoru [7!
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2.3.3 Opétovné vyuziti textilu a jeho umisténi

Sektor opétovného pouziti textilu v Dansku dominuje prostfednictvim jeho sbéru
neziskovymi organizacemi a soukromymi podniky, jejichz hlavnim smyslem je poskytovat
levné obleceni potiebnym a ziskavat financni prostiedky pro vSeobecny chod organizace a
praci, kterou vykonava. To, co se oblecenim po sbéru stane, zalezi predevsim na obchodni
myslence a jeho kvalité. Nékteré obce také provadéji pouli¢ni sbér odévi vhodnych pro

znovupouziti. !’

2.3.4 Mnozstvi znovu pouzitelného textilu v ramci Dianska

Odhaduje se, ze se v Dansku nasbira kolem 35 tisic tun pouzitého textilu za rok. Az
do roku 2008 mnozstvi obleceni vytazené¢ho pro opétovné pouziti ¢i recyklaci stoupalo, coz
muze souviset s faktem, Ze se obleceni zlevnilo, kvalita se snizila a modni cykly zrychlily.

Nicméné od roku 2009 je trend opa¢ny a celkové mnozstvi klesa. ['!

Hlavnimi sbérately jsou humanitarni organizace Rode Kors (Cerveny kiiz), Frelsens
haer (Armada spasy), UFF a soukromy podnik Trasborg. Tuto skupinu dopliluje fada
mensSich podnikid,, zejména nevladnich organizaci. Sbér pouZitych odévli probiha

prostiednictvim vefejné piistupnych kontejneri a obchodii second-hand. [”!

Trasborg je hlavni soukromy podnik v oblasti pouZitého obleceni a je povazovan za
nejvétsiho sbératele, jelikoZz mé nejvice kontejnert. Firma odhaduje, Ze roéné nashromézdi
ptiblizn¢ 8 000 tun odévi. Nashroméazdeéné obleceni nejprve ruéné vytiidi, poté pomoci lisit
stlaci a svazou do balikti. Firma exportuje do celé Evropy, Afriky, Stfedniho a Dalného
vychodu. 'l Armada spasy roén& nashromazdi 7 000 — 8 000 tun, z nichZ jde vétSina na
vyvoz. Cerveny kiiz nasbira kolem 6 000 tun roéné pomoci kontejnerti a pies second-hand
obchody. UFF uvadi 1200 tun za rok. Z vyse uvedeného, celkového odhadu 35 000 tun

roéné&, zbyva ptiblizng 12 000 tun na ostatni podniky. [

Podle Erika Hove, vedouciho oddéleni recyklace danského Cerveného kiize, tvoii 10
procent z celkovych 6 000 tun odpad (zbyte¢né obleceni nebo naprosty odpad), ktery je
vyfazen a uren ke spaleni. Diky tomu organizaci vznikaji ndklady spojené s poplatky za
spalovani tohoto odpadu. Tento problém potvrzuji 1 dalsi cirkevni organizace, které textilni
odpad sbiraji pomoci kontejnerti. Naopak méné problémul maji ty organizace, které pro sbér

vyuzivaji second-hand obchody. Podle majitele firmy Trasborg, lze znovu pouzit nebo
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v jakékoliv recyklovat asi 65 % ziskaného obleceni, zatimco zbylych 35 % je urcen ke
spaleni. To ukazuje na vyssi stupenn opétovného pouziti neziskovymi organizacemi nez u

soukromych spole¢nosti. [7]

2.3.5 Spotiebitelé

S ohledem na rozdilné zachdzeni je nutné v ramci doméciho vyuzivani rozliSovat
mezi raznymi odvétvimi. Spotiebitelé jsou tedy rozdéleni do podnikatelského a vetejného

sektoru. )

V Dansku je stale vice kladen diiraz na opétovné pouziti obleceni, interiéru, hracek,
elektroniky a dalSich predméti. Jisté mnozstvi je opakované pouzivano prostfednictvim
neformalniho darovani ptatelim a rodiné, zejména détského obleceni. O tomto mnoZzstvi
vSak neexistuji zadné idaje. BEhem nckolika poslednich let internetové obchody (e-shopy)
s pouzitym zbozim zazily narist uzivatelll 1 zbozi k prodeji. Mezi lety 2009 a 2010 stoupl
pocet navstévnikl jednoho ze tfi nejpopularnéjsich internetovych obchodu ,,Gul of Gratis*
0 15 %, coz odpovida 100 000 navstévnikd denné. V podstaté od roku 2008 do 2010 vzrostl
objem prodejii mezi soukromymi osobami o 24 %. ']

v

Nejnavstévovanéjsi internetovy obchod s oble¢enim v Dansku Trendsales usnadnil
v roce 2008 prodej détskych odévil v hodnoté 59 miliontt DKK a v roce 2010 objem prodeje
prekrocil 78 miliond DKK. Pro piiklad v lednu 2012 téméf 600 tisic uzivateli nabidlo

k prodeji vice nez 700 tisic kusti noseného a nenoseného oblecen. [7)

Také luxusni second-hand obchody ziskdvaji stile vétsSi popularitu a proto se
rozrustaji po celé zemi, zejména ve vétSich mestech. Nenosené €i téméf noveé odévy drahych
a luxusnich znacek jsou pfijimany a prodavany za ceny pfijatelnéjs$i pro primérné Dany.

Stejna tendence je patrnd u blesich trhi, kde se oblegeni a dalsi véci prodavaji. [

Na Spic¢ce soukromého trhu pro opétovné pouziti odévii je mensi cast obleceni
shromazd’ovaného v kontejnerech a second-hand obchodech vyuzivano v Dansku. Podle
Erika Hove je 8 az 10 % formalné shromazdéného textilu vhodnych pro tento ucel a proto je
vyttidén k prodeji v second-hand obchodech nebo prostfednictvim internetovych stranek
nevladnich organizaci. Hrubym odhadem je asi 2500 — 3000 tun vSech oficialné

shroméazdénych odévii vraceno zpét na dansky trh k opétovnému pouziti. [’
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2.3.6 Podnikatelsky a verejny sektor

Zda se, ze pradelny majici velky podil v poskytovani sluzeb podnikatelskému a
vefejnému sektoru piimo opétovné textil (pracovni odévy, uniformy, lozni pradlo)
nevyuzivaji. V odévnim primyslu vznik4 odpad jak pti vyrobé tak béhem maloobchodniho
prodeje. Textilie z maloobchodniho prodeje by nicméné mohly mit co do mnozstvi vétsi
vyznam, ale kviili snaze znacek a prodejct utajit tyto informace je téméf nemozné toto urcit.
Obchodnici a vyrobci budou muset v Dansku platit plnou dan ze vSech darti na charitu.
Vysledky norského vyzkumu naznacuji, ze jen velmi omezené mnozstvi obleCeni je
neprodejné, jelikoz pfi dostateCném snizeni cen se vétSina odévil prodd. VEtSi mnozstvi
textilniho odpadu se objevuje u vraceného a nefunkcniho obleceni. Pro vytvoteni fadného

odhadu ohledné mnozstvi znovu pouZzitého textilu v Dansku je zapotiebi nasbirat vice udaji.
(7]

2.3.7 Textil exportovany za uicelem opétovného pouziti

Vyvoz pouzitého textilu za roky 2000 az 2010 vzrostl o témét 46 %. Podle danskych
exportnich statistik je vétSina pouzitého obleCeni vyvaZzena do evropskych zemi. 25 %
z odévi se vyvazi do Polska, 18 % do Némecka, 16 % do Belgie, 13 % do Bulharska a 7 %
do Litvy. Zbylych 20 % se rozvazi po celém svéts. 7]

Podle Erika Hove je 80 % pouzitého oble¢eni nashroméazdéného Cervenym kiizem
exportovano do zahrani¢i (2011). To se méni v zavislosti na tom, do jaké miry jsou textilie
opét pouzity nebo recyklovany, kdyz dorazi na zahrani¢ni trh. Hove dale uvadi, Ze asi
polovina jejich exportu je pifimo opétovné pouZita, zatimco druha polovina je odd€lena pro

recyklaci na &istici hadry, nové nité a piize, syntetické plsti a spalovani (2011). [7!

2.3.8 Recyklovany textilni odpad

V Dénsku se recykluje velmi malé mnozstvi. Na n¢kolika mistech textil feZou na
kusy a prodavaji jako primyslové utérky. Kvili nedostatku pracovnich sil se mnozstvi takto
upraveného textilu snizilo z 300 — 400 tun ro¢né na 60 — 80 tun ro¢n¢. DalSi mensi Cast
pouzitych textilii, které nejsou vhodné pro opétovné pouziti, jsou rozttidény, nafezany a
piipraveny k vyuziti jako Cistici utérky. Pro tento proces ma v Esbjergu Armada spasy, ktera
jen zde musi zaplatit na poplatcich za spaleni textilu nevhodného pro opétovné pouziti az

30 000 DKK meési¢n¢, své centrum. Takova vyroba ma proto své klady jako jsou finan¢ni
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uspory organizaci, vytvareni pracovnich mist pro nezaméstnané a mensi produkce odpadu.
Centrum v Esbjergu v roce 2008 prodalo 6 tun obleceni, ale v roce 2011 byla vyroba tkanin
ukonéena. Rada navrhai upravuje pouzité obledené pro nové vyrobky, piestoZe se jedna o
malé mnozstvi. Piikladem mtlize byt pouzivani opotfebovaného textilu z priimyslovych
pradelen. Firma Re: Something se snazi prostfednictvim pietvareni odpadii na mddni zbozi
vysoké kvality zménit smysleni a kulturu spotiebitele. Podle odhadti obchodniho sdruzeni
pro pradelny a cisténi textilu (BVT) je 80 az 100 tun pouzitého textilu v Dansku znovu

prodano jako Cistici hadry. Materidlem jsou bavlna nebo smiSeny textil jako bavlna/polyester

(2012). 7]

Obrazek. ¢. 7: Taska recyklovana z panskych dzind 1%

2.3.9 Mnozstvi spalovaného a skladkovaného textilniho odpadu

Studie zroku 2003 analyzujici tfidéni odhaduje, Ze doméacnosti vyhodi do
komunalniho odpadu 17 300 tun textilu rocné. Z toho 13 600 tun pochazi z rodinnych domil
a 3 700 tun z bytovych domii (2003). Tento odhad vSak musi byt bran s rezervou, nebot’ se
mnozstvi mohlo zvysit v disledku vétsiho mnozstvi penéz, které se v poslednich letech za

obledeni utratily. ["!

U starsi studie z roku 2004 bylo vytfidéno nékolik malo kontejnert se spalitelnym
odpadem v Danském recykla¢nim centru. Vysledky ukézaly, Ze textil obsahoval méné€ nez 1
% celkové hmotnosti odpadu. Pro opétovné pouziti bylo vhodnych 10 % textilu. MnoZstvi

cernych pytll s textilem bylo v kontejnerech velmi malé. Jestlize mezi lety 2007 az 2009
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vyprodukovaly domacnosti ptiblizné 697 000 tun velkoobjemového odpadu, pak pti 1%
podilu tedy bylo pro spalovani uréeno kolem 6 970 tun textilu. [’]

Z podnikli a organizaci, zabyvajicich se opétovnym pouzitim textilu, je rocné
vytazeno ke spaleni 6 700 tun textilu. Pradelny ro¢né vyradi asi 12 tun nepouzitelnych,

zejména polyesterovych opotiebovanych textilii, pochazejiciho z primyslu (2012). 7]

V Dénsku se textilni odpad skladkuje ve velmi omezené mifte, nebot’ v roce 1997
bylo vydano natizeni, které zakazuje skladkovani spalitelného odpadu. Z tohoto divodu
mnozstvi textilii ulozenych na sklddky neni z hlediska vyzkumu zachazeni s textilnim

odpadem v Dénsku povazovano za relevantni. [’]

Z vyse uvedenych udaji vyplyva, ze hlavnim zptsobem nakladani s odpadnim
textilem je spalovani. Po secteni udajii z domdacnosti, firem, a second-hand obchodii se jedna
az 0 31 000 tun ro¢né. Recyklovéano je méné¢ nez 200 tun ro¢né a mnozstvi sklddkovaného

textilu miizeme v Dansku povazovat za zcela vyjimeény jev. [']

2.3.10 Technologie uzité pii nakladani s textilnim odpadem

Kromeé fezani hadri a n€kolika navrhait prodavajicich pretvorené obleceni a dopliky
se v Dansku textil nerecykluje. [’ Nicméné v roce 2012 za¢al kodatisky institut zdroji (CRI)
pracovat na projektu pro danskou EPA s cilem vyvoje myslenkového katalogu pro zlepSeni
prevence a recyklace odpadl z textilu v Dansku. Zapojeny jsou hlavni strany textilniho
primyslu, mezi néz patii designefi, vyrobci a dovozci textilu, mddni znacky,
maloobchodnici, pradelny, mistni a regionalni organy a second-hand odvétvi. Na zaklade
nekolika dynamickych diskuzi mezi témito aktéry vznikly napady, které byly sepsany do
katalogu, a ten byl posléze projedndn na velkém seminati. Tento katalog byl jiz dokoncen a
publikovan jako soucast podkladnich materidli pro strategii prevence vzniku odpadl

v Dansku. [®
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2.4 Textilni pramysl ve Finsku

Tok textilu jak v domacnostech tak podnikatelském a vefejném sektoru je do znacné
miry podobny tomu danskému. Nejvétsi rozdil je v tom, Ze vétSina textilu konci na skladkach

a jen velmi malo odpadu je spalovano. ['!

2.4.1 Mnozstvi textilu na finském trhu

Kvtli pomémé nizké domaci vyrobé je vétsina textilii dovazena. V roce 2010 bylo
ve Finsku pouze 1867 podnikli zaméstnavajicich 5865 osob. Podle oficidlnich statistik
finského statistického ufadu se z 91 % jednalo o malé podniky s méné nez 5 zaméstnanci a
pouze 2 % méla vice nez 20 zaméstnanct (2012). V roce 2010 ¢inil celkovy import 76 500
tun a domdci produkce se blizila 2 400 tunam. Exportovdno za tento rok bylo piiblizné
14 150 tun textilu, z néhoz asi 44 % tvofilo obleCeni ze second-hand obchodli a hadry.
Celkové se dovezlo asi 64 720 tun textilu pro domacnosti (2010). Cast textilu, jehoz
mnozstvi neni znamo, byl pouzit ve vefejném i soukromém sektoru pro hotely, nemocnice,

atd. (uniformy, ru¢niky, lozni pradlo). !

2.4.2 Opétovné vyuziti textilu a jeho umisteni

Ve Finsku neexistuje celostatné organizovany sbér ani systematické statistiky.
Nevladni organizace maji pro vyfazeny textil vice nez 1 700 kontejnert po celé zemi. Kromé
toho uspofddavaji kampané pro sbér z domovi. Lidé také mohou textil pfinést do
recyklacnich center a second-hand obchodii. Textil je poté rozttidén a znovu pouzitelné
obleceni prodavaji ve svych second-hand obchodech. Dalsi obleceni spolu s bytovym
textilem daruji ve Finsku nebo poslou do zahrani¢i. Zbytek se roztiidi na odpad a material
pro recyklaci na prumyslové utérky ¢i mechanicky trhana vlakna pro netkané textilie, papir,
pfize a nité. Chemicka recyklace se pouziva velmi ziidka. Mnoho mistnich recykla¢nich
center sbird a prodava textilie na konci Zivotnosti a nékteré z nich méni, navrhuji a vyrabi
nové produkty. Par malych podnikii a femeslnikd pouZziva textil pro svou vyrobu. Nejveétsim
problémem je pro né tiidéni textilu na vhodné dily, jelikoZ material musi byt pro rekultivaci
vytazenych vyrobkii co nejvice homogenni. Ttidéni provadé€ji dobrovolnici a firmy
integrujici lidi do pracovniho zivota. Kromé malého poc¢tu podnikii zabyvajicich se tfidénim
a namahavosti procesu je zapotiebi efektivni logistika pro dorucovani zbozi svym

zakaznikiim. Obchody a maloobchody produkuji jen velmi mélo textilniho odpadu, jelikoz
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se snazi prodat zadkaznikim veskeré zbozi. Ceny postupné snizuji a neproda se jen malé
mnozstvi produktd. V nékterych piipadech je mozné obleCeni vratit vyrobci a vétSina
neprodaného textilu je vénovana charitativnim organizacim. Ve smésném odpadu konci

obleceni jen vyjime&né (zatuchlé obledent). [7!

Nejvétsimi sbérateli vyfazeného textilu jsou Cerveny kiiz s 11 000 tunami a
organizace UFF, ktera nashromézdila 8 100 tun (2010). Zbylé humanitarni organizace spolu
se soukromymi podniky nashromazdily celkem 6 000 tun vyfazeného textilu (2010). Dle
odhadu nasbiraji nevladni organizace a jini sbératelé celkové 25 000 tun textilu rocné, coz

je asi 4,65 kg na obyvatele (2010). [l

2.4.3 Mnozstvi znovu pouzitého textilu v ramci Finska

Kvili riznym tfidicim systémiim a kritérii organizaci je velmi obtizné odhadnout
mnozstvi recyklovaného ¢i znovu pouZitého textilu. Odhadem asi polovina vyfazenych
textilii, tj. 13 000 tun, mohou byt znovu pouzity a prodavaji se v second-hand obchodech
nebo jsou vyvazeny do zahrani¢i. Podle statistik bylo 6 227 tun pouzitého obleceni a hader
exportovano, 7 000 tun opetovné pouzito ve Finsku (2010). ObnosSené obleCeni mlze byt
recyklovéano jako material pro €istici hadry v primyslu. Pracovnici textil trhaji mechanicky.
Mistni recykla¢ni stfediska textil také recykluji, upravuji a nékteré kusy meéni na nové
vyrobky. Cast recyklovaného materialu se mechanicky trha na specialnich strojich a vyrabi
vlakna. Jedind firma ve Finsku, vyuzivajici pti vyrobé¢ svych produkti material recyklovany
z textilu, je Dafecor Oy, ktera jej odebira z primyslu, malych podnikii a také Cerveného
kiize, ktery mu dodava vytiidénou bavinu. "l Firma se zabyva zpracovanim rfiznych
textilnich vlaken, ze kterych vyrabi vyrobky pro primyslovou udrzbu (utérky), prevenci ¢i
napravu Skod na zivotnim prostiedi (material absorbujici tézké topné oleje, tuky, nebezpecné
latky, chemikalie) a ¢alounéni pro nabytkaisky priimysl. ['%1%2% A7 na n&které femeslniky,
ktefi upravuji obleceni a vyrabi nové produkty z vytazeného textilu, neni recyklace textilu
ve Finsku pftili$ rozsifena. Mezi nejznaméjsi podniky v této oblasti patii Globe Hope, Secco
a Reija. Jedna se o malé podniky s nizkym objemem produkce. Pro své vyrobky potiebuji
textilie z pomérné kvalitniho a homogenniho materialu, coZ je naméhavé. V soucasnosti se

kvalita textilii zd4 oproti minulosti horsi, stejné tak Zivotnost se zkratila. [}
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Spotiebitelé ve vétsing ptipadi daruji pouzité obleceni svym pratelim, charitativnim
organizacim nebo jej prodaji na blesim trhu ¢i ptes internet. Blesi trhy jsou ve Finsku docela
popularni. Cim vétsi je domacnost, tim aktivngj$i lidé na blesich trzich jsou. Do roku 1980
byly vétSinou fizeny charitativnimi organizacemi, nyni je vétSina z nich trhy pro soukromé
osoby, které zde mohou prodavat své zbozi. Stejné jako blesi trhy se i second-hand obchody

t&81 velké oblibg. 7]

2.4.4 Nakladani s textilnim odpadem

Oficialni statistiky o textilnim odpadu neexistuji. Tento odpad je soucasti sekce
smésné¢ho odpadu v oficidlnich statistikach o odpadech a neni o ném hléseno samostatné.
Finsky statisticky ufad odhaduje podil odpadu z domacnosti na 60 %, zbytek smésného
odpadu pochazi ze sektoru sluzeb (2011). Podle studii provedenych v riznych ¢astech
Finska mé textilni odpad z domacnosti podil na smésném odpadu asi 3 —5 % (2010). Nekteré
z nich spocitaly mnozstvi textilniho odpadu na osobu za rok a dospély k 8 — 9 kg/rok (2010).
Odhadované mnozstvi textilniho odpadu z domacnosti v roce 2010 bylo 48 000 — 50 000

tun. [7]

Udaje v nésledujicich kapitolach jsou zalozeny na tdajich zroku 2010, kde
z celkového mnozstvi 53 350 tun textilniho odpadu (50 000 tun pochéazelo z domacnosti,
zbylych 3 350 tun vygenerovaly nevladni organizace) bylo 2,8 % recyklovano, dalSich 24,6

% vyuZzito pro vyrobu energie prostiednictvim spalovani a 72,6 % uloZeno na skladky. [7]

Celkové je odhadovano mnoZstvi kolem 9 900 tun, z nichZ 1490 tun pochézi ze
smésného odpadu a piiblizné¢ 8 500 tun pochédzi z oddéleného sbéru (2010). MnozZstvi
recyklovaného textilu se za posledni dobu zvysilo. Jesté v roce 2000 bylo recyklovano asi 1

% textilniho odpadu. 7!

Pro energetické vyuziti, véetné spalovani ve spalovnach, bylo odhadem vyuzito asi
13 120 tun textilu (2010). Spalovani odpadu nebylo ve Finsku pfili§ rozsifené, proto vétSina
odpadu z textilu koncila na skladkach. V posledni dobé vSak podil spalovaného odpadu
rapidné vzrostl a diky nové legislativé omezujici mnoZzstvi skladkovaného odpadu a zakazu
ukladani jakéhokoliv biologicky rozlozitelného odpadu na skladky, bude spalovani

v budoucnu jesté vice dilezité. ") Tato nafizeni zacala ve Finsku platit od 1. ledna 2016. ]
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Odhaduje se, ze na skladky bylo ulozeno vice nez 38 700 tun textilniho odpadu
pochazejiciho z domécnosti. V roce 2003 bylo skladkovano 62 300 tun textilu a odévil
v komunalnim odpadu (2006) 71, coz naznacuje snizujici se trend skladkovani. Podil
domacnosti na produkci komundlniho odpadu je asi 60 %, ale u textilii mé& podil vyssi,

protoze sektor sluzeb tolik textilniho odpadu negeneruje. [!

2.4.5 Technologie pouzité pro recyklaci textilniho odpadu

Na zakladé nékolika vyzkumu v oblasti recyklace textilu ve Finsku, byly zjistény
problémy spojené s logistikou a ekonomickymi zélezitostmi (2012), coz jsou nejvétsi
prekazky pfi zaCinani uspésného podnikani v tomto odvétvi. Mnozstvi odpadu z textilu je
pomérné malé a vzdalenosti dlouhé, coz vyzaduje efektivni logistiku. Pro ekonomickou
zivotaschopnost jsou zapotiebi velké investice a specidlni stroje recyklujici textilni odpad na
nova vlakna. Vzhledem k tomu, Ze odpad z textilu neni povazovan za zvlast' skodlivy a
hodnota v sou¢asnosti neni velmi vysoka, umoznuji pobidky pro podniky vstup na tento trh.
Zapotiebi jsou také podniky, specializované na tfidéni, zpracovavani a dorucovani
heterogenniho materidlu pochdzejiciho od spotiebiteld. U vSech téchto fazi je nutna
manualni prace. Tim se, jak uZ bylo zminéno, zabyvaji nékteré socidlni podniky. O textilnim
odpadu ¢i inovativnich recyklacnich technologiich se zde mnoho obchodnich jednéani
nevedlo. Ani chemické recyklace nebyla ve Finsku pfili§ ¢asto pouzivana (2005). Nicméné
roste zajem 1 poptavka po opétovné pouzitych vlaknech, niti a pfizi a proto je zde potencial
pro zlepSeni piistupu k recyklaci textilniho odpadu. To jsou pozitivni signaly pro lepsi

spravu toku textilu a jeho recyklaci (2005). "]
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2.5 Textilni primysl ve Svédsku

V roce 2008 bylo ve Svédsku uvedeno na trh pfiblizné 132 000 tun textilu, coZ

v priiméru znamena 14,2 kg na obyvatele (2011). [7]

2.5.1 Opétovné vyziti textilu a jeho umisténi

Osm velkych charitativnich organizaci shromazdilo v roce 2008 celkem 26 000 tun
bytového textilu a obleCeni (2011). Sbér textilniho odpadu je v souCasnosti provadén
vyhradné nestatnimi podniky, pfedevSim charitativnimi organizacemi a second-hand
obchody. Obce nejsou za oblast opétovného pouzivani textilu zatim zodpovédné. Vedle
sbéru v second-hand obchodech maji charitativni organizace sbérné kontejnery v méstskych
centrech a recykla¢nich centrech. Obce vétSinou umozni jedné ¢i dvéma organizacim umistit
nékolik kontejnerti pro sbér textilu, pokud spliiuji obcemi stanovené podminky jako je
udrzovani okolniho poradku, denni vyprazdiovani kontejnerii, apod. Obce tyto dohody
uzaviraji na urcity ¢asovy usek a vybiraji organizace, které jsou spolehlivé a maji dobrou
povést (2012). Podle odhadu charitativnich organizaci je pfiblizné 11 % (asi 3 000 tun)
z 26 000 tun shromazdéného pouzitého textilu prodano ve Svédsku a drtiva vétsina, tedy 73
% (19 000 tun), je zaslana ¢i darovana do zahranici (2011). Second-hand obchody nevedou
o toku svého zboZi zadné zaznamy a 30 az 65 % textilii, které dostanou, zistavaji v jejich
obchodech. Trh v oblasti second-hand obchodii zaznamenal v posledni dobé ve Svédsku
zvyseny zajem a rast (2010). [V Svédsky médni fetézec H&M zadal od svych zakaznikt
prijimat obnoSen¢ obleceni od svych zdkaznikili. Pokud v obchod¢ odevzdaji tasku s alespon
3 kusy pouzitého odévu (limit jsou 2 tasky na den), dostanou poukaz na slevu pii ndkupu
nového obleceni. Nashroméazdéné odévy jsou poté odeslany k opétovnému pouziti nebo

recyklaci. [13-21]

2.5.2 Mnozstvi recyklovaného textilniho odpadu

Az do roku 1992 se firma Stena Gotthard ve velkém méfitku vénovala primyslové
recyklaci textilii. Poté vSak byla recyklace textilu omezena jen na pouzivani vyfazenych
hadri jako primyslové utérky (2010). V soucasnosti ve Svédsku neni aktivita v
oblasti recyklace textilniho odpadu nijak vysoka. Ve Svédku zasila ¢ast svého second-hand
textilu k recyklaci jen jedind charitativni organizace, coz odpovidd 4 % produktl

shromazdénymi charitativnimi organizacemi. N&kteti krej¢i svij textilni odpad davaji
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mistnim obchodiim se sportovnimi potfebami, které jej pouzivaji jako vypln boxovacich
pytll, jini jej vénuji muzeim organizujicim textilni workshopy pro déti nebo k recyklaci.
Podle profesionalniho dodavatele pradelnich sluzeb hoteliim a podobnym zékaznikiim, firma
systematicky prodava nepouzitelna prostéradla automechanikiim. Pokud kvalita prostéradel

klesne pod neprodejnou hranici, jsou vénovéany organizacim jako Doktoii bez hranic. [”!

Neékolik svédskych vyrobeil sportovniho oble¢eni a mdédnich odévi se zacalo podilet
na iniciativé Eco Circle, kterou potada Teijin Fiber 7!, japonsky leader v oblasti vyroby
pokro¢ilych vldken, kompozit a jinych materialt. !9 Nicméné& nebylo nashromazdéno
dostatecné mnozstvi textilu k odeslani do Japonska, jelikoz lodni pfeprava se totiz vyplati
ve vétsim mnozstvi nez 1 tuna (2012). Vzhledem k rostoucimu zajmu o recyklaci textilu,
Svédsti vyrobcei zacali opet uvazovat o postaveni domaciho recyklaéniho zdvodu. Problémem
je nyni nejistota v mnozstvi a garantované stabilité textilu, ktery by zvladali pro recyklaci

nashromazdit (2012). 7]

2.5.3 Mnozstvi spaleného a skladkovaného textilniho odpadu

Odhaduje se, Ze ro¢ni mnozstvi obleceni a bytového textilu vyhozeného do odpadu,
je 8 kg na osobu. Naprosta vétsina, tj. pfiblizné 70 000 tun, pochazi z domécnosti, zatimco
4 000 tun pochazi od charitativnich organizaci, které pouzité oblecCeni a bytovy textil sbira

(2011) 7.

Svédsko se celkové snazi vyvarovat skladkovani odpadu uplng, proto odpad
z domacnosti spaluje. V roce 2012 zde bylo energeticky vyuzito 2 270 000 tun komunalniho
odpadu. Svédové dokonce ro¢né dovazi z okolnich zemi k spalovani dalsich 700 000 tun
odpadu 'Y, Komunalni odpad, ktery neni mozné recyklovat nebo kompostovat, je z 99 %

[7.12

spalovéan a zbylé 1 % je ukladano na skladky [7-'?]. Je tudiz rozumné predpokladat, ze 100 %

textilu obsazeného v komunalnim odpadu je spalovano [/,

2.5.4 Technologie pouZité pro recyklaci textilniho odpadu

Jak jiz bylo zminéno, od uzavieni recyklacniho zavodu Stena Gotthard byla
recyklace ve Svédsku omezena na pouzivani vyfazenych hadrii jako primyslové utérky.
Nékolik Svédskych firem se vSak €lenem iniciativy japonské firmy Teijin Fiber, ktera
zalozila recyklacni systém Eco Circle pro jimi produkovany a prodavany polyester. Tito

¢lenové shromazd’'uji produkty na konci Zivotnosti a posilaji zpét firmé& Teijin. Tyto produkty
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jsou poté pomoci chemickych procest recyklovany na novy materidl, ktery je stejné kvalitni
jako zcela novy material vyrobeny z ropy. Tim se snizuje produkce odpadu a podstatné klesa
spotfeba energie. Univerzita v Bords v soucasnosti zkouma moznosti recyklace starého

obleceni pro vyrobu bioplynu !,

2.6 Textilni pramysl v Némecku

V roce 2000 mé¢l némecky textilni a odévni primysl, véetné vyroby textilnich stroji a
chemickych vldken, 240 000 zaméstnancti a celkovy obrat piiblizn¢ 34 miliard eur. To z néj
déla jeden z nejdulezitéjsich primyslovych odvétvi v Némecku. Kvili vysokym nakladim
vSak obraty klesaly, zaviraly se podniky a propoustéli zaméstnanci. V roce 2000 navzdory
silici konkurenci ze zahrani¢i Némecko stale vyvezlo textilie za vice néz 11 miliard eur. Tato

Castka se stile zvysuje. 21

Strukturdlni zména textilntho primyslu v poslednich desetiletich proménila
technologicky nendro¢nou vyrobu na inovativni odvétvi Spickovych technologii. Dnes je
tento primysl tvotfen prevazné malymi a sttednimi podniky, které zaméstndvaji asi 120 000
lidi. Némecky textilni primysl se stal viidcem globélniho trhu pro technické textilie s trznim
podilem 45 procent a je ¢tvrtym nejvétSim vyvozcem textilii a odévii po celém svéte.
Zaroven je druhym nejvétSim dovozcem textilu po USA, ¢imZ se Némecko od 80. let 20.

stoleti stalo velmi atraktivnim trhem pro mnoho zemi vyvaZejici textil ¢!

Celkové mnozstvi novych textilii na némeckém trhu je asi 1,9 milionu tun ro¢né,
zaroven je stejné mnoZstvi tieba kazdy rok zlikvidovat. Patfi sem nejen pouzity textil, ale 1
tzv. zmetky neboli vadné vyrobky, které ani na trh nevstoupi. Nakladani s témito textiliemi
zahrnuje recyklaci materidlovou, chemickou (depolymerizace), tepelnou (energetické
vyuziti), skladkovani. V Némecku a Evropé mé opétovné vyuziti textilnich zdroji dlouhou
historii jak v primyslu, tak 1 soukromém sektoru. Diivodem byl nedostatek zdrojl, zejména
pfirodniho materidlu. Pfikladem je firma v Bocholtu, kterd jiz na konci 19. stoleti pouZivala

recyklovany textil pro ¢alounéni ko&ark. 321

2.6.1 Vyvoj nakladani s odpady

Na konci vyrobniho procesu je vzdy vyrobek, nahromadény odpad a nevyhnutelné
emise. Behem poslednich nékolika let ziskava oblast emisi vétsi vyznam. Zacalo se

snizovanim znecist'ujicich latek (technické vyhlasky tykajici se vzduchu, odpadnich vod,
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diskuse ohledn¢ kyselych destich v Némecku) a pokracovalo to az k obavam ze

sklenikovych plynii v diisledku rostouciho mnozstvi oxidu uhli¢itého v atmosféie. (3!

Vroce 1994 byl stav nakladani s textilnim odpadem takovy, Ze 73 % bylo
skladkovano nebo spalovano, 23 % naslo vyuziti v Second-hand odvétvi a pouze 4 % textilu
byly recyklovany, coz bylo alarmujici. Némecky parlament a horni komora parlamentu
schvalili zakon, ktery rozliSuje mezi odpadem urCenym k vyuziti a odpadem urcenym
k likvidaci. Odpad mutZze byt vyuzit ve své podstaté (second-hand, technické textilie) nebo
energeticky. Odpadovy hospodat zodpovidd za likvidaci odpadu. Prvni diskutovanou
otazkou bylo, zda by se mélo uptfednostiiovat jeho opétovné pouziti nebo energetické vyuziti.
Zakon vSak hovoti o rovnosti. Pokud nejsou splnény podminky pro energetické vyuziti a
likvidace odpadu neni povolena, je v kazdém ptipad¢ nafizeno jeho opétovné pouZiti.
Ekologické a ekonomické vyuziti dava smysl a recyklace by méla byt uptfednostiiovana. Tato
pravni uprava predstavovala zcela nové vyzvy pro likvidaci pouzitych textilnich surovin bez
znehodnoceni. Budouci model ptedpovida podstatné navyseni podilu materialové a termalni
recyklace. Nové by z veskerého pouzitého textilu mélo byt 18 % vyuzZito pro materialovou
recyklaci, 60 % pro termalni recyklaci, 17 % pro Second-hand odvétvi a pouze 5 %
skladkovano. Zpracovani pouzitych textilii a zpracovanych surovin novymi vyrobnimi

postupy by mélo probihat v izké spolupraci se zapojenymi skupinami a institucemi. 21

Od designerti se ocekava, ze budou citit odpovédnost za produkéni odpady a
obnoSené vyrobky na konci své Zivotnosti. S timto se setkdvali po dlouhou dobu. Tyka se
nejen o odvétvi vyroby odévi, ale také firem zabyvajicich se zpracovanim a zhotovenim
textilii, kdy produk¢ni odpad je jasné definovan a velka jeho Cast je vhodna pro opétovné
pouziti. Pro potieby stfedné velkych némeckych podnikli existuji systémy s vysokym
vykonem, které zachycuji, tfidi a znovu vyrabéji recyklovana vlakna pro vyrobu netkanych
textilii nebo piizi. Nejmodernéjsi stroje umoziluji zpracovavat odévy na konci Zivotnosti a
ziskavat regenerovand vlakna. Knofliky, zipy a jiné netextilni komponenty jiZ nejsou ru¢né
oddélené, protoZe by to nebylo hospodarné. Zatizeni, kterd jsou nyni k dispozici umoziuji
uplné odd¢leni netextilnich soucasti. Znamena to, Ze zékladni pozadavky jsou splnény a

recyklovand vldkna jsou ekonomicky zpracovany a znovu pouzity. 3!
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2.6.2 Priklady nakladani s pouzitym textilem
Produk¢ni odpad

Produk¢ni odpad v bavinénych zvlédknovacich lisech je Casto pfedem oSetfen, aby se
zvysilo mnozstvi znovu pouzitelnych vldken. Napitiklad pti vyrobé technickych ptizi je
mnozstvi odpadu pfiblizné 8 %. Ten mlze byt opétovné zpracovan rozdélenim molekul do
jejich monomera a znovu pfidat do procesu polymerace. Tato technologie se pouziva pfi
vyrobé kobercovych pfizi. Polyester mlize byt rozlozen castetné nebo uplné pomoci
glykolyzy. Vyrobky pak mohou byt ptivadén zpét do faze esterifikace. Zavod, ktery funguje
podle tohoto principu, byl postaven v Indii. Ve vétsiné ptipadii se odpady z polyesterové
vyroby pouzivaji jako plnici vlakna. Odpad z polypropylenu lze po drceni ptivadét zpét do

extruderu. [*?!

Sbér a tridéni

Sbér pouzitého odévu provadény némeckym Cervenym kiizem vyzaduje rozsahlé
tiidéni. Nejprve veskeré textilie, odévy, lozni pradlo, prikryvky, zavésy, klobouky a boty
roztfidi do 16 skupin v tfidicich spole¢nostech. Tyto skupiny vytvéafreni dalSich 5-10

podskupin. T#idéni je dokon&eno po zohlednéni vice nez 120 vybé&rovych kritérii. (32!

Recyklace koberci

U recyklace kobercii jsou povrchy a zadni ¢asti vyrobeny z rozmanitych materialli a
pro recyklaci ma pfesné tfidéni materiall, ze kterych byl koberec vyroben, nejvyssi prioritu.
Vlédkna a podloZi koberce z polyesteru je recyklovdno metodami chemického inZenyrstvi.

Kobercovy odpad miizeme rozdé¢lit na:

e Produké¢ni odpad (piesné rozttidény, 1ze recyklovat)

e Odpadova smés (§patné nebo nehoilavé materialy) (%]

Nejveétsi problémy béhem materidlové recyklace (depolymerizace) vyvstavaji
z existence aditiv jako jsou antistatické ptipravky, barviva a retardéry hofeni, jejichz
mnoZstvi a pomér obvykle recyklaénim firmdm neni znam. 2! V roce 1990 se evropsky
kobercovy primysl inicioval vytvofeni komunity GuT a neustidle zvySoval své
environmentalni standardy. Jeji Clenové se zavazali, ze budou jednat ekologicky

odpovédnym zpusobem. Ve spolupraci s oficialné uznavanymi zkuSebnami v celé Evropé

26
2017



Michal Mikeska: Recyklace textilniho odpadu

toto spolecenstvi nepietrzit¢ testuje vyrobky na nejvyssi urovni a podporuje feseni Setrné

k Zivotnimu prostiedi. [**]

2.6.3 Recyklace textilu v automobilovém priumyslu

Nejvétsi podil textilniho odpadu z automobild maji sedadla, resp. jejich potahy (5-8
m?). Ty jsou vice nez z poloviny vyrobeny z polyesteru, déle polyamidu, smési stfizovych
vlaken a také polyakrylonitrilovych vlaken. Problém jejich recyklace spociva v tom, Ze se
jedna o kompozitni calounéni. Tkanina je neodd¢liteln€ spojena s polyuretanovou pénou
(retardér hofeni). Dusledkem toho je moznd pouze termalni recyklace. Vyznamni
automobilovi producenti v soucasnosti textuji zptisoby, jak nahradit polyuretan tkanymi

nebo netkanymi textiliemi. (32!

Firma RECYTEX GmbH & Co. je vyvojafem a dodavatelem netkanych textilii a
akustickych teSeni. Navic vyrabi povlecené ptize, které se pouzivaji v automobilovém,
kobercovém a nabytkatském primyslu. Ve spolupraci s automobilkou Mercedes-Benz a
dal$imi partnery vytvofili tandemovy projekt, ktery vytvofil uzavieny materidlovy cyklus
pro polyesterova vldkna od prvniho pouziti v tkanindch aZ po konecné pouziti jako
recyklovana vldkna netkanych textilii. Vysledkem tohoto projektu se vyrobni textilni odpad
z riznych stupiiit vyroby shromazd’uje, upravuje a preménuje do netkanych textilii, které
nahrazuji polyuretanovou pénu v autosedackach. Jejich fleece material pouzivaji k vyrobé
tepelnych a zvukovych izolaci strojoven a generatorti v rekreacni lodich. Dale se pouZzivaji
u délicich stén, stropnich panelt a pohlcovacii hluku. Firma dodava laminované, potisténé

nebo lisované akustické netkané textilie. 4
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3 Technologie zpracovani

V ramci sbéru informaci o postupech a metodach zpracovani textilniho odpadu pro
svou bakalafskou praci jsem se vydal do dvou firem zabyvajicich se touto problematikou.

Jedna se o firmy Ekotex, s. r. 0. a Retex, a. s.

3.1 Retex, a.s.

Firma se zabyva vyvojem a vyrobou produktii z netkanych textilii, ze kterych se vyrabi
komponenty pro stavebni a automobilové firmy. *! Pro automobilovy priimysl vyrabgji
dekoraéni a pohledové dily, déle izola¢ni material proti Sifeni zvuku a vibraci, jak exteriéru,
tak interiéru automobili. Tyto produkty dodavaji automobilkam BMW, Skoda, Land Rover
a dalsim. *! Pro stavebni priimysl vyrab&ji netkané geotextilie, pouzivané napf. pfi stavbé a
rekonstrukci silnic, tuneld, zpeviiovani ploch, apod. Dale vyrabi desky pro akustickou a

tepelnou izolaci. 24

Jako suroviny pouziva PP, PES, len, déle svetry a pleteninu. Na tyto suroviny klade
urc¢ité pozadavky tykajici se kvality. Firma uvadi, Ze jejich spotfeba odpadniho textilu pro

vyrobu stale roste. 2]

Piehled dodavatelii jednotlivych surovin:

e PP —Trevos, Asota

e PES - Silon, Mirkische faser, DS Fibres, Greenfiber

e Len— ARP Technology

e Svetry, pletenina — Diakonie Broumov socialni druzstvo, E + B Textil (tfidény 1

netiidény material) [>°]

28
2017



Michal Mikeska: Recyklace textilniho odpadu

Obr. ¢. 8: Sklad surovin

Sklad
pletenin

Odstranéni
—»| zipia
knoflika

Mykani |<7

l

Vpichovani

Praskovani

Miseni Trhani

—» Rezani ¥ Sekani
<4+— Miseni
Chemicka Formatovani
_. r ~rw
uprava (ptifezy)

Obr. ¢. 9: Blokové schéma zpracovani druhotnych surovin pii vyrobé

[25]

Oftezané okraje z primarnich linek, kde dochdzi k miseni, mykani a vpichovani, jsou

odeslany do Liberce. Tam dojde k nasekani a natrhani materidlu, ktery se odesle zpatky do

zavodu v Moravském Krumlové a je opét zpracovan v primarnich linkach. (%!
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Obr. €. 10: Vpichovaci jehly

Pro svou ¢innost pouziva trhaci stroje Larosche a Mondial a mykaci stroje Bematic
a Triitzschler. Vpichovani provadi pomoci stroji Fehrer a pro chemickou upravu pouziva

stroje Briickner a Fleissner. 1%

Obr. ¢. 11: Konec¢ny vyrobek — netkana geotextilie pro stavebnictvi

Kromé odpadnich vod, o jejichz ¢isténi se stard specializovana firma, vznika pii
vyrobé prach, ktery vozi na skladky, stejné¢ tak jako kompozitni a smésny odpad.
Nebezpecné odpady, jako jsou baterie, zéafivky, oleje, elektrotechnika, jsou odvazeny na
sbérny dvir. Firma se snazi zavadét nové technologie a postupy, které piispivaji ke snizovani
energetické 1 materidlové naroCnosti a prezkoumava vlivy vSech procesi vyroby a produkti,

aby snizili z4t&z Zivotniho prostfeni. 2>
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Obr. ¢. 12: Odpad z vyroby

3.2 Ekotex,s.r.o.

Spolecnost se zabyva zpracovanim druhotnych textilnich surovin. Vykupuje textilni
odpad, ktery poté ttidi a po zuSlechténi z néj vyrabi technické textilie. Ty jsou pouzivany
jako geotextilie, izolacni, Cistici a calounické materidly, charitativni a pfepravni pfikryvky.

P¥i vyrobé provadéji impregnace a termopojeni. 2]

Sklad I Sekale Zasobni I TI‘hafll
stroj komora stroj
Mykaci
Proplétaci Stroj

StI'Oj Lis - Cykl(ﬁl’ly

Garnetovaci
stroj

Obr. &. 13: Blokové schéma vyroby rouna (2%

Pro vyrobu svych produkt, pouziva Ekotex trhaci stroj Dellorco, mykaci stroj

Befama a impregnaéni stroj Fleissner. (2%
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Namaceni do lepidla

(Impregnace plnym ponorem) » Lisovani [——— Suseni

Obr. &. 14: Blokové schéma impregnace %]

Pti lisovani mezi dvéma valci se rouno zbavuje piebytku lepidla. Voda smichand s
lepidlem pii oplachovani impregnacniho stroje je odvadéna do jimky a pouzita pro fedéni
nového lepidla. Diky tomu nevznika pti procesu impregnace zadny odpad. Kusy, odfezané

pii formatovani hotovych vyrobk, jsou kone¢nym odpadem. 128!

Obr. €. 15: Lisovani po impregnaci lepidlem

3.3 DalSi podniky zpracovavajici textilni odpad

3.3.1 UOTEX,s.r.o.

Jejich vyroba vyuziva odpadi z textilni vyroby. Ro¢né spotiebuji ptiblizné 1 372 tun
této druhotné suroviny. Jedna se konkrétn€ od bavinu, vinu, viskézu, PP a PES. Firma vyrabi
geotextilie, hydroizolacni f6lie, ndpln¢ do luzkovin, asfaltové pasy a Cistici bavinu
»Putzvolle®. Vyrobky, kombinujici PP s bavinénou pfimési jdou vice na export. Naopak
produkty, vyrobené z PP a PES se prodadvaji predevS§im na ¢eském trhu. V zasadé se UO

TEX orientuje doméci trh. (2]
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3.3.2 Netex,S.r.o.

Ze syntetickych vlaken a druhotnych surovin vyrabi netkané textilie. Na této firmé
je zajimavé, Ze majitel organizuje sbér textilniho odpadu za pomoci svych zndmych. Odbyt
je ze 70 % orientovan na domaci trh, zbytek vyrobki se exportuje do Evropy, Ciny, Peru a

jinych zemi. BY

3.3.3 Dimatex CS, s.r.o.

Tento podnik se vénuje sbéru obnoseného textilu, jeho tfidéni, recyklaci a vyrabi
Cistici hadry. Ke sbéru mu slouzi 360 vlastnich kontejnerii v ¢eskych méstech a obcich, se
kterymi v tomto usili spolupracuje. Timto zplisoben nasbira ptiblizné 1 300 tun textilniho
odpadu ro¢né. Vhodny textil se jako druhotna surovina pouZiva pro vyrobu Cisticich hader,

lesticich kotou¢t, poskytuje charitativnim organizacim nebo dal zpracovava. [3!]
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4 Vyhodnoceni nejlepsich technologii

Dénové vyprodukuji oproti Cechtim téméf dvojnasobek textilniho odpadu, piestoZe
je jejich pocet skoro polovicni. Velice ¢inné jsou ve sbéru neziskové organizace, které textil
ziskavaji ze svych sbérnych kontejnert a second-hand obchodli. Dansko minimélné
v posledni dobé kladlo diraz na opétovné pouziti. Dikazem toho je i velka obliba
internetovych obchodi, na kterych mohou ob¢ané Danska obleceni nakupovat i prodavat.
To je oblast, ve které Ceska Republika donedivna zaostavala. Velkou &ast znovu
pouzitelnych textilii vyvazi do zahrani¢i. Oproti Cesku sice textil témé nerecykluje, Dansko

ovSem ve srovnani s nami odpad neskladkuje.

Finové jsou ve sbéru a opétovném pouziti podobni Danliim. Opét zde pulsobi
humanitarni organizace a second-hand obchody se t¢§i velké oblibé. MnoZzstvi
recyklovaného textilu se v posledni dob¢ zac¢ina zvySovat. Donedavna zde nebylo pfilis
roz$itené spalovani odpadii a velké mnozstvi se ukladalo na skladky. Proto bylo nové

skladkovani vyrazn€ omezeno.

Svédsko je vedle Danska opét velkym producentem textilniho odpadu, ktery oviem
umi pomoci riznych charitativnich organizaci Gspé$Sné shromazd’'ovat. V drtivé vétSing jej
pak opét vyvazi do zahrani¢i. Recyklace je zde na velmi nizké Grovni. Jedind vyznamna
¢innost v této oblasti je participace n€kolika Svédskych firem na projektu japonské firmy
Teijin, pro kterou sbiraji jeji vyrobky. Ty jsou poté odeslany do Japonska, kde je recykluji.

Odpad zde celkové neni skladkovan. Pokud tedy neni textil k uZzitku, je spalen.

V Ceské Republice je situace odlisna. Systém sbéru se zde teprve rozviji, stejné tak
jako obliba second-hand obchodii nebo internetovych portali nabizejici moznost prodavat a
nakupovat obleceni. Existuje zde fada firem, které se vénuji recyklaci textilnich odpadt.
Vyrabi z nich produkty vysoké kvality pro automobilovy a stavebni pramysl. Odbyt naléza
jak na domacim, tak v zahraniénim trhu. Recyklace textilu ma v Cesku tradici a proto je na

vysoké urovni.
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5 Zavér
Cilem mé bakalaiské prace bylo popsat technologii jednotlivych fazi béhem procesu

recyklace a zhodnotit nejlepsi technologie pro recyklaci textilnich odpadii u nés 1 v zahranici.

Systém tfidéni se jesté dlouhou dobu neobejde bez zkusenych pracovnikil, zejména
v Asii a Africe, jelikoz zde pfedstavuje zpisob obzivy. Automatizované tiidici linky
predstavuji budoucnost sofistikovaného systému v ramci recyklace textilniho odpadu, ale

vysoké potizovaci naklady jejich nastup do SirSiho vyuziti oddaluje.

Zakladni technologie mechanického zpracovani a recyklace textilu je jiz nékolik let

v podstat¢ nezménéna. Mnohem vétsi potencidl ma vyzkum chemickych metod

Severské zemé maji vyspély systém sbéru odpadniho textilu a vyuziti informac¢nich
technologii pro ndkup a prodej nového 1 pouZzitého obleceni. Jejich problém vidim v malém
mnozstvi podniki, zabyvajicich se recyklaci, coz dosud fesili exportem do zahranici,

v hor$im piipadé spalovanim nebo skladkovanim.

Ceska Republika je tedy podle mého nézoru v recyklaci v porovnani se Skandinavii
na lep$i Grovni a brzy se jisté zdokonali 1 systém sbéru a zvysi obliba internetovych obchodl
s textilem. Pfi zpracovani bakalatské prace jsem dosel k zavéru, Ze skandinavské zemé se
opétovné pouziti. Moznd pravé diky tomuto faktu neni ve Skandinavii potfeba vétsiho
mnoZstvi recyklaénich firem. Ceskd republika se naopak v oblasti nakladani s textilnim
odpadem zabyva pifedevSim jeho recyklaci a spalovanim. To vSak nemusi byt nutn¢ na
Skodu, jelikoz 1 po op&tovném pouZziti mize textil poslouzit k jinym uceliim. Pfesto bychom
se v Cesku mé&li vénovat osvété obyvatelstva ohledné problematiky pouzitého textilu jakozto
prevenci, aby se misto vyhazovani do komunalniho odpadu, vice vyuzivaly sbérné
kontejnery. Zejména je nutné se zamétit na mladou generaci, protoze se jedna o nejsilngjsi
skupinu zékaznikd, kterd neustale obménuje sviij Satnik podle aktudlnich modnich trendd.
Ptikladem nam mutze byt Némecko, které se v oblasti naklddani s textilnimi odpady
podstatné zlepSilo. Navic pfedstavuje vyznamné odbytist¢ pro vyrobky ceskych

recyklacnich firem.
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Seznam pouzitych zkratek

DKK

EPA

GuT

NIRS

PES

PP

UFF

danska koruna

U. S. Environmental Protection Agency (Utad pro ochranu Zivotniho

prostiedi)

Gemeinschaft umweltfreundlicher Teppichbdden (Komunita koberce
ptivétivejsi k zivotnimu prostiedi

Near Infra-Red Sprectroscopy (Blizk4 infra-Cervena spektroskopie)
Polyester

Polypropylen

Ulandshjaelp fra Folk til Folk (humanitarni organizace)
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