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Abstrakt

Bakalarska praca je zamerand na typograficky systém IXTEX a s nim stvisiacimi baltkmi TikZ
&PGF pri tvorbe vlastnych blokov z oblasti elektrotechniky. Cielom préace bolo vytvorit manuél,
ktory bude nadstavbou priace Tomésa Pavlorka.

Cel4 praca je rozdelena na kapitoly, ktoré su radené podla zlozitosti, pricom kazda z nich obsa-

huje niekolko prikladov z oblasti elektrotechniky.

Klicova slova: TpX, KTEX,TikZ, PGF, PGFplots

Abstract

This Bachelor thesis is focused on the typesetting system KTEX and within related packages
TikZ &PGF in creating blocks from the field of electrical engineering. The main aim of bachelor
thesis is to create manual that will be a continuation of the thesis of Tomas Pavlorek. This thesis
as whole is divided into chapters that are as well sequenced in order, based on their complexity.

Therefore each chapter includes a number of examples from the electrical engineering field.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

TikZ — TikZ ist kein Zeichenprogramm

PGF — Portable Graphics Format

1EC —  Standard definovany medzinarodnou elektrotechnickou splo¢nostou
ISO — Medzinarodna organizacia pre normalizaciu
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Uvod

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit manudl, ktory detailne popisuje kroky pri tvorbe vlast-
nych blokov na platforme PFG a ich dalsie mozné pouzitie v prostredi TikZ. Samotnéd praca
ako nadstavba balicka TikZ, obsahuje viacero kapitol a slizit by mala uzivatelom, ktori sa pre
vykreslovanie od najjednoduchsich grafickych ilustracii az po logické obvody rozhodli pre balik
PGF. Obsahom préace je aj podkapitola, ktora sa zaoberd pouzitim balickov, sliziacich na vy-

kreslenie jednotlivych obvodov.

Strucény prehlad kapitol:

« 1. Kapitola: je tvodom do balicka TikZ &PGF a PGFplots, kde s predstavené zakladné

pojmy a préaca so zakladnymi objektami.

o 2. Kapitola: sa zaoberd tvorbou uzlov a kotiev a ich vyuzitim v prostredi TikZ. Obdobne

zahrnuje balicky, ktoré slizia na tvorbu elektrickych a logickych obvodov.

« 3. Kapitola: pojednava priklady tvorby blokov na vrstve PGF, ich proporcionalne zmen-

Sovanie a zvacsSovanie.

o 4. Kapitola: popisuje tvorbu komplikovanejsich blokov s moznostou Specifikacie poc¢tov

vstupov.
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1 Zakladné pojmy

Nemecky profesor Till Tantau je autorom balicka TikZ &PGF, ktory slizi k tvorbe vek-
torovej grafiky v systéme IXTEX. Medzi pozitiva balika, ktory je ¢asto oznacovany za nastupcu
nastroja PSTricks!, patri moznost vytvarania stiborov vo formate PDF ¢ PS, ale aj mozna
kompatibilita s balikom Beamer sliziacim na tvorbu prezentécii v systéme KTEX.[1]

PGF (Portable Graphics Format) predstavuje sibor makier, ktoré umoziiuji vytvarat grafiku v

dokumentoch pomocou Specidlneho \pgfpicture prostredia.

Balik pozostava z niekolkych vrstiev:

e Systémova vrstva: je najnizsou vrstvou, ktort bezny uzivatel priamo nevyuzije. Tato
vrstva sltzi na modifikaciu systémovych prikazov \special vzhladom na pouzity prekla-
dac¢ a s jej pomocou mozeme prekladat .dvi stibor do formatu .ps ¢i .pdf nezavisle na

zvolenom programe.

e Zakladna vrstva: poskytuje sibor zdkladnych prikazov, ktoré umoznuja uzivatelovi vy-
tvarat zlozitejsiu grafiku jednoduchsim spésobom ako priamym pouzitim systémovej vrstvy.

Zakladna vrstva pozostava z:
— Jadro: niekolkych vzajomne zavislych balickov, ktoré moézu byt nac¢itané len spolocne.
— Moduly: rozsiruje jadro dalsimi Specidlnymi prikazmi ako naprikad prikazmi pre

spravovanie uzlov.

« Uzivatelska vrstva TikZ: je skupina prikazov vychidzajica z kombindcie METAFONT?
a PostScript® a ktorej primarnou tilohou je ulahéenie pouzitia zdkladnej vrstvy.[1]
Problémom pri priamom pouziti zdkladnej vrstvy je, ze kéd napisany pre tato vrstvu je

az prilis rozsiahly. [2]

1.1 Rozsirujace balicky

PGF balik pontka niekolko uzito¢nych rozsirujicich balickov, ktoré nie st primérne uréené na
vytvaranie grafiky a sicasne mozu byt pouzité nezavisle na PGF. St zahrnuté v tomto baliku z

konvencie, ale aj preto, zZe ich funkcionalita je tizko prepojena s PGF.[2]

1.1.1 PGFkeys

\usepackage{pgfkeys} % LaTeX{}
\usemodule [pgfkeys]’% ConTeXt{}

! sibor makier, umoziujtcich vytvaranie postskriptovych obrizkov v prostredi ITEX, TEX
Zjazyk vytvoreny na generovanie fontov, autor Donald Knuth
3jazyk sliziaci na tvorbu vektorovej grafiky, vytvoreny spolo¢nostou Adobe Systems
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Balik definuje flexibilny systém spravy klucov, byva automaticky nacitany balikmi TikZ aj PGF
no moze byt pouzity aj nezavisle na PGF. Typicky (ale nie nevyhnutne) ak je nejaky kéd zdru-
zeny s klicom na spracovanie takéhoto kddu sluzi prikaz \pgfkeys. Takyto prikaz vezme zoznam
parov klicovych hodnét, ktoré su volané. Kazdy par je vo forme \<key>=<value>.

V istom zmysle je podobny baliku \keyval[6] a jeho nadstavbe \xkeyval[T7].

I ked filozofia \pgfkeys balika je od nich rozdielna, dokaze tento balik s nimi spolupracovat.

Hlavné rozdiely medzi pouzitim \ykeyval a \pgfkeys:

e \pgfkeys organizuje kltce do stromov, zatial ¢o \keyval a \xkeyval do rodin

\pgfkeys je mierne pomalsi oproti \keyval, ale nie vyrazne

e \pgfkeys podporuje kéd, v ktorom je viac argumentov pre klac¢

\pgfkeys podporuje handlery volané najma pokial kli¢ nie je zndmy

V nasledujicom priklade je definovany handler kltica, ktory je volany cez /.code kde sme

nastavili 2 argumenty {#1} a {#2}, tie predstavuji parametre {peknyj} a {slnelnj}.

\pgfkeys{/my key/.code 2 args=Prajem #1 a #2 den.}
\pgfkeys{/my key={pekny}{slnecny}}

Vypis 1: Ukazka nastavenia handlera

Prajem pekny a slnecny den.

1.1.2 PGFfor

\usepackage{pgffor} % LaTeX{}
\usemodule [pgffor]’ ConTeXt{}

Balik, ktory definuje uzitocnti \foreach konstrukciu. Automaticky byva nacitany balitkom
TikZ ale nie PGF, stcasne vsak funguje dobre s oboma.
Syntax prikazu je definovana ako: \foreach<premenna> v {<liste>}<prikaz> Najjednoduchsia
moznost pouzitia tohto prikazu je ked <premenna> je jeden TEX - prikaz ako napriklad \x alebo
\point.
Variantou najjednoduchsou pre \<1list> st hodnoty oddelené ¢iarkami a uzavreté su zlozenych

zétvorkach, moznd alternativa je definovanie si makrier, ktoré obsahuju list tychto hodnot.

V nadchadzajticom priklade je vytvorené makro, ktoré pozostéva z listu \mojlist a hodnot

ulozenych v zlozenych zatvorkach, ktoré si volané konstrukciou \foreach a premennd \x ich
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cez \mojlist{[\x]} vypise.

[1[2]3][0]

\def\1list{1,2,3,0}
\foreach \x in \mylist {[\x]}

Vypis 2: Vypis ¢isel definovanim makra

Variantou je aj \foreach konstrukcia priamo nasledovand dalSou \foreach konstrukciou,
ktord je v tomto pripade vyhodnotend ako <prikaz>. Priklad vykresluje 3x3 Stvorec vyplneny

kruhmi s priemerom 0.2cm.

\foreach \x in {0,1,2}
\foreach \y in {0,1,2}
{
\fill (\x,\y) circle (0.2cm);

Vypis 3: Vykreslenie Stvorca

1.1.3 PGFcalendar

\usepackage{pgfcalendar}), LaTeX{}
\usemodule [pgfcalendar]%ConTeXt{}

Obsahuje makra pre tvorbu kalendarov. Tieto kalendare sa typicky pouzivané spolu s PGF
grafickym rozhranim, ale m6zeme ich tiez vsadzat pomocou normalneho textu. Rovnako aj tento

balik mo6ze byt pouzity nezavisle na PGF.

e 1.: poskytuje funkcie pre pracu s datumom, s ktorych pomocou mézeme konvertovat da-
tum v ISO-$tandarde® do Julidnskeho datumu(3] a naopak, tdto hodnota je ulozend ako

{integer}

4prvky st zoradené v kalendiri od najvyznamnej$ich po najmenej vyznamné, YYYY-MM-
DDThh:mm:ssthh:mm(rok, mesic, den v mesiaci, T- indikdtor ¢asu, hodina, mindta, sekunda,t letny ¢&i
zimny c¢as)
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\pgfcalendardatetojulian{2015-08-12}{\mycount}

e 2.: poskytuje makro pre sadzbu kalendarov, ktoré je jednoducho konfigurovatelné a flexi-

bilné a nie je nutné, aby bolo volané v prostredi {pgfpicture}

V ukazke sme nastavili vypis z kalenddra od 1.1.2016 do 15.1.2016 pricom sme podmienkou

zaistili, ze pokial je nedela nastane koniec riadku.

01 02 03

04 05 06 07 08 09 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

\pgfcalendar{calend}{2016-01-01}{2016-01-31}
{

\pgfcalendarcurrentday\
\ifdate{Sunday}{\par}{}

}

Vypis 4: Ukazka vypisu mesiaca janudr

1.1.4 PGPFpages

\usepackage{pgfpages} % LaTeX{}
Tento balik nie je primarne ur¢eny na tvorbu obrazkov, no napriek tomu je tizko spojeny s PGF.
V sucastnosti pracuje len v systéme IXTEX. Pouzivany na spojenie viacerych stranok do jednej

ale umoznuje aj vkladat loga, vodotlace ¢i obrazky, pridavat okraje na stranky a mnoho iného.
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1.2 Praca s objektami

Pre pracu s balikom PGF je nutné si najskér tento balik aj s jeho rozsirujicimi sticastami nain-
stalovat v PACKAGE MANAGER, kde sa nachadza pod nazvom pgf.sty. Toto vSak neplati pokial
sme si pri stahovani systému stiahli vSetky balicky a nainstalovali tak kompletny IATEX systém.
Je nutné si ho zaviest do preambule, ktorda mé platnost na cely dokument, pomocou prikazu:
\usepackage{pgf}.

Cela grafika tvorena v prostredi je hierarchicky strukturovana. Toto usporiadanie sa vo vacsine
pouziva na identifikaciu urcitej grafickej skupiny, ktora pouziva rovnaky rozsah parametrov. Tak
ak zmenime farbu alebo typ ¢iary na prvky mimo tohto rozsahu nebude maf tdto zmena na ne
vplyv. Medzi najpouzivanejsie grafické prostredie patri \pgfpicture do tohto prostredia sa vlozi
TEX box obsahujici vykreslent grafiku na danej pozicii. Vo vécsine pripadov musia byt prikazy
z PGF balicka zadefinované v tomto prostredi pricom vsetky zmeny vykonané vo vnutri tohto
prostredia su vykonané na dany graficky objekt. Plati, Ze nie je mozné nastavit globalne grafické

parametre mimo prostredia \pgfpicture.

Konstrukcia prostredia:
\documentclass[article]l % definovanie triedy projektu
\usepackage{pgf} Z%zavedenie balika PGF
\begin{document} %zaciatok dokumentu
\begin{pfgpicture} %zadefinované PGF prostredie
<obsah>
\end{pgfpicture} %ukoncenie price s prostredim

\end{document} % koniec dokumentu

1.3 Vykreslovanie objektov

Podobne ako v baliku TikZ aj v PGF je najddlezitejSou entitou cesta angl.\path. Grafické ob-
jekty st vytvarané z urcéitého poctu ciest a néasledne su tieto objekty upravované. Cesty mozu
byt uzavreté alebo otvorené, mézu sa pretinat alebo byt tvorené neukoncenymi ¢astami. Na za-
¢iatku st cesty tvorené (angl. constructed) a neskor pouzivané (angl. used). V pripade, Ze chceme
vytvorit cestu pouzijeme prikaz \pgfpath a zakazdym, ked je tento prikaz volany je cesta v ne-
jakom smere rozsirené. Ked je cesta kompletne vytvorend je volany prikaz \pgfusepath a podla

toho ako chceme objekt upravit predavame tomuto prikazu parametre.
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Obr. 1: Vykreslenie priamky

Na vykreslenie jednoduchej priamky ndm staci zadefinovat prikaz \pgfline, ktory je ekvi-
valentny ku prikazu na konstrukciu cesty. V zatvorkach sa uviddza dvojica vektorov x a y, teda
podiato¢nych a koncovych bodov priamky, ktoré v tomto pripade zaciatok predstavuju body(0,0)
a koniec (3,2).

\begin {pgfpicture}
\pgfline{\pgfxy(0,0) H\pgfxy(3,2)};
\end {pgfpicture}

Vypis 5: Priamka

Dalsf priklad uvadza krivku, ktora je zlozena z viacerjch bodov, kde zadiatok je v bodoch
(0,0) a koniec je v bodoch(6,0). Prepojenie medzi jednotlivymi priamkami je zaistené bodom,

ktorym jedna konci, druhd zacina.

Obr. 2: Vykreslenie krivky

\begin {pgfpicture}
\pgfline{\pgfxy(0,0) H\pgfxy(4,1)}
\pgfline{\pgfxy(4,1) H\pgfxy(2,1)}
\pgfline{\pgfxy(2,1) H\pgfxy(4,1.5)}
\pegfline{\pgfxy(4,1.5)H \pgfxy(6,0)}
\end {pgfpicture}

Vypis 6: Vykreslenie krivky

18



Prikaz \pgfclosestrokeclip v nasom priklade ukoncil objekt, ale prikaz moéze sluzit tiez

pre vyplnenie alebo pretinanie s inou cestou.

Obr. 3: Vykreslenie spojitého mnohouholnika

\begin{pgfpicture}
\pgfmoveto{\pgfxy(0,0)}
\pgflineto{\pgfxy(3,2)}
\pgflineto{\pgfxy(3,1)}
\pgflineto{\pgfxy(6,0)}
\pgfclosestrokeclip
\end{pgfpicture}

Vypis 7: Vykreslenie spojitého mnohouholnika

1.4 Preddefinované utvary a mriezky

Vytvarat tvary pomocou ciest je uzitocné najmé v pripade, ked chce mat uzivatel definované
tieto tvary podla seba. V PGF vsak existuju uz preddefinované tvary, ktoré ulahc¢uju uzivatelovi

pracu s vykreslovanim zakladnych objektov.

o Elipsa: \pgfpathellipse{<centrum>}{<prva os>}{<druhd os>}; pricom parametre pri-

kazu st vektory tvorené {<centrum>} a {<prva os>},{<druha os>}
e Kruh: \pgfpathcircle{center}{radius};

« Obdliznik:\pgfpathrectangle{roh}{diagonalny vektor};vykresli obdlznik, ktorého cesta

je udand parametrom \roh a opacny roh je vysledkom \roh+diagonalny vektor

Obr. 4: Vykreslenie kruznice, elipsy a obdlznika
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\pgfpathrectangle{\pgfpoint{2.5cm}{0.5cm}}{\pgfpoint{2.5cm}{1cm}}
\pgfpathellipse{\pgfpoint{lcm}{Ocm}}
{\pgfpoint{lcm}{lcm}}
\pgfpoint{-0.5cm}{0.5cm}}
\pgfpathcircle{\pgfpoint{O0cm}{0.5cm}}{0.8cm}
\pgfusepath{draw}

Vypis 8: Vypis z vykreslenia objektov

Pokial sme si skonstruovali objekt mozeme ho pomocou prikazov \pgfstroke a \pgffill
vyplnit farbou. Farba vyplne nemusi korespondovat s farbou periférie objektov pricom toto

nastavenie sa vykondva pomocou prikazu \color a takéto nastavenie farby plati pre celt skupinu

Obr. 5: Vykreslenie vyplnenej kruznice

objektov.

\pgfsetlinewidth{1ipt}
\color{red}
\pgfsetstrokecolor{black}
\pgfpathcircle{\pgfpoint{icm}{Ocm}}{3mm} \pgfusepath{fill,stroke}
\pgfpathcircle{\pgfpoint{2cm}{O0cm}}{3mm} \pgfusepath{fill,stroke}
\end{pgfpicture}

Vypis 9: Nastavenie farby

Prikazom \pgfsetstrokeopacity{<hodnota>} nastavi priehladnost periférii, pricom tato
hodnota, by sa mala pohybovat v rozmedzi od 0 po 1, kde 0 predstavuje plnd nepriehladnost, 1
plni priehladnost a hodnota 0.5 spdsobi, ze objekty budd vyfarbené v polopriehladnom odtieni

farby.

\pgfsetlinewidth{4mm}
\color{blue}
\pgfpathcircle{\pgfpoint{Ocm}{O0cm}}{10mm} \pgfusepath{stroke}
\color{black}
\pgfsetstrokeopacity{0.7}
\pgfpathcircle{\pgfpoint{lcm}{Ocm}}{10mn} \pgfusepath{stroke}

Vypis 10: Nastavenie priehladnosti objektu
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Obr. 6: Vykreslenie vyplnenej kruznice

Dalsim vykreslenim je mriezka, ktord byva obvykle rozsirovana (velkym) mnozstvom Gasti,
ktoré si pridavané do ciest \path. Kazda c¢ast pozostava z jednotného horizontalneho a verti-
kalneho segmentu tseciek.

KTuce, ktoré ovplyvnuju mriezku:
o /pgf/stepx=<dimension>popisuje horizontalne krokovanie;
o /pgf/stepy=<dimension>, popisuje vertikdlne krokovanie;

o /pgf/step=<vektor>, nastavuje horizontilne krokovanie na xz-ovt stradnicu a vertikalne

na y-ovu suradnicu;

Obr. 7: Priklad vykreslenia transformovanej mriezka

\begin{pgfpicture}
\pgftransformrotate{-30}
\pgfpathgrid[stepx=2mm, stepy=2mm] {\pgfpoint{Omm}{Omm}}{\pgfpoint{30mm}{30
mm}}
\pgfusepath{stroke}
\end{pgfpicture}

Vypis 11: Priklad vykreslenia transformovanej mriezky

Transforméacia mriezky je nastavend prikazom \pgftransformrotate{-30} a odstup jednot-
livych buniek cez \stepx=2mm a \stepy=2mm.
Velkost objektu je udand v mm \pgfpoint{30mm}{30mm}.
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1.4.1 Vykreslovanie paraboly, sinusovej a kosinusovej funkcie

Pre vykreslenie zdkladnej paraboly potrebujeme vektor lomu a koncovy vektor. Prikaz na jej

vykreslenie je v tvare: \pgfpathparabola{<vektor lomu>}{koncovy vektor}.

Obr. 8: Vykreslenie paraboly

\begin{pgfpicture}
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{2cm}{2cm}}
\pgfpathparabola{\pgfpoint{3.8cm}{-3.5cm}}IH{\pgfpoint{3.8cm}{3.5cm}}
\pgfusepath{stroke}
\end{pgfpicture}

Vypis 12: Vykreslenie paraboly

Vykreslovanie funkcie sinus a kosinus je mozné aj nastavenim cez prikaz \pgfpathsine a
\pgfpathcosine, nie len pouzitim balicka PGFplots.
Zadefinovany prikaz \pgfpathsine{vektor} prepdja sinusovii krivku v intervale [0, §]. Sinusova
krivka je natiahnuta alebo stlacena tak, aby krivka zacinala v aktudlnom bode a koncila v rov-
nakom bode 4+ <vektor>. V pripade kosinusovej funkcie je prikaz \pgfpathcosine{vektor}.
Pouzitim tejto série prikazov mdézeme vytvorit celt sinusovu ¢i kosinusovia krivku. Toto vykres-

lenie je vsak pracné, preto sa odporica skor vyuzitie PGFplots balicka.

Obr. 9: Priklad z vykreslenia funkcie
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\begin{pgfpicture}
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{Ocm}{Ocm}}
\pgfpathsine{\pgfpoint{lcm}{lcm}}
\pgfpathcosine{\pgfpoint{icm}{-1cm}}
\pgfpathsine{\pgfpoint{lcm}{-1cm}}
\pgfpathcosine{\pgfpoint{icm}{icm}}
\pgfusepath{stroke}

\end{pgfpicture}

Vypis 13: Vypis z vykreslenia funkcie

1.5 PGFplots

\usepackage{pgfplots} % LaTeX{}

PGFplots balik umoznuje vytvarat pocetné druhy grafov od linearnych cez logaritmické, ale
aj bodové ¢ stipcové diagramy a tiez rozne druhy znacengch 0s. Cez kltce je mozné nasta-
vit grafom oznacenia a legendy v pripade viacpocetnych 6s. Hlavnou tdlohou balika PFGPlots
je zjednodusit vytvaranie funkcii a grafov vo vysokej kvalite, vytvorit konzistenciu dokumentu

typu a fontu pisma ¢i umoznif priame pouzitie TEX matematicky rezim v popisoch osi.[4]
Balik tvoreny dvoma zlozkami:
e zlozka pre vykreslovanie grafov;

o zlozka pre vykreslovanie, formatovanie a spracovavanie numerickych tabuliek;’

Graf v nasledujicom priklade pozostava z z-ovej osi, ktoré reprezentuju {prva hodnotal}

odkazujica na ¢islo 20, {druhd hodnota} na ¢islo 30, {tretia hodnota} na 40.

\begin{axis}
[symbolic x coords={prva hodnota, druha hodnota, tretia hodnotal},xtick=datal
\addplot [ybar,fill=red] coordinates
{
(prva hodnota,20)
(druha hodnota,30)
(tretia hodnota,40)
+;
\end{axis}

Vypis 14: Graf
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Obr. 10: Graf hodnot

V nasledujicom priklade sme si skonstruovali kvadratickt a linedrnu funkciu pouzitim PGFp-
lots bali¢ka podla nasledujicich predpisov: f(z) = 2% + 2+ 2+ 2;g9(x) =2* 2z + 2

O

30 1

20 ¢

10 1

4 -2 0 2 4 6 8 10

Obr. 11: Vykreslenie kvadratickej a linearnej funkcie

\begin{axis}[ymin = 0, axis x line = bottom, axis y line=middle, legend pos=
outer north east]

\addplot [domain=-5:5,cyan, thick]{x"2 + 2*xx + 2};

\addplot [domain=0:10,orange,thick]{2*x + 2};

\legend{$f(x)$, $g(x)$}

Vypis 15: Vypis kvadratickej a linedrnej funkcie

Snachddza sa v samostatnom baliku pgfplotstable
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2 Tvorba obvodov

Pri tvorbe elektrickych a logickych obvodov je dostupnych niekolko kniznic, ktoré vzajomne spo-
lupracujui. Tieto kniznice boli vytvorené pre uzivatela za tcelom ulahcenia prace pri vykreslovani
obvodov a ich prednostou je, ze si stale zachovavaji vysoku kvalitu zndzornenia.

Zakladnou kniznicou na vrstve TikZ je \circuit[2], pracujica v prostredi \{tikzpicture},
ktora bola inspirovana kniznicou \circuitikz8].

Jednotlivé symboly st definované rovnako ako v americkej norme aj v eurdpskej a tie zahrnujeme
do preambule podla toho, ktord z nich momentalne pouzivame.
\usetikzlibrary{circuits.ee.US} 7, americky Standard

\usetikzlibrary{circuits.ee.IEC})eurdpsky Standard

2.1 Elektrické obvody

Elektricky obvod typicky pozostava z niekolkych elektrickych prvkov, ktoré si prepojené vo-

di¢mi.

Obr. 12: Vodice s pouzitim CircuitTikZ
\begin{center}
\begin{circuitikz}

\draw (-1,0) tol[short,o-o] (1,0);
\draw (-1,1) to[short,*—*] (1,1);
\end{circuitikz}
\end{center}

Vypis 16: Vodice pouzitim CircuitTikZ
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2.2 Signalflow knizZnica

Karlheinz Ochs je autorom kniznice, ktora definuje rad stavebnych blokov, ktoré mézu byt
pouzité pre vykreslovanie diagramov toku signalu bezne pouzitelnych v digitdlnom spracovani
signalov. Kniznica definuje niekolko uzlovych tvarov ako napriklad nasobicku, termindl ¢i tvary.
Definuje aj prostredie \tikzgrid, ktoré umoznuje usporiadat uzly do pola. Okrem toho aj

niekolko Specifickych stylov pre redlne ¢i komplexné prvkyl[9].

Nasobicka a scitacka

T (t) o—
2(t) —>O—>o 0z (t) c:{>—>oa:1 (t) + 2a(t)
) ——
z1(t)
®—>ox1(t)z2(t)
2(t)

Oneskoreny clen a filter

2(t)o ox(t—T) w(t)o—>| qlt) —>ou(t) q(t)

Obr. 13: Signalflow kniznica
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2.3 Logické obvody

\usepgflibrary{circuits.logic.US} % LaTeX {}, \TeX{}, PGF
\usepgflibrary{circuits.logic.IEC} % LaTeX {}, \TeX{}, PGF
\usepgflibrary{circuits.logic.CDH} % LaTeX {}, \TeX{}, PGF

Logickymi obvodmi si obvody, ktoré st tvorené logickymi ¢lenmi - hradlami. Svojimi hrad-
lami takmer identickd s americkym Standardom okrem hradiel AND a NAND je CDH kniznica.

Nasledujtci priklad vykresluje hradlo NAND podla amerického standardu a jeho velkost je
udand parametrom [minimum height=0.75cm].
Velkost hradla je ovplyvnend parametrami: premenna n, ktorda definuje pocet vstupov, ktoré
do hradla vstupuji, polomer kruznic r, ktory nastavujeme jednotlivym vstupom a s udavajice
vzdialenost medzi stredmi vstupov.
Definovanie viacerych vstupov je uskuto¢nené pouzitim prikazu:\logic gate inputs=inini, v
ktorom ¢ predstavuje invertovany vstup a n predstavuje normalny vstup. Invertovany vstup je

definovany ako vstup, ktory vykresli kruh na logické hradlo.

—q
—q
—q

Obr. 14: NAND hradlo - US standard

\begin{tikzpicture} [minimum height=0.75cm]

\node [nand gate US, draw,logic gate inputs=inini] (A) {};
\foreach \a in {1,...,5}

\draw (A.input \a -| -1,0) -- (A.input \a);

\draw (A.output) -- ([xshift=0.5cm]A.output);

Vypis 17: NAND hradlo - US standard

V nasledujticom priklade sme definovali hradlu dva invertované vstupy, ktorym sme staticky
nastavili velkost polomeru v bodoch, kde velkost hradla NAND A je 2pt a velkost hradla B je
4pt.
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\begin{tikzpicture} [minimum height=0.75cm]

\tikzset{every node/.style={shape=nand gate CDH, draw, logic gate inputs=ii}}
\node[logic gate inverted radius=2pt] {A};

\node[logic gate inverted radius=4pt] at (0,-1) {B};

Vypis 18: NAND hradlo CDH standard

Hradlo v nasledujiicom priklade je nastavené na velkost [minimum size=1cm] v IEC Stan-
darde. Vykreslenie hradla A sa uskutocnuje na pozicii (0,0). Rovnako sme obom hradldm na-
stavili popis, kde je tato vlastnost udana parametrom align=bottom right a moéze nadobudat

pozicie align=top,bottom,left,right.

Obr. 15: NAND hradlo - IEC standard

\begin{tikzpicture}[minimum size=1cm, use IEC style logic gates]
\tikzset{every node/.style={nor gate, drawl}}

\node (A) at (0,1.5) {};

\node [logic gate symbol align={bottom, right}] (B) at (0,0) {};
\foreach \g in {A, B}{

\foreach \i in {1,2}

\draw ([xshift=-0.5cm]\g.input \i) -- (\g.input \i);

\draw (\g.output) -- ([xshift=0.5cm]\g.output);

}

Vypis 19: NAND hradlo - IEC standard

]

Obr. 16: Nastavenie vstupov v obvode
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\begin{circuitikz}
\draw (0,0) nodel[xor port](xorl) {}
(2,-1) nodel[nand port] (nandl) {}

(xorl.out) -| (nandl.in 1)
(nandl.in 2) -- +(-2,0);
\end{circuitikz}

Vypis 20: Nastavenie vstupov v obvode

De

Obr. 17: Nastavenie vstupov v obvode

\begin{circuitikz} \draw
(0,2) nodeland port] (andl) {}
(0,0) nodel[and port] (and2) {}
(2,1) nodel[xnor port] (xnor) {}

(andl.out) -- (xnor.in 1)
(and2.out) -- (xnor.in 2);
\end{circuitikz}

Vypis 21: Nastavenie viacerych vstupov
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3 Tvorba uzlov a kotiev

\usepgfmodule{tvar}}, LaTeX{},TeX{} a PGF
\usepgfmodule [tvar]), ConTeXt{} a PGF

Je modul, zahrnuty v baliku PGF, ktory definuje prikazy pre tvorbu uzlov a tvarov na tejto
vrstve. Obycajne byva automaticky nacitany PGF balikom a manudlne ho nacitavame len v

pripade, ze preambula obsahuje len pgfcore.

3.1 Uzly

Uzol predstavuje graficky objekt, ktory je zvycCajne tvoreny textovy oznacenim a pridavnymi
cestami, ktoré moézu byt vyplnené. Kazdy uzol ma urcity tvar, ktory moéze byt preddefinovany
ako napr. obdlznik & kruh alebo si takyto tvar méze uzivatel definovat sam. Uzly povidsine
pozostavaji z backgroundpath a foregroundpath a textovych stitkov. Najjednoduchsie uzly
tvoria jeden textovy stitok, komplikovanejsie uzly ako napriklad UML diagram obsahujt viaceré
textové stitky.

Deklaracia uzla: pgfnode{<tvar>}{<kotva>}{<meno>}{<textovy Stitok>}{<cesta>}

Meno uzla nastavujeme na neskorsie odkazovanie nan. Pokial definuje dany tvar cestu potom je

mozné tvaru nastavit aj backgroundpath a foregroundpath.

3.2 Kotvy

Délezitou vlastnostou uzlov a tvarov st kotvy tvoriace ich poziciu v danom objekte. Pri vytva-

rani uzla definujeme kotvu ako poziciu bodu, v ktorom tato kotva lezi.

e Rectangle o

Obr. 18: Poloha uzlov v obdlzniku

\begin{tikzpicture}

\pgfset{inner ysep=0.5cm}

\pgfset{inner xsep=0.5cm}
\pgfnode{rectangle}{center}{Rectangle}{x}{\pgfusepath{stroke}}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{north}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{south}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{east}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{west}}{2pt}
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\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{north east}}{2pt}

\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{south west}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{south east}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{north east}}{2pt}
\pgfpathcircle{\pgfpointanchor{x}{north west}}{2pt}
\pgfusepath{fill}

Vypis 22: Poloha kotiev v uzle Rectangle

V priklade je vytvoreny uzol, ktory nadobuda tvar obdlznika. pgfset{inner ysep=0.5}
nastavuje horizontalnu vnutorni vzdialenost medzi textovym Stitkom a \backgroundpath na
hodnotu 0.5pt. Rovnako nastavena vertikalna vzdialenost pgfset{inner ysep=0.5}. Priklad
m4 vykreslovat postavenie kotiev v obdlzniku na jednotlivych poziciach vo velkosti 2pt. Na

polohy kotiev v tvare odkazuje \pgfpointanchor , ktory vracia siradnicu danej kotvy v uzle.
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4 'Tvorba vlastnych tvarov

Vytvaranie vlastnych tvarov a blokov na zakladnej vrstve PGF nie je prave najjednoduchsim
procesom. Tvary by sa mali v zavislostiach od okolnosti menit a mali by byt skonstruované tak,
aby ich vedel prekladac¢ rychlo prelozit.

Definovany tvar by mal obsahovat:

e nazov tvaru

e kod pre vypocet ulozenych kotiev a ulozenych rozmerov

e kéd pre vypocet vypocet pozicii kotiev podla ulozenych kotiev

o nepovinny kod pre vykreslovanie ciest v prostredi \backgroundpath a \foregroundpath

e nepovinny kéd pre vykreslovanie objektov mimo tychto prostredi

e nepovinny zoznam uzlov

Deklaracia vlastného tvaru na vrstve PGF sa uskutocnuje prikazom:
\pgfdeclareshape{<nazov tvaru>}{<3pecifikédcia>}, kde definujeme jeho nazov a Specifi-
kacia obsahuje TEX prikaz, ktorého tilohou je volat iné prikazy.

Prikaz \nodeparts{<zoznam ¢asti uzlov>} deklaruje, ktoré casti tvoria uzly tvara. Prikaz
mal obsahovat aj \savedanchor{<prikazy><kod>} definujici ulozené kotvy, kde argument by
mal byt tvoreny TEX makrom ako napriklad \savedanchor{\centerpoint}.

Podobny \saveddimen{<prikaz><kod>} je \savedanchor, ktory nastavuje \pgfpoint{x}{y}

na rozdiel od neho v tomto prikaze nastavujeme iba hodnotu .

4.1 NAND hradlo

Obr. 19: Schematickd znacka hradla NAND
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%deklaracia tvaru
\pgfdeclareshape{NAND}
{

% kotvy zdedit z obdlznika (rectangle)
\inheritsavedanchors[from=rectangle]
\inheritanchor [from=rectangle]{center}
\inheritanchor [from=rectangle]{north}
\inheritanchor [from=rectangle]{south}
\inheritanchor [from=rectangle]{east}
\inheritanchor [from=rectangle]{west}
\inheritanchor [from=rectangle]{north east}
\inheritanchor [from=rectangle] {north west}
\inheritanchor [from=rectangle]{south east}
\inheritanchor [from=rectangle]{south west}

\inheritanchorborder [from=rectangle]

Vypis 23: Deklaracia tvaru

Dedenie z iného tvaru sa vykonava cez \inheritsavedanchors[from={<nazov tvaru>}],
ktory vyuzivame pokial novo vytvoreny tvar je len malou modifikdciou tvaru, ktory v potrebu-
jeme.

Dedit mézeme kotvy z viac ako jedného tvaru a to volanim tohto prikazu viackrat. Kéd sa
vykonava v prostredi \backgroundpath, ktoré vykresluje dany objekt pomocou ciest, ktoré st

upravované.

\pgf@process{\northeast} % zaciname suradnicami z praveho horneho rohu
tvaru
\pgfOxa = \pgf@x \pgf@ya = \pgf@y ¥ spocita pravy horny a lavy dolny
roh obdlznika
\pgf@xa = -0.6\pgfOxa %nastavenie suradnic

\pgf@ya = 0.9\pgf@ya %nastavenie suradnic

\pgf@xb = \pgfOx \pgf@yb = \pgfQy

\advance\pgf@xb by -1.2\pgf@xb

\advance\pgf@yb by -0.8\pgf@yb
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfOxa}t{\pgf@yat} % presun

\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgf@xb}{\pgf@ya}t} % vykreslenie stran
obdlznika

\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexb}{\pgfeyb}}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexalt{\pgf@yb}}

33



\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfoxa}r{\pgfeyalt}

Vypis 24: Vykreslenie obdiZnika

\pgf@process{\northeast}
\pgf@xc = \pgf@x \pgf@yc = \pgf@y J% vypocitat stred kruznice, pravej
strane obdlznika v strede
\pgf@yc = 0.55\pgfQyc
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc ¥%pozicia kruh

\advance\pgf@xc by 2pt % polomer bude 2pt
\pgfpathcircle{\pgfpoint{\pgfOxc}I{\pgf@yc}}{(2pt)} % vykreslenie
kruhu

Vypis 25: Kruh

%vykreslenie prvej ciary
\pgf@process{\northeast}
\pgf0xb = \pgfOx \pgf@yb = \pgfQy
\pgf@xa = \pgfOx
\advance\pgf@xb by -1.9\pgf@xb
\advance\pgf@yb by -0.3\pgflyb
\pgf@ya = \pgf@yb
\pgf@xa = -0.6\pgfOxa %velkost ciary
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfO@xb}{\pgf@yb}}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexat{\pgf@ya}l} ¥ vlastna ciara

Vypis 26: Vykreslenie prvého vstupu

%vykreslenie 2 ciary
\pgf@process{\northeast}
\pgf@xb = \pgf@x \pgfQyb = \pgfQy
\pgfOxa = \pgfOx
\advance\pgf@xb by -1.9\pgf@xb
\advance\pgf@yb by -0.6\pgf@yb

\pgf@ya = \pgf@yb

\pgflxa = -0.6\pgfOxa
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfO@xb}{\pgf@yb}}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexalt{\pgf@ya}} % vlastna ciara

Vypis 27: Vykreslenie druhého vstupu
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\pgf@process{\northeast}
\pgfoxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\pgf@yc = 0.55\pgf@yclpozicia ciary k obdlzniku
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 4pt % polomer bude 2pt, teda
priemer je 4pt, o tolko ideme doprava so zaciatkom
\pgf@xb = \pgfOxc \pgf@yb = \pgf@yc
\advance\pgf@xb by 0.3\pgfox
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfOxc}I{\pgf@yc}t} % presun
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgf@xb}{\pgf@yb}} % vlastna ciara
\pgfusepath{draw}

Vypis 28: Vykreslenie vstupnej c¢iary

4.2 Vytvorenie pozicie v hradle

Logické hradlo NAND z predchiadzajicej ukézky je vytvorené dedenim z obdiznika a jednotli-
vych ¢iar, ktoré tvoria vstupy a vystup hradla. Rovnako je tvoreny aj textovym polom, ktoré
mu vytvorilo popis definovany za pomoci kotvy \Znak a s jej presne udanymi parametrami. Na

takito kotvu sme sa neskor v prostredi \tikzpicture odkazovali.

\anchor{Znak}

{% kotva s nastavenymi poziciami
\northeast
\pgf@xb = \pgfOx \pgf@yb = \pgfQy
\advance\pgf@xb by -1.35\pgfexb
\advance\pgf@yb by -0.4\pgf@yb
\advance\pgf@xb by -2pt
\pgfpoint{\pgf@xb}{\pgfOyb}

Vypis 29: Kotva v hradle NAND

\begin{tikzpicture}
\draw (0, 1) node[NAND, minimum size=7cm] (NAND) {%};
\node at (NAND.Znak) {\&}; %uzol,ktory odkazuje na poziciu kotvy v objekte a

ktory ma nastaveny parameter \&

Vypis 30: Vytvorenie pozicie kotvy
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4.3 Vytvorenie RS klopného obvodu

Sekvencéné obvody nazyvané tiez sekvencéné automaty si digitdlne elektronické obvody, pri kto-
rych je stav vystupov podmieneny aktudlnym stavom vstupov, ale rovnako aj minulym stavom
vstupov. Tieto obvody maji pamétové vlastnosti. Najjednoduchsim sekvenénym obvodom je
prekldpaci obvod nazyvany aj klopny obvod. Klopné obvody tiez R-S obvody(angl. SR lanch)
maju vo svojom zdkladnom prevedeni dva vstupy: R(angl. Reset - nulovanie) a S(angl. Set -

nastavenie). Hodnota sa uklada na vystup Q, kde existuje aj negovany vystup Q.

V nasledujicom priklade sme na vykreslenie obvodu vyuzili predoslé vytvorené hradlo.

R
R
- & Q
& Q
. N Q Q
&
o—| RS1 S
o— RS2

Obr. 20: RS obvod so zmenou tvaru

\anchor{R}% kotva na vstup RS - kruh R

{
\northeast
\pgf@xb = \pgf@x \pgf@yb = \pgfQy
\advance\pgf@xb by -1.9\pgf@xb
\advance\pgf@yb by -0.2\pgf@yb
\advance\pgf@xb by -2pt
\pgfpoint{\pgfOxb}{\pgfeyb}

}

\anchor{S}% kotva na vstup RS - kruh S

{
\northeast
\pgf@xa = \pgf@x \pgf@ya = \pgfQy
\advance\pgf@xa by -1.9\pgf@xa
\advance\pgf@ya by -1.7\pgf@ya
\advance\pgf@xa by -2pt
\pgfpoint{\pgfexa}{\pgfeyal

}
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\anchor{Q}/ kotva na vystup - kruh Q

{
\northeast
\pgfOxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 0.7\pgfOx
\advance\pgf@xc by 8pt
\pgf@yc = 0.55\pgfyc
\pgfpoint{\pgfexc}{\pgfQyc}

}

YA

\anchor{NQ}% kotva na vystup - kruh Q’

{
\northeast
\pgfOxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@yc by -1.45\pgf@yc
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 8pt
\advance\pgf@xc by 0.7\pgfOx
\pgfpoint{\pgfoxc}{\pgfoyc}

Vypis 31: Nastavenie pozicii pre jednotlivé vstupy pomocou kotiev

\anchor{text}
{
\northeast

\pgf@xc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@yc by -1\pgf@yc
\advance\pgf@xc by -1\pgf@xc
\advance\pgf@yc by -0.7\pgfQy
\advance\pgf@xc by 0.2\pgfox
\pgfpoint{\pgfexc}{\pgfeyc}

Vypis 32: Kotva pre nastavenie popisu tvaru

Pri vytvarani obvodu vychadzame z prechadzajiceho hradla NAND, ktoré sme si definovali.
Toto hradlo je doplnené o dali obdlznik, ktory vzdjomne s predoslym pomocou \pgfpathlineto

prepajame.
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\pgf@process{\northeast}

\pgf@xa = \pgf@x \pgf@ya = \pgf@y %obdobne spocitame pravy a lavy
horny roh obdlznik

\pgf@xa = -0.6\pgfOxa %nastavene jednotlive pozicie obdlznika

\pgf@ya = -0.1\pgfQya

\pgf@xb = \pgf@x \pgfQ@yb = \pgfQy

\advance\pgf@xb by -1.2\pgf@xb

\advance\pgf@yb by -1.8\pgflyb

\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfO@xa}{\pgf@ya}t} % presun
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfOxb}{\pgf@ya}t} % nasleduje vykreslenie
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexb}{\pgfeyb}}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexalt{\pgf@yb}}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfO@xa}t{\pgfeya}t}

Vypis 33: Obdiznik S

\pgf@process{\northeast} %nastavenie kruhu v pravej strane obdlznika v
polovici vysky
\pgfoxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@yc by -1.45\pgf@yc
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 2pt %nastavenie velkosti kruhu
\pgfpathcircle{\pgfpoint{\pgfOxc}\pgf@yc}}{(2pt)}vykreslenie tvaru

Vypis 34: Kruh na pravej strane obdlZnika S

\pgf@process{\northeast}
\pgf@xa = \pgf@x \pgf@ya = \pgfQy
\advance\pgf@xa by -1.9\pgf@xa
\advance\pgf@ya by -1.7\pgf@ya
\pgfpathcircle{\pgfpoint{\pgfOxa}{\pgfOya}t}{(2pt)}

Vypis 35: Kruh na dolnej strane obdlznika S

\pgf@process{\northeast}
\pgfOxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@yc by -1.45\pgf@yc
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 4pt
\pgf@xb = \pgf@xc \pgf@yb = \pgf@yc
\advance\pgf@xb by 0.7\pgfox
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\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfOxc}I{\pgf@yc}t}
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfexb}{\pgfeyb}}

Vypis 36: Ciara na pravej strane obdlznika S

\pgf@process{\northeast}
\pgfOxc = \pgfOx \pgf@yc = \pgfQy
\advance\pgf@yc by -1.45\pgf@yc
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc
\advance\pgf@xc by 6pt
\advance\pgf@xc by 0.7\pgfOx
\pgfpathcircle{\pgfpoint{\pgf@xcH{\pgf@yc}}{(2pt)}

Vypis 37: Kruh Q

\pgf@process{\northeast}
\pgf@xa = \pgfOx \pgf@ya = \pgfQy

\pgf@xc = \pgf@xa \pgf@yc = \pgf@ya % stred S output line
\advance\pgf@yc by -1.45\pgf@yc

\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc

\advance\pgf@xc by 6pt

\advance\pgf@xc by 0.35\pgf@xa
\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfO@xc}I{\pgf@yc}t}

\pgf@yc = -0.1\pgf@ya %nastavenie lomu
\advance\pgf@yc +0.05\pgf@ya % velkost priamky kolmej na S output in
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfO@xc}H{\pgf@yc}} ¥ vykreslenie

\advance\pgf@yc +0.25\pgflya

\pgf@xc = \pgfOxa

\advance\pgf@xc by -1.9\pgf@xa
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgf@xc}{\pgf@yc}} % nastavenie a

vykreslenie sikmej priamky

\advance\pgf@yc +0.15\pgflya
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfO@xc}{\pgf@yc}}ticiara zasa kusok dohora

- na vysku spodnej "tretiny" strany R obdlznika

\pgfOxa
-0.6\pgfoxc

\pgfOxc

\pgfOxc
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\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfOxc}{\pgf@yc}} % vodorovna ciara k

lavej zvislej strane R obdlznika

Vypis 38: Nastavenie lomenej cesty z S output line

% Lomena ciara z polovice R output line na vrchnu tretinu lavej strany
S obdlznika
\pgf@process{\northeast}

\pgfOxa = \pgfOx \pgf@ya = \pgfQy
\pgf@xc = \pgf@xa \pgf@yc = \pgf@ya
\pgf@yc = 0.55\pgfya
\advance\pgf@xc by -1.2\pgf@xc

\advance\pgf@xc by 4pt

\advance\pgf@xc by 0.35\pgf@xa

\pgfpathmoveto{\pgfpoint{\pgfO@xc}I{\pgf@yc}} %stred R output line

\pgf@yc = +0.1\pgfya

\advance\pgf@yc +0.05\pgflya

\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgf@xc}{\pgf@yc}}

\advance\pgf@yc -0.25\pgflya

\pgf@xc = \pgfOxa

\advance\pgf@xc by -1.9\pgf@xa

\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfO@xc}{\pgf@yc}} % ciara sikmo nadol

\advance\pgf@yc -0.15\pgflya

\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfOxc}{\pgf@yc}} Ypriamka na dol - do
vysky vrchnej "tretiny" strany S obdlznika

\pgfOxa
-0.6\pgflxc
\pgfpathlineto{\pgfpoint{\pgfO@xc}I{\pgf@yc}} % vodorovna ciara k

\pgfOxc

\pgfOxc

lavej zvislej strane S obdlznika

Vypis 39: Nastavenie lomenej cesty z R output line

Rovnako ako v NAND hradle tak aj vo vykresleni RS obvodu sme vyuzili kotvy, definujtice
popisy hradiel.

\anchor{Zn}[label=Latex,caption=Nastavenie kotiev pre hradla R a S]
{/ipozicia kotvy pre znak v hradle R

\northeast

\pgf0xb = \pgfOx \pgf@yb = \pgfQy

\advance\pgf@xb by -1.35\pgf@xb

\advance\pgf@yb by -0.4\pgf@yb
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\advance\pgf@xb by -2pt
\pgfpoint{\pgfexb}{\pgfOyb}

\anchor{Zn1}

{Jipozicia kotvy pre znak v hradle s
\northeast
\pgf@xb = \pgfOx \pgf@yb = \pgfQy
\advance\pgf@xb by -1.35\pgfOxb
\advance\pgf@yb by -1.45\pgf@yb
\advance\pgf@xb by -2pt
\pgfpoint{\pgfoxb}{\pgfeybl}

\begin{tikzpicture}

\draw (0,12) node[RSobvod,minimum size=4cm] (RS1) {};%Hradlu sme definovali
konstatnu velkost
\node at (RS1.text) {RS1};
\node at (RS1.Zn) {\&};
\node at (RS1.Zn1) {\&};

\draw (6, 12) node[RSobvod,minimum size=5cm] (RS2) {};%Hradlu sme definovali

konstatnu velkost

\node at (RS2.text) {RS2};
\node at (RS1.text) {RS2};
\node at (RS2.Zn) {\&};
\node at (RS2.Zn1) {\&};

\end{tikzpicture}

Vypis 40: Volanie objektu v prostredi tikzpicture

4.4 Zmena poctu vstupov

Obr. 21: Vykreslenie hradla s konstantnym poc¢tom vstupov

\begin{tikzpicture}
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\draw (6, 2) nodel[box, minimum size=1lcm,box pins = 2, label=center:\&, rotate
=360] (b2) {\&I};

\coordinate (pml) at (b2.pin 1);

\coordinate (pm2) at (b2.pin 2);

\draw ($(pm1)$) -- ($(pml) + (-1, 0)$);
\draw ($(pm2)$) -- ($(pm2) + (-1, 0)$);

\end{tikzpicture}

Vypis 41: Volanie objektu v prostredi tikzpicture

V nasledujicom priklade sme vytvorili schému prepojenia 2 hradiel NAND, z ktorych jedno
hradlo ma 4 vstupy a druhé 2. Na prepojenie sme pouzili prikaz \coordinate, ktory sa pouziva

na odkazovanie na Specidlny bod vo vnutri alebo na okraji skér definovaného uzla.

T

Obr. 22: Prepojenie hradla so 4 vstupmi s hradlom s 2 vstupmi

\draw (2, 2) node[box, minimum size=3cm, box pins = 3, label=center:\&, rotate
=180] (b1) {\&1};%uzol je tvoreny popisom, 3 vstupmi

\draw (6, 2) node[box, minimum size=1lcm,box pins = 2, label=center:\&, rotate
=360] (b2) {\&2};%uzol je tvoreny popisom, 2 vstupmi

\coordinate (pl) at (bl.pin 1);%nastavenie vstupu pre pl do pin 1

\coordinate (p3) at (bl.pin 3);%nastavenie vstupu pre p3 do pin 3

\coordinate (pml) at (b2.pin 1);

\coordinate (pm2) at (b2.pin 2);

\draw (bl.pin 2) -- (b2.output);

\draw ($(p1)$) -- ($(p1) + (4, 0)$);%vykreslenie vystupu pl

\draw ($(p3)$) -- ($(p3) + (4, 0)$);%vykreslenie vystupu p3

\draw ($(pm1)$) -- ($(pm1) + (1, 0)$);%vykreslenie vystupu \&2,pini

\draw ($(pm2)$) -- ($(pm2) + (1, 0)$);%vykreslenie vystupu \&2,pin2
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\draw($(p3) + (0, +0.1)$) -- ($(p3) + (4, 0.1)%);
\draw($(p3) + (3.5, +0.1)$) —-- ($(pm2) + (0.5, 0 )$);

Vypis 42: Vykreslenie hradla so 4 a 2 vstupmi
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Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit manudl v typografickom systéme IXTEX na drovni PGF
k sadzbe ilustracii z prostredia elektrotechniky. Pred zaciatkom pisania tejto prace som so sys-
témom IATEX mala skiisenosti z vyucovania, avsak nie s pracou s balikom PGF.

Praca s tymto balikom nepatri medzi najjednoduchsie a tento manual ma slizit ako sprievodca
uzivatelovi pri vytvarani objektov na tejto vrstve pricom jednotlivé kapitoly rozdelené podla
naroc¢nosti od vytvorenia najjednoduchsieho tvaru az po komplikovanejsi obvod.

Rovnako sa tento manudl zameriava na balicky, ktoré spolupracuji s TikZ &PGF, a ktoré
mnohokrat ulah¢uji pracu menej skisenym uzivatelom. Ku praci som vyuzivala manudl[2] a
bakalarsku pracu Tomasa Pavlorka, avsak k niektorym zlozitejsim vykresleniam som dospela aj
za pomoci ukézkovych prikladov, ktoré riesili ini skisenejsi uzivatelia.

Aj ked zo zaciatku nebolo jednoduché orientovat sa v tomto baliku neskoér mi préca s balikom
PGF ukéazala vela moznosti a funkcii, ktoré tento balik ponika pre sadzbu technickych ilustracii

a textu.
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