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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je vytvofit program, ktery bude pievadét bloky a spoje z pro-
gramu Simulink do programu Xcos. Xcos je ndstavbou programu Scilab, ktery je volné
dostupnym programem pro numerické vypocty a alternativou licencovaného programu
MATLAB. Préce bude zahrnovat popis pracovni plochy programu Scilab a Xcos a také
detailni popis souboru Xcos, ktery je potfeba k pochopeni jak funguje pifevod. Soucasti
prace bude také porovnani zkuSebniho zapojeni v simulinku a pfevedeného zapojeni
v Xcos.

Klicova slova: Xcos, Scilab, MATLAB, Simulink

Abstract

The object of my work is creating of program which converts blocks and links from
Simulink into Xcos. Xcos is extension of program Scilab which is open source tool for
numerical calculations and great alternative to licensed program MATLAB. The work
will include description of graphical user interface of Scilab and Xcos programs and also
detailed description of Xcos files which are needed for understanding how conversion
works. The work will contain comparison of example in Simulink with converted ver-
sion in Xcos.

Keywords: Xcos, Scilab, MATLAB, Simulink
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Uvod

Tato prace se zabyva moZnosti pfevodu bloki z licencovaného programu Simulink, ktery
je ndstavbou programu MATLAB do volné dostupného programu Xcos, ktery je nastav-
bou programu Scilab. Déle se prdce zaméfuje na detailni rozbor pracovnich prosttedi
Scilab, Xcos a préci s Xcos soubory.

V prvni kapitole je detailné popsané pracovni prostiedi programu Scilab, Xcos. Jsou
zde popsany vSechny moznosti oken v pracovnim prosttedi, déle pak vSechna menu,
klavesové zkratky, rychlad funkéni tlacitka.

V druhé kapitole je detailni rozbor Xcos souboru na jednoduchych modelech. Podka-
pitoly jsou rozdéleny podle poctu blokti a u kaZdého bloku je pak zaméfeni na stéZejni
¢ast kédu. Jsou zde popsany rozdily mezi jednim blokem a modelem obsahujici vice
blok.

Tteti kapitola je zaméfena na tvorbu blok(i pomoci jazyka Scilab. Je zde vysvétleno
jak se tvofi Xcos diagram, grafickd ¢4st bloku a nakonec modelova ¢ast bloku. Dale je
zde vysvétleno jak se tvofi spoje mezi jednotlivymi bloky a uzel pro spoj mezi vice bloky.
Jsou zde ukdzany rozdily ve tvorbé bloku sampleCLK a klasickém bloku CLOCK_f.

Ctvrta kapitola obsahuje podrobny popis tvorby programu. Je zde ukézano jak se
Simulink soubor naditad do vlastni struktury. Déle jsou zde ukdzény stéZejni ¢asti kodu
pro jednotlivé bloky a spoje. V posledni fadé je zde porovnani mezi vystupem programu
a zadanym Simulink zapojenim.



1 Popis rozlozeni pracovni plochy Scilab a Xcos

1.1 Rozlozeni pracovni plochy Scilab
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Obrézek 1: Pracovni plocha Scilab

Pracovni plocha programu Scilab se rozdéluje do ¢tyf ¢asti, kterymi jsou konzole,
prohliZe¢ souboru, prohlize¢ proménnych a historie pfikaz. Kazda z téchto ¢asti ma
po aktivaci okna své vlastni ikony a menu. Prostfedi si mtizeme dle potieby upravovat,
muiZzeme okna zmen3ovat ¢i zvétSovat, nepotfebnd okna mtizeme vypnout a nebo si okno
otevtit pfes celou obrazovku jako samostatny oddil.

1.2 Popis okna prohlizece souboru

V této ¢asti pracovni plochy Scilab se orientujeme v adresafich. Mtizeme zde rychle spus-
tit soubor ve Scilab nebo nacist soubor do programu Xcos, ¢i uloZit soubor do zobraze-
ného adresare. Déle zde mtiZeme soubory editovat v libovolném textovém prohliZeci.
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Obrézek 2: ProhliZzeé¢ souborti

Na obrazku 2l mtizeme vidét menu file, ve kterém je pouze tlatitko pro zavieni okna
prohliZzece souborti. Vedle menu file je otaznik, ktery ndm otevie celkovou ndpovédu
programu Scilab.
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Obrazek 3: Tlacitka pro prohliZe¢ souborti
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Na obrazku 3] jsou vyznatena funkéni tlatitka pro prohlize¢ souborti. Zelené Sipky
slouzi pro orientaci v adresafich zpét a vpied, dalsi tlacitko slouzi pro navrat do do-
movského adresére. Ctvrté tlatitko nds okamzité presune do adreséfe s nainstalovanym
programem Scilab. Tla¢itko otazniku ndm otevie ndpovédu programu Scilab.

Bila tla¢itka v modrém poli ndm slouZi pro tpravu celého okna. Otaznik ndm otevie né-

povédu pro tuto urcitou ¢ast a nemusime tak hledat v celé ndpovédé. Ikona Sipky ndm



otevie okno jako dalsi program a oddéli se tak z klasické pracovni plochy Scilabu. Pro
vloZeni zpét do pracovni plochy Scilab musime kurzorem najet na tuto modrou ¢ast a
pfetdhnout na pracovni plochu. Tlac¢itko kiiZku nam prohliZze¢ soubort vypne. Pokud

YN

prohliZze¢ soubori vypneme pomoci zmifiovaného kiiZku, opét ho zapneme v konzoli
v menu applications, ale o tom si fekneme v dalsi kapitole.

Modré slozka ndm otevie okno pro rychly vybér adresate, ve kterém chceme spravovat
soubory. Vedle slozky vidime aktualni adresaf ve kterém se nachazime. Sipka nahoru nés
vrati o adresar zpét.
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Obrézek 4: Menu pro soubory

Na obrazku[mtizeme vidét kontextové menu pro vybrany soubor. Mtizeme ho otevfit
hned pomoci nékolika programti. Pomoci SciNotes se ndm otevfe pro programovou tipravu,
ale o SciNotes si jesté povime v dalsi ¢asti, a nebo soubor mtizeme ihned spustit pomoci
Scilab nebo Xcos. Soubor miiZzeme také spustit defaultnim programem ktery k nému
mame pfifazeny, nebo jej upravovat.

1.3 Popis okna prohlize¢e proménnych

V této casti pracovni plochy Scilab miiZeme vidét v tabulce vSechny zadané a vypoctené
hodnoty, které v programu zaddme. Déle mtiZeme vidét v jakém typu jsou hodnoty ulo-
zené. Z uloZzenych hodnot miZzeme vytvofit rychly graf, nebo mtiZeme hodnoty exporto-
vat do souboru CSV.

Na obrazku |5 vidime prohlize¢ proménnych, kde jsou hodnoty zapsané do tabulky.
promeénné jsou zapisované po fadcich. Sloupce je rozdéluji do ¢tyt kategorii podle jména,
hodnoty kterou obsahuji, typu(napiiklad string, double) a viditelnosti.

Bila tla¢itka v modrém poli maji na vSech ¢éstech stejny vyznam jako u prohliZece
souborti. V dal$ich kapitolach uZ se o nich zminovat nebudeme.

Na obrazku 6| mtizeme vidét viechna tla¢itka a menu pro okno proménnych. V menu
file nalezneme pouze tla¢itka na aktualizaci proménnych a ukonéeni okna proménnych.
V menu filter si mtiZeme odfiltrovat pouze proménné, které chceme sledovat a které ne-
chceme zobrazovat.
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Obrézek 5: ProhliZze¢ proménnych

| File Filter ?

ERLEIX

Obrazek 6: Tlacitka pro prohlize¢ proménnych

Prvni tla¢itko ndm slouZi pro aktualizaci proménnych stejné jako v menu file. Druhé
tla¢itko slouzi pro modifikaci proménnych, ke které si néco fekneme v dal$im odstavci.
Ttetim tla¢itkem miizeme proménou z tabulky smazat, poslednim tla¢itkem je ndpovéda.

;
I Variable Editor - ¢ (Double) =] & 3]

File Edition

@HEIEI'% GE|Q ﬁ|b<—->||u.nun.n=n,... u,_,.l‘

| »

1 3

Obrazek 7: Editor proménnych

Na obrazku [/jmtiZzeme vidét editor proménnych, ktery jsme spustili pomoci modify
u prohliZzece proménnych také 1ze spustit dvojitym poklepdnim na proménou. Toto okno
nam slouZzi pro tGpravu a vytvafeni proménnych. Mdme moZnost uklddat do souboru
CSV a vytvéret grafy rtiznych typt.
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Obrazek 8: Zobrazeni vSech tlacitek pro editor proménnych

1- Tlaéitko aktualizace proménnych

2- Tlagitko pro vytvofeni nové proménné z oznacenych hodnot
3- Tla¢itko vytvofeni nové proménné

4- Tlaéitka pro vyjmuti/kopirovédni/vloZeni proménnych

5- Tlacitko zpét

6- Tlagitko vpted

7- Tlacitko roztazeni sloupce pfi vétsich hodnotéach

8- Tlacitka pro forméat zapsani ¢isla

9- Tlacitko pro vytvofeni vybraného grafu

1.4 Popis okna historie prikazu

V této ¢asti pracovni plochy Scilab mtizeme vidét vSechny zadané pfikazy co jsme pouzili
avjaky den jsme je pouzili. Pfikazy miiZzeme tak rychle znovupouZit. Historie pfikazii se
ndm ukldda do souboru, ktery se zvolime v nastaveni a miiZzeme tak historii jednoduse
nacist ze souboru.
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Obrézek 9: Historie piikazii

Na obrézku 9] vidime okno s historii piikazt, kde je zelenou barvou zapséno datum a
¢as spusténi programu. Po zméacknuti znaménka plus vedle data se ndm rozbali vSechny
ptikazy co jsme pouzili za toto spusténi a dvojklikem je jednoduse znovupouZit.
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Obrazek 10: Tlacitka historie pfikazt

Na obrazku [10| vidime vSechna tlac¢itka a menu pro historii pfikazi. V menu file na-
lezneme pouze tlacitko pro vypnuti okna historie, nebo také mtizeme pouzit klavesovou
zkratku ctrl+W pro vypnuti. V menu edit mdme moZnost vyjmuti nebo kopirovani p¥i-
kazti, dale zde nalezneme moZnost smazani urcitého dne a nebo celé historie. Tlac¢itka
rychlého pouziti, kterd jsou pod menu maji stejnou funkci jako v menu edit, na konci
tlacitek rychlého pouZiti nalezneme opét ndpovédu.

1.5 Popis okna konzole

vvvvvv

Tato ¢ast pracovni plochy Scilab je nejdhlezitéjsi. Zde zaddvame nase proménné a pfi-
kazy, které se nam zapisuji do tabulky proménnych a historie. Vysledky vypoctt se uka-
zuji pfimo v konzoli. Pfi pfiddni stfedniku na konec piikazu se nezobrazi vysledek ale
zapiSe se do tabulky proménnych. Konzole je stejnd jako v ostatnich skriptovacich jazy-
cich, naptiklad MATLAB. Nédhled na konzoly miiZeme vidét na obrdazku

Startup execution:
loading initial environment

-

Obréazek 11: Konzole

|Fi|e Edit Control Applications 7

Obrézek 12: Menu konzole

Na obrazku (12| vidime v8echna menu pro konzoly. V menu file nalezneme potfebné
funkce pro préaci se soubory jako jsou nacteni souboru, uloZeni souboru, mtiZeme zde
ménit adresaf v prohliZeci souborti, déle si zde miizeme upravovat velikost stranky a
nastavit moznosti tisku. Dal$i z menu je edit ve, kterém jsou funkce jako kopirovat, vy-
jmout, vlozit, vy¢istit konzoly a historii. Menu control ndm slouZi pro préci s bezicim
programem, ktery mtiZeme spustit, vypnout nebo prerusit. V posledni fadé tu médme
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menu applications ve kterém mutizeme spustit ndstavby pro Scilab jako jsou SciNotes,
Xcos a nebo pfeloZit k6du z MATLAB na Scilab kéd. Déle tu mame moZnost zapnuti
oken prohliZece souboru, prohlize¢e proménnych a historii pfikazti, pokud jsme je pfed-
tim zavfeli.

1 2 3 4.5 6 T B 200
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Obréazek 13: Tlacitka konzole

1- Tlaéitko spusténi SciNotes

2- Tlacitko pro otevieni souboru

3- Tlaéitka pro vyjmuti/kopirovéani/vloZeni

4- Tlacitko vy¢isténi konzole

5- Tla¢itko pro tisk

6- Tlac¢itko modul manager - ATOMS

7- Tlacitko spusténi Xcosu

8- Tlagitko spusténi nastaveni

9- Tlacitko spusténi pfipravenych demonstraci
10- Tla¢itko napoveédy

1.6 Popis editoru SciNotes

V minulé kapitole jsme si fekli jak se SciNotes spousti, v této kapitole si fekneme néco
o tom jak se pouzivd a k ¢emu slouZi.

File Edit Format Options Window Execute 7

CER EEE| e 400eEs > & X @

Untitled 1

1

Obrézek 14: SciNotes pfi spusténi

Na obrazku [14] vidime zakladni obrazovku SciNotes. SciNotes je textovym editorem
programu Scilab. V textovém editoru SciNotes je moZzno psat pfikazy pod sebou stejné
jak v programovacich jazycich jako jsou napfiklad Java nebo C/C++. Poté mlizeme cely
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program ulozit a zkompilovat, nemusime tak cely kéd psét po piikazech do konzole.

|Fi|E Edit Format Options Window Execute ?

Obréazek 15: Menu SciNotes

Na obrazku [15|mtZeme vidét vSechna dostupnd menu pro SciNotes. V menu file na-
jdeme moZnosti pro praci se souborem jako naptiklad naéteni souboru, uloZeni souboru,
otevfeni souboru pfes URL, moZnost tisku a ukonéeni programu. Menu edit ndm slouZi
pro praci s textem stejné jako u konzole, tedy kopirovani textu, vklddani textu, mazani
textu, hledani v textu. V menu format mtiZeme nalézt tlacitka pro tpravu textu jako jsou
napiiklad vynechédni prostoru pfed textem, spravnost odsazeni, odstranéni koncovych
mezer a zakomentovani ¢i odkomentovéni oznaceného textu. V menu options si mu-
Zeme ménit kédovani souboru, nastavovat velikost pisma, typ pisma a barvu pisma, ma-
Zeme si nastavit automatické dopisovani zavorek a nastavit si ¢islovani fadki. V menu
window si miZeme rozdélit jedno okno na dvé mensi pod sebou nebo vedle sebe, nebo
muZeme zkopirovat text do nového okna. Pomoci menu execute mtiZeme na$ program
uloZit a spustit.

1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14
CER@Ec oA X000 2EL>D

Obrazek 16: Tlac¢itka SciNotes
1- Tla¢itko spusténi nového okna SciNotes
2- Tlacitko pro otevieni souboru
3- Tlacitka pro otevieni souboru ze slozky Scilab
4- Tlacitko ulozit
5- Tla¢itko ulozit jako
6- Tlaéitko tisk
7- Tlacitko zpét
8- Tlagitko vpted
9- Tlacitka pro vyjmuti/kopirovani/vlozeni
10- Tla¢itko hledat/prepsat
11- Tla¢itko postupné hledani
12- Tla¢itko navigace v koédu
13- Tlacitka spusténi a uloZeni

14- Tlac¢itko nastaveni



12

1.7 Rozlozeni pracovni plochy Xcos

[EB) Palette browser - Xcos =8 ) Untitled - 1557:54 - Xcos =88] %

Palettes File Edit View Simulstion Format Tools ?

CERE@®Hc/®era>0acso

altte browser - Xcos 2 | ||| urtted - 15:57:54 - xcas B
® Coni tems
® Discrete tme systems ) L
~# Event handing ANDBLK BIGSOM_f b
® Loskup Tables
@ Matheatcal Operations
fectrical L4
» Inteo:
~® For CMSCOPE CONST_m
® 7m0 crossing
~® S
» sion: in
[ Convert to i
® Amotations .
@ Siks
Sources CONVERT, CSCoPXY

-
® Thermo-Hydratics

UserDefined Functons
 Demonstatons Bocks {t
e 9

Obréazek 17: Pracovni plocha Xcos

Pracovni plocha programu Xcos se pii otevieni rozklddd do dvou hlavnich oken,
v jednom okné mame paletu moduld, ve druhém okné mame editor do kterého bloky
vkladame a spojujeme. Na obrazku [I7] miizeme vidét pracovni plochu Xcos po otevieni.

1.8 Popis palety Xcosu

5| Palette browser - Xcos =& PS

Palettes

EI

Palette brovwser - ¥Xcos 4
| Palettes

----- . r
----- # Continuous time systems @ 2

----- # Discontinuities

----- # Discrete time systems J

----- # Event handling ANDBLK BIGSOM_
----- # Lookup Tables
----- # Mathematical Operations

----- # Electrical —
..... & Matrix 1
----- # Integer

""" # Port & Subsystem CMSCOPE CONST_m

----- # Zero crossing detection

----- # Signal Routing

----- # Signal Processing

""" ® Implit : Convert tol i "

----- # Annotations v

..... . 5|nks

..... & Saees CONVERT CSCOPXY
# Thermo-Hydraulics

----- # User-Defined Functions
----- # Demonstrations Blocks ’|:t
1/z -

»

m

Obréazek 18: Xcos paleta

Na obrazku (18| miizeme vidét paletu vSech pouzitelnych blokt v programu Xcos.
Bloky jsou rozdéleny do kategorii. Pro vétsi pfehlednost si mtizeme vytvofit vlastni slozku
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a do ni si vloZzit pouzivané kategorie, nebo si miizeme po kliknuti na slozku palette vybrat
jaké kategorie chceme zobrazovat. Kategorie si miZeme i pfejmenovavat. Menu slozku
palette mizeme vidét na obréazku[19}

.
5| Palette browser - Xcos

=)

- # Continuous time systems
-4 Discrete time systems

- # Eventhandling

-4 Lookup Tables

Palettes
. ’ e Enable Palette name
Ci Used Bl
* omr.nony e Eo Commonly Used Blocks
# Matrix
Matrix

Continuous time systems

Discrete time systems

Event handiing

# Zero crossing detection
- # Signal Routing
# Signal Processing

# Thermo-Hydraulics
- @ User-Defined Functions
# Demonstrations Blocks
- @ Discontinuities

Lookup Tabl
# Mathematical Operations ookup Tables
- 4 Electrical Mathematical Operations
Electrical
# Integer v
B it Port & Subsystem

Zera crossing detection

Signal Routing

Signal Processing

. # Tmplcit
Implicit
- Annotations g
» Sinks Annotations
Sinks
- Sources :

Sources

[Thermo-Hydraulics

User-Defined Functions

Demonstrations Blocks

=== === EE S EE ==

Discontinuities

Obréazek 19: Menu slozky palette

1.9 Popis pracovni plochy Xcos

BB Untitled - 15:57:54 - Xcos

File Edit View Simulation Fermat Tools 7

CEREE @ 6 ar0 Qe

Urttled - 15:57:54 - Xcos

Obréazek 20: Xcos editor

Na obrazku 20] vidime editor Xcos. Do editoru vkldddme pfetaZenim bloky z palety.
Chybové hlaseni se ndm zapisuji do konzole Scilab.
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|FiIE Edit Wiew Simulation Format Tools 7

Obrézek 21: Menu Xcos

Na obrazkuT|mtizeme vidét véechna menu pro Xcos. V prvnim menu file nalezneme
stejné jako v programu Scilab tlac¢itka pro praci se soubory. Napfiklad otevieni souboru,
uloZeni souboru, exportovdni a moZnosti tisku. Menu edit slouzi pro préci s bloky, na-
lezneme zde tlacitka jako zpét, vpted, kopirovat, vloZit a nastaveni parametrai k bloku.
V menu view si mtiZeme pfibliZovat a oddalovat pracovni plochu, spustit paletu blokd.
Menu simulation ndm slouzi pro nastaveni parametru simulace, kompilace, spusténi a
vypnuti signalizace. V. menu format si miiZeme upravovat bloky pomoci tlacitek otocit,
pretocit, zrcadlit, také zde mtizeme bloky vyrovnavat dle potteby. Déle si zde miizeme
zménit barvu pracovni plochy a zapnout nebo vypnout mfizku.

V této kapitole jsem Cerpal z literatury [1] [2]

123 45 617 89 101112 13 1
CER E3 & R[> O EE |8 O

Obréazek 22: Tlacitka Xcos

1- Tlacitko spusténi nového diagramu

2- Tlacitko pro otevieni souboru

3- Tlacitka pro otevieni souboru ze slozky Scilab
4- Tlacitko ulozit

5- Tlacitko ulozit jako

6- Tlaéitko tisk

7- Tla¢itko smazani

8- Tlaéitko zpét

9- Tlacitko vpted

10- Tla&itko pro pfizptisobeni bloku do okna

11- Tlacitko spusténi simulace

12- Tlacitko zastaveni simulace

13- Tlacitka pro pfiblizeni a odddleni pracovni plochy

14- Tlac¢itka demonstraénich ukizek
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2 Detailni popis dil¢ich ¢asti "xcos'"souboru na jednoduchych
modelech

V této kapitole si fekneme néco o tom jak vypadaji grafické bloky z programu Xcos v tex-
tové podobé. UkaZeme si to na piikladech kde budeme mit jeden blok, ve kterém presné
uvidime jak se blok zapisuje do textové podoby. V dalsim pfikladu budeme mit dva
bloky a jeden spoj, kde si hlavné zaméfime jak se zapisuje do textové podoby celkovy
spoj mezi dvéma bloky. V poslednim piikladu budeme mit tfi bloky a jeden uzel, kde
si hlavné ukaZeme jak se uzel zapisuje do textové podoby. Déle si ukdZeme celkovou
strukturu programu.

2.1 Detailni rozbor souboru .xcos obsahuijici jeden blok

V této podkapitole si ukdZeme detailni rozbor souboru .xcos do kterého jsme si ulozili
jeden blok, v naSem pfipadé byl zvolen generator sinusového signdlu (GENSIN_f{), ktery
muZeme vidét na obrazku 23 Soubor .xcos si mtZeme otevtit v libovolném textovém
prohliZeci. Postupné ve vypisech si budeme ukazovat nejdilezitéjsi ¢asti programu, jeli-
koz je soubor .xcos textové obsahly. Cely soubor bude k nahlédnuti v pfilohéach.

M

Obrazek 23: Blok GENSIN_f

<BasicBlock dependsOnT="0" id="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£76"
interfaceFunctionName="GENSIN_f" parent="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£a9"
simulationFunctionName="gensin" simulationFunctionType="DEFAULT" style
="GENSIN_f;flip=false;mirror=false">

Vypis 1: Zacéatek programu pro modelovani bloku GENSIN_f

Na vypisu [I| miizeme vidét zacatek programu pro modelovani bloku generatoru si-
nusového signdlu, ktery zac¢ind <BasicBlock>. Déle nasleduje id samotného bloku, které
je dulezité pro naslednou komunikaci mezi dal$imi bloky. InterfaceFunctionName udava
pouze jméno funkce. Pomoci parenta blok komunikuje s blokem, ktery nese zadané id.
SimulationFunctionName opét udava pouze jméno simula¢ni funkce. SimulationFuncti-
onType slouzi pro zadani typu simulacni funkce. V posledni fadé ndm zbyva flip=false a
mirror=false. Flip a mirror mtiZe nabyvat hodnot false nebo true, flip slouzi pro pfeklo-
peni bloku, pokud je false blok pfeklopen neni. Mirror slouzi pro zrcadleni bloku, opét
kdyZ nabyva hodnoty false blok zrcadlen neni.
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<ScilabString as="exprs" height="3" width="1"><data column="0" line="0"
value="5"/><data column="0" line="1" value="20"/><data column="0" line
="2" value="2"/></ScilabString><ScilabDouble as="realParameters"
height="3" width="1"><data column="0" line="0" realPart="5.0"/><data
column="0" line="1" realPart="20.0"/><data column="0" line="2"
realPart="2.0"/></ScilabDouble><ScilabDouble as="integerParameters"
height="0" width="0"/><Array as="objectsParameters" scilabClass="
ScilabList"/><ScilabDouble as="nbZerosCrossing" height="1" width="1"><
data column="0" line="0" realPart="0.0"/></ScilabDouble><ScilabDouble
as="nmode" height="1" width="1"><data column="0" line="0" realPart="
0.0"/></ScilabDouble><Array as="oDState" scilabClass="ScilabList"/><
Array as="equations" scilabClass="ScilabList"/>

Vypis 2: Zadavani dat do bloku GENSIN_f

Hned z po¢atku mtGZeme vidét jak se vytvaii tabulka do které zaddavame hodnoty.
Jak mtizeme vidét z piikazu height="3"width="1 tabulka bude mit jedno pole na $ifku a
3 pole na vysku. Dale mtizeme vidét jak se pomoci pfikazu <data> zapisuji hodnoty do
vytvorené tabulky. Pfikaz <data> obsahuje column a line pro orientaci kam se hodnota
vloZi a neposledni fadé value coZ je samotna hodnota. Vytvofenou tabulku z programu
Xcos muZzeme vidét na obrazku 24, Déle z vypisu miizeme vidét, Ze se hodnoty zapisuji
jesté jednou a to ve formeé redlnych &isel pro préci s desetinnymi &isly.

E Scilab Multiple Values Request ﬁ

Set GENSIN_f block parameters

Sine wawve generator

Magnitude 5
Frequency (rad/s) 20

Phase (rad) 2

Cancel

Obrézek 24: Tabulka dat bloku GENSIN _f

<mxGeometry as="geometry" height="40.0" width="60.0" x="100.0" y="90.0"/>

Vypis 3: Umisténi bloku GENSIN_f

Na vypisu f| mtizeme vidét jak se umist'uje blok a jak se zadéva jeho velikost. Pro
tuto funkci ndm slouZzi pfikaz <mxGeometry>, ktery ma proménné height a width, které
nam udavaji velikost a $itku bloku. Déle zaddvame X a Y coZ ndm urcuje kde bude blok
umistén na pracovni ploSe programu Xcos.
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<ExplicitOutputPort dataColumns="1" datalines="1" dataType="REAL_MATRIX"
1d="-269db79c:158ede48e77:-7fb8" ordering="1" parent="7ab663e0:158
bb0ed30b:-7f76" style="ExplicitOutputPort;align=right;verticalAlign=
middle; spacing=10.0; rotation=0; flip=false;mirror=false" value=""><
mxGeometry as="geometry" height="8.0" width="8.0" x="60.0" y="16.0"
/></ExplicitOutputPort>

Vypis 4: Detailni rozbor vystupniho portu

Vystupni port je v programu Xcos udéldn podobné jako cely blok, v Xcosu je vyob-
razen jako Cerny trojuhelnik, jeho konfiguraci mtizeme vidét ve vypisu [} Jak mtizeme
vidét vystupni port ma stejné jako blok id a parenta, kterym je vzdy blok ke kterému
patfi. Déle zde mtiZeme vidét nastaveni funkci jako zarovnéni, mezery, otaceni, pieklo-
peni, zrcadleni. Opét zde mdme piikaz <mxGeometry> ktery stejné jako u bloku slouZzi
pro uddvani velikosti a umisténi na pracovni plose Xcosu.

2.2 Detailni rozbor souboru .xcos obsahujici dva bloky

V minulé podkapitole jsme si ukazali jak je tvofen soubor .xcos s jednim blokem. V této
podkapitole si hlavné ukdZeme tvorbu druhého bloku a spoj mezi bloky. Jako prvni blok
jsme nechali generator sinusového signdlu (GENSIN_{) a jako druhy blok pouZijeme os-
ciloskop (CSCOPE) a poté je spojime jednim propojem bez uzlu. Zapojeni mtiZeme vidét
na obrazku 25

Obrézek 25: Blok GENSIN_f a CSCOPE se spojem

<BasicBlock dependsOnU="1" id="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£66"
interfaceFunctionName="CSCOPE" parent="7ab663e0:158bb0ed30b:-7fa9"
simulationFunctionName="cscope" simulationFunctionType="C_OR_FORTRAN"
style="CSCOPE; flip=false;mirror=false">

Vypis 5: Zacatek programu pro modelovani bloku cscope

Z vypisup|mtizeme vidét zatatek programu pro modelovéni bloku osciloskopu, ktery
zacina stejné jako generétor sinusového signalu p¥ikazem <BasicBlock>. Déle néasleduje
id samotného bloku, které je jiné nez u generatoru sinusového signalu, z toho tedy vy-
plyva ze id pro kazdy blok je jiné. InterfaceFunctionName udava jméno funkce tedy
CSCOPE. Pomoci parenta blok komunikuje s blokem, ktery nese zadané id. Simulation-
FunctionName opét udava jméno simula¢ni funkce tedy cscope. Stejné jako u generatoru
sinusového signdlu zde mdme funkce flip a mirror.
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<ScilabString as="exprs" height="10" width="1"><data column="0" line="0"

value="1 3 5 7 9 11 13 15"/><data column="0" line="1" value="-1"/><
data column="0" line="2" value="[]"/><data column="0" line="3" value="
[600;400]"/><data column="0" line="4" value="-15"/><data column="0"
line="5" value="15"/><data column="0" line="6" value="30"/><data
column="0" line="7" value="20"/><data column="0" line="8" value="0"/><
data column="0" line="9" value=""/></ScilabString><ScilabDouble as="
realParameters" height="4" width="1"><data column="0" line="0"
realPart="0.0"/><data column="0" line="1" realPart="-15.0"/><data
column="0" line="2" realPart="15.0"/><data column="0" line="3"
realPart="30.0"/></ScilabDouble><ScilabDouble as="integerParameters"
height="15" width="1"><data column="0" line="0" realPart="-1.0"/><data
column="0" line="1" realPart="1.0"/><data column="0" line="2"
realPart="20.0"/><data column="0" line="3" realPart="1.0"/><data
column="0" line="4" realPart="3.0"/><data column="0" line="5" realPart
="5.0"/><data column="0" line="6" realPart="7.0"/><data column="0"
line="7" realPart="9.0"/><data column="0" line="8" realPart="11.0"/><
data column="0" line="9" realPart="13.0"/><data column="0" line="10"
realPart="15.0"/><data column="0" line="11" realPart="-1.0"/><data
column="0" line="12" realPart="-1.0"/><data column="0" line="13"
realPart="600.0"/><data column="0" line="14" realPart="400.0"/></
ScilabDouble><Array as="obJjectsParameters" scilabClass="ScilabList"/><
ScilabDouble as="nbZerosCrossing" height="1" width="1"><data column="0
" line="0" realPart="0.0"/></ScilabDouble>

Vypis 6: Zadavani dat do bloku cscope

Stejné jako v minulé podkapitole se na zacatku vytvoii tabulka height="10"width="1"coz
ndm naznacuje, Ze tabulka bude mit jedno pole na sitku a 10 poli na vysku. Poté se za-
pisuji hodnoty pomoci fddkt a sloupcti stejné jako jsme popisovali u generatoru sinu-
sového signdlu. Opét se zapisuji hodnoty dvakrat, podruhé jako redlna ¢isla pro praci
s desetinnymi ¢isly. Tabulku naplnénou hodnotami z programu Xcos miizeme vidét na
obrazku 26

-
E Scilab Multiple Values Request Iﬁ

E Set Scope parameters

Color (>0} or mark (<0) vector (8 entries) 13579111315
Qutput window number (-1 for automatic) -1

Qutput window position ]

Output window sizes [500;400]

*fmin -15

fmax 15

Refresh period 30

Buffer size 20

Accept herited events 0/1 ]

MName of Scope (labelald)

g Cancel

Obréazek 26: Tabulka dat bloku CSCOPE
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<mxGeometry as="geometry" height="40.0" width="40.0" x="250.0" y="90.0"/>

Vypis 7: Umisténi bloku cscope

Stejné jako u generatoru sinusového signdlu ndm pro umisténi a zménu velikosti
slouzi piikaz <mxGeometry>. pomoci "height"a "width"nastavujeme vysku a sitku bloku
a pomoci X a Y posouvame po pracovni ploSe programu Xcos.

<ExplicitInputPort dataColumns="1" dataType="REAL_MATRIX" id="7ab663e0:158
bb0ed30b:-7£65" ordering="1" parent="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£66" style
="ExplicitInputPort;align=left;verticalAlign=middle;spacing=10.0;
rotation=0; flip=false;mirror=false" value=""><mxGeometry as="geometry"
height="8.0" width="8.0" x="-8.0" y="16.0"/>

Vypis 8: Detailni rozbor vstupniho portu cscope

Vstupni port je podobny vystupnimu portu 1isi se v grafickém zobrazeni. Vstupni
port méa vrchol trojihelniku sméfujici do bloku a vystupni port md vrchol sméfujici od
bloku do prostoru.Z vypisu[§miizeme vidét detailni rozbor vstupniho portu. Stejné jako
u vystupniho portu zde mame id a parenta, ktery nese id osciloskopu. Déle zde vidime
nastaveni funkci pro sefazeni, zarovndni, mezery, zrcadleni, otac¢eni. V posledni fadé zde
mame piikaz <mxGeometry>, ktery udava velikost a pozici portu.

<ControlPort dataType="" id="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£64" ordering="1"
parent="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£f66" style="ControlPort;align=center;
verticalAlign=top;spacing=10.0;rotation=90; flip=false;mirror=false"><
mxGeometry as="geometry" height="8.0" width="8.0" x="16.0" y="-8.0"
/></ControlPort>

Vypis 9: Detailni rozbor kontrolniho portu cscope

Kontrolni port je podobny jako vstupni ¢i vystupni port jen je zbarven ¢ervené a vr-
chol vstupuje do bloku. Kdyz se podivame na jeho textovou strukturu tak obsahuje také
své id a parenta osciloskopu, dale zde vy¢teme nastaveni funkci pro sefazeni, zarovnani,
mezery, zrcadleni, otd¢eni a v posledni fadé zde mame pfikaz <mxGeometry>, ze kterého
vycteme rozméry a umisténi bloku na pracovni plose.

<ExplicitLink id="305999£9:15912724dc7:-7e6e" parent="7ab663e0:158bb0ed30b
:—7£fa9" source="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£75" target="7ab663e0:158
bb0ed30b:-7£65"><mxGeometry as="geometry"><mxPoint as="sourcePoint" x=
"250.0" y="110.0"/><mxPoint as="targetPoint" x="160.0" y="110.0"/></
mxGeometry></ExplicitLink>

Vypis 10: Detailni rozbor spoje mezi dvéma bloky

Z vypisu [10| mtZeme vidét, Ze spoj ma své id a parenta odkazujictho na defaultni id.
Dale vidime id zdroje(source) a id cile(target), které jsou v nasem p¥ipadé pro source id
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vystupniho portu generdtoru sinusového signalu a pro target id vstupniho portu osci-
loskopu. Z téchto id vidime odkud(source) kam(target) je spoj veden. Dale zde mame
pfikaz <mxGeometry> ve kterém vidime x-ové a y-ové soutfadnice zdroje a cile spoje.

2.3 Detailni rozbor souboru .xcos obsahujici tri bloky a uzel

V minulych podkapitoldch jsme si ukazali jak se tvoii cely blok, vstupni, vystupni a kon-
trolni porty a na konec jsme si ukdzali jak se tvoifi spoj mezi dvéma bloky. V této pod-
kapitole si ukdaZeme na jednoduchém zapojeni tfi blokti(generator sinusového signalu a
dva osciloskopy) jak se tvoii uzel, ktery spojuje tyto tfi bloky. Toto jednoduché zapojeni
muZeme vidét na obrazku 271

Obrazek 27: Zapojeni ti blok{ uzlem

<SplitBlock id="305999£9:15912724dc7:-7£53" parent="7ab663e0:158bb0ed30b
:=7fa9" simulationFunctionType="DEFAULT" style="SPLIT_f;flip=false;
mirror=false"><mxGeometry as="geometry" height="7.0" width="7.0" x="
207.0" y="107.0"/></SplitBlock>

Vypis 11: Tvorba modelu uzlu

Tvorba modelu uzlu je podobnd tvorbé portti. Opét zde mame id a parenta v ve vét-
$iné pripadti odkazujiciho na id pracovni plochy. Déle se zde nastavuje typ simula¢ni
funkce, styl, otoceni a zrcadleni. Nakonec zde mame piikaz <mxGeometry> pomoci kte-
rého se nastavuje velikost uzlu a soufadnice uzlu.

<ExplicitInputPort dataType="UNKNOW_TYPE" id="305999£9:15912724dc7:-7£52"
ordering="1" parent="305999£f9:15912724dc7:-7£53" style="
ExplicitInputPort;align=left;verticalAlign=middle;spacing=10.0;
rotation=0; flip=false;mirror=false" visible="0"><mxGeometry as="
geometry" height="8.0" width="8.0" x="-8.0" y="-4.0"/></
ExplicitInputPort>

<ExplicitOutputPort dataType="UNKNOW_TYPE" id="305999£9:15912724dc7:-7£51"

ordering="1" parent="305999£f9:15912724dc7:-7£53" style="

ExplicitOutputPort;align=right;verticalAlign=middle; spacing=10.0;
rotation=0; flip=false;mirror=false" visible="0"><mxGeometry as="
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geometry" height="8.0" width="8.0" x="7.0" y="-4.0"/></
ExplicitOutputPort>
<ExplicitOutputPort dataType="UNKNOW_TYPE" id="305999£9:15912724dc7:-7£50"
ordering="2" parent="305999£9:15912724dc7:-7£53" style="

ExplicitOutputPort;align=right;verticalAlign=middle; spacing=10.0;
rotation=0; flip=false;mirror=false"” visible="0"><mxGeometry as="
geometry" height="8.0" width="8.0" x="7.0" y="-4.0"/></
ExplicitOutputPort>

Vypis 12: Tvorba vstupnich a vystupnich portt uzlu

V minulém vypisu jsme si ukdzali jak se tvofi uzel jako blok, ted’ se podivame jak se
vytvéii vstupni a vystupni porty na uzlu, které mtizeme vidét ve vypisu [12] Tyto porty
se vytvaii stejné jako porty u bloki. Nejdfive se vytvoii id a parent odkazujici na id mo-
delu uzlu, pfida se styl zda bude port fungovat jako vstup nebo vystup. Poté se nastavuje
zarovndni, mezery, otoceni, zrcadleni a viditelnost. V posledni fadé zde mame <mxGeo-
metry> pro nastaveni velikosti portu a nastaveni pozice na pracovni plose.

<ExplicitLink id="305999£9:15912724dc7:-7f4f" parent="7ab663e0:158bb0ed30b
:—=7fa9" source="7ab663e0:158bb0ed30b:-7£75" target="305999£9:15912724
dc7:-7£52"><mxGeometry as="geometry"><Array as="points" scilabClass="
ScilabList"/></mxGeometry></ExplicitLink>

<ExplicitLink id="305999£9:15912724dc7:-7f4e" parent="7ab663e0:158bb0ed30b
:=7fa9" source="305999£9:15912724dc7:-7£51" target="7ab663e0:158
bb0ed30b:-7f65"><mxGeometry as="geometry"><Array as="points"
scilabClass="ScilabList"/></mxGeometry></ExplicitLink>

<ExplicitLink id="305999£9:15912724dc7:-7£54" parent="7ab663e0:158bb0ed30b
:=7fa9" source="305999£9:15912724dc7:-7£50" target="7ab663e0:158
bb0ed30b:-7£5d"><mxGeometry as="geometry"><mxPoint as="sourcePoint" x=
"210.0" y="110.0"/><mxPoint as="targetPoint" x="240.0" y="180.0"/><
Array as="points" scilabClass="ScilabList"><mxPoint x="210.0" y="190.0
"/></Array></mxGeometry></ExplicitLink>

Vypis 13: Tvorba spoji mezi bloky a uzlem

Ted” kdyZ mame vytvofeny uzel a jeho vstupni a vystupni porty sta¢i ndm bloky
mezi sebou spojit. z vypisu (13 miizeme vidét pro prvni dva spoje, Ze jsou podobné jako
spoj mezi dvéma bloky tedy klasicky id a parent odkazujici na uzel. Pro prvni spoj je
id source a id target veden mezi vystupnim portem generdtoru sinusového signalu a
vstupnim portem uzlu, pro druhy spoj je id source a id target veden mezi vystupnim
portem uzlu a vstupnim portem osciloskopu. Tfeti spoj je veden mezi uzlem a druhym
spodnim osciloskopem, ale spoj je udélan trochu jinak, je tam p¥idan bod, ktery miizeme
vidét na obrdzku 28
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Obrézek 28: Vyobrazeni bodu na spoji

Bod je vyobrazen zelenym ¢tvercem v prostfedi Xcos. Diky tohoto bodu mtizeme
podle potfeby posouvat spoj mezi bloky. Kdyz se podivdme zpét na vypis [13} tak v tex-
tové podobé je zacatek pro tento spoj stejny, tedy ma vlastni id a parent odkazujici na
uzel, id source a id target je veden mezi vystupnim portem uzlu a vstupnim portem
spodniho osciloskopu. <mxGeometry> je v tomto piipadé obohacen o soufadnice "sour-
cePoint"tedy soufadnice vystupniho portu uzlu a soufadnice "targetPoint"tedy soufad-
nice vstupniho portu spodniho osciloskopu. V posledni fadé tu médme piikaz <mxPoint>
kam se nastavili soufadnice samotného bodu.

V této kapitole jsem Cerpal z literatury [1] [3]
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3 Tvorba modelli pomoci jazyka Scilab

Simulink Xcos
Gain GAINBLK_f
Add BIGSOM_f

Sine Wave | GENSIN_f
Time Scope | CMSCOPE

Tabulka 1: Pfevod blokt ze Simulinku do Scilabu

3.1 Popis tvorby jednoduchého zapojeni s uzlem

V této kapitole si ukdZeme vytvofeni jednoduchého diagramu za pomoci jazyka Scilab,
ktery se ndsledné zobrazi v okné Xcos. Jako ptiklad si ukdZeme diagram, ktery bude ob-
sahovat dva dobfe znamé bloky z minulych kapitol, tedy generator sinusového signalu
a osciloskop, poté budou bloky spojeny uzlem. Dale bude zapojeni obsahovat blok ¢aso-
vého signélu (SampleCLK) pripojeny k osciloskopu. Zapojeni mtizeme vidét na obrazku

Obrézek 29: Blokové zapojeni

NezZ za¢neme viibec bloky nebo diagram vytvaret musime si naéist Xcos knihovnu a
to pomoci IoadXcosLibs. Nyni kdyz mame knihovnu nac¢tenou mtiZeme se zaméfit na vy-
tvareni diagramu, do kterého budeme bloky nacitat. Tvorbu diagramu vidime ve vypisu

14

loadXcosLibs () ;

scs_m=scicos_diagram(. .
version="scicos4.2", ..
props=scicos_params (..

wpar=[600,450,0,0,600,450], .
Title=["SciNotesToXcos"], ..
tol =[0.0001;0.000001;1.000E-10;

//nacteni xcos knihovny

//
//
/7
./
//

// nastaveni parametru simulace

tf=80, ..

/7

vytvoreni diagramu
verze

parametry diagramu
rozmery pracovni plochy
nazev diagramu
100010;0;0;01, ..

cas konecneho zacleneni
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options=tlist (["scsopt","3D", "Background", "Link","ID", "Cmap"], list
(%t,33),18,11,[1,5], .. // nastaveni

Vypis 14: Tvorba diagramu

Jak mtizeme vidét z vypisu (14} k tvorbé diagramu slouZi piikaz scicos_diagram
ve kterém se urcuje pouze verze scicosu. Déle si ur¢ujeme parametry diagramu po-
moci pfikazu scicos_params. V parametrech diagramu mame proménnou "tol" ktera
ndm urcuje nastaveni parametri simulace a to v pofadi: Absolutni tolerance integra-
toru;Relativni tolerance integratoru; Tolerance na ¢as; Maximélni ¢asovy interval zacle-
néni; skadlovani v redlném case; Druh feSitele(nabyva hodnot 0-7); Maximélni velikost
kroku(0 znamend bez limitu) a v posledni fadé proménnd "tf'coZ je ¢as kone¢ného za-
¢lenéni. VSechny tyto hodnoty najdeme v tabulce Xcosu(Simulace->Nastaveni). Nyni se

ZN2

podivame jak se vytvari grafické nastaveni bloku.

scs_m.objs (l)=scicos_block (.. // vytvoreni bloku
gui="GENSIN_f", .. // nazev funkce
graphics=scicos_graphics (.. // graficke nastaveni bloku
orig=[50,-80],.. // pozice bloku
sz=[60,4071, .. // velikost bloku

flip=%t, .. // orientace bloku
theta=0,.. // zmena uhlu

exprs=["1";"1";"0"],.. // zadavani hodnot do boxu

pin=[1], .. // pocet spoju pripojenych na vstupni port

pout=[4],.. // pocet spoju pripojenych na vystupni port

pein=[],.. // pocet spoju pripojenych na vstupni port pro
udalost

peout=[],.. // pocet spoju pripojenych na vystupni port pro
udalost

gr_i=list ("xstringb(orig(l),orig(2),[''GENSIN_f''],sz(1l),sz(2)

,PTELLILT ), 8), ..
// graficke instrukce

id="", .. // identifikacni popis
in_implicit=[], .. // typ vstupniho portu
out_implicit=["E"]),.. // typ vystupniho portu

Vypis 15: Tvorba bloku a graficke nastaveni

Z vypisu[l5|mtzZeme vidétjak se tvofi blok generdtoru sinusového signédlu a nastavuje
jeho grafickd struktura. MiZeme se zaméfit na posledni dva fadky, kde mdme typ vstup-
niho a vystupniho portu. Tyto proménné nabyvaji hodnoty "E"a "I", kde "E"znamena
explicitni port a "I"implicitni port. Nyni se podivame jak se tvofi modelova ¢ast bloku
generatoru sinusového signdlu.

model=scicos_model (.. // Vytvoreni modelu
sim="gensin",.. // Nazev/typ vypocetni funkce
in=[], .. // Prvni rozmer vstupnich portu

in2=[1, // Druhy rozmer vstupnich portu
intyp=I[1,.. // Datovy typ vstupnich portu
out=[1], .. // Prvni rozmer vystupnich portu

N o— ~
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out2=[1],.. // Druhy rozmer vystupnich portu
outtyp=[11,..// Datovy typ vystupnich portu
evtin=[],.. // Velikost vstupnich portu pro udalost
evtout=[],.. // Velikost vystupnich portu pro udalost
state=[],.. // Pocatecni stav prubezneho stavu
dstate=[], .. // Pocatecni stav diskretniho stavu
odstate=([],..// Pocatecni stav objektu v diskretnim stavu
rpar=[1;1;0],.. // Celociselne parametry

ipar=[1,.. // Parametry s plovouci desetinou carkou
opar=[], .. // Parametry obejktu

blocktype="c",..// Typ bloku

firing=%f,.. // Prvotni cas vystupni usalosti
dep_ut=[%t,%f],.. // Vlastnosti

label="",.. // Popis bloku

nzcross=0,.. // Pocet pruchodu nulou

nmode=0, .. // Pocet rezimu

Vypis 16: Modelové nastaveni bloku

Z vypisu[16|vidime jak vypadd celé modelové nastaveni bloku generatoru sinusového
signdlu. Mista kde jsou prdzdné hranaté zavorky znamenaji, Ze blok tyto proménné ne-
vyuZzivé, nebo nabyvaji nulové hodnoty. Nyni si naprosto stejnym zptisobem vytvoiime
osciloskop a blok ¢asového signdlu SampleCLK. Uzel se tvofi velmi podobné jako bloky
generdtoru a osciloskopu. Pojd'me se tedy podivat na to jak se tvoii blok uzlu.

scs_m.objs (5)=scicos_block (.. // Vytvoreni bloku
gui="SPLIT_f",.. // Nazev funkce
graphics=scicos_graphics (.. // Graficke nastaveni bloku
orig=[170,-641, .. // Pozice bloku
sz=[7,71,.. // Velikost bloku
flip=%t, .. // Orientace bloku
theta=0, .. // Zmena uhlu
exprs=[],.. // Zadavani hodnot do boxu
pin=4, .. // Pocet spoju pripojenych na vstupni port
pout=[5;6],..// Pocet spoju pripojenych na vystupni port
pein=[], .. // Pocet spoju pripojenych na vstupni port pro
udalost
peout=[],.. // Pocet spoju pripojenych na vystupni port pro
udalost
gr_i=list ("xstringb(orig(l),orig(2),''SPLIT_f'"',sz(1l),sz(2),""'
fi11"")",8), .. // Graficke instrukce
id="", .. // Identifikacni popis
in_implicit=["E"], .. // Typ vstupniho portu

out_implicit=["E";"E"]),..// Typ vystupniho portu

Vypis 17: Vytvofeni a graficke nastaveni bloku uzlu

Jak mtZeme vidét z vypisu [17] vytvofeni a grafické nastaveni je velice podobné jako
nastaveni ostatnich blokt, funkce uzlu se nazyva "SPLIT_{". Jak mtiZeme vidét z prv-
niho fadku jedna se o uz paty blok nebo spoj v tomto digramu (objs(5)). Velikost uzlti je
mensi neZ velikost dilezitych blokt, nabyva idealné hodnoty [7,7] oproti ostatnim blo-
ktim, které nabyvaji hodnot pro ¢tvercové [40,40] a obdélnikové [60,40] bloky. Nenabyva
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zadnych hodnot v proménné "exprs’. Déle si miiZeme opét povsimnout dvou poslednich
radk vypisu, kde jsme si ukézali u generdtoru Ze ma pouze jeden vystupni port explicit-
niho typu, zde mame jeden vstupni port a dva vystupni porty explicitniho typu. Pojd'me

se tedy podivat dale jak se tvofi modelové nastaveni uzlu.

model=scicos_model (.. // vytvoreni modelu
sim="1split",.. // nazev/typ vypocetni funkce
in=[-17, .. // Prvni rozmer vstupnich portu
in2=[-21, .. // Druhy rozmer vstupnich portu
intyp=[-11, .. // Datovy typ vstupnich portu
out=[-1;-1],.. // Prvni rozmer vystupnich portu

out2=[-2;-2],.. // Druhy rozmer vystupnich portu
outtyp=[-1;-11,..// Datovy typ vystupnich portu

evtin=[], // Velikost vstupnich portu pro udalost
evtout=[], .. // Velikost vystupnich portu pro udalost
state=[], // Pocatecni stav prubezneho stavu
dstate=[], // Pocatecni stav diskretniho stavu
odstate=[1], .. // Pocatecni stav objektu v diskretnim stavu.
rpar=[1, .. // Celociselne parametry

ipar=[1,.. // Parametry s plovouci desetinou carkou
opar=[], .. // Parametry obejktu

blocktype="c",..// Typ bloku

firing=1[1], .. // Prvotni cas vystupni udalosti
dep_ut=[%t,%f],..// Vlastnosti

label="", .. // Popis bloku

nzcross=0, .. // Pocet pruchodu nulou

nmode=0, .. // Pocet rezimu

Vypis 18: Modelové nastaveni bloku uzlu

Modelové nastaveni uzlu hlavné nastavuje hodnoty vstupnich a vystupnich portt.
Jak mtiZeme vidét z prvnich fadka vypisu nastavujeme zde hodnoty pro prvni a
druhy vystupni a vstupni port. Déale si zde nastavujeme typ vstupnich a vystupnich
portt. Ostatni hodnoty jsou prazdné nebo nulové. Ted” kdyZ mame vytvorené bloky a
uzel, podivdme se na tvorbu jednotlivych spojii mezi nimi.

scs_m.objs (3)=scicos_link (.. // vytvoreni spoje
xx=[50;1701, .. // Xove souradnice
yy=[-80;-641, .. // Yove souradnice
id="drawlink",.. // identifikacni popis
thick=(1,1],.. // tloustka spoje
ct=[1,1], .. // [barva, charakter] spoje
from=[1,1,0]1,.. // odkud spoj povede
to=[5,1,11) // kam spoij povede

Vypis 19: Tvorba spoje mezi bloky

Z vypisu[19vidime tvorbu spoje mezi generdtorem sinusového signélu a uzlem. Xové
a Yové soufadnice ndm urcuji kudy spoj povede. Proménna "from"nam urcuje odkud
spoj povede, kde prvni ¢islo ndm fikd ze, kterého bloku spoj povede(v nasem piipadé 1
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generétor, 2 osciloskop, 5 uzel), druhé ¢islo urcuje ¢islo portu (ikdyZ médme vice vstupnich
a vystupnich portti, za¢ind ¢islem 1 pro vstupni i vystupni port) a tieti ¢islo urcuje zda
jde o vystupni port nebo o vstupni port, kde 0 je vystupni port a 1 je vstupni port. to
stejné plati i pro proménou "to". V posledni fadé si ukdzeme jak se tvoii spoj s bodem,
ktery jsme vidéli v minulé kapitole.

scs_m.objs (6)=scicos_link (..

xx=[170;173;240],.. // Xove souradnice
yy=[-64;-74;-87],.. // Yove souradnice
id="drawlink", .. // identifikacni popis
thick=[1,1], .. // tloustka spoje
ct=[1,11],.. // [barva, charakter] spoje
from=[5,1,0]1, .. // odkud spoj povede
to=[2,2,11) // kam spoj povede

Vypis 20: Tvorba spoje mezi bloky s bodem

Z vypisu R0|mutZeme vidét, Ze tvorba bodu spotiva v tom Ze si do Xovych a Yovych
soufadnic pfiddme tfeti soutfadnici, pak uz je to naprosto stejné jako u bézného spoje.
Z vypisu mhZeme vidét, Ze spoj vede mezi uzlem(5) a druhym portem osciloskopu.

3.2 Tvorba bloku CLOCK _f

V této kapitole si fekneme néco o tvorbé bloku CLOCK_f a jak se lisi tvorbou oproti
bloku SampleCLK. Blok CLOCK_f je daleko sloZitéjsi na vytvoreni nez blok SampleCLK,
jelikoZ pii tvorbé bloku CLOCK_f musime zvlast’ vytvofit novy diagram a do diagramu
vlozit bloky DELAY_f(zpozd'ovac¢), CLKOUT(vystupni port), uzel a spoje mezi bloky.
Vytvofené blokové zapojeni miZeme vidét na obrazku (30} Nyni si ukdZeme vytvofeni
nového diagramu a tvorbu bloku DELAY _f, jelikoz do tohoto bloku ses zapisuji hodnoty,
které pouzivdme pro nastaveni bloku CLOCK_f.

Delay

Obrézek 30: Blokové zapojeni pro blok CLOCK_f
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scs_m_l=scicos_diagram(. . // vytvoreni diagramu
version="scicos4.2", .. // verze
props=scicos_params (.. // parametry diagramu
wpar=[600,450,0,0,600,450],..// rozmery pracovni plochy
Title="", .. // nazev diagramu
tol=[0;0;0;0;0;0], .. // nastaveni parametru simulace
t£=100000, .. // cas konecneho zacleneni

options=tlist (["scsopt","3D","Background", "Link","ID", "Cmap"], list

(%t,30),8,[1,5],.. // nastaveni

Vypis 21: Tvorba nového diagramu pro blok CLOCK_f

Jak mtizeme vidét z vypisu 21| novy diagram se moc nelisi od hlavniho diagramu.

MtZeme si povSimnout proménné "tol", kterd nenabyva Zadné hodnoty jako to je u hlav-
niho programu, pouze nastavujeme ¢as kone¢ného zaclenéni. Dale digramu neddvdme
zadnou hlavicku. Zbytek nastaveni uz je totoZny s hlavnim diagramem. Ted’ se podivame
na tvorbu bloku DELAY_f{.

scs_m_1.0bjs (3)=scicos_block (.. // vytvoreni bloku
gui="EVTDLY_f",..// nazev funkce
graphics=scicos_graphics (.. // graficke nastaveni bloku
orig=[320,232],..// pozice bloku
sz=[40,407, .. // velikost bloku
flip=%t, .. // orientace bloku
theta=0, .. // zmena uhlu

exprs=["0.001";"1"],..// zadavani hodnot do boxu

pin=[] // pocet spoju pripojenych na vstupni port

4
pout=[1], .. // pocet spoju pripojenych na vystupni port
pein=7, .. // pocet spoju pripojenych na vstupni port pro
udalost
peout=4, .. // pocet spoju pripojenych na vystupni port

pro udalost
gr_i=list ("xstringb(orig(l),orig(2), ''EVIDLY_f'"',sz(1l),sz(2)

,PTELIITY) Y, 8), .. // graficke instrukce
id="", .. // identifikacni popis
in_implicit=[], .. // typ vstupniho portu

out_implicit=[]),.. // typ vystupniho portu

Vypis 22: Tvorba grafického zobrazeni bloku DELAY_f

Tvorba grafického zobrazeni bloku DELAY_fje opét podobné ostatnim bloktim, které

jsme si jiz ukazovali. Pouze si zde mtiZeme poukdzat na proménou "exprs"do které se za-
pisuji hodnoty pro blok CLOCK_f. Modelovou tvorbu si jiz ukazovat nemusime, jelikoZz
je podobnd ostatnim blokdim jen s jinymi hodnotami. Ted” kdyZz mame diagram hotovy,
muZeme se podivat na tvorbu bloku CLOCK_f.

model=scicos_model (..// vytvoreni modelu
sim="csuper",.. // nazev/typ vypocetni funkce
in=[], .. // Prvni rozmer vstupnich portu

in2=[1,.. // Druhy rozmer vstupnich portu
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intyp=1, .. // Datovy typ vstupnich portu

out=[], .. // Prvni rozmer vystupnich portu
out2=[], .. // Druhy rozmer vystupnich portu
outtyp=1, .. // Datovy typ vystupnich portu

evtin=[], .. // Velikost vstupnich portu pro udalost
evtout=1, .. // Velikost vystupnich portu pro udalost
state=[], .. // Pocatecni stav prubezneho stavu
dstate=" ", .. // Pocatecni stav diskretniho stavu
odstate=1list (), ..// Pocatecni stav objektu v diskretnim stavu
rpar=scs_m_1,.. // Celociselne parametry

ipar=[1,.. // Parametry s plovouci desetinou carkou
opar=list(),.. // Parametry obejktu

blocktype="h",..// Typ bloku

firing=%f, .. // Prvotni cas vystupni udalosti
dep_ut=[%f,%f],..// Vlastnosti

label="", .. // Popis bloku

nzcross=0, .. // Pocet pruchodu nulou

nmode=0, .. // Pocet rezimu

Vypis 23: Tvorba modelové ¢asti bloku CLOCK_f

Tvorbu grafického zobrazeni si ukazovat nemusime, jelikoZ zde neni nic jiného, pouze
proménnd "exprs'"zlistane prazdnd. Ve vypisu 23| vidime tvorbu modelové ¢asti, kde si
miiZeme povSimnout pfifazeni nového diagramu do proménné "rpar".

V této kapitole jsem Cerpal z literatury
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4 Automatické generovani bloku z programu Simulink do pro-
gramu Scilab

V této kapitole si fekneme néco o nacteni a rozbaleni souboru Simulink(.slx). V dalsi ¢4sti
se podivdme na stéZejni ¢dsti nactenych blokl a na jejich struktury nactené ze souboru
Simulink. Déle se podivame na nacteni spojt a jejich tpravu odpovidajici hodnotdm po-
tfebnym pro Scilab. Nakonci si porovndme vystup programu se zadanym zapojenim v
Simulink.

4.1 Rozbaleni a na¢teni souboru Simulink (.slx)

V této kapitole si fekneme jak se rozbaluje a nacita Simulink soubor .slx a co se provede
jako prvni v programu. Program funguje jak pro opera¢ni systém windows tak pro linux.
Jakmile program spustime otevie se ndm okno, kde zadame cestu k Simulink souboru
slx. V dal$im kroku se otevie okno, kde zaddme cestu slozky kam se soubor rozbali a
ulozi. Stromové zobrazeni rozbaleného souboru .slx mtiZeme vidét na obrazku

—E _rels

D rels

-3 metadata

~I coreProperties, xml
i mwcoreProperties, xml

=}

-] mwcorePropertiesExtension, xml
El thumbnail.png

= E similink

—E _rels

D blockdiagram. xml.rels

----- D configsetinfo. xml.rels
- blockdiagram.xml

~B configSetd. xmi

i configSetinfo. xml

-~ graphicallnterface . xmi

----- =1 [Content_Types].xml

Obrazek 31: Soubory po rozbaleni souboru .slx

Program pro windows vyuZiva program tfeti strany, v nasem piipadé program 7z.
Poté nam ve sloZce vzniknou tfi sloZky a to _rels, metadata a Simulink. Pravé slozka Si-
mulink obsahuje soubor "blockdiagram"kam se zapisuji vSechny informace o nastaveni
Simulink souboru a informace o blocich se, kterymi budeme pracovat. Soubor blockdia-
gram je zapsan ve struktufe XML, toho miZeme vyuZit pro orientaci a soubor nacist do
Scilabu pomoci pfikazu xmlDump(BlockDiagram). Déle se mtiZeme prochazet soubor
pomoci rootu a childrenu, jelikoZ vime Ze soubor je ve struktufe XML a toho jsme také
vyuzili pfi tvorbé nasich struktur v jazyce Scilab.
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4.2 Generovani bloku GAINBLK _f

V této kapitole si ukaZeme jak se nacitaji hodnoty do nasi struktury a poté se zapisuji
do souboru. Nacteni bloku gain je tvofeno jednim cyklem for, kde si zjistime pocet pro-
ménnych pro tento blok a to pomoci pfikazu size. Jeden cyklus for nacte ndzev atributu
pomoci childrenu a piikazu attributes, o kterych jsme si fekli v minulé kapitole a hod-
notu atributu pomoci pfikazu content. Poté se ndm nazvy atributt a hodnoty zapisi do
struktury, kterou miizeme vidét na obrazku

BlockType: "Gain"

Name: "Gain™
SID: "3g"
Gain: "25"

Position: ™[215, 35, 245, 65]"
ZOrder: "34"

ParamMin: "0"

ParamMax: "50"
ParamDataTypeStr: "inti"
outMin: ™io"

OutMax: "25"

outDataTypeStr: "inta"
LockScale: "on"

EndMeth: "Nearest"”
SaturateOnIntegerOverflo: "off"
obj: 1

Obréazek 32: Struktura Gain

Jesté nez se dostaneme k druhému cyklu for pro uloZeni hodnot do souboru, zjistime
si pomoci piikazu if exists("Gain’) == 1 jestli vlibec tento blok existuje. Pokud neexistuje
nastavi se ndm do pomocné proménné ¢islo 0, pomocna proména slouzi pro nastaveni
¢isla objektu. Pokud existuje tak se provede cyklus for kde se prvni zjisti kolik blokt gain
je v souboru a tolikrat se cyklus provede. Blok gain je jeden z jednodussich blokf, jelikoz
maé pouze jeden neménny vystupni a vstupni port, tedy zde pracujeme jen z pozici bloku,
nazvem bloku a hodnotou bloku. Pozice bloku se musi rozdélit z typu string na ¢iselné
vektory, to mliZzeme vidét ve vypisu 24| Takto jsou tvofené pozice pro vSechny ostatni
bloky. Do pomocné struktury si ukladame SID a ¢islo objektu pro spoje, ale k tomu se
dostaneme v dalsi kapitole.

pos = Gain (kk) .Position //ulozeni strigu s pozicema

ind = strindex(pos, ', ") //vyhledani pozic carek

pos_1 = strtod(part (pos, 2:ind(1)-1)) //Xsove cislo pozice
pos_2 = strtod(part (pos, ind(l)+1:ind(2)-1))//Ynove cislo pozice

Vypis 24: Rozdéleni pozic
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4.3 Generovani bloku BIGSOM_f

Blok add se nacitd stejné jako blok gain, tedy jeden cyklus for pro nacteni, jen s rozdilem
toho Ze si zde musime oSetfit vstup. KdyZ si do Simulinku vloZime blok a neupravime
jeho pocet portu a nechdme nastavené '++’, coz je zdkladni nastaveni, neuloZi se nam
toto nastaveni do souboru blockdiagram. Musime si tedy ru¢né pfidat tuto moznost do
nacteni struktury. Vytvofenou strukturu pro blok add mtizeme vidét na obrazku

BlockType: "Sum"
Name: "Add"

SID: "g"
Inputs: "+-"
Ports: "[2, 11"

Position: "[250, 151, 320, 1841"

ZO0rder: "e"

InputSameDT: "off"

OutDataTypeStr: "Inherit: Inherit wvia internal rule™
SaturateOnIntegerOverflo: "off"™

obj: 5

Obréazek 33: Struktura Sum

Stejné jako v p¥ipadé bloku gain se zde zjisti zda blok add existuje pomoci if exists("Sum’)
== 1, pokud neexistuje tak se do pomocné proménné uloZi ¢islo objektt gain. Pokud exis-
tuje provede se cyklus for, kde se uloZi pozice stejné jako vidime u bloku gain. Déle si
udélame cyklus for pro vstup, jelikoZ vstup pro Simulink je v plusech a minusech, ale
pro Scilab je plus jedni¢ka a minusko minus jednicka. VyfeSeni vstupu mtizeme vidét

z vypisu 25

for ii = 1:N_Inputs // cyklus pro pocet vstupu
if strcmp (Inputs(ii, 1), '+') == 0 then
// pokud je 0 tak se zmeni + na 1
scilnputs = 1
else
sciInputs = -1 // jinak - na -1
end
if ii ==
trScilnputs = string(sciInputs);
else
StrScilnputs = strcat ([StrScilnputs, string(scilnputs)], ';");
// pridani stredniku za kazde cislo
end
end
mfprintf (u, "\t\t\texprs=["'"%s'"],..\n',StrScilnputs)

// zapsani retezce do souboru

Vypis 25: Vstup bloku add
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JelikoZ se ndm méni pocet vstupnich portf, tak musime do struktury bloku zapiso-
vat hodnoty pro vytvorfeni a nastaveni vstupniho portu. Pro vytvoreni portu musime do
grafické ¢asti bloku zapisovat 'E” jako explicitni port a pro nastaveni vstupniho portu
musime zapsat do modelové ¢asti bloku jako vstup minus jednic¢ky a jednicky jako typ

vstupu. Toto nastaveni grafické ¢asti bloku mtizeme vidét z vypisu [26| Modelova ¢ast je
velmi podobna jen misto 'E’ se v cyklu for nachdzi 1 nebo -1.

for ii = 1:N_Inputs // cyklus od 1 do poctu vstupu
if ii ==
inl_imp = string('E");
else
inl_imp = strcat([inl_imp, string('E"'")], ';');
// oddeleni E strednikem
end
end
mfprintf (u, "\t\t\tin_implicit=[""%s'"],..\n',inl_imp)
// zapsani do souboru

Vypis 26: Nastaveni graficke ¢asti bloku pro vstupni port

4.4 Generovani bloku GENSIN_f

Blok sine wave se nacita stejné jako blok gain. Opét si zde musime oSetfit vstup, jeli-
koz kdyz si pfiddme v Simulinku blok sine wave a nijak neupravujeme jeho hodnoty,
nenactou se ndm do souboru blokdiagram, proto musime pfidat hodnoty amplitude,
frequency a phase rucné. Jesté si musime oSetfit vstup aby se nenacitala hodnota port.
Strukturu sine wave vidime na obrazku

BlockType: "Sin™
Name: "Sine Wave"
SID: "13"
Emplitude: "5"
Freguency: "20"

Phase: "10"
Ports: "[0, 11"
Position: "[110, 1e€0, 140, 1%0]"

ZOrder: "13"
SampleTime: ™0™
obj: &

Obrézek 34: Struktura Sine wave

Opét si pomoci if exists(’Sin’) == 1 zjistime zda existuje struktura Sin, pokud neexis-
tuje tak se do pomocné proménné uloZzi ¢islo objekttl gain a add. Pokud existuje uloZi
se pozice, poté se ze struktury nac¢tou hodnoty pro amplitudu, frekvenci a fazi. Opét se

jedna o jednodussi blok, kde se neméni pocet portti.
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4.5 Generovani bloku CMSCOPE

N s

Time Scope neboli osciloskop je nejslozitéjsim blokem pro pfevedeni. Nacitani do struk-
tury je podobné ostatnim blok{im jen s rozdilem toho, Ze musime odfiltrovat atribut Sco-
peSpecificationString. Atribut ScopeSpecificationString si do struktury pfidavame po-
moci pfikazu if, kde si musime predpfipravit prazdné misto ve struktufe, jinak by se
hodnota neptidala. Pravé ScopeSpecificationString je textové velice obsdhly, nese hod-
noty vSech nastaveni grafti a portt. Na strukturu osciloskopu se mizeme vidét na ob-

razku 35l

BlockType: "TimeScope"

Name: "Scopel”

SID: "Ze"

Ports: "[11"

Position: "[375, %8, 405, 1321"
ZOrder: "2Zg"
ScopeSpecificationString: "Simulink.scopes.TimeScopeBlockCig(''CurrentConfiguration'',
NumInputPorts: "1"
obj: 11
Min¥Ylength: "3"
Max¥Ylength: "é&"

Obrazek 35: Struktura TimeScope

Opét si pomoci piikazu if exist zjistime zda existuje struktura TimeScope, pokud ne-
existuje tak se se¢tou vSechny pomocné z minulych blokd, jelikoz tuto hodnotu objektu
budeme pottebovat jesté pro spoje. Pokud existuje tak se doplni do souboru pozice, poté
se zjisti kolik md osciloskop portt a provede se cyklus for pro vytvofeni portt a jejich
nastaveni. Tento cyklus mtizeme vidét z vypisu[27}

for gg = 1:N_Ports //cyklus od 1 do poctu portu

if qq ==
StrPort = string(l); // nastaveni jednicek do portu
StrPin = string(0); //nastaveni nul pro vstupni porty
inlsc = string('E"); //nastaveni explicitniho port
in2sc = string(l); //nastaveni jednicek vstupniho portu
refPeriod = string(30); //nastaveni referencni periody
else
StrPort = strcat ([StrPort, string(l)], ' ");

//pridani mezer mezi jednicky
StrPin = strcat ([StrPin, string(0)1, ';');
//pridani stredniku mezi nuly

inlsc = strcat([inlsc, string('E")], ';");
//pridani stredniku mezi explicitni porty
in2sc = strcat([in2sc, string(l)]1, ';");

//pridani stredniku mezi Jjednicky
refPeriod = strcat ([refPeriod,string(30)], " ")
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//pridani mezery mezi periody
end
end

Vypis 27: Cyklus pro nastaveni portt TimeScope

Nyni kdyZ jsme si nastavili vstupni porty a referen¢ni periodu, tak jako dalsi potie-
bujeme vy¢ist z jiz zmifiovaného ScopeSpecificationString hodnoty pro Ymin vektor a
Ymax vektor. Hodnoty ve ScopeSpecificationString jsou uloZeny jako typ string, tedy
miiZzeme pro vyhledavani pouZzivat string piikazy strindex a part. Jak se vyhledavaji po-
ttebné hodnoty pro Ymin vektor mtizeme vidét z vypisu

MinY = strindex(TiScSSS(uu), 'MinYLimReal')
// hledani ve stringu slova MinYLimReal
MinYlength = length (MinY); //ulozeni poctu vyskytu slova

if (MinYlength == N_Ports) then //pokud Jje pocet slov roven poctu portu
for ww = 1:MinYlength //cyklus od 1 do poctu vyskutu slova
MinYvalue (1,m) = part (TiScSSS(uu), (MinY (ww)+14):((MinY (ww)+16)))

//zobrazeni souradni, kdy nam vyjde primo hodnota
end

Vypis 28: Cyklus pro vyhleddvani Ymin vektor

JelikoZ blok pro oscildtor ve Scilab potfebuje mit stejny pocet Ymin vektoru jako portt
musel se pouZit proto piikaz if else, kde se kontroluje pocet porti oproti poctu vyskytu
slova MinYLimReal. Pokud je pocet vyskytti slova vétsi ulozi se pouze prvni hodnoty
Ymin vektort, kdyz je pocet vyskytt mensi doplni se hodnotou -5, jelikoZ je to zdkladni
hodnota. Naprosto stejné je to i pro Ymax vektor jen se pomoci pfikazu strindex hleda
slovo MaxYLimReal.

4.6 Generovani spoju

Nyni si ukdzeme jak se nacitaji spoje do nasi struktury viz. obrézek 36 Spoje si natitdme
podobné jak bloky, vyhledavame slovo "Line", poté se ndm do struktury ulozi hodnoty
napiiklad Src:"20#out:1"a Dst:"21#in:2" coz jsou zkratky source a destination. Prvni ¢islo
nam fika SID bloku, dale zda jde o vstupni ¢i vystupni port a posledni ¢islo je ¢islo portu.

Z0rder: "5"

Src: "20%out:l”

Dst: "21l#in:2"

SIDSrc: "20"

SIDDst: "21"™

SrcPort: "1™

DstPort: ™2™

Points: "[17, O; 0O, -55]1"

Obréazek 36: Struktura Line
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Do nasi struktury jsme si tento fetézec rozdélili na jednotlivé hodnoty, které jsou po-
tteba vyuZzit pro tvorbu spoje v Scilab. Toto rozdéleni pro source fetézce mlizeme vidét

z vypisu29

LineSrc = part (LiSrc, 1:4); // zobrazeni prvnich 4 hodnot

SIDSrcVal = strtod(LineSrc); // preveni na cisla
SIDSrcValstr = string(SIDSrcVal) // prevedeni na string
execstr (strcat (['Line(', string(v), ').', 'SIDSrc', ' = ''',SIDSrcValstr ,

YUY
// ulozeni do struktury jako SIDSrc

PortSrcLoc = strindex(LiSrc,':"') // vyhledani dvojtecky
PortSrc = part (LiSrc,PortSrcLoc+1:$) // zobrazeni cisla
execstr (strcat (['Line(', string(v), ').', 'SrcPort', ' = '"'', PortSrc , '''

1))
// ulozeni do struktury jako SrcPort$

Vypis 29: Rozdéleni source fetézce

Stejné jako u bloku si zjistime pomoci if exists(’Line’) == 1 zda spoj existuje, pokud
neexistuje soubor se uzavie, program ukon¢i a otevie se ndm okno se zapojenim. Pokud
existuje zjisti se kolik spojii tam bude, poté se provede cyklus for, ktery porovnavéa kolik
je v pomocné struktute hodnot SID. Pomocnou strukturu mtizeme vidét na obrazku 37

12x1 struct array with fields:
SID
obj
Xpos
Ypos

Obrézek 37: Struktura SID

Pomocnou strukturu jsme si vytvofili, aby ndm uklddala SID bloku a pfifazovala
k nim ¢isla objektu ve vystupnim souboru. Velice lehce si tak miizeme porovnavat SID a
¢islo objektu, ktera jsou diilezitd pro spoje. Porovnavani SID mtiZeme vidét z vypisu

for cc = 1l:1length(SID.SID) // cyklus od 1 po pocet SID

if (SID(cc) .SID == Line(gg) .SIDSrc)
//pokud je SID rovne SID linku source

SrcObj = SID(cc) .obj // vlozeni cisla objektu
elseif (SID(cc).SID == Line(gg) .SIDDst)
//pokud je SID rovne SID linku dest

DstObj = SID(cc) .obj // vlozeni cisla objektu
end

Vypis 30: Porovnavani SID a pfifazovani ¢isla objektu
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Obrézek 38: Porovnani: vlevo Simulink vpravo Xcos

4.7 Porovnani zkusebniho zapojeni s prevedenym zapojenim

Na obrazku 38 miizeme vidét porovnani dvou zapojeni, kde na levé strané je zapojeni
v Simulinku a na pravé strané je vytvorené zapojeni v Xcosu. Na prvni pohled miizeme
vidét, Ze u osciloskopti(Time Scope pro Simulink, CMScope pro Xcos) je v Xcos zapojeni
navic SampleCLK blok navic, jelikoZ v simulinku osciloskop mé clock zabudovéan v sobé.
SampleCLK blok byl pfiddn ru¢né, jelikoZ jeho hodnota ze Simulink souboru neni do-

vvvvvv

vvvvvv

ze nejsou udélané body u spojt a uzly. Body a uzly jsou sloZitéjsi pro pfevod. Mizeme
si povsimnout u sumy (pro Simulink blok add a pro Xcos blok BIGSOM._{), Ze pokud se
znaménka opakuji nezobrazuji se na bloku.

V této kapitole jsem Cerpal z literatury [3] [4] [5]
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Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo vytvoreni programu prevadéjici ¢tyfi zkuSebni bloky a
spoje z licencovaného programu Simulink do volné dostupného programu Xcos. Dalsim
cilem bylo vytvofeni podrobného popisu pracovnich ploch programu Scilab a Xcos. Déle
pak detailni struktura souboru Xcos a tvorba bloki v jazyce Scilab.

Vytvofeni programu probéhlo tspésné, program funguje pro ¢tyii zkusebni bloky.
Vytvofeni bloku je ndro¢né, jelikoZ kazdy je odlisny a musi se nacitat do nové struktury.
Program neni simulovatelny z diivodu odlisnosti bloku osciloskopu(Scilab potfebuje na-
vic blok sampleCLK) a nedohledani hodnoty potfebné pro sampleCLK v blockdiagram.
Dale pak program nedéla body na spojich, jelikoz uz je to na vétsi sloZitosti dohledani
hodnot.

Podrobny popis pracovnich ploch oceni lidé, ktefi zacinaji pracovat s programy pro
numerické vypocty a nechtéji platit za drahé licence. V popisu pracovnich ploch najdou
moznosti pro kazdé menu, kldvesové zkratky a popis tlacitek pro rychlé pouZiti.

Tvorba blokt v jazyce Scilab a jejich hierarchie je potfebna pro pochopeni pfevodu
mezi programy a zapisovani do souboru.
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