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Abstrakt:

Tato bakalafska prace popisuje mou individualni odbornou praxi ve firmé Mearing, s.r.o., kde
jsem pracoval jako projektant. V uvodu prace je popsana firma a mé zacatky v ni. Zaméiuji se zde na
programy, ve kterych se tvofi projektova dokumentace a nasledné zde popisuji strukturu hotového
projektu. V dalsi ¢asti jsou uvedeny ukoly, které mi byly v pritbéhu praxe zaddny a jejich postup feseni.
Na zaveér popisuji znalosti, které jsem ziskal v pritbéhu studia a nasledné je vyuzil ve firm¢, a naopak i
znalosti ¢i dovednosti, které mi v pribéhu praxe chybély. Nakonec je uvedeno celkové zhodnoceni
praxe.

Kli¢ova slova:

Mearing s.r.o., projektant, odborna praxe, méfeni a regulace, automatizace, projektova
dokumentace, Eplan, AutoCAD, KKS



Abstract:

This bachelor thesis describes my professional practice in company Mearing, s. r. 0. where |
have been working as a project designer. The company itself and my integration is described in the
introduction part of my thesis. I focus on software for creation of project documentation and I describe
the structure of my project. Tasks I have been assigned and the process of solution is involved in the
next part of this thesis. Finally, I describe the knowledge that I have acquired and also have used during
my work in the company, as well as knowledge that I missed. At the conclusion, my professional
experience is summarized.

Key words:

Mearing s.r.o., project designer, measurement and regulation, automation, project
documentation, Eplan, AutoCAD, KKS
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Uvod

Moznost absolvovani individualni odborné praxe ve firme namisto sepsani klasické bakalatské
prace jsem si vybral predev§im pro ziskdni pracovnich zkuSenosti, jak v ohledech tykajicich se
projektovani, tak i v ohledech tykajicich se mimo projekci jako takovou, naptiklad komunikace se
zakazniky, osvojeni si chodu firmy apod. V dne$ni dobé totiz firmy hledajici nové zaméstnance,
pozaduji jako hlavni kritérium ziskanou praxi. Neni tedy snadny zptsob pro ,Cerstvé” absolventy se o
takovou praci uchazet. OvSem diky absolvovani individualni odborné praxe mohu nabyt pracovni
zkuSenosti jiz béhem studia. Pro moznost absolvovani individualni praxe jsem zvolil firmu Mearing,
S.I.0.

V této zavérecné zprave se budu vénovat ctyfem hlavnim kapitolam. V prvni kapitole je popsana
historie a ¢innost firmy Mearing, s.r.o. Ve druhé kapitole jsou nastinény mé zacatky ve firme, specifikuji
zde programy, se kterymi jsem se v prub&hu praxe setkal. Ve tfeti kapitole jsou popsany vzorové
projekty, jejich zadani a nasledné vypracovani. V posledni kapitole je zhodnocen celkovy pribeh praxe
a ziskané piinosy.
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1 MEARING s.r.o

1.1 Historie a popis firmy

Spolecnost Mearing, s.r.0. se zabyva systémovou automatizaci a zejména projektovanim méteni
a regulace. Je to mlada firma zaloZena v roce 2013. Sidlo firmy se nachdzi v Ostravé Michalkovicich
v Podnikatelském inkubatoru.

Firmu tvofi tii stali zaméstnanci: Ing. Tomas Husnik, ktery je vedoucim firmy, Be. Miroslav
Simasek a Bc. Tomas Galeizok. Vsichni tfi jsou absolventi VSB-TUO. Ve firmé dale pracuji tii
brigadnici. Spole¢né semnou to jsou Vojtéch Babi¢ a Be. Jan Sima. Viichni tii jsme studenti VSB-TUO.

MEARING

Obr. 1: Logo firmy

1.2 Cinnosti firmy

Spole¢nost MEARING s.r.o. je zaméfena na projektovani méfeni a regulace v ramci
automatizace. Pro své zakazniky nabizi ndvrhy feSeni v oblasti fizeni primyslovych procesi a
technologii, energetickych systémd, technického zabezpeceni budov. Hlavnim produktem spolecnosti
je projektova dokumentace, ktera zahrnuje nalezena technicka feseni.

V rémci oboru primyslové automatizace se spolecnost zabyva nadvrhem fidicich systémi pro
procesni technologické celky jako jsou bioplynové stanice, Cistirny odpadnich vod, jefaby a zdvihaci
technika.

V oblasti energetiky jsou to predevsim teplarenské soustavy, plynové kotelny, uhelné vytopny,
parni vyménikové stanice, teplovodni pfedavaci stanice, strojovny vzduchotechnickych zatizeni.

V oblasti technického zabezpeceni budov se firma MEARING s.r.o. zaméfuje na navrh tzv.
building management systém (BMS), ktery je modernim standardem fizeni provozu budov. Jedna se o
navrh systému fizeni vzduchotechniky, vytapéni, chlazeni tak, aby jejich spravnym fizenim bylo
dosazeno tispor energii.

12



2 Pracovni zarazeni studenta

2.1 Zacatky praxe

Do firmy jsem nastoupil jako student VSB-TUO se zakladnimi znalostmi projektovani a prace
v projekcnich programech bez predchozich pracovnich zkusenosti v oblasti projektovani.

Na zacatku praxe jsem poznaval chod firmy jako takovy, sledoval jsem praci zaméstnanct,
abych pochopil logiku zak4zek od podanych nabidek (reakce na poptavku) po praci na projektu, az
k ptedani projektu. Jelikoz jsem nemél zadné zkusenosti, byl jsem spiSe napomocen s administrativni
praci, jako je tisk vyhotovenych zakazek nebo odesilani zakazek zakaznikim.

2.2 Programy vyuzivané béhem praxe

V prvnich dnech jsem se také ucil pracovat v programech, které se vyuzivaji pfi tvorbé€ projektt.
Ze skoly jsem mél zakladni znalosti prace v Eplanu a programu Engineering Base. Ve firmé je vyuzivan
pouze prvni zmiflovany program.

ee e

2.2.1 AutoCAD

AutoCAD je software vyvinuty firmou Autodesk. Slouzi pro 2D a 3D projektovani a
konstruovani (CAD). Jeho vystupnimi formaty jsou DWG a DXF. Aktualni verzi je verze AutoCAD
2017, ta je vyuzivana ve firmé spolec¢né s verzi AutoCAD 2010. [1]

Jedna se o ryze kreslici program. V programu AutoCAD jsem kreslil pievazné na zacatku praxe.
Od rtznych profesi, napt. stavebnich inzenyrt, topenati, vzduchotechnikli apod., dostaneme ptdorys,
ktery je nutno upravit dle nasich potieb, Viz projekt Rodinny ditm Dolni Studénky. Je tieba vymazat
veskeré ,,rusivé prvky*, které pro nas nejsou pottebné. Nasledné nam zbyde holy piidorys tvofeny pouze
ze stavebnich prvkd. V AutoCADu se poté zakresluji jednotliva zafizeni do pidorysu — ur¢ime jejich
umisténi, uréime umisténi rozvadéCe a zakreslime kabelové trasy. Pomoci programu také jednotlivé
kabely v kabelovych trasach métime, to ndm umoziuje funkce , Méfit.

2.2.2 Eplan

Eplan je produkt firmy GmbH & Co. KG. Pouziva se k zakresleni schémat silovych, fidicich a
komunikacnich elektrickych obvodi. Vystupnimi soubory jsou ELK soubory. Jedna se o mezinarodné
standardizovany a lokalizovany program. Ve firmé je vyuzivana verze Eplan Electric P8 2.4. [2]
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Ve firmé se pouziva pfevazné pro zakresleni navrhu regulace. V Eplanu jsem kreslil rozvrzeni
rozvadéCe, a tim jsem urcil i jeho potifebou velikost. Kreslil jsem zde veskeré zapojeni jednotlivych
prvkil, a to jak silové, tak i komunikacni. Nezbytnou Casti pii tvorbé projektu je pfifazeni artikla
k jednotlivym prvkim. To uleh¢i praci pfi pozd€jsim vyhodnocovani a tvorbé dokumentace. Dillezitou
funkcei v Eplanu je také oznacovaci struktura projektu. Ta se sklada ze tii zékladnich pojmii:

Oznaceni (=) — udavad oznaceni celé funkéni technologie (MaR) nebo naptiklad oznaceni
mistnosti, ve které se dané prvky nachazi.

Misto instalace (+) — udavd z jakého rozvadéle je zafizeni pfipojeno. Muze také udavat
konkrétni umisténi zatizeni pomoci ptistrojového bloku.

Oznaceni komponentu (-) — konkrétni oznaceni daného komponentu, napt. jistice, kabelu,

motoru.

2.2.3 Microsoft Excel / Word

Microsoft Excel je tabulkovy procesor firmy Microsoft. Jeho vystupnim souborem je XLSX. Je
soucasti kancelarského baliku Microsoft Office. Soucasti baliku je i textovy editor Microsoft Word. Ten
ma jako vystupni format dokument DOCX. Ve firmé jsou vyuzivany verze 2010.

Oba programy se ve firmé hojné vyuzivaji pii tvorbé dokumentace. Microsoft Word se pouziva
predevsim pii tvorbé technickych zprav.

Microsoft Excel ma §ir$i vyuziti. Vyuzival jsem ho pfi tvorbé veskerych tabulek a seznamu (od
seznamu dokumentace aZ po rozpocet). Jeho dileZitou vlastnosti je propojeni s programem Eplan. Diky
vytvoreni jiz dfive zminénych artiklii a pfifazenim jich k jednotlivym prvklim, jsem mohl jednoduse
vygenerovat seznamy, které jsem popsal nize v kapitolach: 3.5 Tabulka strojit a zarizeni, 3.6 Seznam
polni instrumentace a 3.7 Seznam kabelii.

2.2.4 Sichr

Sichr je vypocCtovy program spolecnosti OEZ slouzici k dimenzovani kabelti a jisténi
v elektrickych obvodech. Program v sobé zahrnuje databazi spinacich a jisticich prvki, proudovych
chranic a svodict pfepéti z produkce spolecnosti. Dale pak disponuje otevienou databazi
transformatort a silovych kabeltl. [6]

S timto programem jsem za celou dobu praxe pracoval v omezené mife. Ve firme je pouzivan,

ale Cast&ji je volba kabell a volba vhodného jisténi provadéna na zakladé predchozich zkuSenosti a

vvvvvv
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2.2.5 PDF SAM (PDF Split and Merge)

Jednoduchy program pro upravu PDF soubort. Soubory PDF lze diky ptehlednému grafickému
rozhrani jednoduse rozdé¢lovat a spojovat.

Ve firmé je vyuZzivan pro zavérecnou editaci dokumenti. Slouzi pro upravu PDF, jako napftiklad
ptipojeni ivodnich stran k jednotlivym dokumentiim apod.
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3  Struktura projekti

Po seznameni a osvojeni si prace s jednotlivymi programy jsem se snazil pochopit strukturu
jednotlivych projektd. Ne vSechny projekty maji stejnou strukturu, ale vétSina z nich, pominuli fazi
poptavek a nabidek, kterd se mé osobné netykala, se sklada z téchto casti:

- Seznam dokumentace

- Technicka zprava

- Obvodové schéma rozvadéce
- Pidorysy

- Tabulka stroju a zatizeni

- Seznam polni instrumentace
- Seznam kabelti

- Seznam datovych bodi

- Rozpocet

3.1 Seznam dokumentace

Pti tvorbé projektu se tvoii az nakonec. Pti odesilani projektu se ovSem déava jako prvni polozka.
Popisuje veskeré soubory v expedici projektu — ¢islo souboru, nazev souboru a pocet stran souboru.

3.2 Technicka zprava

Obsahuje celkovy popis projektu, seznam pouzitych norem, tabulku vnéjsich vlivl, umisténi a

popis rozvadécu. Veskeré zminéné Casti se pisi pouze v piipad¢ jejich pozadavkid od zadavatele. Osobné
jsem se pfi psani technické zpravy béhem praxe nikdy nepodilel.

3.3 Obvodové schéma rozvadéce

Vytvaii se v Eplanu. Obsahuje specifikaci rozvadéce, jeho zapojeni a zapojeni jednotlivych
komponentl v projektu. Jak jiz bylo vySe zminéno, dilezitou soucasti, krom¢ samotného kresleni, je i
takzvané ,,zaartiklovani* jednotlivych komponentd pro tvorbu dalsich ¢asti dokumentace projektu. Pii
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expedici se odevzdava ve formatu PDF. Na obrazku nize, Obr. 2, je vyfez z programu Eplan, kdy je
ptifazovan vhodny typ kabelu k jiz zakreslenému prvku.
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Obr. 2: Panel vybéru vhodného artiklu

34 Pidorysy

Vykresy ptadorysi se ziskavaji od specializovanych profesi, jako jsou napf. stavebni technici,
vzduchotechnici, topenafi apod. Nasledné se pudorysy upravuji dle nasich potfeb, ponecha se jen Cisté
stavebni ptdorys, do kterého se nasledné vlozi symboly zafizeni, které budou soucasti projektu. Do
pudoryst se také kresli kabelové trasy spolecné se zlaby. Pii vkladani prvki je dilezita predstavivost
z mého pohledu, pohledu projektanta. Dle dostupnych podkladi musim brat zfetel na rozméry
jednotlivych stavebnich prvki, napt. mistnosti, nosnych sloupt, velikosti dvefi apod., aby se pfi realizaci
stavby nemohlo stat, ze se néjaké zafizeni do pfedem uréeného mista nevleze. Dale jsem musel brat
zietel na normy. Kabelové trasy by naptiklad nemély byt vedeny unikovymi cestami. Pidorysy je
nakonec potieba upravit pro tisk, veskeré prvky, které nesouvisi s nasi projek¢ni ¢innosti, by mély byt
zakresleny v odstinech Sedi, a naopak prvky zanesené nami do ptidorysu by mély byt vyrazng Cerné, aby
pii prvnim pohledu byly ziejmé.
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3.5 Tabulka stroji a zarizeni

Tabulka vsech pristroju, které naSe profese (MaR) ovlada. Vyhotovuje se pomoci generovani
seznamu piistroji z Eplanu, Viz Obrdzek 3. Typy pfistroje, které jsou obsazeny v projektech, se obvykle
vybiraji po konzultaci s investorem nebo s jinou profesi (vzduchotechnici, topenati).

L{é Wystup popisu *
Mastavenr: Seznam piistrojd
Typ wyhodnoceni: Plan sverkovnice
Seznam piistrojd
Souhrnny kusovnik artikld
lazyk: de DE [ Memcina (Nemecko] ) e
Cilovy scuborn EM-Liste.tet
Opakovani na etiketu: | 1 =
Opakovani celeho vydant: | 1 =
Cruh wystupu
(®) Exportovat

() Spustit export a aplikaci

[ Pouzit na cely projekt

QK Storno

Obr. 3: Generovani tabulky strojii a zarizeni

3.6 Seznam polni instrumentace

Seznam veskerych prvki, které slouzi ke snimani fyzikalnich veli¢in, spinani koncovych prvki
(ventilatort, Cerpadel) nebo prevodu métené veliiny na elektricky signal. Patii sem pfedevsim snimace,
spinace a ventily.
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3.7

Seznam kabelu

Seznam kabell je opét generovan piimo z Eplanu. V Eplanu je kazdy kabel ,,zaartiklovan‘ a je
mu pfipséna jeho délka (neplati u kabell, které dodava jina technologie). Délky kabeld se méfi pomoci

funkce ,,M¢fit“ v AutoCADU. Dilezitd je dostatecnd rezerva, jelikoz se vétSinou stavd, ze pfimo na

stavbé se kabelové trasy upravuji podle potieby. Seznam kabelti by mél obsahovat kromé typu a délky
také odkud (z jakého rozvadéce) kam (k jakému prvku) vede. Seznam kabelt je k nahlédnuti v pfilohach
P01 38 Seznam kabelit a P02 06 Seznam kabelii.

3.8

Seznam datovych bodi

Slouzi pro zvoleni vhodného tidiciho systému a poctu piidavnych moduld. Vypisuje se ruéné
do Excelu a nésledné se seznam signald importuje do Eplanu, Obr. 4. V Excelu jsou datové body podle

druhu rozdéleny do jednotlivych zalozek. Od poétu datovych bodt se odviji cena projektu.

Typy datovych bodti:  Analogovy vstup (Al)

Analogovy vystup (AO)

Digitalni vstup (DI)

Digitalni vystup (DO)

Univerzalni vstup (UT)
CPU;
-2KF16

Radek Data PLC ze schématu zapojeni
1 CPU (nepfima) | PLC adresa | T.| Symbolicks a... Funkéni text Oznafeni piistroje ...| Oznadeni nap...| N..| Smér

2 -2KF16 DID -KFT Sit OK =2.010+RM2-2KF16 |7 Vstup
3 -2KF16 DIl TAT Zdroj OK =2.010-RM2-2KF16 |8 Vstup
4 -2KF16 Di2 -FCl Vétrani VYPADEK JISTICE =2.010+RM2-2KF16 |9 Vstup
5 -2KF16 DI3 FC2 SPD VYPADEK JISTICE =2.010+RM2-2KF16 |10 Vstup
6 -2KF16 Di4 -FC3 Zdroj VVPADEK JISTICE =2.010+RM2-2KF16 | 11 Vstup
7 -2KF16 DI -FCa Transformator VVPADEKJIST... | =2.010+RM2-2KF16 |12 Vstup
8 -2KF16 DI FCs Transformator VVPADEKJIST... | =2.010+RM2-2KF16 | 13 Vstup
g -2KF16 DI7 -FAT Piepétova ochrana OK =2.010+RM2-2KF16 |14 Vstup
10 -2KF16 DIE TAT Zdroj OK =2.010+RM2-2KF16 | 16 Vstup
1 -2KF16 DIg RB1 UPS ALARM =2010+RM2-2KF16 |17 Vstup
12 -2KF16 DIT0 RB1 UPS NABIENI =2.010+RM2-2KF16 | 18 Vstup
E -2KF16 DITT -RBT UPS VYBIJENI =2.010+RM2-2KF16 |19 Vstup
14 -2KF16 DI12 -HDO HDO NT =2.010-RM2-2KF16 |20 Vstup
15 -2KF16 DIT3 -RDA Dieselagregat chod =2.010+RM2-2KF16 | 21 Vstup
16 -2KF16 DIT4 -SPOT Min. tlak primar MIN =2010+RM2-2KF16 |22 Vstup
17 -2KF16 DITS -SPOT Min. tlak UT MIN =2.010+RM2-2KF16 | 23 Vstup
18 -2KF16 DIT6 -ST01 Piehiat TUV PREHRATI =2.010-RM2-2KF16 |25 Vstup
19 -2KF16 DIT7 -SPOT Min. tlak chlazeni MIN =2.010+RM2-2KF16 | 26 Vstup
20 -2KF16 DIT8 VZT1 Pozadavek VZT 1 topeni =2.010+RM2-2KF16 |27 Vstup
21 -2KF16 DI19 VZTT PoZadavek VZT 1 chlazeni | =2.010+RM2-2KF16 | 28 Vstup
2 -2KF16 DI20 VZT2 Pozadavek VZT 2 topeni =2010+RM2-2KF16 |29 Vstup
23 -2KF16 DI2T vzT2 PoZadavek VZT 2 chlazeni | =2.010+RM2-2KF16 |30 Vstup
24 -2KF16 Di22 VZT3 Pozadavek VZT 3 topeni =2.010+RM2-2KF16 |31 Vstup
25 -2KF16 DIZ3 Rezerva =2.010+RM2-2KF16 |32 Vstup

Obr. 4: Import signalit z Excelu do Eplanu
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o mmes Transformétor VYPADEK JISTICE PRIMAR
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202l asesE PoZadavek VZT 3 topeni
123 22 Rezerva

ANIT

Obr. 5: Vypsani signalu k modulu ridiciho systemu

3.9 Rozpocet

Rozpocet je souhrn vSech pouzitych materiald a praci, které jsou pii tvorbé projektu pouzity ¢i
vyuzivany. Je to citlivy udaj kazdé firmy, tudiz zde zminim jen nastiel, ze kterych ¢asti se rozpocet
sklada.

Prvni ¢ast zahrnuje fidici stanici. Zde jsou uvedeny fidici systémy v jednotlivych rozvadécich
spolecné s rozsifujicimi moduly.

Druha cCast zahrnuje souhrn rozvadéce. Je zde zapocitan rozvadec jako takovy, od samotné
skiin€ az po veskeré vybaveni rozvadéce.

Treti ¢asti rozpoctu jsou kabely. Jednotlivé typy jsou vypsany ve sloupci a u kazdého typu je
celkova délka v metrech.
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Dalsi cast obsahuje montazni material. Zde se fadi kabelové Zlaby, trubky a krabicové rozvodky
vcetné upeviiovaciho a montazniho materialu. Zapocitavaji se zde i prirazy do zdi.

Patou casti je celkovy souhrn polni instrumentace.

Sestou polozkou je software. Zde je predpokladana cena zpracovani uZivatelského SW pro

v Vo

programovatelné podstanice jednotlivych rozvadécii. Je zde zapocitana i cena vizualizace SW. Soucasti
této polozky je i celkovy pocet datovych bodu.

Posledni polozkou je samotna projekéni Cinnost pii vyhotoveni dokumentace.
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4  Seznam ukoli zadanych studentovi v priibéhu praxe
s vyjadirenim jejich ¢asové narocnosti

Po porozuméni struktufe projektu se mne ujal mij konzultant bakaldiské prace, pan Bc.
Miroslav Simasek. V tomto obdobi zapo¢ala mé prace na konkrétnich projektech. Ze zagatku jsem se
podilel spise na formalnich pravach, jako napf. tvofeni titulnich stran, expedice projekti do formatu
PDF a nasledné piipravé k odeslani i tisku, poptipadeé samotného tisku projektd. Poté jsem piesel az na
samotné kresleni jak v AutoCADu, tak nasledn€¢ i v Eplanu. V AutoCADu S$lo nejprve o tpravu
pudoryst, kresleni kabelovych tras a jejich nasledné méfeni, zatimco v Eplanu se jednalo jiz o konkrétni
kresleni zapojeni prvkl pouzitych v projektu.

Béhem své bakalarské praxe jsem se podilel na vicero riznych projektech, u kazdého to ale bylo

vvvvvv

mém pisobeni ve firmé stézejni a podilel jsem se na nich z vétSiny sam.

4.1 Rodinny diim Dolni Studénky

Projekt fesi systém méfeni a regulace vytapéni a chlazeni objektu, konkrétnéji fesi zdroje tepla
a chladu, systém podlahového vytapéni a systém stropniho topeni / chlazeni. Mou praci zde bylo tiprava
a tvorba pidoryst, tvorba technologického schématu, feSeni umisténi a propojeni fidicich systémd,
¢aste¢né nakresleni projektu v programu Eplan a nasledné vygenerovani veskerych potfebnych tabulek.

Casova naro¢nost byla u tohoto projektu slozitd, pracoval jsem na ném zhruba 100 hodin.
Zapocitat bych zde mohl i ptedchozi praci na jinych projektech, ktera slouzila k jakémusi uceni a poté
naslednému vyuziti znalosti pfi zpracovani tohoto projektu. Na tvorbé projektu jsem se podilel asi ze
70 %.

4.2 SKO ENERGO Mladi Boleslav

Mym ukolem u tohoto projektu bylo importovani KKS kodu, viz kapitola 5.1.1 KKS kédy, do
jiz nakreslené¢ho projektu. Dilezita zde byla komunikace s tviircem téchto kodu a spolecna domluva,
jak tyto koédy budou do projektu vloZeny.

Na projektu jsem pracoval v celém prub&hu své odborné individualni praxe. Mnoho ¢asu ovsem
zabralo ¢ekani na upravené seznamy KKS kodu ¢i na zhodnoceni jednotlivych ¢asti projektu, které jsem
pribézné zasilal. Na kresleni projektu jsem se nikterak nepodilel, ovSem na importu KKS kodu jsem se
podilel z 90 %.
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5  Zpracované projekty

5.1 Rodinny diim Dolni Studénky

Na projektu rodinny diim Dolni Studénky jsem pracoval s prestavkami zhruba 2 mésice.
Z predchozich projektt, kde jsem se na kazdém podilel jen malou ¢asti, jsem prave tyto znalosti zurocil
zde.

Projekt tesi, jak jiz bylo zmin€no, systém méfeni a regulace vytapéni a chlazeni objektu,
konkrétnéji fesi zdroje tepla a chladu, systém podlahového vytapéni a systém stropniho topeni / chlazeni.

5.1.1 Piiprava na projekt

Jako projektové podklady nam byla zaslana zadavaci dokumentace, dokumentace systému
vytapéni, probihala konzultace se zastupci investora a byly nam také zasldny ptdorysy. Jelikoz mé
piedchozi zkusenosti z ostatnich projektii bylo jen samotné kresleni, pochopil jsem funkénost kreslenych
zatizeni i systému az pti ném. Nemél jsem tedy zadnou zkuSenost s navrhem technologie ¢i s konzultaci
technologie pfimo se zastupci investora nebo s odbornymi znalci. Veskeré tyto nalezitosti zatizoval mij
konzultant pan Simasek, ktery mi je nasledné , pietlumocil tak, abych je pochopil a dokézal s jeho
pomoci nakreslit.

5.1.2 Prace na projektu

Po kratkém seznameni se s projektem nastal mllj prvni tkol, kterym byla uprava ptdoryst
prvniho podzemniho podlazi a prvniho, druhého a tfetiho nadzemniho podlazi. Jako podklad pro tuto
upravu jsem pouzil pidorysy vykresii vytapéni a chlazeni. Z ptidorysti bylo nutné vymazat vSechny
prvky, které pro nasi profesi (MaR) nejsou dtlezité, ponechal jsem pouze umisténi rozdélovact a
sbéra¢u stropniho systému a podlahového vytapéni. Dulezité bylo také ponechat veskeré stavebni
konstrukce, které jsou dilezité pfi nasledném vybéru vhodného mista pro veskeré prvky, které jsou
soucasti projektu, napf. pfi umisténi rozvadéce musi byt prostor pro otevirani jeho dvefi nebo naptiklad
vhodny vybér prufezii zdi kabelovych tras, které by nemély prechazet pres nosné sloupy budovy. Holy
pudorys jsem piipojil do nového vykresu jako externi referenci neboli xref. Xrefy slouzi k propojeni
vice vykresi do jednoho funkéniho celku. Pii kresleni projektu slouzi jako podklad, ktery je pevny a
nelze ménit (Ize ménit pouze v mist¢ umisténi xrefu). Umisténi xrefu je tedy jiné nez umisténi
samotného vykresu projektu. Vyhodou pouzivani xrefl je pravé v jeho nezaménitelnosti (nemtize se
tedy stat, ze bychom naptiklad pti kresleni kabelovych tras omylem posunuli konstrukci budovy,
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popiipadé jednotlivych stén) a v Gspofe mista, jelikoz aktualni vykres nezvétsi svou velikost o velikost
ptipojené reference. Nevyhodou pak mtize byt moznd zaménitelnost mista ulozeni reference a tim
nenacteni pivodni cesty v aktualnim vykresu. Dale je nutné zasilat zakaznikim oba vykresy DWG, aby
bylo mozné vidét vykres se vSemi jeho slozkami. [1]
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Obr. 6: Vyrez z piidorysu topeni a chlazeni
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Obr. 7: Vyrez upraveného piidorysu

Po uprave pudoryst pokracovala ma prace opét v programu AutoCAD. Ve vykresu POl 28
Schéma technologie vytdpeni, ktery je opét od profese vytapéni a chlazeni, jsem vyznacil prvky, které
fesi nase profese MaR a zaroven jsem vykres doplnil o méfici prvky. Veskera zafizeni, ktera resi nas
projekt, jsou oznacena timto zpisobem, viz Obr. 8.

1.700

Termicky pohon — strop mistnost 1

Obr.8: Priklad znaceni prvkii
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Horni polovina znaci ptimo oznaceni konkrétniho zatizeni. Spodni polovina znaci okruh. Ten
byl uréen pomoci vyznamu:

=N.Xyz
- n = poradi rozvadéce

- 1 - silové napéjeni

- 2 - méfeni a regulace — fidici systém
- x = technologicky celek

- 1 - primarni strana tepelnych ¢erpadel, akumulace chladu

- 2 - sekundarni strana tepelnych Cerpadel, elektrokotel, akumulace tepla, ptiprava TUV

- 3 - Gpravna vody

4 - podlahové vytapéni/chlazeni, ohfev bazénu, ptiprava TV pro stropni systém a VZT

5 - stropni systém vytapéni a chlazeni

6 - vzduchotechnika

- 7 - zatizeni v objektu: snimace roseni, teploty, podruzné rozd¢€lovace a sbérace, zebiiky
-y = potadové ¢islo v celku (0+9)

- z = typ zafizeni

0 - technologické zatizeni (kotel, tepelna cerpadla), Cerpadla, topna télesa

1 - ventily, servopohony
- 2 - snimace teploty, termostaty

- 3 - snimani tlakt, tlakové snimace

Z tohoto vykresu a s vysvétlenim od konzultanta jsem i nasledné pochopil celkovy systém
vytapéni a chlazeni, ktery byl cilem projektu. Jako zdrojem tepla jsou tedy navrZzena dvé tepelna
Cerpadla. V pripade jejich poruchy je uvazovan provoz elektrického kotle pro vytapéni objektu a topného
télesa v negativnim zasobniku pro pfipravu TUV.

Zjednodusené by se dalo fici, ze systém zajist'uje:
- fizeni tepelnych cerpadel
- fizeni elektrokotle
- fizeni akumula¢nich zasobnikd tepla, chladu a TUV

- dopousténi primarnich a sekundarnich okruhti
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- fizeni vétvi topeni a chlazeni

- fizeni rozdé€lovaci a sbéracii stropniho systému

- fizeni rozdélovaci a sbéracii podlahového vytapéni
- snimani vlhkosti/roseni stropti

- snimani teploty v prostoru objektu

- fizeni topnych zebiikl

Dalsim krokem, kterym nasledovala ma prace, bylo zakresleni jednotlivych zafizeni do
pudoryst. Do pidorysu P0O! 21 Piidorys 1.PP jsem zanesl grafické prvky, které jsem zkopiroval opét
z vykresu vytapéni a chlazeni. Ke kazdému grafickému prvku jsem poté oznacil veskera zatizeni, ktera
jsou soucasti €i se nachazi v jejich blizkosti. Do prvniho podlazi jsem také zakreslil dva rozvadéce
+RM1, do kterého pozdgji zakreslil kolega Siméasek silovou ¢ast a +RM2, do kterého jsem spoleéné
s nim zakreslil fidici systém.

Nasledné jsem z xrefii vytvotil nové pudorysy, kazdé nadzemni patro dvakrat. Do prvnich
pudoryst jsem vlozil snimace rosného bodu a kombinované snimace teploty a relativni vlhkosti.
Snimace rosného bodu jsem vlozil do naseho piidorysu podle umisténi v projektu stropniho systému
(profese topeni a chlazeni). Umisténi snimact bylo tedy pfedem ur¢eno dle vyrobce stropniho systému
topeni a chlazeni. Snimace rosného bodu jsou zavedeny na pievodniky v rozvadéci +RM2 a
vyhodnocovany fidicim systémem. Tyto snimace slouzi pro indikaci roseni stropu a na zakladé
informace od roseni, musi byt upravena teplota média proudici systémem pro zamezeni poSkozeni
systému. Dale jsou v téchto vykresech zakresleny kombinované snimace teploty a relativni vlhkosti. Ty
jsou umistény ve vybranych mistech objektu v podhledech v blizkosti trubnich vedeni, kde snimaji
teplotu a vlhkost. Pidorysy, kterych se toto tyka, jsou oznaceny v Casti ptiloh nazvy: P01 22 Pidorys
1.NP, P01 24 Pidorys 2.NP a POl 26 Pudorys 3.NP. Dal§imi prvky, které jsem zakreslil do téchto
pudoryst, jsou rozdélovace a sbéraCe stropniho systému vytapéni a chlazeni, které jsou osazeny
termickymi pohony. Opét jsem je pienesl z vykresu stropniho systému. Zde se objevil prvni mensi
problém. Jelikoz jsem béhem zakresleni prvkd do pidorysi v Autocadu zakresloval nckteré casti
zapojeni prvki i do Eplanu, bylo zde nutné vyfesit ovladani termickych pohonil rozdélovact a sbéract,
z diivodu jejich nepiistupnosti pii mozné poruse. Po poradé¢ s konzultantem jsem tedy umistil ovladani
pfimo do rozvadéce +RM1. Pii kresleni fidiciho systému jsem si vytvofil tabulku: POI 37 Seznam
rozdélovacii stropniho systému, ve které jsem si vypsal vSechny rozdélovace a sbérace stropniho
systému a prifadil je dle poctu termickych pohoni (pocet vystupti) k jednotlivym modultim reléovych
vystupii DM-RDO12, jelikoz je moznost pfifadit vice rozdélovaca a sbéracl k jednomu modulu. Po
vyhotoveni tabulky zakreslil toto fizeni kolega Siméasek do Eplanu. V piidorysech jsou také zakresleny
topné zebtiky, které obsahuji topna télesa. Ty jsou v provozu pouze pii cirkulaci chladici vody ve
spole¢ném okruhu. V piipad¢ vytapéni objektu jsou otevieny termické pohony pred zebiiky a zebiiky
jsou nahfivany topnou vodou.

Do dalsich tii ptdoryst, POI_23 Piidorys 1.NP komunikace, P01 _25 Pudorys 2.NP komunikace
a P01 27 Pudorys 3.NP komunikace, jsem zakreslil systém podlahového vytapéni. Opét jsem zde
z vykresu profese topenait vlozil rozdélovace a sbérace podlahového vytapéni. Ty jsou opét osazeny
termickymi pohony. JelikoZz u nich neni problém s pfistupnosti, je kazdy ovladan ze skiiné +MXxx
(tMX01+MX17), ktera se nachazi v jeho blizkosti. Jednotlivé skiin¢ jsou vybaveny podle poctu okruht
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z jednotlivych rozdélovacl a sbéracl. Pii pocitani okruhll jsem si vytvoril tabulku POI 34 Seznam
rozdelovacii podlahového vytapeni pro spravné urceni vhodného fidiciho systému. V tabulce se nachazi
oznaceni konkrétniho rozdélovace, pocet okruhti z n&j vychazejicich a Cisla mistnosti, ve kterych se
dané okruhy nachazi. Na zaklad¢ této tabulky jsem vybral vhodny fidici systém. Pokud okruhy
z rozdélovace nezasahuji vice jak do dvou mistnosti, pouzil jsem regulator AMR-UI2RDO2.[8] Pokud
pocet rozdilnych mistnosti byl vétsi jak dveé, pouzil jsem modul vzdalenych vstupli a vystupd,
komunikujici ptfes protokol RS485, DM-UISRDOS.[7] Nasledn€¢ jsem jednotlivé okruhy pftiradil
k jednotlivym reléovym vstuptim, pokud bylo vice okruhil v jedné mistnosti a jeden vstup na modulu
byl volny, rozdélil jsem tyto okruhy na dva reléové vstupy kvili mensi zatézi modulu. Na univerzalni
vstupy jsou zapojeny cidla teplot pfivodu a vratu na rozdélovaci a sbéraci. Skiiné MXxx jsem dale
vybavil jisticem, zdrojem 24VDC a pojistkou. Dillezité bylo vhodné propojit systém skiini MXxx tak,
aby nebyla ptekrocena délka sbérnice RS485 vcetné trasy zpét do rozvadéce z divodu topologie.
Propojeni jsem zakreslil v Eplanu P01 20 Schéma propojeni komunikace.

Do téchto piidoryst, PO 23 Pudorys 1.NP komunikace, POl 25 Pudorys 2.NP komunikace a
P01 27 Piidorys 3.NP komunikace, jsem zakreslil i prostorové snimace teploty. Ty jsem zakreslil do
vSech mistnosti, ve kterych se nachazi podlahové nebo stropni vytipéni a chlazeni. Na pozadani
architekta jsem musel tyto snimace umistit podle vykrest silnoproudu tam, kde se jiz nachazely
vypinace (aby vSe bylo u sebe), ¢ast silnoproud byla totiz vyhotovena jiz diive. Snimace jsem propojil
po komunikaci RS485 - protokol MODBUS RTU [10] (na rozdil od propojeni skiini MXxx, tam je
pouzit protokol ARION z divodu doporuceni vyrobce [7]). Opét zde bylo dilezité vybrat vhodné
usporadani propojeni, aby nebyla piekro¢ena maximalni délka komunikace 1200m. Tato délka je dana
tabulkou, Tab.1: Komunikacni rychlosti RS485, z manualu spole¢nosti Amit.[9] Z divodu malého
mnozstvi dat je pro nas vhodna délka 1200m a tim i rychlost 19200Bd.

Tab.1: Komunikacni rychlosti RS485
Komunikaéni rychlost [Bd] Maximalni délka vedeni [m]

18 200 1200
38 400 600
57 600 300
115 200 150

Po vyhotoveni vykresii v programu AutoCAD jsem zacal zakreslovat (to probihalo uz béhem
kresleni v AutoCADu) jednotlivé prvky a jejich zapojeni v programu Eplan. Na této ¢asti jsem se
nepodilel sam z divodu velkého rozsahu projektu. Jelikoz se snimace a motory Casto opakuji, vyuzil
jsem zde typové zapojeni pouzivané ve firme, takze stacilo zde prvky vhodné ,,rozkopirovat.” [5]

Na zavér projektu jsem vygeneroval veskeré potfebné tabulky, a to Seznam datovych bod,
Seznam kabeld, Tabulku strojii a zatizeni, Seznamy rozdé€lovact podlahového vytapéni a stropniho
vytapéni a chlazeni a Seznam snimaci teploty, které jsou obsazeny v ptilohach. Nakonec jsem s pomoci
kolegy Simaska vytvofil rozpoéet projektu, ten jsem oviem z davoda citlivych Gdaja nepiikladal do
priloh.
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5.1.3 Prilohy

Technicka zprava:

Rozvadéé RM1:

Rozvadéé RM2:

MX01 a MX02:

Schéma komunikace:

1.PP a 1.NP:

Schéma tech. vytapéni:

Schéma vytapéni 1.NP:

Tab. stroju a zaf.:

Tab. rozdélovacu:

Tab. snimacu tep.:

Seznam dat. bodi:

Seznam kabell:

Rozpocet:

Neni soucasti tisténé prilohy ani soucasti CD z diivodu, Ze ji psal kolega
Simasek.

Neni soucasti tisténé ptilohy ani soucasti CD z diivodu, Ze ho kreslil kolega
Simagek

Soucasti tisténé verze jsou jen tii strany s piiklady zapojeni snimact teploty,
snimact rosného bodu a kombinovanych snimact teploty a relativni vlhkosti.
Celkové zakresleni rozvadéée RM?2 je v piiloze na CD. Toto feseni je

z ditvodu velkého poctu stran.

Skiing, kde u kazdé z nich je rozdilny fidici systém. Zbylé skiin¢ MX03 az
MX17 jsou vloZeny v ptiloze na CD.

Soudasti tisténé verze.

Tisténé vykresy 1.NP a 1.NP komunikace. Dalsi vykresy 1.PP, 2.NP, 2.NP
komunikace, 3.NP a 3.NP komunikace jsou ptilozeny na CD z ditvodu
podobnosti s vytisténymi vykresy.

Soucasti CD.

Soucasti CD. Zbyla schémata 2.NP, 3.NP, schéma vytapéni bazénu, schéma
vytapéni a chlazeni zimni zahrady a fitness jsou také soucasti CD.

Soudasti tisténé verze.
Soudasti tisténé verze.
Soucasti tisténé verze.

Pro velky rozsah je pridan pouze list datovych bodit MX02. Celkovy seznam
datovych bodd je obsazen na CD.

Na ukéazku ptidan pouze 1 list. Celkovy seznam kabeli je obsaZen na CD.

Neni soucasti bakalarské prace.
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5.2 SKO ENERGO Mlad4 Boleslav

Na projektu SKO ENERGO Mlada Boleslav jsem pracoval v celém priibéhu své odborné
individudlni praxe. UZ pfi mém nastupu do firmy na ném pracoval pan Siméasek. Ten ho i cely nakreslil.
Na mné ovSem zlstala neméné dilezitd ¢ast, a to porozumeéni a zaclenéni KKS kodt do projektu.

5.1.1 KKS kéody

KKS je systém jednotného znaceni pouzivany v zapadoevropské energetice, jehoz struktura a
logika ¢lenéni vychazeji z norem DIN. KKS kod je uznédn jako technické pravidlo pii identifikaci
zatizeni. Zkratka vychazi z némeckého slovniho spojeni Kraftwerk Kennzeichen System, coz v piekladu
znamena: systém pro znaceni elektraren. Pomoci kodu KKS lze ur¢it umisténi veskerych zatizeni v
arealu elektrarny. Kazda soucast si nese sviij kod od projektu pies vyrobu az do provozu elektrarny a je
timto kédem jednoznacné urcena a zatazena. Neexistuje vice nez jedno zafizeni, ovladaci skiiii nebo
signal v fidicim systému o stejném kodu KKS.[3]

Architektura KKS ma 4 stupné podrobnosti oznaceni:

0. Stupen = vyrobna - definuje vyrobnu (vyuziva se pti zna¢eni KKS v prostedi vice
vyroben)
1. Stupen = systém - obsahuje kody a co dana Cast technologie déla
. Stupeii = agregat - vyjadfuje funkci niz$iho dil¢iho celku
3. Stupen = komponent - vyjadfuje druh a potadi elektrického pfistroje (stykac, tlacitko,
motor atd.)[4]

5.1.2 Cil projektu

JelikoZ mou ¢innosti na projektu nebylo pfimo samotné projektovani, nebudu se zde v praci
zaobirat cilem projektu. Zkracené mohu fici, Ze projekt projednava komunikaci mezi elektrokotlem a
dispeCinkem prenosové soustavy. Jelikoz elektrokotel disponuje komunika¢nim rozhranim PROFIBUS
a v zavodu Skoda je vyuzivan systém PROCONTROL, bylo zapotiebi navrhnout Terminal podptirnych
sluzeb, ktery umoznil propojeni komunikaci spoleéné s provozovatelem pienosové soustavy CEPS.

Elektrokotel pak umoznuje dodavku tepla do mistni rozvodné sité a zajist'uje rovnovahu v siti.
Jedna se o elektrodovy kotel, ktery prevadi elektrickou energii na tepelnou. Jeho hlavnim tkolem je
zajisténi podplrnych sluzeb ptenosu energie, tedy zajisténi chybégjiciho vykonu pii pievaze spotieby
nad vyrobou nebo zajisténi spotieby, jedna-li se o jev opacny.
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5.1.3 Prace na projektu

Jak jiz jsem zminil vySe, nebylo mym ukolem na projektu samotné kresleni ¢i jiné navrhy
systému. Mou praci bylo implementovat KKS kody do jiz zhotoveného projektu. Pfes pana Simaska
jsem byl v kontaktu s panem Kone¢nym ze spolecnosti P.V.Energoservis, s.r.o. Ten definoval KKS
kédy a spolecné€ s nim jsme ,,vymysleli zptisob®, jak do projektu tyto kody zakomponovat. S nim jsem
vedl e-mailovou korespondenci, ptes kterou mi byly zasilany aktualizace KKS ko6dt a upozornéni na
chyby ¢i preklepy v kodech. Opaéné jsem zasilal opravené soubory projektu.

v pfiloze Vam zasildm databazi kodd KKS k vySe uvedené akei v souboru XLS revize E.

Wznam barevného zvyraznéni ve viech zalo7kach:
Zelend - nove poloiky

Pied odevzdanim dokumentace objednateli nebo zanesenim dal3ich Wadich zmén s barevnym kli€em si toto nase barevné zvyraznéni ze
souboru XLS prosim odstrarite.

Kody KKS byly vloieny do centralni databaze Mlada Boleslav. V pfipadé zmén kddi KKS nas prosim informujte, abychom mohli tyto zmény
provést v centralni databazi Mlada Boleslaw.

Zmény kodd KKS nam zaslete v souboru XLS, kde nam dle WVami zvoleného barevného klite vyznatite zmény, které budete chiit provést. (napf.:
zelend - pfidané poloiky, modra - zménéné polozky, éervend - smazané poloky)

Zmény ve vwkresové dokumentaci ném zvyraznéte reviznim oblaékem, nebo nam mizete zaslat textovy seznam zmén, kde uvedete pozice na

jednotlivych wykresech, kde doslo ke zménam.

Po zapracovani kodd KKS v blocich atributd do Vasi dokumentace ndm ji prosim zadlete kompletné celou zpét ke kontrole spravné

implementace kadd KKS véetné Technické zpravy a jinych dokumentd, abychom Vam mohli vystavit "Certifikat o spravnosti implementace
kadu KKS".

V pripadé jakykoliv dotazll se na mé obratte.

Obr.9: Vyrez z obdrzeného emailu

V programu Eplan byl nejdfive navrh vpisovat koédy k pfistrojim do popisovych casti
Doplnkové pole 1 a Doplnkové pole 2. Ke kazdému pfistroji bylo totiz zapotfebi napsat kody dva, a to
kod rozvadéce, ve kterém je piistroj obsaZen a poté kod samotného pfistroje. Jelikoz tu ale byla mozZnost,
ze tato dvé€ pole budou u nékterych zafizeni jiz vyuzita k popisu téchto zatfizeni, zvolil jsem zapis kodu
do poli Doplitkové pole uzivatele 68 a Dopliikové pole uzivatele 69.[2]

Mazev viastnost Hodnota

[Der nice funkce Pojisticowy odpojoval, jednoduchy
Poznimica

Doplfikové pole (1]

[Prevzeti Ozn: emér hledand IV soulady ¢ vyrowndnim ramedia

| Zobrazeni ifitovych odiazl: Zobrazeni Z nastaveni projektu

| Zobrazeni kizoveho odkazu podet fadicl/sloupcl 0

Prufez [/ prumér napopend (viechny, v zawvislosti na plevzeti Ozn) (1

\Rozmér spoje (viechny) 1

\Doplfikové pole utivatele 68 [-F22.05)
|Doplfkove pole utivatele 69 | TTo0CIFOY

Obr.10: Vpisovani KKS kodii do programu Eplan
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KKS kédy jsem vpisoval pomoci tabulek, viz priloha P02 08 Databaze KKS, které mi zasilal
pan Kone¢ny. V Obr. 10 je mozné vidét jiz diive zminéna 2 dopliikové pole, do kterych byly zapsany
KKS kody. Vpisovani kodi se liSilo u pfistroje obsazeného v rozvadéci a u pfistroje, ktery byl mimo
rozvadéc. U piistroje v rozvadéci se do Doplitkového pole uzivatele 68 jsem vpisoval kod tietiho stupné
spole¢né s umisténim do hranatych zavorek. Tato cast byla v projektu zobrazena. Do kolonky
Doplitkové pole uzivatele 69 jsem psal KKS kdod rozvadéce. Tato cast poté byla v projektu skryta. Pokud
se jednalo o pfistroj mimo rozvadéc, vpisoval jsem do Doplitkového pole uzivatele 68 kod vsech ctyt
stupiii a Dopliikové pole uzZivatele 69 ziistalo prazdné. Zvlastni pfipad nastal u kabeli, které mély
v seznamu KKS kodu svoje vlastni oddéleni, viz priloha P02_08 Databdze KKS, a mély i vlastni typ
kodu.

Dutlezitou casti bylo také ponechat pivodni znaCeni v projektu, aby nebyla rozvracena jeho
struktura. Bylo tedy domluveno, Ze u pfistroji v rozvadéci ponechdm na prvnim misté piivodni znaceni
piistroje, nasledovat bude okruh, ve kterém se dany pfistroj nachazi a nakonec bude jeho KKS kod
v hranatych zavorkach. U pfistroji mimo rozvadé¢ a u kabelil jsem ponechal ve viditelné ¢asti pouze
jejich KKS kod a jejich pivodni znaceni jsem vlozil do ¢asti skryté. VSechny tyto nalezitosti byly
uskute¢nény na ptani pana Konecného v disledku pozdejsiho nahravani projektu do centralni databaze.

|
E010NDA1009
HOSVV-F
1 1 2
FC7
=100 2 ED10NDA10CU010-MO1 \{
[-F21.08] ventildtor MIXVENT \\1 ~ /{
C4/1 TD-30/200%%3V
55Y4 104-7

Obr.11: Priklad znaceni prvkii. Vievo pristroj v rozvadéci, vpravo pristroj
mimo rozvadéc a kabel

Za celou dobu mé prace na tomto projektu mi bylo zaslano 11 tabulek se seznamy KKS kodu,
at’ obménénych z vetsi ¢asti nebo jen s malymi Upravami. Pfi praci na projektu jsem se Casto setkaval
s riiznymi nastrahami. Casto zde nastal problém ve vzajemném nepochopeni se s panem Koneénym,
tudiz se Casto stavalo, Ze jeden prvek se piepisoval vicekrat. Obcas nastaly také pii mé praci drobné
ptreklepy, na které se piiSlo az pfi nahravani do databaze. Problém nastal i v psani pomlcek, kdy z jedné
revize KKS byly nakopirovany pomlc¢ky dlouhé a z jiné revize byly nakopirovany naopak pomlcky
kratkeé. I tento problém byl objeven az pii nahravani projektu do centralni databéze.

Pokazdé, kdyzZ jsem projekt upravil dle nové revize KKS kodi, musel jsem projekt exportovat
z Eplanu do formatu DWG. Toto bylo nutné, aby bylo mozné nahrat projekt spole¢né s KKS kody do
centralni databaze v Mladé Boleslavi. Dilezité bylo nastavit vyexportovani vSech ¢asti (i téch skrytych)
pro spravnost pii nahravani do databéze.
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DalSim ukolem bylo i upraveni jiz nakreslenych vykrest v programu AutoCAD. Zde mi praci
pti vymysleni, jak kody zapsat do vykresi, uleh¢il pan Konecny, ktery mi zaslal jiz pfedem pfipraveny
atribut, coz je specialni textovy prvek, ktery umoziuje pozd¢jsi nahravani do oné databaze. Poté jsem
musel obdrzeny atribut pfifadit ke kazdému prvku ve vykresu a dale jsem se jiz fidil pravidly, podle
kterych jsem importoval KKS kédy do programu Eplan, viz Obr. 12.

A Roziiteny editor atributd X

Blok: UMISTENI

Vyberte blok | -+
Stitek: EDM_KKS_S

Atribut  MoZnostitextu  Viastnosti

Stitek Vyzva Hodnota
Zadejte Cast KKS kddu, ktera ma byt skryta
EDM_KKS_R1 Zadejte £4st KKS kéd umisténi TTOOCJFO1
Hodnota:
Pouzit Storno Napovéda

Obr.12: Priklad vpisovani kodii pomoci atributu

Problém nastal pii Gprave tabulek. Veskeré tabulky byly vyhotoveny jiz pii zakresleni projektu
kolegou Simaskem a mély tedy pouze pivodni znaceni prvkii. Nové, upravené tabulky ale nemohly
obsahovat zadné plvodni znaceni, ale pouze kody KKS. Bohuzel se mi nepodatilo pfijit na to, jak
takovéto tabulky, které by splnovaly veskeré néleZitosti a neobsahovaly by zadné znaceni jiz z predem
nakreslené¢ho projektu, efektivné vygenerovat pfimo z programu Eplan, aby je nebylo nutné ru¢né
editovat. Zde nastal také ob¢asny vyskyt pteklepti, ale nakonec bylo v§e Gispé$n¢ piedano.

51.4  Prilohy

Technicka zprava: Neni soucasti tisténé prilohy ani soucasti CD z diivodu, Ze ji psal kolega
Simasek.
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6  Teoretické a praktické znalosti a dovednosti ziskané v
prubéhu studia uplatnéné studentem v pritbéhu odborné
praxe

V prub¢hu praxe jsem vyuzival znalosti pfedev§im z predmétl z Katedry elektrotechniky.
Nejdulezitéjsi pro mne byla znalost prace v programu Eplan, kterou jsem ziskal v pfedmétu Projektovani
elektrickych zatizeni I. JelikoZ prace v tomto programu byla u mne témét na kazdodennim potadku,
povazuji tuto ¢ast za nejvétsi Casovou usporu béhem praxe ve firme.

K pochopeni struktury projektu jsem pak cerpal informace, které jsem ziskal v predmétu
Informacni systémy v silnoproudé elektrotechnice. V tomto predmétu mi byly vysvétleny postupy pii
tvorbé projektové dokumentace. Nasledné jsme tvofili na toto téma semestralni projekt, ktery byl
v tomto ohledu velmi pfinosny.

Pii praci na prvnim projektu jsem také hodné€ vyuzival znalosti, které jsem nacerpal v pfedmétu
Systémova technika budov, a to pfedevsim v otazce rliznych typi snimacu a jejich nasledného vyuziti.
Z predmétu Programovatelné automaty a vizualizace fidicich systémd, ktery je z Katedry kybernetiky a

rrrrrr

ptidavnych modula.
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7  Znalosti ¢i dovednosti schazejici studentovi v pribéhu
odborné praxe

Jako nejvéetsi nedostatek povazuji chybéjici znalost programu AutoCAD, jehoZ uc¢eni v ném mi
zabralo nejvice Casu.

Nedostatek, ktery jsem nadale zaznamenal, byla telefonicka komunikace se zakazniky. Pfi
telefonnim hovoru jsem nebyl pfipraveny na okamzité odpovédi pti dotazech zakaznika. Tuto dovednost
se ovSem béhem studia naucit neda, tudiz je nutné na ni zapracovat az v priabéhu dalsi praxe.

Dal$im problémem byla volba ne vzdy zrovna vhodného typu zafizeni, jelikoz ve firmé je
vyuzivan specificky standard pifi vybéru vhodného typu prvku. Tato neznalost se ovSem objevi pii
kazdém ptichodu do nové firmy do té doby, nez si projektant osvoji jejich zvyklosti.
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8  Dosazené vysledky v pribéhu praxe a jeji celkové
zhodnoceni

Dtvodem, pro¢ jsem si tuto individudlni praxi vybral, bylo pro mne ziskadni pracovnich
zkusenosti a navyktl. Tento cil byl splnén nad mé ocekavani. Vzajemna komunikace ve firm¢ byla na
vyborné tirovni. Ve firmé mi byly pfi praci dodavany uzite¢né informace a rady pii nejasnostech.
Vyzdvihl bych také kolegialni praci a vstficnost pfi neznalostech. Postupem ¢asu mi byla v pribc¢hu
praxe pridélovana vétsi zodpoveédnost na projektech, a tim mi byla prokazana vyssi ditvéra. Firmu bych
urcité doporucil dalsim zajemctim, kteti budou chtit také absolvovat individualni odbornou praxi.

Ve firmé jsem si osvojil praci v projek¢nich programech a ziskal jsem znalosti nejen v oblasti
projektovani méteni a regulace. Za velky pfinos povazuji i zkuSenosti ziskané pti tvorbé celkové
projektové dokumentace.

Celkovy prubéh a dosazené vysledky hodnotim kladné, jelikoZ mi nebylo nijak naznaéeno
pochybeni pfi praci na realizovanych projektech. Za splnéni stanovenych cild povazuji i fakt, Ze mi po
odborné praxi bylo nabidnuto dalsi setrvani ve firmé.
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Prilohy:

V jednotlivych kapitolach vypracovani projektu je v poslednich podkapitolach vysvétlena
struktura ptiloh. N&které piilohy jsou tisténé a jsou soucasti bakalarské prace. Ostatni ptilohy (i
spole¢né s témi tisknutymi) jsou obsazeny na ptilozeném CD - Bakalarska prace Prilohy.
Struktura CD:

Ptiloha P01 - Projektova dokumentace Rodinny diim Dolni Studénky

Piiloha P02 - Projektova dokumentace SKO ENERGO Mlada Boleslav
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