VSB — Technické univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra informatiky

Absolvovani individualni odborneé
praxe

Individual Professional Practice in
the Company

2015 Marek Novak



VSB - Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra informatiky

Zadani bakalarské prace

Student: Marek Novak

Studijni program: B2647 Informacni a komunikacni technologie
Studijni obor: 2612R025 Informatika a vypocetni technika
Téma: Absolvovéni individualni odborné praxe

Individual Professional Practice in the Company

Zasady pro vypracovani:

1. Student vykoné individualni praxi ve firmé: SCOVECO, s.r.o.
2. Struktura zavérecné zpravy:

a) Popis odborného zaméfeni firmy, u které student vykonal odbornou praxi a popis pracovniho zafazeni
studenta.

b) Seznam ukold zadanych studentovi v prubéhu odborné praxe s vyjadfenim jejich ¢asové naro¢nosti.

) Zvoleny postup feSeni zadanych dkolu.

d) Teoretické a praktické znalosti a dovednosti ziskané v priibéhu studia uplatnéné studentem v priibéhu
odborné praxe.

e) Znalosti ¢i dovednosti schazejici studentovi v priibéhu odborné praxe.

f) Dosazené vysledky v prubéhu odborné praxe a jeji celkové zhodnoceni.

Seznam doporucené odborné literatury:

Podle pokyni konzultanta, ktery vede odbornou praxi studenta.

Formélni naleZitosti a rozsah bakaldfské prace stanovi pokyny pro vypracovani zvefejnéné na webovych
strankdch fakulty.

Vedouci bakalafské prace: — dec. Mgr. Jifi Dversky, Ph.D.

Konzultant bakalérské préce: Ing. Zdenék Velart, Ph.D.

Datum zadani: 01.09.2014
Datum odevzdani: 07.05.2015

Ctharct gﬁ

doc. Dr. Ing. Eduard Sojka prof. RNDr. Véclav Snasel, CSc.
vedouci katedry dékan fakulty




Prohlasuji, Ze jsem tuto bakaldfskou préci vypracoval samostatné. Uvedl jsem vSechny
literdrni prameny a publikace, ze kterych jsem cerpal.

e ]
V Ostravé 7. kvétna 2015 MoveR Yovol



Rad bych na tomto misté podékoval celému kolektivu spole¢nosti SCOVECO, s.r.0. za vy-
tvofeni pffjemného pracovniho prosttedi a hlavné konzultantovi mé prace Ing. Zderiku
Velartovi, Ph.D., za odborné vedeni a poskytovani cennych rad v pribéhu mé bakalaiské
praxe.



Abstrakt

Tato bakaldtska prace se zaméfuje na popis tvorby portdlového feSeni zaloZené na plat-
formé Liferay Portal s cilem popsat technologie pouzité pfi vyvoji redlného projektu a po-
skytnout ¢tendfi prehled o zdkladni konfiguraci jednotlivych technologii. V tvodu préce
je uveden soucasny stav informac¢niho systému a dtivod pfechodu na novéjsi platformu.
Dalsi ¢ast se zabyva jednotlivymi technologiemi pouZitymi pfi vyvoji softwarového fe-
Seni a na zavér prace je rozebrana vybrand ¢ast z projektu s poskytnutymi snimky z obra-
zovky. U kazdé ukazky je popsan postup pfi jeji tvorbé s vysvétlenim jednotlivych ¢asti
zdrojového kodu.

Klicova slova: webova aplikace, Liferay Portal, JSE, PrimeFaces

Abstract

This bachelor thesis is focused on description of creating portal solution based on Lif-
eray Portal with the goal to describe technology used in development of the real project
and provide some overview to the reader about basic configuration of the technologies.
Current state of the information system and the reason to migrate to new platform are
mentioned at the beginning of the thesis. In the next part there is the overview of used
technologies in software development and chosen part of the project with some screen-
shots is described in detail in the final part. At the every example there is described ap-
proach with its explanation of piece of the source code.
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1 Uvod

Odbornou praxi jsem vykondval ve spole¢nosti Scoveco, s.r.o. sidlici v Ostravé na ulici
Frantis8ka Lyska 1605/3. Jeji kanceldf se nachdzi na ulici Studentskd 6202/17 v budové
podnikatelského inkubatoru, ktery byl zaloZen v arealu Vysoké skoly bériské — Technické
univerzity Ostrava.

Jde o mladou spole¢nost zaloZenou v roce 2011, kterd se zaméfuje na poskytovani
konzultaci a 8koleni v oblasti fizeni procesu a kvality vyvoje softwaru, déle na vyvoj
softwarovych systémti a cloudovych aplikaci pro rtizné platformy.

1.1 Obsah praxe

Pracoval jsem pod vedenim pana Ing. Zderika Velarta, Ph.D., ktery mé postupné sezna-
moval s jednotlivymi technologiemi pouZivanymi k aktualnimu projektu, k némuz jsem
byl pozdéji piifazen. Jednalo se o rozsahly projekt, kde se ¢ést vyvijela zde a dalsi ve
spole¢nosti DWC Slovakia a.s. na Slovensku.

Jednalo se o zakdzku pro Ministerstvo skolstvi, vedy, vyskumu a Sportu SR, které po-
zadovalo vytvoreni informac¢niho systému pro matei'ské, zakladni a stfedni skoly s cilem
poskytnout elektronicky piistup za pomoci nejmodernéjsich technologii k tvorbé Skol-
ského vzdélavaciho programu (SkVP), uéebnimu planu a také piipravé na vyucovani
s elektronickou podporou domaéci pfipravy na vyucovani pro samotné zaky. Systém je
urceny pro potieby ucitel(i, odborné vetejnosti, Zakiim a jejich rodi¢tim. Cely projekt je
financovan z fondt evropské unie, statntho rozpoctu a z vlastnich zdroja.

V soucasnosti ministerstvo skolstvi provozuje vzdélavaci portdl pro sttedni Skoly
a druhy stupen zakladnich skol, ktery je pfistupny skoldm, zaktim, uéiteltim a vefejnosti.
Ten poskytuje uzivatelim vzdéldvaci materidly pro zefektivnéni a zatraktivnéni vyuky.
Slouzi také k pfipravé vyukovych materidld, k praci se Zaky béhem vyuky a ke kontrole
jejich domacich tdloh. Portal je uzptisobeny pro pouZivani na pocitacich prostfednictvim
prohliZze¢ti. Novy systém by mél byt optimalizovan pro dnes velmi rozsifené tablety pii
zachovani veskeré funkcionality vyukovych materidl (videa, animace, simulace, pre-
zentace, ilustrace, 3D modely, obrazky, interaktivni cvic¢eni, lekce). Jde hlavné o pfizptiso-
beni ovlddani pro dotykova zatizeni, které vyuZzivaji riznd gesta, a umoznéni zobrazeni
obsahu na vsech platformach, kde nemusi byt pfitomen Adobe flash player. [15]



2 Pouzité technologie

Néplni mé praxe se stalo programovani v Javé, pfi kterém jsem piiSel do styku s tech-
nologiemi Hibernate, Liferay Portal, FreeMarker, DocBook a Git. Se vSemi technologiemi
jsem se setkal poprvé a bylo potieba, abych se naucil zaklady prace s nimi a mohl se
tak zacit podilet na projektu. Prvnim krokem bylo sezndmenti se s Hibernate, na kterém
stavi Liferay Portal. Na zauceni jsem dostal jednoduchy tkol, ktery se tykal objektoveé-
rela¢ntho mapovani.

2.1 Hibernate

Pokud uchovavdme data v databazi, se kterymi budeme dale pracovat v aplikaci, po-
tfebujeme je prevést na objekty. Hibernate mapuje databazové tabulky na objekty a po-
skytuje vlastni dotazovaci jazyk HQL nad objekty, ktery skryva pred programatorem
SQL dotazy. To usnadriuje programatorovi vyvoj aplikace, Setfi ¢as bez nutnosti opako-
vané vytvéaret spojeni k databézi pfi kazdém dotazu a ndslednému mapovéni do objektu.
Hlavni rozdil mezi témito jazyky je, Ze HQL pro dotazy pouziva ndzev tfidy misto ndzvu
tabulky a ndzev tfidniho atributu misto ndzvu sloupce tabulky.

Tento framework je uréeny pro vyvoj aplikaci v Javé, ktery slouzi k zajisténi persi-
stence dat, coZ znamend, Ze data ndm zlistavaji uloZena i po ukonceni aplikace. U per-
sistentnich tfid jsou zachovény vlastnosti objektové-orientovaného programovani, které
zahrnuji dédi¢nost, polymorfismus, asociaci, kompozici a kolekce.

Nabizend podpora databézi je Sirokd. Mezi nejpouzivanégjsi patfi Oracle 11g, Micro-
soft SQL Server, MySQL a PostgreSQL. Napsané aplikace je tak mozZné snadno pfendset
mezi riznymi databazemi jen s minimalnimi tipravami v konfiguraci. [1]

2.1.1 KeSovani

Yev s z

Casové nejndrocnéjsi operaci je pfistup k persistentnim datim. Hibernate se tak snaZzi
omezovat pocet zaslanych dotaz{i na databazi keSovanim. [2]

KesSovani prvni urovné

Tato troverti souvisi s navdzanym spojenim do doby, nez objekt udrzujici spojeni zanikne.
Prochazi ni vSechny transakce, kde se kazda z nich provede pouze jednou. Stejny dotaz
nebude zaslan na databézi, ale nacte se z ke3e.

KeSovani druhé urovné

Jde o volitelnou techniku, kdy se keSuji objekty, které jsou poté piistupné celé aplikaci.
Napftiklad pro zobrazeni néjakych dat se zasle dotaz na prvni troven. Pokud zde neni
pozadovany objekt, vyhledd se v druhé trovni. V pfipadé nalezeni se objekt ulozi do
prvni trovné a vrati se vysledek. KdyZ neobsahuje ani jedna troveri tento objekt, vy-
kona se dotaz nad databazi. Vysledek dotazu se uloZi do obou tirovni a nasledné se vrati
objekt.



Pokud se provedou zmény v databdzi, je doporucené aktualizovat kes, abychom do-
stali platné zaznamy. [2]

2.1.2 Mapovani trid

Hibernate vyuZiva specifikaci javax.persistence API [3], kterou déle rozsifuje o vlastni
implementaci téchto tfid. Mapovani se provadi pomoci mapovaciho souboru hbm.xml,
nebo pomoci anotaci (ukézka ¢.[I). Oba zptisoby poskytuji Hibernate metadata k tomu,
aby védél, jak nacist a uchovavat data v persistentnich tfidach. V nésledujicim c¢ésti
ukazky kédu budou pouzity anotace.

Piiklad 2.1

Mym prvnim tikolem bylo se naucit zdklady tvorby dotaz nad objekty a jejich mapo-
vani s tim, Ze tyto znalosti déle vyuZiji pfi spolupraci na projektu, kde se pro pfistup
k datim pouZivalo objektové-relacni mapovani. Zadani tvofily tfi jednoduché tabulky
(obr.[I) Osoba, Adresa a OsobaAdresa. Tabulka OsobaAdresa pfedstavuje vazbu
M:N mezi tabulkami Osoba a Adresa. U osoby se miize evidovat jak adresa bydlistg,
tak i napiiklad adresa zaméstnani. Zarover na jedné adrese mtiZe byt vice osob.

Osoba Adresa

Oscbatdresa

i Id : a P *Id INTEGER
: Jr:eno . PF. Osoba_ld INTEGER " Ulice VARGHARZ (30)
. Frijmeni . PF. Adresa_ld .II:JTE:’;"EF! &R INTEGER
DatumNarozeni 5 4 TypAdresy WARCHARZ (20} " MEsta VARCHARZ (20)
iZ= Osoba PK(ld) = OsobaAdresa_ IDX (Osoba_ld, Adresa * psi INTEGER
= Adresa PK (1d)

Obrézek 1: Rela¢ni model piikladu

Nad témito tabulkami jsem provedl dotazy:

1. setfidit osoby podle piijmeni

2. vypsat vSechny osoby a vSechny jejich adresy
3. vypsat osoby a mésta, ve kterych maji domov

Mapovani entity je zndzornéno na ukdzce tfidy Osoba, kde kazd4 tfida musi obsaho-
vat get a set metody pro vSechny své atributy. Navic u kazdého atributu, nebo jeho get
metody, se uvadi anotace. Jednotlivé anotace se nachazi v balicku javax.presistence.

e @Entity - Deklaruje tfidu jako entitu.

e @Table - UmoZiiuje definovat podrobnosti o tabulce jako napiiklad jméno. Pokud
neni anotace uvedena, Hibernate pouZije ndzev tfidy jako vychozi jméno tabulky.

e @Id - Oznacuje atribut tfidy, ktery ma byt primarnim klicem.



e @GenericGenerator - UZivatelsky definovany generator, ktery umozni definovat
strategii generovani primarniho klice.

e @GeneratedValue - Specifikuje strategii generovani primarniho kli¢e, ve vychozim
stavu je nastavena na AUTO. V mém piikladé jsem k tomu vyuZil GenericGenera-
tor.

e @Column - Oznacuje mapovany atribut tfidy a v parametrech anotace je mozné
upfesnit vlastnosti atributu v tabulce (napf.: ndzev sloupce, délku typu).

@Entity
@Table(name = "Osoba")
public class Person implements Serializable{
private long personid;
private Set<PersonAddress> relationship = new HashSet<PersonAddress>(0);

public Person() {
}

@Id
@GenericGenerator(name = "generator”, strategy = "increment")
@GeneratedValue(generator = "generator”)
@Column(name = "Osoba_ID")
public long getUserld() {
return userld;
1
}

Vypis 1: T¥ida Osoba

2.2 JavaServer Pages

JSP slouZi ke psani dynamickych strdnek. Tento framework je navrhnuty kolem architek-
tury MVC, kterd rozdéluje aplikaci do tfech ¢asti:

e Model - Reprezentuje data a business logiku aplikace (JavaBean).
e View - Zobrazuje uZivatelské rozhrani (JSP stranka).

e Controller - Prostfednik, ktery ma na starosti tok udélosti v aplikaci a propojuje obé
komponenty (Servlet).

Soubory .jsp, coZ jsou textové soubory, se pfi prvnim poZadavku na zobrazeni pfeve-
dou servletovym kontejnerem na servlet (soubor .java), ndsledné se zkompiluje do sou-
boru s piiponou .class. Pfi dalsim volani servletu se vold metoda service(), kterd vraci
aktudlni servlet. Pouze pfi zméné .jsp souboru dochézi k rekompilaci. [9]



2.2.1 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus je proces, ve kterém prochdzi webovéa strdnka fdzemi od zaslani poza-
davku az k jejimu zobrazeni [12]. V nasledujicich fazich se mohou provadét ndmi poza-
dované tdlohy:

e Kompilace - provadi se, pokud se zménil .jsp soubor, nebo pokud nebyl jesté zkom-
pilovan

e Inicializace - typicky jde o navazani spojeni k databazi ¢i otevieni souboru

e Zpracovani pozadavku - provadi se generovani odpovédi na odeslany pozadavek
ana HTTP metody

e Odstranéni objektti z paméti - zde se naptiklad provadi ukonceni spojeni s databazi,
zaviraji soubory

2.2.2 Servlet

Jednim z dtileZitych prvkl pro komunikaci se serverem je servlet. Jde o tfidu, kterd zod-
povida za komunikaci mezi klientem a serverem pies protokol HTTP. Nejcastéji vytizo-
vanymi pozadavky protokolem jsou:

e GET - zasil4d poZadavek na strdnku na dané URL.
e POST - odesil4 data na server.

Psani HTML stranky je pomoci servletti zdlouhavé, proto se vyuZzivaji technologie, které
schovavaji ¢ast kodu za tagy. Na zakladé servletu jsou postaveny JSP a JSF, které pii
pozadavku vygeneruji patfi¢ny Java kéd. Zdrojova stranka je tak podstatné prehlednéjsi
diky redukovanému mnoZstvi psanych znakt [10].

Abychom mohli webovou aplikaci sestavit, je nutné ji nakonfigurovat a to v souboru
web.xml nebo pomoci anotaci. Uvadi se zde ndzev tiidy servletu a na jaké URL je ser-
vlet mapovén. Tim se zajisti, Ze servlet bude p¥istupny z prohlizece. Poté se za pomoci
nastrojii Ant nebo Maven vytvoii komprimovany soubor .war, ktery je nasledné mozné
nasadit na server.

2.2.3 JavaBean

V rdmci MVC architektury obstardvéa aplika¢ni logiku JavaBean. Je to opakovatelné pou-
zitelna programova komponenta, implementovand jako serializovatelna Java tfida s vy-
chozim bezparametrovym konstruktorem. T¥ida obsahuje pro kazdou svou proménnou
get a set metodu, které dodrZuji velbloudi zapis. Napfiklad pro proménnou jmeno bude
metoda get ve tvaru getJmeno(). [11]



2.2.4 Skriplet

Diive se do HTML stranky, mezi znacky <% %> vkladaly sekce Java kédu, které se na-
zyvaiji skriplety. Dovoluji ndm vklddat do stranky dynamicky obsah, ale tento zptisob
tvorby webovych stranek vedl k tomu, Ze se kéd staval méné udrZitelny a htife opravi-
telny. Preferovany zptisob tvorby strdnek je pomoci jazyka EL a JSTL tagu.

225 EL

Jazyk EL se pouZivé k pfistupu k datiim z requestu, session, stranky a aplikace. Podpo-
ruje nasledujici operace:

e logické (and, &&, or, ||, not, !, empty)

e aritmetické (+, -, *, /, div, %, mod)

e relacni (==, eq, I=, ne, <, It, >, gt, <=, le, >=, ge)
e podminény operator

Pro piistup k datim jsou podporovany dva zptsoby vyhodnoceni vyrazfi, a to bez-
prostfedni a odloZeny. U bezprostfedniho vyhodnocenti je vyraz vyhodnocen a vysledek
vracen v okamziku, kdy je stranka prvné vykreslena. Tyto vyrazy pouZzivaji syntaxi ${ }.
Odlozené vyhodnoceni vyrazu umozZnuje vyhodnotit vyraz pozdéji v prabéhu Zivotniho
cyklu nez je stranka vykreslena. K tomuto vyhodnocovani se uziva syntaxe # { }. [14]

2.2.6 JSP Standard Tag Library

Ve vychozim stavu JSP obsahuje pouze tagy pro vklddani a pfesmérovani stranek, pro
pfistup k tfidnim proménnym JavaBeanu a definovani samotného JavaBeanu. Tato kni-
hovna rozsifuje funkcionalitu JSP o:

e cykly, vétveni, prace s URL a s proménnymi

e vytvafeni a manipulaci XML a XSLT

formatovéni a zobrazovani textu, data, ¢asu podle zvoleného jazyka

préci s databézi

funkce pro manipulaci s fetézci

2.3 JavaServer Faces

JSF je framework urceny k vytvéfeni uZivatelského rozhrani. Ma stejnou strukturu jako
JSP, ze kterého vychazi, s tim rozdilem, Ze pro zobrazeni vyuZivd technologii Facelets
a vytvarené xhtml soubory jsou ¢isté XML. [10]
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2.3.1 Zivotni cyklus
JSF se lisi také od JSP zpracovanim stranek, které prochazi vice fdzemi:
e Vytvofeni stromu komponent

e Nastaveni hodnot z poZadavku k jednotlivym instancim komponent

Provedeni validace mezi hodnotami instancemi komponent a hodnotami z poza-
davku

Nastaveni zvalidovanych hodnot z komponent do Managed beanti

e Zpracovani udalosti vyvolanych uZivatelem

Vykresleni komponent na zékladé prtichodu tagy

2.3.2 Facelet

Ve verzi JSF 2.0 doslo ke zméné frameworku z JSP na Facelets. Ten rozsifuje funkcionalitu
o dalsi tagy a podporuje tvorbu strdnek ze Sablon, které umoZziiuji znovu vyuzit kéd
stranky (ukézka ¢.[2). Vytofend stranka je tak tvofena tagy a JavaScriptovymi funkcemi
bez Java kédu, jak je tomu u JSP.

Sablony

e uiiinsert - definuje jaky obsah bude umistén do Sablony. Uvadi se v souboru, ktery
se bude skladat z dalSich ¢asti.

e ui:define - definuje obsah vklddany do Sablony
e uiinclude - vkldd4 obsah jedné stranky do druhé

e ui:composition - nacitd Sablonu, kterou pfedame atributu template. Bez atributu
umoznuje vkladat skupinu komponent do xhtml stranky.

<html xmiIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|"
xmins:ui="http: // java.sun.com/jsf/facelets" >
</html>

Vypis 2: Deklarace facelet tagu

2.3.3 Managed bean

JavaBean tfidy jsou v JSF nahrazeny Managed beany, které rozsifuji jejich funkcionalitu
o moznost definovéni, jak dlouho bude instance tfidy existovat. RozliSujeme nésledujici
rozsah ptisobnosti:
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e @RequestScoped - bean tfida Zije po dobu HTTP pozadavku a po jeho dokonéeni
tftida zanika

e @NoneScoped - bean ttida se vytvoii pfed vyhodnocenim EL vyrazu a po vyhod-
noceni tfida zanika

e @SessionScoped - bean tfida se vytvofina zakladé HTTP poZadavku zahrnujici tuto
tfidu v navazaném spojeni a po ukonéeni spojeni tfida zanika

e @ApplicationScoped - tfida Zije po dobu béhu webové aplikace (od prvniho HTTP
pozadavku, ktery zahrnuje tuto t¥idu, aZ po ukonéeni webové aplikace)

e @ViewScoped - bean tfida Zije po dobu, co uZivatel a webova stranka mezi sebou
vzajemné komunikuji

e @CustomScoped - miZeme definovat vlastni tfidu ptisobnosti, kterd bude uchova-
vat managed beany v mapé. Tyto tfidy potom Ziji po dobu, co jsou uloZeny v mapé.

2.3.4 Lokalizace

V JSF mame moZnost pouZivat dynamické texty, které ndm umoznuji aplikovat textové
zpréavy definované v souboru na grafické komponenty a statusové zpravy. Dal$i moZznosti
je jejich pouZiti pro lokalizaci webové aplikace. Texty se umist'uji do souboru s pfiponou
properties.

Priklad 2.2

Budeme chtit lokalizaci v ¢eském jazyce. Vytvoiime soubor messages_cs.properties, kde
tlac¢itku k odeslani formuléafe pfifadime text: submitButton=0deslat.Nasledné se do
konfigura¢niho souboru faces-config.xml (vypis ¢.|3) pfidaji vychozi a podporované ja-
zyky dotagu <locale-config/>.Cesta k souboru .properties se uvddi v <base-name/>
av tagu <var/> je proménnd, pfes kterou se bude pfistupovat k jednotlivym texttim.

<application>
<locale—config>
<default—locale>en</default—locale>
<supported—Ilocale>cs</supported—locale>
</locale —config>
<resource—bundle>
<base—namex>com.tutorialspoint.messages</base—name>
<var>msg</var>
</resource—bundle>
</application>

Vypis 3: faces-config.xml

Na vystupu se do atributu value pfifadi text z proménné msg.

<h:commandButton value="#{msg[ submitButton’]}" type="submit" action="#{user.goLoginPage}" />

Vypis 4: PouZziti lokalizace na vystupu
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2.4 Primefaces

V JSF se pro tvorbu webovych aplikaci pouzivaji zejména frameworky grafickych kom-
ponent RichFaces, IceFaces a PrimeFaces. Z nich vynikd pravé PrimeFaces, které obsahuje
velké mnozstvi komponent. Na strankach projektu [5] je k dispozici podrobnd dokumen-
tace i s tutoridlem.

Jde o pomérné novy framework, jehoZ vyvoj zacal v roce 2008. Obsahuje sadu kom-
ponent pro aplikace vyvijené v JavaServer Faces. Tyto komponenty ddle vyuZzivaji jQuery
a AJAX, coz jsou JavaScriptové technologie. V soucasné dobé se jedné o jednu z nejpouzi-
vangjSich komponent jednak diky dobfe zpracovanému vzhledu a také své nendro¢nosti.
Pouzivaji je i svétové renomované spole¢nosti jako jsou nVidia, BMW, eBay, Intel a dalsi.

PrimeFaces vyviji také grafické komponenty optimalizované pro mobilni zafizeni.
Jsou postaveny na jQuery Mobile, ktery je uzptisoben pro dotykova zatizeni.

2.4.1 Stylovani grafickych komponent

Stazené komponenty z oficidlnich stranek maji vychozi téma, které se dd zaménit za jiné.
K dispozici jsou zdarma nebo v rdmci placenych edici elite a pro. Ty se daji stdhnout
ve formé .jar souboru. Poté se musi pfidat mezi <context-param/> do POM souboru
konkrétni ndzev tématu. V ptipadé, Ze si budeme chtit definovat vlastni styl na kompo-

nenty, nejjednodussi variantou je pouZiti grafického nastroje ThemeRoller, ktery nevyza-
duje znalosti tvorby CSS.

2.4.2 Casteéné zpracovani

Primefaces poskytuje mechanismus k aktualizovani komponent pomoci AJAXu. K tomu
je zapotiebi, aby aktualizovand komponenta méla své id. Pokud se aktualizovand kom-
ponenta nachazi ve stejném kontejneru jako komponenta, ktera spustila tuto akci, nemusi
kontejner mit své id. V pifipadé, Ze se aktualizovand komponenta nachédzi v jiném kon-
tejneru, musi mit také kontejner své id. Nejsme pouze omezeni na aktualizovani jedné
komponenty, ale mtZzeme aktualizovat vice komponent. Do atributu update pfidame
seznam id oddélenych ¢arkou, mezerou, nebo kombinaci obou.

2.5 Liferay Portal

Liferay je open-source projekt uréeny k vyvoji portletti, ktery ve své instalaci zahrnuje
webovy server Apache Tomcat a pfedvytvorené portlety urcené k nasazeni na webové
stranky, bez nutnosti psani aplikace. Pokud tedy chceme vytvofit internetové stranky, ne-
musime nutné umeét programovat. Portlet, coZ je ndmi implementovand funkcionalita, se
vytvéii za pomoci jedné z nasledujicich technologii: Liferay MVC, JSF, nebo Vaadin. Pod-
SQL Server. [4]
Liferay je dostupny ve dvou edicich, a to v Enterprise Edition, kterd je placend, a v Stan-

dard Edition, jejiZ licence je zdarma. Zasadni rozdily u komer¢ni edice jsou:
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e vyssi stabilita diky vétsimu ¢asu strdvenym pii testovani
e vlastni vyvojové prostfedi misto pluginu do eclipse
e aktualizace softwaru v rdmci dané verze po dobu 4 let

Ve vychozim stavu mame k dispozici jednu stranku (obr. [2), kterd se po pfidani dal-
Sich stranek mtize dale vétvit do stromové struktury podobné u spravce soubort. Dru-
hou moZnosti je pfidavani strdnek v podobé tabti. Vytvéafené stranky mohou byt vetejné
ptistupné nebo soukromé, zalezi tedy na obsahu, ktery chceme publikovat.

Adrrin =

B4 Liferay

Welcome

Yaou are signed inas Joe Bloggs. Welcome to Liferay Portal Community Edition 5.2 CE GA3J (Newton / Build 6202 ¢ January 15. 2015)

Powered By Liferay

Obrazek 2: Uvodni Liferay portal stranka

Dalsi uzite¢nou vlastnosti je, Ze programator miize pracovat na zméndch portletu
a uzivateli ponechat prozatimni funkéni verzi. Liferay to fesi tak, Ze provddéné zmény
se publikuji do dalsi verze portletu. Obé verze pfitom mohou béZet na stejném serveru.
Novéjsi verze se po dokonceni nahradi v rdmci pldnované odstavky serveru nebo manu-
alné.

2.5.1 Portal

Portal je technologie umozZnujici tvorbu, publikaci a zobrazovani aplikaci a webového
obsahu na jednom misté. Miizeme tak z centrdIniho prosttedi spravovat vzhled stranek,
ménit jazykovou lokalizaci, nastavovat pfistup k jednotlivym strankam a dalsi.

2.5.2 Podpora mobilnich zafizeni

Pokud tvofime stranky, musime pocitat s tim, Ze ke strdinkdm se muze pfistupovat se
zafizenimi o rtznych velikostech displejti. Po kliknuti na ikonu s displejem se zobrazi
konfigurator, ve kterém nastavime pozadované rozliseni displeje a poté se ndm vykresli
stranka ve fiktivnim zafizeni.

MtZeme také nastavit odliSny vzhled zobrazovani stranek pro mobilni zafizeni a po-
¢itace, pomoci definovéani pravidel aplikovanych na ur¢itou skupinu se spole¢nymi vlast-
nostmi. Zakladni informace zatizeni samo o sobé poskytuje, ale miiZe se stat, Ze budeme
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potiebovat zndt podrobnéjsi charakteristiku. K tomuto tcelu je v Liferay Marketplace,
napiiklad aplikace Device Recognition Provider EE, ktera slouzi k ziskdni podrobnych
informaci o zafizeni uloZenych v open source databazi. Liferay Marketplace je centrum
aplikaci, kde jsou aplikace bud’ zpoplatnéné, poskytovany zdarma, nebo vazané s enter-
prise edici, a zminénd aplikace je poskytovana pouze k edici enterprise.

2.5.3 Service Builder

Jak sdm nazev napovidé, tento nastroj slouzi k vytvoreni servisni vrstvy. Objektové re-
la¢ni mapovéni je zajist ovano prostfednictvim frameworku Hibernate. Programéator pou-
ze definuje entity do souboru service.xml (ukdzka ¢. b)) a Service Builder se postara
o vygenerovani modelové vrstvy, persistentnich tfid a zakladnich operaci nad tabulkami
(create, update, delete, find). Finder metody specifikuji v service.xml souboru parametry,
na jejichZ zdkladé ziskdme z databéze objekty.

Pri vytvafeni servisni vrstvy mame moznost si nechat vygenerovat vzdalenou a mistni
servisni vrstvu. Mistni sluzby mohou byt spusténé klientskym kédem bézicim ve stejné
JVM. Vzdalené sluzby maji navic pfidanou kontrolu pro opravnéni piistupu a jsou pii-
stupné na internetu ¢i na lokalni siti.

Po spusténi Service Builderu se vygeneruji v souvislosti s findery nasledujici metody
fetchBy, findBy, removeBy a countBy ve tfidach Persistence, které jsou nasledné imple-
mentovany ve tfidach PersistenceImpl. V ukdzkovém piikladé se budou metody jmeno-
vat fetchByName, findByName, removeByName, countByName.

<entity name="Customer" local—service="true" remote—service="true">
<!—— PKfields ——>
<column name="id" type="long" primary="true" />
<!—— Audit fields ——>
<column name="createDate" type="Date" />
<!—— Other fields ——>
<column name="name" type="String" />
<!—— Order ——>
<order by="asc">
<order—column name="id" />
</order>
<!—— Finder methods ——>
<finder name="Name" return—type="Collection">
<finder—column name="name" />
</finder>
</ entity >

Vypis 5: Ukdzka definovani entity zakaznik

Mezi dalsimi vygenerovanymi tfidami jsou velmi dtileZité LocalServicelmpl/RemoteSer-
vicelmpl a LocalServiceUtil/RemoteServiceUtil. Ve tfidach ServiceImpl se pfidavaji me-
tody, které plni ndmi poZadované operace nad modelem. ServiceUtil tfidy slouZi k volani
téchto metod z portletu.
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2.6 Apache Maven

Maven je ndstroj pro sprdvu a automatizaci sestavovani aplikaci. Pivodné byl urcen
k usnadnéni vyvoje projektu Jakarta Turbine, ktery se sklddal s mensich projektii. Zamé-
rem bylo, vytvofit definici projektu a jeho zavislosti, ze kterych se sklada, a poskytnout
jednoduchy zptisob, jak sdilet ,jar soubory napfti¢ projekty [13].

Maven je také poskytovan ve formé pluginu pro vyvojové prosttedi NetBeans a Ec-
lipse. Z vytvafenych projektii je mozné snado sestavit vysledny .jar nebo .war soubor,

ktery poté budeme moci spustit.

2.6.1 Project Object Model

Veskera konfigurace Mavenu se provadi v souboru pom. xml (ukazka ¢J6)), ten musi ob-
sahovat:

e groupld - unikétni identifikator skupiny projektu, do které projekt patii.
e artifactld - unikatni identifikdtor projektu (obvykle ndzev projektu).
e version - vyuZzivé se k identifikaci konkrétni verze projektu.

Knihovny, na kterych projekt zavisi, se definuji v tagu <dependencies/>. Ty jsou ulo-
Zeny do lokalniho repositafe .m2 v domovském adresafi. Element <modelvVersion/>
oznacuje verzi POM, kterou pouzivdme. Ve verzi 4.0 byla pfiddna schopnost ménit své
nastaveni v zdvislosti na zvoleném profilu. Vice profilti se hodi zejména u projekta, které
se sestavuji v prostfedich s odlisnou konfiguraci. MtiZe se jednat napifiklad o odlisné
operacni systémy, nebo o sestaveni urcené pro testovani a nasazeni.

<project xmins="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/
XMLSchema—instance" xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven
.apache.org/xsd/maven—4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
< artifactld >my—project</artifactld>
<version>1.0</version>
<dependencies></dependencies>
</project>

Vypis 6: Struktura souboru pom.xml

2.7 Freemarker

Jde o Sablonovaci systém, slouZici ke generovani textového vystupu z html kédu na za-
kladé definované Sablony. Vystup se zpravidla déle ukladd do formatd, které obsahuji
text (TXT, XML).

Vstupni data se pfebiraji z kolekce Map<String, Object>, kde se k datim pfistu-
puje pfes ndmi pojmenovany kli¢. Hodnoty mohou byt primitivni datové typy, kolekce,
nebo uzivatelem definované typy.

Pro generovani dynamického obsahu se pouZzivaji ndsledujici typy direktiv:
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e ${...} - ve vystupu bude nahrazena tato direktiva hodnotou uvnitf sloZzenych zavo-
rek

e FTL tagy - tyto tagy, které slouZzi jako instrukce Freemarkeru k provedeni pfikazf,
nejsou ve vystupu ze Sablony. Jedna se konkrétné o tagy zacinajici # a o uZivatelsky
definované tagy Q.

2.8 DocBook

Vyvoj software pro zdkaznika je spojeny s tvorbou dokumentace, kde se nachazi infor-
mace o produktu a napovéda, jak s nim pracovat. Nékdy je také nutné poskytnout doku-
mentaci v riznych podobéch. MtiZe se jednat o tisténou nebo elektronickou verzi a také
o ndpoveédu piimo v aplikaci. DocBook tuto praci usnadriuje tim, Ze z vyvtvéafené pred-
lohy se daji generovat dokumenty rtiznych formatua.

Jde o formét zaloZeny na SGML/XML uréeny k tvorbé formatovanych dokumentt,
které mohou byt déle pfevedeny do formatt: HTML, PDF, RTE. MtiZe se jednat o doku-
mentaci, ¢ldnek nebo i knihu. Pouziva se napfiklad ke psani dokumentace Linuxu, PHP
a tam, kde nejsou kladeny velké pozadavky na vzhled. Pfedloha se mtZe skladat z néko-
lika mensich souborti, které je mozné vyuzit pro opakujici se sekce v dalsich formatech
dokumentace. Pfi tipravach textu v jedné z ¢asti, se zména promitne do vSech dokumen-
taci, které vytvafime z pfedlohy. Tato vlastnost ndm usetfi spoustu ¢asu pfi aktualizaci
dokumentti a hlavné udrZuje jejich konzistenci.

2.9 Git

Pfi vyvoji vétsich projektli ¢asto potfebujeme zaznamendvat informace o provedenych
zménach v souborem a mit také moZnost tyto zmény vrétit zpét. Reenim tohoto pro-
blému je pouziti systému pro spravu verzi a jednim z nich je pravé Git. Vyvoj samotného
Gitu zacal v roce 2005, kdyz systém pro spravu verzi BitKeeper byl zpoplatnén. Tento
systém pouzivala komunita, kterd vyvijela Linuxové jadro, a ta se rozhodla vyvinout
vlastni bezplatny nastroj zaloZeny pravé na znalostech z pouZivani BitKeeperu. [6]

Git je distribuovany systém sprévy verzi, kde kazdy ¢len tymu md na svém disku
kompletni kopii projektu i s jeho historii provedenych zmeén. V ptipadé padu serveru,
miiZe kdokoli z tymu poskytnout svou kopii projektu k obnoveni repozitate. Jeho pfed-
nosti oproti jinym systemtim je, Ze umoziiuje vyvojafi pracovat offline, snadno vytvaret
a slucovat vétve.

Dalsi jeho vyhodou je, Ze pti kazdém uloZeni projektu zaznamend stav vSech soubort
projektu ve formé snimku a ukldda si reference na pofizeny snimek. Pokud stav jednoho
ze souborti zlistane nezménény, uloZi se odkaz na pfedchozi snimek tohoto souboru.
Navic neni omezem pouze pro préci s textovymi soubory, ale je mozné ho pouZit i pro
sledovani zmén obrazki.



17

2.9.1 Protokoly

V tymu je Casto potfeba zajistit, aby kazdy z nich mél moznost si kdykoli stahnout aktu-
alni verzi projektu. To nds vede k tomu, abychom zfidili vzdaleny repositaf. Pro pfenos
dat mezi stanicemi se musi zvolit jaky protokol pouZijeme. Git nabizi tyto protokoly:
Local, HTTP, SSH a Git. S vyjimkou protokolu HTTP neni potfeba mit na serveru nain-
stalovany Git.

Lokalni protokol

Nejjednodussi volbou je si zaloZit vzdaleny repozitdf ve sloZce na mistnim disku a nasta-
vit u ni vefejny piisup. Pokud jsou ¢lenové tymu v mistni siti, ziskdvaji tak velmi rychly
pfistup k repozitafi. To se stdva zaroveii nevyhodou v okamziku, kdy pracujeme mimo
mistni sit’ a chceme uloZzit novou verzi do repozitare.

HTTP a HTTPS

Protokol HTTP /HTTPS se spolu s protokolem Git pouZivaji predevsim ke ¢teni, protoze
se u nich obtiZné nastavuji prava k zapisu do repozitafe. Pfednosti tohoto protokolu je
jednoduchost nastaveni pfistupu ke ¢teni z repozitate, ktery staéi umistit do kofenového
adraséafe a nastavit skript post-update k provedeni operaci po nahrani nové verze pro-
jektu. Dalsi z jeho vyhod jsou miniméIni ndroky na server, na druhou stranu stahovéani
dat z repositéfe trvd déle kvili vétsimu poctu sit'ovych operaci.

SSH

Jde o nejpouzivanéjsi z uvedenych protokol, ktery umoziiuje snadno &ist a zapisovat
do repozitdfe po autentizaci uZivatele. Podporuje také Sifrovani pii pfenosu dat jako
HTTPS, navic dovoluje data komprimovat pfed vlastnim pfenosem a tim urychlit sta-
hovéni dat ze vzdaleného repozitafe. P¥istup do repositéfe je povolen na zdkladé SSH
klict. Na strané klienta jde o privatni kli¢ a na serveru o vefejny kli¢. Ovéfeni probéhne
tak, Ze server posle ndhodné vygenerovand data klientovi. Ten je privatnim kli¢em po-
depiSe, odesle na server a ten pomoci vefejného klice ovéti pravost podpisu. Tajnd infor-
mace (privatni kli¢) ziistdva u klienta a neni tak mozné ziskat neoprdvnény piistup do
repositare. [7]

Git protokol

Podobné vlastnosti jako SSH nabizi také protokol Git s tim rozdilem, Ze ptistup do repo-
zitéfe je bez autentizace a bez Sifrovaného prenosu. Pokud je repozitdt piistupny, kazdy
mé k nému piistup pro ¢teni nebo i zapis. Proto se tento protokol vyuZzivd v p¥ipadech
kdy vyzadujeme rychly pfistup k ziskani kopie repozitate a Sifrovani by zbytecné pfenos
dat zpomalilo.
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3 Projekt

Ministerstvo Skolstvi SR pozadovalo vybudovéni feSeni na podporu vyuky za pomoci
nejmodernéjsich technologii pro matefské, zdkladni a stfedni skoly. V rdmci navrhova-
ného feSeni budou zfizeny digitdlni tfidy napojené na informaéni systém. Pro zdkladni
a stfedni skoly bude systém uréeny k rozvoji digitalni gramotnosti, kdy se Zaci budou
moci zapojovat do tvorby obsahu vyuky formou riznych védomostnich soutézi pomoci
tablett.

Nasim tkolem bylo implementovat softwarovou ¢ast projektu. Vzhledem k jeho ve-
likosti a mnozZstvi kladenych poZadavki, byl pro pfehlednost vyvijen v mensich portle-
tech:

e skvp - hlavni portlet, ktery zavisi na niZe uvedenych portletech.

e dvo - sprava digitadlniho vzdélavaciho obsahu

e help - ndpovéda v rdmci systému pro uZivatele

e study-materials - editace a tvorba studijnich material

e enums - vy¢tové typy s nadefinovanymi hodnotami

e notif - slouzi k pfeposildni zprav o udédlostech uzivatelim v ramci Liferay
e workflow - ur¢en pro tvorbu procest, jejich schvalovani

Z uvedenych portletti jsem se podilel na skvp, ktery slouzi k tvorbé SkVP a zobrazeni
Statného vzdélavaciho programu (SVP). V SVP se definuji vieobecné cile a kompetence,
ke kterym maé vzdélavani sméfovat, a na jeho zakladé si vytvati $kola individudlni SkVP.

Kazdy portlet byl vytvafen s pomoci pluginu Maven, coZ umozZnilo snadné&ji udrzovat
zavislosti pro konkrétni projekt, které tvofi jeden funkéni celek. Dalsim dtvodem bylo
jednoduché sestaveni souboru war, ktery se nasledné mtiZe nahrat na server jako webova
aplikace.

Cely projekt byl spravovéan ve vzdaleném git repozitéfi, ke kterému se pfistupovalo
pfes SSH protokol. Abych ziskal oprdvnény piistup do repositdfe, musel jsem si vyge-
nerovat RSA kli¢ - naptiklad pomoci programu PuTTYgen. Poté stacilo pfidat vygene-
rovany vefejny kli¢ na server, kde byl umistén repositaf, a na mistni stanici ponechat
privétni kli¢. Kady den, kdy jsem na projektu pracoval, bylo potieba stdhnout jeho aktu-
alni verzi, kterd oproti minulé zpravidla doznala zmén. Vzhledem k rychle probihajicimu
vyvoji, jsem po dokonéené funkcionalité v jedné z ¢asti projektu musel pfed samotnym
odeslanim své verze projektu do gitu zkontrolovat, jestli zde neni nova revize projektu,
abych mohl nahrét svou verzi do repositére.

Projekt byl vytvafen v komunitni edici Liferay v JSE. Pro grafické rozhrani webovych
stranek se pouZily komponenty Primefaces, které nabizi nejvice komponent z podporo-
vanych grafickych knihoven pro Liferay. Primefaces jsou postaveny na HTML5, jQuery
a CSS3. Do stranek tak bude moZné pfidavat obsah, ktery nebude zavisly na pfitomnosti
flash playeru.
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3.1 Tvorba stranky

Na ukazku z projektu jsem vybral ¢ast, kterd se tykala zobrazeni informaci z pfedmétu
pro dany stupeil. Konkrétné se jednd o informace o tématickych celcich. Na obrazku ¢[3|
je snimek obrazovky, ktery ukazuje vyslednou stranku. Pro jednotlivé tidaje tématického
celku se pouZily rozbalovaci panely s ovladacimi prvky v hlavi¢ce. Obsah kazdého pa-
nelu byl pro pfehlednost odliSen jinym odstinem fialové podle trovné zanofeni, ktera
mohla nabyvat maximalné hodnoty 2.

#  evsisskvp Admin = My Sites = 12 @ TestTest =

technika, materialne zdroje) Tematické celky
# Zatlenenie deti so Specialnymi
vichovno-vzdelavacimi potrebami
alebo Ziakov so Specidinymi celek1 (1.0)
E vychovno-vzdelavacimi potrebami
# Vnttorny systém kontroly a
hodnotenia deti a Ziakov
# Vnttorny systém kontroly a
» hodnotenia zamestnancov Skoly
* # Poziadavky na kontinualne
vzdelavanie pedagogickych a V(
odbornjch zamestnancov

Vzdelavacie Standardy

Utebné zdroje

Metody, postupy a formy

« fixatna - metoda Neboli najdens Ziadne Neboli njdené ziadne
opakovania a zaznamy zaznamy.
precvicovania vedomosti a
sposobilosti - ustne
opakovanie utiva Ziakom

Medzipredmetové vztahy

Obrézek 3: Stranka s tématickymi celky

3.1.1 Managed bean

Data pro portal se ziskdvala z MySQL databédze. Takto ziskand data poté naplnila en-
tity definované v souboru service.xml. Pro ukdzani funkcionality z ukazky bylo po-
tteba definovat entity: VazbaSmMpf, MetodyPostupyFormy, StandardMnozina. En-
tita VazbaSmMpf pfedstavuje vazebni tabulku mezi zbylymi zminénymi entitami. V ni
se definoval finder s ndzvem StandardMnozina na sloupec s id StandardMnoziny. Po
spusténi Service Builderu se vygenerovala ve tfidé VazbaSmMpfPersistenceImpl metoda
findByStandardMnozina (long id).Ndsledné se v dalsiz vygenerovanych tiid Vaz-
baSmMpfLocalServiceImpl implementovala metoda getMpfByIdAndTyp (Long tcId,
mpfTyp), ve které se vytvaii uZivatelem vytvofené sluzby. V této metodé persistentni
ttidy - v tomto pifikladé findByStandardMnozina (long id).

Pomoci tfidy Predmet SkvpViewBean se piistupovalo k datim pro pfedmét. Aby
bylo zarucené, Ze ze stranky se bude volat tato tfida, je dobrym zvykem ji pojmenovat
pfedanim hodnoty do parametru name anotace @ManagedBean. Bez zadani vlastniho
pojmenovani tfidy se bere jako vychozi jeji ndzev predmet SkvpViewBean.
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Ze stranky se vold metoda getMpf (Long tcId, String mpfTyp),kterd pfeddva
parametry tcld a mpfTyp do stejnojmenné metody v servisni t¥idé VazbaSmMpfLocalSer-
viceUtil. Ta vold metodu getMpfByIdAndTyp (long id, string typ) implemento-
vanou v VazbaSmMpfLocalServiceImpl. V ni se prochdzi seznamem tfidy Met odyPostu-—
pyFormy, ktery vraci metoda findByStandardMnozina (long id) vygenerovana ve
tfidé VazbaSmMpfPersistence, a do nového seznamu se pfiddva tfida, jejiz hodnota atri-
butu typ se rovna hodnoté fetézce typ.

@ManagedBean(name = "predmetSkvpView")
@ViewScoped
public class PredmetSkvpViewBean extends AbstractStav {

public List<MetodyPostupyFormy> getMpf(Long tcld, String mpfTyp) {
List<MetodyPostupyFormy> mpf = Collections.emptyList();

try {

mpf = VazbaSmMpfLocalServiceUtil.getMpf(tcld, mpfTyp);
} catch (SystemException e) {

LOG.error(e.getMessage(), e);

}

return mpf;

Vypis 7: Ukdzka ¢ésti kédu tfidy predmetSkvpViewBean

3.1.2 Lokalizace

Liferay poskytuje vlastni mechanismus internacionalizace pomoci vestavéného klicového
slova i18n, tento zptisob byl také pouzit v projektu. Do konfiguraéniho souboru liferay-
hook.xml (v JSF faces-config.xml) se pfida ndzev souboru s konfiguracemi pro portal do
<portal-properties/> a nazev lokalizovaného souboru do <language-proper-
ties/>. Lokalizovany text se ziskdva pies proménnou i18n, kterou neni tfeba uvadét
jako u JSE. To jsou jediné odliSnosti oproti konfiguraci internacionalizace v JSE.

3.1.3 Kod stranky

Pro zobrazeni metod, postupti a forem tématického celku jsem pouZil panelGrid, ktery
uspordadédva prvky do miizky o 3 sloupcich v tomto pfipadé. Sloupce jsou vlozeny do
hlavicky <f:facet name="header">. Text se do sloupcii hlavicky ziskava z lokalizo-
vaného souboru. V kazdém ze sloupcti je seznam <p:dataList>, ktery zobrazi zpravu
predanou parametru emptyMessage, kdyZ dostaneme prazdnou kolekci z predmet -
SkvpView (vypis ¢[7). Pokud se z metody getMpf (tc.id, ’METODA’) vrati neprazd-
ny seznam, tak <h:outputText> zobrazi ndzev metody pro dany tématicky celek, kte-
rou piebird parametrem value. Parametr escape je pfiznak, ktery pfi hodnoté false, zob-
razi hodnotu komponenty jako text. Pfi hodnoté true se uplatiiuji pravidla pro specidlni
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znaky. Pro zobrazeni popisu metody tématického celku je pouzit outputPanel, ktery para-
metrem rendered pfebira pravdivostni hodnotu z podminky, zda popis metody obsahuje
text. To urcuje, jestli se zobrazi vnofeny <h: output Text>. Nemélo by vyznam zbyte¢né
zobrazovat prazdny text.

<p:panelGrid
id="evsrs—skvp—mpf—table"
style="width: 100%;">
<f:facet name="header">
<p:row>
<p:column>#{i18n[’evsrs—skvp—mpf—metody’]}</p:column>
<p:column>#{i18n[’evsrs—skvp—mpf—postupy’l}</p:column>
<p:column>#{i18n[evsrs—skvp—mpf—formy’]}</p:column>
</prrow>
</ f:facet >
<p:row>
<p:column style="vertical —align: top; width: 33%;">
<p:datalist
id="evsrs—skvp—mpf—metody—list"
value="#{predmetSkvpView.getMpf(tc.id, ' METODA’)}"
var="mpf"
emptyMessage="#{i18n['evsrs—ziadne—zaznamy’]}">
<h:outputText value="#{mpf.nazov}" escape="false" />
<p:outputPanel rendered="#{not empty mpf.popis}">
<h:outputText value="#{mpf.popis}" escape="false" />
</p:outputPanel>
</p:dataList>
</p:column>

</p:row>
</p:panelGrid>

Vypis 8: Ukédzka ¢asti kédu stranky s prvky Primefaces pro vystup tématického celku

3.2 Tiskové vystupy

K vygenerovéni textové podoby SkVP byly pouZity: Freemarker, DocBook, SAXParser,
FOP. Vysledny pdf dokument poté slouZzi k archivaci po dobu 5 let.

Cely proces tvorby pdf dokumentu zacal tvorbou Sablony ve Freemarkeru, ktera vy-
generovala textovy vystup. Ten slouZil jako vstup pro DocBook, ze kterého vznikl pfes
SAXParser XML soubor (vypis ¢[I1). Pro daldi pouZiti se musel tento soubor nasledné
prevést pomoci FOPu do PDEF. FOP je formatovaci nastroj, ktery ze stromové reprezen-
tace dat (XML) vytvafi soubory urcené k tisku.

3.2.1 Priprava dat

Data pro S8ablonu Freemarkeru ke generovéni textového vystupu metod, postupti a forem
tématického celku se pfipravuji do mapy, kde se k hodnotdm pfistupuje pies ndmi de-
finovany kli¢. Do hlavni mapy map, ze které piebird Freemarker data, se pfiddva mapa,
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Tematické celky
celekl (1)
popis celku
Vykonové Standardy Obsahové Standardy
= vyk. standardl = obsah. standard
Metady Postupy Formy

+ fixaéna - metoda opakovania
a precvicovania vedomosti a
sposobilosti - astne opakovanie
uciva Zlakom

Literatira Pomiicky
kniha

Obrazek 4: Vygenerovany vystup pomoci Docbooku

kterd obsahuje seznam metod, postupti a forem. Do vnofené mapy mpf se vkladaji vy-
sledky z dotazt funkce getMpf (), kterd vraci konkrétni seznam pro tématicky celek
podle jeho id a hodnoty stringu urcujici, zda se jedna o metody, postupy, nebo formy.

Map<String, Object> map = new HashMap<>();
Map<Long, Map<String, List<MetodyPostupyFormy>>> metodyPostupyFormyMap = new
LinkedHashMap<>();

Map<String, List<MetodyPostupyFormy>> mpf = new LinkedHashMap<>();

mpf.put(GeneratorConstants.FORMA, VazbaSmMpflLocalServiceUtil.getMpf(standardMnozina.getld
(), GeneratorConstants.FORMA));

mpf.put(GeneratorConstants.POSTUP, VazbaSmMpfLocalServiceUtil.getMpf(standardMnozina.
getld(), GeneratorConstants.POSTUP));

mpf.put(GeneratorConstants. METODA, VazbaSmMpfLocalServiceUtil.getMpf(standardMnozina.
getld(), GeneratorConstants.METODA));

metodyPostupyFormyMap.put(standardMnozina.getld(), mpf);

map.put(GeneratorConstants. METODY_POSTUPY_FORMY, metodyPostupyFormyMap);

Vypis 9: Pfiprava dat pro Freemarker

3.2.2 Sablona

Nasledujici Sablona pfistupuje k pfipravenym datiim v pfedchozi ¢asti. Z ukazky Sab-
lony se tykaji Freemarkeru pouze jeho direktivy, které napliuji tabulku daty. Tagy, které
tvori vzhled tabulky patfi k Docbooku, jehoZ ¢ast rozeberu o kapitolu niZe.

Nejprve se do proménné met odyPostupyFormyMap piifadi mapa podle id tématic-
kého celku. Hlavi¢ka a télo tabulky v DocBooku musi mit shodny pocet sloupcti, proto
se pred tvorbou tabulky kontroluje, zda alespori jeden seznam neni prazdny, protoZze

nepotfebujeme generovat do dokumentu prazdnou tabulku (obrazek ¢H). Do hlavitek
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sloupcti se vlozi hodnoty ze souboru s lokalizovanymi texty. Pro kazdy sloupec se zjis-
t'uje, jestli neni seznam prazdny. V piipadé, zZe seznam obsahuje néjaka data, tak se pro-
chédzi v cyklu <#foreach> seznam a vklada se text do sloupce. V uvedené ukézce je
znazornéno vkladani textu pro jeden sloupec - formy. Ve zbylych sloupcich se provadi
stejny postup naplriovani textem.

<#assign metodyPostupyFormyMap = metodyPostupyFormy.get(tematickyCelek.id) >
<#if metodyPostupyFormyMap.get(METODA’)?has_content ||
metodyPostupyFormyMap.get(POSTUP’)?has_content ||
metodyPostupyFormyMap.get(FORMA’)?has_content >
<row>
<entry namest="evsrs—vykonove—standardy" nameend="evsrs—obsahove—standardy">
<informaltable frame="none’ pgwide="1">
<tgroup cols="3" align="Ileft * colsep="1" rowsep="1">
<colspec colname="metody’/>
<colspec colname="postupy’/>
<colspec colname="formy’/>
<thead>
<row>
<entry align="center">${i18n.get(’ evsrs—skvp—mpf—metody’)}</entry>
<entry align="center">${i18n.get(’ evsrs—skvp—mpf—postupy’)}</entry>
<entry align="center">${i18n.get(’ evsrs—skvp—mpf—formy’)}</entry>
</row>
</thead>
<tbody>
<row>
<entry>
<#if metodyPostupyFormyMap.get(METODA’)?has_content >
<itemizedlist mark="bullet’>
<#assign metody = metodyPostupyFormyMap.get(METODA’) >
<#foreach metoda in metody>
< listitem >
<para>${metoda.nazov}</para>
</ listitem >
</#foreach>
</ itemizedlist >
</#if>
</entry>

</row>
</tbody>
</tgroup>
</informaltable >
</entry>
</row>

Vypis 10: Ukdzka c¢asti Sablony Freemarkeru
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3.2.3 Vystup

Tabulka je tvofena pomoci DocBooku, kterd se sklada z dalsi vnofené tabulky pro me-
tody, postupy a formy. Vnéjsi tabulka je definovdna pomoci dvou sloupcti evsrs-vyko-
nove-standardy a evsrs-obsahove-standardy, kde se pro ndzev a popis celku
oba sloucily. Ve vnéjsi tabulce se musely pro tcely slouceni sloupce pojmenovat pomoci
hodnoty pfedané do atributu <colspec colname=’"’/>.Pro metody, postupy a formy
bylo potfeba tabulku rozsifit o 1 sloupec. To se provedlo roztazenim vnitini tabulky pies
oba pojmenované sloupce pouzitim <entry namest="" a nameend="">, které urcuje

hranice vnitfni tabulky.

<entry namest="evsrs—vykonove—standardy" nameend="evsrs—obsahove—standardy">
<informaltable frame="none’ pgwide="1">
<tgroup cols="3" align="Ileft * colsep="1" rowsep="1">
<colspec colname="metody’/>
<colspec colname="postupy’/>
<colspec colname="formy’/>
<thead>
<row>
<entry align="center">Metddy</entry>
<entry align="center">Postupy</entry>
<entry align="center">Formy</entry>
</row>
</thead>
<tbody>
<row>
<entry>
<itemizedlist mark="bullet’>
<listitem >
<para>fixatna — metdda opakovania a precvicovania vedomosti a spé
sobilosti — Ustne opakovanie uéiva Ziakom</para>
</ listitem >
</ itemizedlist >
</entry>
<entry>
</entry>
<entry>
</entry>
</row>
</tbody>
</tgroup>
</informaltable >
</entry>

Vypis 11: Ukdzka XML souboru z vygenerovaného textu
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4 Zaver

Na praxi jsem pfichdzel bez jakychkoliv znalosti programovani webovych aplikaci. KdyZz
jsem se po kratké dobé na zauceni dovédél, ¢eho se bude moje praxe tykat, nebyl jsem
si jisty, zda tento tikol zvlddnu. Prace na projektu kladla jak na mé, tak i na konzultanta
mé praxe velkou zodpovédnost, ktery musel testovat kromé své i mou implementova-
nou ¢ést projektu. Postupem casu jsem se naucil pracovat s jednotlivymi technologiemi,
jejichZ znalost mi bude pfinosem do budoucna - hlavné v pouZivani verzovacich sys-
témi. Za vyznamnou zkuSenost také povaZzuji, Ze jsem se mohl podilet na vyvoji v tymu
redlného projektu, kde bylo dileZité mezi sebou komunikovat, koordinovat svou préci
a reagovat na pozadavky zdkaznika. V dobé psani této prace byl projekt odevzdan na
testovani. Z dosavadnich informaci se na nasi strané neobjevila Zddna vyrazna imple-
mentaéni chyba.

Vzhledem k vyvoji informacnich technologii je zfejmé, Ze bude aktudlni informa¢ni
systém za nékolik let zastaraly. V prtbéhu zaru¢ni doby 5 let, kterd je poskytovana na
dodavany software, bude potfeba sledovat nové verze technologii pouzitych v tomto
projektu a fesit aktualizace softwaru se zakaznikem.
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