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Vedouci bakalatské prace: Ing. Petra Tymova, Ph.D.
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se suterénem pro Ctyf¢lennou rodinu. Konkrétnim zaméfenim mé préce je vnitini kanalizace a

opetovné vyuziti Sedych vod, jakozto uzitkové vody v domacnosti.

Kanalizace je rozdélend na destovou vodu odvadénou do vsakovaciho zatizeni.
Splaskovou vodu, odvadégjici se pfimo do verejné kanaliza¢ni sit€. A nakonec Sedou vodu,
kterd bude specializovanou Cisti¢kou Sedych vod vyciSténa a znovu odvedena, aby byla

vyuzita jako ¢astecnd nadhrada za vodu pitnou.
Bakalarska prace se skladé z textové a vykresové ¢asti na Grovni provadéni staveb.
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Brychcy Tomas, Solution Sanitary Instalations in the Family House
VSB-TUO, Faculty of Civil Engineering, Department of building environment and BE
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The topic my bachelor work is the project of the new two-storey house with a
basement for a family of four. A specific specialization of the my work is internal sewerage

and reuse of gray water, as non-potable water.

Sewerage is divided into rainwater discharging into the infiltration plant. Sewage
water discharging directly into the public sewerage system. Finally, gray water, which will be
specialized purifier cleaned gray water and then discharged to be used as a partial substitute

for drinking water.
The this bachelor consist of text and drawings on the level of implementation building.
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Seznam pouZitého oznaceni

Oznaceni | Vysvétleni Jednotka
DN Vné;jsi primér potrubi [mm]

NN Nizké napéti [-]

A U¢inna plocha stfechy [m’]

Ag Celkovy pticny profil stfesniho Zlabu [mm’]

Ared Redukovany padorysny primét odvodnované plochy [m’]

Ay, Plocha hladiny vsakovaciho zatizeni [m’]

Br Pidorysny pramét stfechy od stfesniho zlabu po hieben stiechy [m]

C Soucinitel odtoku [-]

DU Vypoctovy odtok [/s]

FL Soucinitel odtoku stieSniho zlabu [-]

H, Podchodna vyska schodisté [mm]

H, Priichodna vyska schodisté [mm]

K Odtokovy soucinitel [-]

Lr Délka okapu [m]

R Délkova tlakova ztrata tfenim [kPa/m]

Q: Mnozstvi zachycené srazkové vody [m’/rok]
Qa Jmenovity pritok [I/s]

Q. Mnozstvi vzduchu [1/s]

Q. Trvaly pratok [1/s]

Qp Vypoctovy pritok provozni vody [1/s]

Qq Priimérné denni potteba vody [m’/den]
Qd.max Maximalni denni potieba vody [m3/ den]
Qh.max Maximadlni hodinova potieba vody [m3/h0d]
QL Navrhovy odtok destovych vod z kratkého Zlabu [1/s]

Qmax Hydraulicka kapacita [I/s]

Qn Navrhovy odtok deStovych vod ze stfeSnich zlabli [I/s]

Qprod Objem vyprodukované Sedé vody [/s]

Q: Odtok destovych vod [m’/rok]
Qrot Celkovy pratok odpadnich vod [I/s]

Qvsak Vsakovany odtok [m3 /s]

Qww Pritok odpadnich vod [I/s]

Qwc Specificka potieba vody pro splachovéani [[/(0s.den) ]
Qtech Denni potteba vody pro technologické procesy [1/den]

Qi Potieba vody pro zalévani nebo kropeni [I/(m”. den) ]
Sq Celkova spotteba veskeré vody na jednoho obyvatele a den (1]

Tor Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni [s]

U Soucinitel prostupu tepla [W/(m*K)]
Uem Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy [W/(m”K)]
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Oznaceni | Vysvétleni Jednotka
Vi, Reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni [m’]

Z Hloubka stfesniho [mm]

b Sitka schodi§tového stupné [mm)]

f Soucinitel bezpecnosti vsaku [-]

h Vyska schodist'ového stupné [mm]

i Intenzita desté [1/(s'm”)]
] Mnozstvi srazek [mm/rok]
kq Koeficient denni nerovnomeérnosti [-]

kp Koeficient hodinové nerovnomérnosti [-]

ky Koeficient vsaku [m/s]

m Pocet druhti mérnych jednotek [-]

n Pocet obyvatel v domacnosti [-]

n; Pocet vytokovych armatur stejného druhu [-]

i Pocet mérnych jednotek stejného druhu [-]

Ny Pocet schodist'ovych stupni [-]

PminFI Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak [kPa]

Pdis Dispozic¢ni ptetlak na zacatku posuzovaného potrubi [kPa]

Qv Denni potieba vody na 1 obyvatele [m’/den]
\4 Pritoc¢na rychlost [m/s]

o Sklon schodistového ramene [°]

Aprr Tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odporii v potrubi [kPa]
Ape Tlakova ztrata zptisobena vySkovym rozdilem [kPa]
Apwm Tlakova ztrata vodoméru [kPa]
Apap Tlakové ztraty napojenych zatizeni [kPa]

1 Soucinitel mistniho odporu [-]
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1. Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva projektem novostavby rodinného domu. Objekt se
nachazi v Ostravé, Casti obce Radvanice na ulici Banské. Rodinny diim bude konstruovan pro
¢tyt€lennou rodinu. Bude dvoupodlazni s ¢asteénym podsklepenim. Stiecha objektu bude

Sikma s niz8§im spadem a vaznikovou nosnou konstrukeci.

Dals§im zaméfenim mé prace je vnitini kanalizace. Ta bude rozd€lena na destovou
vodu, splaskovou vodu a nakonec Sedou vodu. Nakladani s jednotlivymi vodami bude odlisné.
Destova voda bude odvadéna do vsakovaciho zafizeni zrealizovaného na pozemku vedle
budovy. Splaskova voda (tzn. ¢erna voda) bude odvadéna do kanaliza¢niho fadu. Nakonec
Seda voda bude vy¢isténa a jako provozni voda bude misto pitné distribuovana v objektu do

WC, zahradni vytokové armatury a pracky.

Praveé ona Seda voda je dal$im tématem mé prace a proto se kromé konkrétniho

ptipadu, tedy mé stavby, zbézné podivame i na celkové hospodateni s vodou.

Samotna bakalaiské prace je ¢lenéna na textovou a vykresovou ¢ast. Textova Cast
bude obsahovat dokumentaci pro provadéni staveb podle ptilohy €. 6 z vyhlasky €. 499/2006
Sb.,o dokumentaci staveb [3], ktera byla aktualizovana vyhlaskou ¢. 62/2013 Sb.. Dale bude v
textové casti obsazeny ptilohy. Ty budou obsahovat vypocty, grafy a tabulky pouZité k
posouzeni a navrhid schodisté, vnitini kanalizace, vnitiniho vodovodu a ptipojky, tepelné
technickych vlastnosti konstrukci a nakonec skladby konstrukci. Vykresova ¢ast se zas bude
skladat z stavebnich vykresti budovy a vykresi technickych zatizeni budovy. Konkrétné se

jedna o vnitini kanalizaci a rozvody provozni vody, ziskané z vycisténi Sedych vod.

Rozsah bakalarské prace je vyhotoven dle smérnice dé€kana fakulty - ¢. 7/2015 Zasady

pro vypracovani diplomové, bakalarské prace.
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2. Hospodareni s vodou
2.1. Uvod

V dnesni dob¢ se uz velmi dba na tsporu energie. To vychazi jak ze zajmu statu,
evropské unie a celkove ze sméru, kterym se svétové spolecenstvi ubiraji. Tak 1 ze zajmu
samotného spotiebitele. Kdo by nechtél usettit penize za energie a vyuzit je dle své libost? A
proto se uz stava standartem aby se provoz budovy snizil na co nejmensi hodnotu. K tomu
vyuzivame diimyslné zateplovaci systémy, vybirame si nase spotiebice co nejuspornéjsi a
také se poohliZime po alternativnich zptsobech ziskavani energie k provozu budovy. A

praveé voda je jednim ze zpisobu jak mizeme usetfit.

2. 2. Spoti‘eba vody

Spotieba vody dle Ceského statistického tfadu udavaji, Ze na jednu osobu se
spottebuje 135,8 litrl vody na den. Tato spotfeba zahrnuje i podniky a Gfady. Z toho samotna
domacnost ma onu spotiebu 88,6 litri za den. Spotieba neustale klesa nebot’ voda prozila
jeden z nejvétSich zdrazeni vitbec od 90. let. Udava se, Ze za 20 let spotfeba vody klesla vice
jak o 1/3. Lide se snazi na vodé¢ usetfit, ale Slo by to ur€ité i lepSim zpiisobem nez

odepiranim.

Udava se, Ze pres 50% vody vyuzité v domdacnosti by mohlo byt klidné¢ zaménéno za
vodu provozni. Pfitom provozni voda se da ziskat za daleko niZ§i naklady neZ pitna. Zdrojem

provozni vody mohou byt Sed¢ vody, studny nebo destové srazky.

Piti, vareni OE’L‘]L_'”

5%

Mytinddobi

Ao —\ 2%

B Splachovdnitoalety
31%

B Pranipradla
® Osobnihygiena 11%

35%

Zalévanizahrad
49 % iTiauts a(vagl;a hrady 51 %

28

Obr. 1. Graf primérné denni spotfeby vody v domdacnosti na jednotlivé ¢innosti [24]
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2. 3. Provozni voda a jeji zdroje

Asi nejlepSim by bylo si fici, co je to provozni voda. Provozni voda stejné jako
uzitkova, technicka nebo i1 primyslova je voda, kterd nevyhovuje z hygienickych divodu, aby
slouzila jako pitna voda. Pravé provozni voda, jak uz z jejiho nazvu vyplyva, slouzi k
provoznim ucelim. K jakym to uz pak zalezi na ptivodu a jakosti vody. Ta se da pouzit tieba
nasledné na splachovani WC, vytokové armatury na zahradu ¢i garaze, zavlazovaci systémy

nebo i do pracek.

Jakostni a bakteridlni zkousky sta¢i provadét jen pii pravidelnych reviznich zatizeni a

naroky na ni nejsou nikterak veliké jak jde vidét v nize pfilozenych orientacnich tabulkach.

Tab. 1. Orienta¢ni hodnoty pro fyzikalni a chemické monitorovani bilé vody [22]

Parametr Orientacni hodnoty Typ systému
Rozpustény kyslik = 10% nasyceni nebo = 1ma/l O.(podle toho, |VSechny systémy
v uloZené dest'ové vodé |co je menSi) pro vEechna pouiiti
Nerozpus§téné Iatky vizudlné ¢iry a neobsahuje Zadné plovouci vEechny systémy
latky pro vSechna poufiti
Barva neni zavadny pro vSechna pouiiti VEechny systémy
Zakal <10 NTU pro vSechna pouiiti (= 1 NTU jestlize
je pouZito UV dezinfekce)
pH 5 -9 pro vSechna pouiiti Jedno misto a komunalni
domadci systémy
Zbytkovy chlor = 0,5 ma/l pro zalévani zahrady VSechny systémy, pokud jsou
< 2 mgll pro vdechna jina pouiti pouZity
Zbytkovy brom < 2 mg/l pro vechna jina pouiti VSechny systemy, pokud jsou
pouzity

Tab. 2. Orienta¢ni hodnoty pro bakteriologické monitorovani destovych vody [22]

Parametr Poufiti Typ systému

Tlakové myti a zahradni | ZaviaZovani zahrad

rozstfikovade a splachovani W

Escherichia coli 1 250 Jedno misto a kemunalni
pocet/100mil domaci systémy
Strevni enterokoky 1 100 Jedno misto a kemunalini
pocet/100mil domaci systémy
Legionella 100 R Pokud je analyza nezbytna, jak
poceblitr je uvedeno v posouzeni rizik
Koliformni bakterie 10 1000 Jedno misto a kemunalini
celkem pocet100ml domaci systémy
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Dest'ova voda je nejsnadnéjSim zptisobem jak usetfit za vodu. Dalo by se fici ze je
"zadarmo". Destova voda obvykle neméa problémy s kvalitou. Je to voda spis uzitkova a je
idedlni na prani pradla. Splachovani WC, zalévani a dalSi podobné ¢innosti jsou
samoziejmosti. Problémem je, ale jeji mnozstvi a nestalost ptisunu. To je také diivod, proc je
potieba mit velkou nadrZ na de§tovou vodu cca 4-6 m’. Pozadavky na nadrze vétsinu
specifikuje sam vyrobce. Predevsim je diilezité minimalizovat riistu mikroorganismii a

trofizace. I samotné ¢iSténi neni nikterak slozité. Staci zpravidla jen mechanické procisténi.

Dal$im zdrojem provozni, ba i pitné vody je studna. Kvalita vody ze studny je
pomérné stala a tim padem se da voda i pit nebo ne a poslouzi jen jako uzitkova voda.
Problémem u podzemni vody mize byt jeji tvrdost, zelezitost ¢i nadmérné mnozstvi
dusi¢nanil. Které by mohly neptiznivé plisobit na spotiebice. Tento problém se vSak da vyftesit
fadou filtru a filtra¢nich zatizeni.

Poslednim dilezitym zdrojem provozni vody, ktera u nés ale nema tak velké rozsifeni
oproti tteba Némecku a Nizozemsku, jsou tzn. Sedé vody. Touto problematikou se budeme

zabyvat podrobnéji v nésledujici kapitole.
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3. Sedé vody
3. 1. Definice Sedé vody

Sed4 voda je komunalni voda bez fekalii, moce a jinych velkych znegi§téni, jedna se
tedy o vodu pouzitou k osobni hygiené¢ a uklidu (vany, sprchy, umyvadla, kuchynské vylevky,
mycky nadobi a pracky).

Sedé vody se daji délit do par hlavnich kategorii:

= Neseparované Sedé vody

= Sedé vody z kuchyni a my¢ek

= Sedé vody z pracek

= Sedé vody z umyvadel, van a sprch

= Ostatni Sedé¢ vody

Toto rozdéleni vyplyva ze zplisobu a mnozstvi znec¢isténi. Nejméné jsou znecistény
pravé sprchy a umyvadla, které slouzi jen k ocisté téla. Zato pracky, difezy a mycky nadobi

maji vétsi rozsah znecisténi.
Dle této skutecnosti se daji rozdélit Sedé vod taktéZ na:

*  Vhodné& pouzitelné

=  Podminéné pouzitelné

Samoziejmé se da vSe ovlivnit i chovanim spotiebitele. Ten by se m¢l pfizplsobit a
pouzivat naptiklad ekologické ptipravky a ptipravky netoxické. Je tieba si uvédomit, ze stejné
jak u pasivnich domu, tak i zde je tfeba pozménit své zvyky, aby se dostavil co nejlepsi

ucinek a navratnost.
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3. 2. Vlastnosti Sedych vod

Voda komunalni ma rozmezi pH od 7 do 8. U vod Sedych kde byla odvedena i pracka
se pH pohybuje od 9,3 do 10. Sedé vody z koupelen a kuchyni je pH 5 aZ 8,6. Neseparovana
Seda voda ma taktéz pH 5 az 8,6. Vyuziti dle Tab. 1.

Teplota Sedych vod z van, umyvadel a sprch je v mezich 18 az 38 °C. Z pracek je to
kolem 28 az 32 °C. Téchto vétsich teplot se da vyuzit napiiklad k rekuperaci tepla ve
vyméniku a pouziti k ohfevu vody nebo vzduchu pfi umélém vétrani. Nevyhoda teplého

prostiedi je moznost mnozeni mikroorganisma.

Dalsi dulezitou vlastnosti Sedé vody jsou plovouci latky. jedna se o vlakna,
vlasy,zbytky jidla a podobné. Tyto latky také negativné ovliviiuji ¢isténi Sedych vod. Nejvice
tohoto zékalu pochazi z kuchyné a myc¢ek 134-1300 mg/l. Nasleduji pracky s 79-280 mg/l a
pak vany, sprchy a umyvadla s 7-120 mg/1. Vyuziti dle Tab. 1.

Na zavér je tu biochemicka spotieba kysliku. Jedna se o udaj, ktery nam tika kolik
kysliku je potfeba k kompletni oxidaci biologickych materiali ve vodé€. Tuto hodnotu mame
ve dvou formach. prvni je BSK, ktera znaci potfebny kyslik k odbourani organickych latek a
CHSK ktera kromé& biologickych pocita i s anorganickymi latkami. U obou hodnot plati, Ze
¢im véEtsi tim hilf je voda zneciSténa. Znova se tim dostavame k faktu, Ze odpadni voda z

kuchyné, mycek a pracek maji hor$i parametry nez z koupelek. Vyuziti dle Tab. 1.

Timto je vysvétleno pro¢ se déli Sedé vody na vhodné pouzitelné a podminéné
pouzitelné. ZaleZi velmi na moznostech Cistirny, kterou pouzivame. Ty jsou dnes uz
vybaveny kvalitnimi filtry a ¢isticimi metodami, které dovoluji bezproblémové vycisténi i
podminéné pouZitelné vody. Ale i tak je potieba si rozmyslet, zdali se vyplati napojit do

Cisticky 1 tyto vice zneciSténé vody a pretéZovat tak Cisticku Sedych vod, kterd pak nasledné

vV
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3. 3. Zpusoby upravy Sedych vod

Navrh &isticky $edych vod plati norma CSN EN 12255-11 - Cistirny odpadnich vod:
Vseobecna ustanoveni. Cistirny a jejich vybaveni pak zaleZi na zne¢isténi $edé vody a
potiebné Cistoté provozni vody. Velkym problémem tfeba jsou tuky z myti nadobi, které se

musi zohlednit.
Technologie ¢isténi Sedych vod:

= Mechanickou upravu
= Fyzikalni Gpravu

= Chemickou upravu

= Biologické ¢isténi

* Pfirodni zplsoby ¢isténi

Mechanicka uprava spoc¢iva v zékladnich Cisticich procesech jako je sedimentace a
filtrace. K tomuto ucelu slouzi naptiklad jsou Cesle, sedimenta¢ni nadrz, spadova a rotacni
sita a lapace tukl. Mechanicky stupen pred¢isténi se pouziva v piipadech, kdy je dostacujici
jednoduché Uprava. Jinak se v ostatnich ptipadech mechanicky stupeni pouZziva jako

predcisténi pred dalSimi postupy.

Jako fyzikalni apravu fadime filtra¢ni systémy, které zachyti nerozpustné latky. Ty
mohou byt piskové a membranové. Pisky se pouZivaji kiemicité, granulované z aktivniho uhli

nebo 1 antracitu.

Chemickou upravou muize byt naptiklad koagulace a elektrokoagulace. jedna se o
davkovani chemikalie na bazi zeleza, hliniku nebo jinych kovii. Dalsim zplisobem je tzn.
fotokatalyzace nebo pokrocilé oxidacni procesy vyuzivajici OH radikaly. Zjednodusen¢ tyto

radikéaly napadaji enzymy, proteiny a nenasycené tuky.

Biologicka uprava spociva v aktivovaném kalu, ktery je tvofen smésnou kulturou
mikroorganismi, které vyzaduji dostatek vzduchu. Mikroorganismy se Zivi odpadni vodou a
Cisti tim vodu. Jako biologicka tprava se daji povazovat biofilmové reaktory, membranovy

bioreaktor, aktiva¢ni nadrze, a biologické provzdusnované filtry.

Ptirodni postupy €iSténi zatazujeme mokiady, kofenové Cistirny a rakosova pole.
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Dale je potfeba zminit i Cistici procesy jez spocivajici v eliminaci a odstranéni
patogennich organismu z vyc¢isténé vody. Jedna se vlastné o dezinfekci vody. Ty délime na
chemické a fyzikalni. Do chemickych dezinfekénich metod fadime tfeba chlor, ktery je asi
nejpouzivanéjsi. Dal$i muze byt pouziti ozonu u velkych zafizeni. Mezi fyzikalni zpiisoby
patii dezinfekce UV lampou, kterd na rozdil od chemickych prostiedkli neovliviiuje kvalitu

vody a samotnd membranova filtrace.

3. 4. Opétovné vyuziti Sedych vod

Recyklaci Sedé vody ziskame levnou alternativu oproti pitné vody. Jedna se o
ekologicky atraktivni zéalezitost Setfici naSe Zivotni prostfedi a pokud vlastnime zaroven i
néjaky typ Cisticky odpadnich vod, tak mame z Sedé vody dvojty uzitek. Nebot piedcisténa
voda nasledné méné zatézuje Cisticku odpadnich vod, prodluzuje jeji zivotnost a snizuje

potifebu udrzby.

Dalsi vyhoda Sedé vody je jeji obsah Zivin vhodné pro rostliny rostouci v alkalické
pude. Jedna se pfedevsim o dieviny a popinavé rostliny. TakZe s nimi miiZeme z4sobovat

vodou tfeba mensi sady.

Hlavnim pfinosem je ale pro rozsahlejsi budovy. Jedna se o hotely, administrativni
budovy, nemocnice, $koly, bazény a podobné. Vezmeme-li si jako ptiklad tfeba hotel, tak se
Sed4 voda da vyuzit ke splachovani WC, kazdodenni vytirani rozsadhlych ploch, zalévani a
podobné. To je velké mnozstvi vody, kterou by jinak museli vzit z vodovodniho fadu. Takhle
se Seda voda nastfada vecer nebo rano béhem sprchovani zdkaznikl a nasledné se mize

zpracovat a vyuZzit.

Systém znova vyuZiti Sedych vod neni zrovna levnou zaleZitosti a je tfeba si
rozmyslet jestli je to vhodny zpiisob tspor. Také se musi vypocitat navratnost systému. Je
tieba si uvédomit, Ze u malych rodinnych domcich je spotteba a tim padem i zisk Sedych vod
velmi omezen. A spotieba provozni vody by mohla byt zajisténa s ptehledem destovou

vodou, kterd nevyzaduje tolik po¢atecnich investic a udrzbu.
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3. 5. Rekuperace tepla ze Sedych vod

Dale se miizeme zminit i o tepelné rekuperaci, kterou jsem jiz zminil v pfedchozi
kapitole. Vzhledem k tomu ze $eda voda ma t&€sné po pouziti stale teplotu kolem 30°C byla
by skoda toto teplo nevyuzit. Recyklace tepla mtze snizit naklady na ohtev teplé uzitkové

vody, teplé provozni vody nebo i vyjimeéné samotného vytapéni.
Pouzivané metody rekuperace tepla z Sedych vod

= centralni rekuperace

= |okalni rekuperace

O metod¢ rozhoduje velmi pritok odpadnich vod. Centralni systém je vhodnéjsi pro
vetsi objekty. Ty produkuji vetsi mnozstvi Sedych vod, které se nasledné shromazduji v
akumulaéni jimce. Nasledné tepelné cerpadlo vyuziva tento zdroj tepla a pfadava ho studené
vodé. Jedna se o pomérné jednoduché a levné feSeni, nebot’ teplota se mize predavat
plastovymi hadicemi nebo trubicemi. Dalsi vyhoda je moznost piedat teplo do vytapéci
soustavy. A konecné¢ 1 fakt, Ze vétSina tepelnych Cerpadel mé tzn. rezim chlazeni, kdy v

letnich mésicich mize Cerpadlo poslouzit k chlazeni objektu.

Pro mensi rodinné domy se vyhodnéjsi lokalni rekuperace tepla. Ta funguje na
principu odebrani tepla z odtékajici vody a predavajici ji studené vodé€ a to bud’ pro okamzitou

spotfebu nebo pro uchovani v zasobniku.

\\\
\\B&m\ N\

Tepelnv vwwmenik

: Privod studené ¢isté vody
Tepla uzitkova voda %

Obr. 2. Schéma zapojeni piedehiivani vody pro okamzitou spotiebu [24]
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Lokalni rekuperace s okamzitou spotiebou je systém, kdy predehiivaime vodu ve
chvili, kdy vznika spotieba. Vyhoda této metody je ve velmi malé prodlevé mezi spotfebou a
ohfatim studené vody, ktera nasledné miize mit teplotu pfi spotiebé kolem 20 °C. Samoziejmé
vSe zalezi na vzdalenosti vyméniku a ztratach tepla v potrubi. Ten je nejlepsi umistit co
nejblize spotfebniho mista. Nasledné neni potieba poustét teplou uzitkovou vodu tak silné,

aby jsme docilili pozadované teploty, jakd nam vyhovuje.

Lokalni rekuperace s odvadénim do zasobniku teplé uzitkové vody uz nema takovou

v

velké uplatnéni. Vyhodou muze byt nésledna moznost vyuzit vodu i k jinym ucelam.

3. 6. Kombinace Sedych vod s deSt’ovou a pitnou vodou

Pokud Sedé¢ vody neni dostatek je potteba jeji doplnéni jinou vodou. Zde se nam nabizi
destova voda. Tahle kombinace méa malé pocate¢ni naklady a je velmi uspornd. Postaci nam
dostate¢né velka nadrz na destovou vodu zabudovanou pod zemi na pozemku a filtrace
hrubych necistot. Nasledné se da pokracovat dvémi moznostmi. Prvni je sméSovat deStovou
vodu az v misté, kde se dopliiuje systém pitnou vodou. Nebot’ dest'ova voda, jak jsme si jiz
tekli, nepotiebuje precistovat. A déle se bude distribuovat k zatizovacim predméetim. Dalsi
moznosti je vynechat akumula¢ni nadrz na jiz pred¢iSténou Sedou vodu a svadét ji rovnou do
dest'ové nadrze. Tato metoda je velmi spofiva a vlivem niZSich teplot nehrozi velké nebezpeci
mnozeni mikroorganismil.

Dale je potieba napojit systém i na vodovod s pitnou vodou. Neni to ale Gplné

jednoduché. Tady uz opravdu stoji za zminku dvé normy a to:

CSN EN 1717 - Ochrana proti znegi§téni pitné vody ve vnitinich vodovodech a vieobecné
pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pratokem [18]

CSN 75 5409 - Vnitini vodovody [17]

Zde je dulezité zamezit kontaminace pitné vody v fadu. Dopliovani vody tedy musi
probihat ptes prerusovaci nddrz spojenou se sacim potrubim automatické dopliovaci

jednotky. Poptipad€ do naddrze s provozni vodou pomoci volného vytoku.
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Pro potrubi s pitnou vodou muze dojit ke stagnace vody a je potieba jej osadit zpétnou
klapkou pro ttidu tekutin dvé. Je taktéz dulezité ochranit systém proti vzduté vod¢ a

zaplaveni. To se mize docilit osazenim doplnovaci jednotky do mista, kde tyto hrozby nejsou.

3. 7. Instala¢ni zasady Sedych vod

Ptedchozi kapitole bylo zminéno, Ze je nutné aby pitna voda nebyla kontaminovéna.
Z toho tedy vypliva, Ze je bezpodminec¢né nutné vybudovat v objektu oddélenou vodovodni
sit’. Propojeni provozni a pitné vody neni ptipustné. DalSimi doporu¢enymi zasady byva
oznaceni potrubi, které provozni vodu vede. Aby bylo jisté o jaky vodovod se jednd a nedoslo
k nezadouci zdméné. Doporucuje se napiiklad potrubi natiit zelenou barvou. Také by se
mista, kde se ¢lovék muze dostat se stykem s provozni vodou méli oznacit viditelnym

znacenim, upozoriujicim na nevhodnost konzumace této vody.

Dale je potieba ziidit dvoji kanaliza¢ni systém v objektu. Jedna poslouZi na ptepravu
cernych vod (fekalie, moc€) a druhé bude slouzit vyhradné na Sedé vody. Propojeni potrubi je
mozné jen v mistech, kde nehrozi, Ze by se ¢erna voda mohla dostat do potrubi Sedych vod.
Jednd se napiiklad o bezpecnostni prepady z nadrzi do kanalizace splaskové nebo propojeni
kanalizaci na spolecné vétraci potrubi. Tady je potieba zajistit ochranu proti vzduté vodé
pomoci bezpecnostni smycky vyvedenou 0,5m nad hladinu vzduté vody. Kanaliza¢ni zpétna
klapka je teoreticky také feSeni, ale v redlnim Zivoté byva kolikrat nedostacujici. Stejné€ jako
splaskové vody je potieba odvétrat i Sedé vody. Nekteré CistiCky Sedych vod se dokonce
nespokoji s pfivzdusnovacim ventilem a vyhradné€ poZaduji nadstieSni vétrani. Podle zptisobu

¢isténi je nékdy nutny 1 pfisun Cerstvého vzduchu.

Co se ty¢e dimenzace kanalizace Sedych vod i vodovodu provozni vody, tak zde
nejsou rozdily od béznych kanalizaci a vodovodt. Kanalizace se bude fidit CSN 75 6760 [12]
a CSN EN 12056-1-5 [14]

Nakonec je tfeba zajistit aby vSechny armatury byly ptistupné aby bylo mozné
provadét pravidelné kontroly sytému. Vzhledem k faktu Ze Sedé vody obsahuji tuky, mohlo
by dojit k zaneseni. Pravidelné kontroly a revize systému by méla byt stanovena vyrobcem,

nicméné¢ minimum by méla byt jedna kontrola rocné.
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4. Vyuziti Sedé vody v objektu

4.1.Uvod

V této kapitole se budeme zabyvat vyuzitim Sedé vody v konkrétnim ptipadé. Pijde o
teoretické vyuziti. Kompletni rozepsani rozvodu bude v technické zprave kanalizace v

kapitole 9. Vypocty a dimenze budou feSeny v piilohach 4 a 7 nikoliv tady.

4 . 2. Zakladni charakteristika stavby

Jedna se o novostavbu rodinného. Ten je dvoupatrovy se suterénem pro ¢tyiclennou
rodinu. Pidorys stavby je nepravidelny. Sklada se z vétsiho obdélniku, jakoZto hlavniho celku
a mensiho, kde se nachazi pokoj a garaz. Nosnou konstrukci tvoii nosné stény. Stiecha je
projektovana jako vaznikova, se sklonem 25°. Jeji nosnou konstrukci tvoti vaznikova dievéna

konstrukece.

4 . 3. Odvadéni Sedé vody do cisti¢ky Sedych vod

Potrubi je oznaceno DN - vn&j$im primérem potrubi. Potrubi je z materialu PVC HT

znacky Osma. Potrubi je uchyceno kovovymi objimkami s gumovou pryZi ke st€énam a stropu.

Podle z4sad odvadéni Sedych vod, které jsme si fekli v predchozi kapitole. Bude mit
Sedd voda vlastni kanalizac¢ni potrubi, které bude oddélené od toho splaS8kového. Ke
splaskovému potrubi se napoji jen ve 2.NP, kde se potrubi spoji za icelem vétrani a
piivzdusiiovani vnitini kanalizacni sité. Dale pak bude nepfimo napojeno na splaSkovou

kanalizaci jako bezpecnostni pfepad nadrze.

Do kanaliza¢niho potrubi Sedych vod bude pfipojovacim potrubim DN 40 a DN 50
odvadéna voda z umyvadel, sprchy, vany, diezu, mycky nadobi a pracky. To bude svedeno
stupackou S1 o0 DN 110 az do suterénu, kde se nachazi &isticka $edych vod. Potrubi bude
zakonceno v prvni nadrzi, kde probiha ¢isténi. Pak ji znova opousti jako bezpecnostni ptepad

a vléva se do potrubi splaskového. Potrubi je nutné odvétrat vyusténim nad stiechu.
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4 . 4. Cisti¢ka $edych vod

Pomoci vypocetniho programu firmy Asio byla pro tento dim navrhnuta Cisticka
Sedych vod AS-GW/AQUALOOP 6. Jedna se o dvou-nadrzovy systém, kdy jedna nadrz o
objemu 300 1 je samotnou ¢istickou Sedych vod a druha také o objemu 300 I slouzi k

akumulaci vycisténé vody.

Cisti¢ka $edych vod AS-GW/AQUALOOP 6 se sklada z nadrZe na uskladnéni $edé
vody. Ptitékajici Sedd voda je nejprve profiltrovana ptes hruby filtr k zachyceni velkych
necistot. I tak s muze na hladin¢€ vody objevovat kal. Ten se da odstranit nastavenim
automatickym odtahem kalu pfes mechanické predcisténi nebo nastavenim automatického

preteceni nadrze.

Dalsim krokem je samotné ¢isténi Sedé vody pomoci tzn. membranového bioreaktoru.
Tato metoda je schopna z vody odfiltrovat viry i bakterie. U¢innost zalezi na velikosti port.
Bioreaktoru je zavedena membranova stanice. Jedna se vlastn€ jen o drzdk membranovych
patron, které filtruji vodu. Ty jsou automaticky provzduSnovany a proplachovéany cistou
vodou. Cisti¢ka Sedych vod AS-GW/AQUALOOP 6 dokéaze pojmout 6 takovych
membranovych patron. Voda profiltrovana membranou je také vyciSténa bakteriemi usazeny

na nosi¢i biomasy v reaktoru.

Vycisténa voda je dal pomoci integrovaného ¢erpadla pfecerpana do druhé nadrze. Ta
slouzi Cisté k uskladnéni ted’ uz provozni vody. Nadrz bude také uskladnéna v suterénu hned
vedle nadrze Cistici. Pfihodné chladné teploty suterénu, jsou skvélé pro ochranu vody, aby se

v ni nemnozily mikroorganismy.
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4 . 5. Automaticky doplnovaci systém

Dalsim krokem je distribuce provozni vody k jednotlivym spotfebnim mistim. Nadrz
je uzpusobena k instalaci riiznych typt Cerpadel. V naSem ptipad¢ byla navrhnuta
automaticky dopliovaci jednotka AS - Rainmaster Eco 10. Ta zajiSt'uje automatické
dopliiovani pitnou vodou v ptipadé nedostatku vody provozni. Stara se také aby nedoslo
kontaminace pitné vody v fadu. Pro bezpecnost bylo samotné ptivodni potrubi osazenou

zpeétnym ventilem.

Automaticky dopliovaci jednotka AS - Rainmaster Eco 10 si automaticky nacerpava
vodu pomoci plovouciho saciho filtru z nadrze s provozni vodou a dal ji distribuuje k
jednotlivym spotiebiiim. Zatizeni se také musi napojit na splaskovou kanalizaci ptes
bezpecnostni ptepad. Déle je v sad€ 1 mala expanzni nddoba, vypoustéci ventil a tlakomérna
stanice s uzaviracim ventilem. Toto vybaveni snizuje hluk provozu. Expanzni nadrzka se
stara o eliminaci pulsaci, které by jinak byly pfenaSeny do vodovodniho systému. Také je

dilezity pro tlakové zavlazovaci systémy.

4 . 6. Rozvody potrubi provozni vody

Pitna voda a provozni voda se nesmi v Zzadném piipadé rozvadéet spolecné. Tudiz je
zfizeno pro provozni vodu samostatny vnitini vodovod. Potrubi bude médéné s vnéjsim
primérem 22 mm a tlouStkou stén 1 mm. Potrubi bude zdsobovat provozni vodou WC,
pracku a zahradni vytokovou armaturu. Rozvody budou zaizolovany tepelnou izolaci Mirelon

PRO tlustou 6 mm jakoZzto izolaci proti oroseni.

Potrubi s provozni vodou bude vedeno soubézné s vodovodem teplé uzitkové vody a
studené pitné vody. Tudiz bude oznaceno, ze se jedna o nepitnou vodou, a to natfenim potrubi
zelenou barvou. Také bude venkovni zahradni armatura oznacena varovnym Stitkem, ze se
jedné o vodu nepitnou.

Dimenzace rozvodil provozni vody je zhotovena v ptiloze Cislo 5. TaktéZ je zde

posouzeni integrovaného ¢erpadla v automatické dopliiovaci jednotce.
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4 . 7. Kalkulace navratnosti

Dulezitosti kazdé investice je jeji navratnost. Je potieba pred jakoukoliv investici si
rozmyslet zdali se ji vyplati zrealizovat nebo se poohlédnout po jiném zpiisobu Setfeni.
Orientacni pfehled navratnosti investice, byl zde proveden bez zohlednéni udrzby, inflace ani

jiné zdrazovani vody.

Pti navrhu ¢isticky Sedych vod byl stanovena spotieba pitné vody nahraditelna
provozni vodou 198 l/den. Z toho vyplyvéa 72,27 m*/rok. Cena vodného a stoéného v Ostravée

&ini 76,22 K&/m® s DPH. To &ini 5 508,42 K&/mrok.

Tab. 3 - Orienta¢ni vypocet nakladii na zrizeni ¢isticky Sedych vod

Produkt Cena s DPH
Automaticka dopliiovaci jednotka - AS-Rainmaster Eco 10 26 680,00 K¢
Cisti¢ka $edych vod - AS-GW/AQUALOOP 6 79 740,00 K¢&
Kanaliza¢ni potrubi - Sedd voda 2 150,00 K¢
Vodovodni potrubi - provozni voda 2 500,00 K¢
Doprava a montaz 5000,00 K¢
Celkem 116 070,00 K¢

Navratnost se nasledné vypo¢te z nakladu vydélenych ro¢ni usporou:

116 070,00 / 5 508,42 = 21,07 let

Névratnost investice ¢ini zhruba 21 let. vypocet je pouze orientacni. Nicméné je i
pfesto patrné, Ze tato investice pomérné dlouho trvajici navratnost.
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4 .8.Zaveér

Z vypocta v predchozi kapitole vyplyva, Ze pro ¢tyt¢lennou rodinu s primérnou
spotiebou vody ¢ini ndvratnost investice na potizeni ¢isticky Sedych vod kolem 21 let.
Skutec¢na doba navratnosti v§ak zavisi na spotfebé vody a udrzby systému. Proto nemohu
tento systém s klidnym svédomim doporucit pro mensi objekty jako je rodinny diim pro 4

obyvatele.

Potencial uspor se zvySuje s mnozstvim spotiebované vody. Tudiz je tento sytém

uspory za vodu vhodny hlavné pro administrativni budovy, hotely a jind podobna mista.

Atraktivni naopak muZze byt pravé rekuperace tepla, kde si naptiklad v malem

vyméniku u vany nebo sprchového koutu, pfedava odpadni Seda voda teplo studené vode¢.
V konec¢ném dusledku se zdkaznik snazi spofit, ale vybira si k tomu prostiedky jiz

zavedené nebo na které se vztahuje n¢jaka dotace. V tomhle piipad¢ neplati ani jedno a to

Sedé vody strka do Ustrani.
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5. Privodni zprava

5. 1. Identifika¢ni Gdaje

5. 1. 1. Udaje o stavbé

Néazev stavby: - Novostavba rodinného domu
Misto stavby: - Ulice Banska

- Obec Ostrava - Radvanice

- Kraj Moravskoslezky

- Katastralni izemi Radvanice

- Parcelni ¢islo 379

5. 1. 2. Udaje o stavebnikovi

Firma: Havrmoravia s.r.0.

Adresa/sidlo: Havitov - Sumbark, Destinové 3, 736 01
ICO: 456 874 3265

Telefon: 773 658 985

E-mail: Havrmoravia@seznam.cz

5. 1. 3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno: Tomas§ Brychcy

Adresa: Havitov - Sumbark, Pujmanové 3, 736 01
IC: 145 648 1632

Telefon: 458 785 214

E-mail: Tom@seznam.cz

5. 2. Seznam vstupnich podkladii

Zadéni bakalarské prace

Udaje z katastru nemovitosti a vodohospodaiského tadu Ostrava
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5. 3. Udaje o uzemi

Rozsah reSeného uizemi: Parcela s ¢islem 379 na ulice Banské v obeci Ostrava -
Radvanice je pozemek nedavno urcen jako stavebni parcela. Spada pod katastralni uzemi

Radvanice.

Udaje o ochrané tizemi podle jinych pravnich piedpisii: Stavba neni nijak omezena

ochrannymi pasmy.

Udaje o odtokovych pomérech: Stavba by neméla narusit odtokové poméry

pozemku nebo blizkého okoli.

Udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci: Stavba je v souladu se uzemnim

planem obce Ostrava. Pozemek byl schvélen v ptedchozich fizenich jako zastavitelny.

Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo verejnopravni smlouvou tizemni

rozhodnuti: Projekt splituje vSechny podminky pro izemni rozhodnuti.

Udaje o dodrZeni obecnych pozadavkii na vyuZiti izemi: Uzemi bude vyuzivano v

souladu s obecnymi poZadavky obce.

Udaje o splnéni poZadavki dotéenych organii: Viechny pozadavky byly

zohlednény a zabudovany do projektu.
Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni: Objektu nebyly udéleny Zadné vyjimky.

Seznam souvisejicich a podminujicich investic: S objektem nesouvisi zadné dalsi

investiéni zdméry at’ souvisejici nebo podminujici.

Seznam pozemku a staveb dotéenych provadénim stavby: Jedna se o sousedni
pozemky s pozemkem 379. Jsou to tyto pozemky:
Parcela 376 - RPG Byty, s.r.0., Gregorova 2582/3, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 377 - RPG Byty, s.r.0., Gregorova 2582/4, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 373 - RPG Byty, s.r.0., Gregorova 2582/4, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
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Parcela 381 - Mésto Ostrava, ProkeSovo namésti 1803/8, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 382 - Mésto Ostrava, ProkeSovo namésti 1803/8, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 376 - Mésto Ostrava, ProkeSovo namésti 1803/8, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 367 - Mésto Ostrava, ProkeSovo namésti 1803/8, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava
Parcela 382 - Asental Land, s.r.o., Gregorova 2582/3, Moravska Ostrava, 70200 Ostrava

5. 4. Udaje o stavbé

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby: Jedna se o novostavbu.
Ucel uzivani stavby: Stavba slouzi k trvalému pobytu.
Trvala nebo do¢asna stavba: Stavba je trvala.

Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpisii: Na stavbu se nevztahuji

zadné zvlastni pravni predpisy

Udaje o dodrZeni technickych poZadavki na stavbu a obecnych technickych
pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb: Investor nema Zadné pozadavky
na bezbariérovy pfistup. Proto nebyla zohlednéna vyhlaska €. 398/2009 Sb. O obecnych
technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Projektovani se fidilo

vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby. [2]

Udaje o splnéni poZadavki dotéenych organii a pozadavki vyplyvajicich jinych

pravnich predpisi: VSechny pozadavky byly zohlednény a zabudovany do projektu.
Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni: Objektu nebyly udéleny Zadné vyjimky.

Navrhované kapacity: Zastavéna plocha: 724m’
Zastaveény prostor: 123m*
Zpevnéna plocha: 43m*
Uzitkova plocha: 263 m’

Pocet osob: 4
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Zakladni bilance stavby:

Denni spotfeba vody: 0,3944 m’/den
Roc¢ni spotieba vody: 144 m3/rok
Ttida energetické narocnosti: B — isporna

Hospodateni se Sedymi vodami

Zakladni predpoklady vystavby:
Ptredpokladany zaCatek vystavby je stanoven na cerven 2015
Ptedpokladany konec vystavby je stanoven na duben 2016

Predani stavenisté investorovi je stanoveno na kvéten 2016

Orientac¢ni naklady stavby s DPH:

¢ Orientacni cena objektu: 4 450 000 K¢
e Orientacni cena pozemku: 1350 000 K¢
¢ Orienta¢ni cena ptipojek: 54 000 K¢

¢ Orientacni cena zpevnénych ploch: 250 000 K¢

e Orientacni cena oploceni: 23 000 K¢
e Orientacni cena TZB: 180 000 K¢
e C(Celkova orientac¢ni cena: 6 307 000 K¢

5. 5. Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni
e SOOI Rodinny diim
e SO02 Vsakovaci bloky
e SOO03 Dest'ova kanalizace
e SOO04 Splaskova kanalizace
e SOO05 Vodovodni pfipojka
e SOO06 Plynovodni pfipojka NTL
e SOO07 Elektricka ptipojka NN
e SOO08 Zpevnéné plochy
e SO09 Oploceni pozemku
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6. Souhrnna technicka zprava

6. 1. Popis uzemi stavby

Charakteristika stavebniho pozemku: Stavebni pozemek s katastralnim ¢isle 379 se
nachazi v zastavéné oblasti Ostravy - Radvanice na ulici Banska. Okoli zastavby je tvofeno
pievazné zastavbou sériové vyrabénych dvoupatrovych dvojdomka. Terén je mirné€ sklonity a
zatravnény. Na pozemku se kromé dvou stromtl, které nezavazeji stavebni ¢innosti,

nenachazi zadné jiné prekazky. Pozemek je veden v katastru jako stavebni parcela.

Vycdet a zavéry provedenych prizkumii a rozbori: Geologicky prizkum poukazal,
ze puida do hloubky 2 m od terénu je prevazné hlinitopiscita. Nasledné do hloubky 4,2 m od
terénu je puda hlinitopiscita s ptimési jilu. S postupujici hloubkou zemina vic obsahuje

jilovité castice. V hloubce 6m se jedna pievazné o Cisty jil.

Hydrogeologicky prizkum, ktery musel byt stanoven vzhledem k vsakovacimu
zatizeni stanovil, Zze Hladina podzemni vody se nachéazi v hloubce 8 m pod vrstvou jilu, ktera
brani zvyseni hladiny. Samotny koeficient vsaku pro piidy byl stanoven nasledovné:

Zemina hlinitopis¢ita do hloubky 2 m - k,=5.10"
Zemina hlinitopis¢ita s pfimési jilu do hloubky 4,2 m - k,=5.10°
Zemina hlinitopiscita do hloubky 6 m - k,=1.1 08

Stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma: Stavba neni nijak omezena ochrannymi

pasmy.

Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému uizemi apod.: Objekt se

nachdazi v blizkosti poddolovaného uzemi, nicméné nehrozi zadné negativni vlivy na stavbu.
Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v tizemi: Stavba nenarusuje okolni stavby ani by neméla narusit odtokové poméry

pozemku nebo blizkého okoli.
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Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin: Na pozemku se kromé dvou
strom, které nezavazeji stavebni ¢innosti, nenachazi zadné jiné piekazky. Stromy ziistanou

zachovany.

Pozadavky na maximalni zabory zemédélského ptidniho fondu nebo pozemku
urcenych k plnéni funkce lesa: Na pozemku neni tieba fesit zabory pudy, vzhledem k funkci

pozemku.

Uzemné technické podminky: Objekt bude pIné napojen na veiejnou infrastrukturu.
Ptijezdova cesta bude vedena od vychodu ke hlavnimu vstupu. Bude napojena na stavajici

asfaltovou cestu.

Vodovodni ptipojka DN 32 bude napojena na vodovodni fadu DN 63 pomoci
navrtavajiciho pasu. Ptipojka je vedena kolmo na osu vodovodniho adu v hloubce 1,2 m od
podlahy. Zac¢ina v misté napojeni na hlavni fad a kon¢i az ve suterénu hlavnim uzavérem

vody.

Zdejsi kanalizace je jednotna, tudiz Ize odvadét destovou 1 splaskovou vodu.
Kanalizac¢ni ptipojka DN 160 bude odboc¢kou napojena na jednotnou vetfejnou kanalizaci DN
400 v hloubce 2m od podlahy. Je vedena kolmo na osu kanaliza¢niho fadu a tésn¢ pfed fadem

je sto¢ena smérem proudu sité aby se zklidnil vtok vody.
Plynovodni ptipojka bude DN 22 a bude napojena T-kusem na NTL plynovod DN 50.
Ptipojka poved v hloubce 1,4 m od podlahy. Hlavni uzavér plynu bude umistény na sloupku

plotu na hranici pozemku.

Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice: Nejsou

predpokladany Zadné vécné nebo casové vazby souvisejici s investici.
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6. 2. Celkovy popis stavby

6. 2. 1. U¢el uzivani stavby, zakladni kapacity funké&nich jednotek

Objekt se bude uzivat k trvalému pobytu, jako nizko energeticky dim. Jedna se spiSe o
Jednogeneracni diim se dvéma podlazimi a suterénem.
Zastavéna plocha: 724m’
Zastavény prostor: 123m?
Zpevnéna plocha: 43m*
Uzitkova plocha: 263 m’

Pocet osob: 4

6. 2. 2. Celkové urbanistické a architektonické reSeni

Urbanismus: Stavebni pozemek s katastralnim ¢isle 379 se nachéazi v zastavéné
oblasti Ostravy - Radvanice na ulici Banska. Okoli zastavby je tvofeno pfevazné zastavbou
sérioveé vyrabénych dvoupatrovych dvojdomkii. Objekt bude pln€ napojen na vetejnou
infrastrukturu. Ptijezdova cesta bude vedena od vychodu ke hlavnimu vstupu. Bude napojena
na stavajici asfaltovou cestu. Terén je mirné€ sklonity a zatravnény. Na pozemku se kromé
dvou stromtl, které nezavazeji stavebni ¢innosti, nenachdzi Zadné jiné prekéazky. Vstup do

objektu je situovan ze vychodni strany.

Architektonické: Jedna se o novostavba dvoupatrového rodinného domu se
suterénem pro ¢tyf¢lennou rodinu. Pidorys stavby je nepravidelny. Sklada se z vétsiho
obdélniku, jakozto hlavniho celku a mensiho, kde se nachazi pokoj a gardz. Nosnou
konstrukci tvoii nosné stény. Fasada stény je navrZena se zateplenim a s tenkovrstvou
omitkou tmavé rudé barvy. Stecha je projektovana jako vaznikova, se sklonem 25°. Jeji
nosnou konstrukcei tvoii vaznikova dievéna konstrukce. Stfecha je opatiena keramickymi
taSkami Cerné barvy. Vyplné otvort, okna a dvete jsou plastové Sedé barvy. Okapovy systém

je z titanzinku Sedé barvy.

6. 2. 3. Celkové provozni Feseni, technologie vyroby

Stavba neobsahuje zadné vyrobni procesy.
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6. 2. 4. Bezbariérové uzivani stavby

Investor nemé zadné pozadavky na bezbariérovy pfistup. Proto nebyla zohlednéna
vyhléaska ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb. Projektovani se fidilo vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich

na stavby. [2]

6. 2. 5. Bezpe€nost pri uzivani stavby

Objekt nema zadné zvysené bezpecnostni podminky. Bude opatten klasickymi

bezpecnostnimi prvky jako je zabradli nebo protiskluzova dlazba.

6. 2. 6. Zakladni charakteristika objektii

Stavebni FeSeni: Stavba je zalozena na zédkladovych pasech z betonu C16/20 a
zékladové desce taktéz C16/20. Konstrukce nosnych stén je navrzena jako zdénd z tvarnic
systému Ytong. Stropni jsou délané ze stropnich vlozek Ytong Clasik, zalité v betonu C
20/25 a kari siti vyztuze 10 505 s oky 100x100 mm. Konstrukce stfechy je vaznikova.
Navrzené vzdalenosti mezi vazniky je 1000 mm. VSechny konstrukce jsou posouzeny

statikem.

Konstruk¢ni a materialové reSeni:

Zemna prace: Stavba bude nejdiive vytyCena. Nasledné se za¢ne se sejmutim ornice
do hloubky 200 mm a uloZena k pozd¢jSimu vyuziti. Dal§im krokem bude strojni vykopy. Je
potieba odkopat velké mnozZstvi zeminy, jak pro stavbu, tak budouci vsakovani. Tudiz
zemina bude odvezena okamzité na skladku. Ponecha se jen malé mnozstvi. Pida se bude
odkopévat pod thlem, ktery nedovoli jeji sesuv. V nejhlubsi ¢asti budou ryhy zakladu
podsklepené casti ve hloubce 3,59 od budouci podlahy. Nejnizsi hloubka bude 1,59 od
podlahy. Dalsi ¢asti bude hloubeni ryh pro inzenyrskeé sité.
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Zakladové konstrukce: Zaklady jsou feSeny jako zakladové pasy, které budou vylité
betonem C16/20. Hloubka zékladu je totozna s hloubkami vykopovych praci. VySkovy rozdil
mezi suterénem a garazi je feSen stupnovitymi zakladovymi pasy. Pasy maji $itku 500 mm.
Zakladovou desku tvofii beton C16/20 o tloustce 150 mm. Ten bude leZet na zhutnéném

Stérku 8/16 o tloust’ce 100 mm.

Svislé konstrukce: Nosna konstrukce objektu je tvofena pfevazné tvarnicemi Ytong
P4-500 tl. 300 mm na maltu Ytong. Pouze nosné zdi suterénu jsou vyzdény z
vapenopiskovych tvarnic Silka S12-1800 tl. 300 mm na maltu Silka. Pticky jsou vyzdény z
tvarnic Ytong P2-500 tl. 150 mm.

Preklady: Pieklady budou umistény nad vSechny otvory nosnych i nenosnych
konstrukei. Pajde o pfeklady Ytong NOP pro nosné konstrukce a NEP pro nenosné
konstrukce. Nad vjezdem do garaze bude pomoci UPA profilu ve tvaru U vybetonovan
preklad s vyztuzi 10 505 a tepelnou izolaci EPS. Ve druhem podlazi bude nad okny pouze

zelezobetonovy pieklad. Detaily v vykresové Casti.

Vodorovné konstrukce: Konstrukce stropu jsou délané ze stropnich vloZzek Ytong
Clasik, zalité v betonu C 20/25 a kari siti vyztuze 10 505 s oky 100x100 mm a nosniky
Y 175C. Tloustka stropu bude 250 mm. Usazeni nosniku bude minimaln¢ 150 mm. Vlozky
jsou naprojektovany na usazeni 50 mm z toho styk se zdivem bude mit jen 30 mm z vlozky.
Vlozky se daji dle potteby volné fezat. Kazda nosna svisla konstrukce bude mit v urovni
stropu Zelezobetonovy vénec ohrazen véncovkou Ytong. Ten bude ztizen z betonu C20/25 a

vyztuze 10 505. Detaily pouzitych prvki a rozloZeni vloZzek a nosniku viz. vykres €. 6.

Stropni podhled: V druhém nadzemnim podlaZzi je jako strop vytvofen
saddrokartonovy podhled ze sadrokartonovych desek Norgips. Sadrokartonové desky jsou
osetfeny natérem. Desky jsou upevnény pomoci CD profilu na vaznikovou konstrukci.
Podhledovy strop bude zaizolovan mineralnimi deskami Isover Orsik a chranén parozabranou
a pojistnou hydroizolaci. Bude zde i prostup pro revizi stfechy Jap Lusso. Detaily konstrukce

viz vykres €. 7.

36



Sadrokartonové predstény: Ty jsou tvofeny v koupelnach pro rozvody TZB. Jsou
vytvoreny ze sadrokartonovych desek Rigipis RBI, které jsou impregnované a vhodné do
vlhkého prostiedi. Desky jsou upevnény pomoci CD profilu. Pfedsténa bude 150 mm S$iroka.

Vyska bude zalezZet na umisténi piedstény.

Konstrukce stiechy: Stfecha bude tvofena dfevénou vaznikovou konstrukci v
osovych vzdalenostech 1 m od sebe. Na ni bude uchyceny laté 40x60 m pro uchyceni
keramickych stiesnich tasek znacky Tondach. Na stfechu bude zrealizovan prostup Fakro

WGT slouZici k revizi kominového télesa a stfechy samotné. Ten bude umistén mezi vazniky.

Komin: V objektu je navrzen komin systému VARIO rozméry 500x380 mm. Ten je
vyustén 1,7 m nad stfechu. Vyska byla snizena o zavétrny thel. Kominové téleso ma jeden
hlavni praduch o priméru 180 mm na odvod spalin a dva mensi priiduchy o priméru 100 mm
na vétrani. Komin je zakoncen spadovou kryci betonovou deskou. Komin bude pii prostupu

stitechou opatien oplechovanim proti vodé.

Hydroizolace: Spodni stavba, v¢etné suterénnich zdi je zaizolovana proti vlhkosti
modifikovanou, natavovaci, zivicnou hydroizolaci BITU-FLEX GG. Suterénni zdivo je jesté
dodate¢né opatieno nopovou foliit GUTTABETA N, které je osazena jako posledni vrstva za
tepelnou izolaci a dovoluje ji tak mirného provzdusnéni a chrani ji. Dale jsou pouzity v
objektu separacni folie PE GUNNEX za ti¢elem betonaze, parozdbrana GUTTA GUTTAFOL
WB PLUS k ochrang tepelné izolace a pojistna hydroizolace Isover Tyvek SOLID.

Tepelna izolace: Zaklady, sokl a obvodové konstrukce suterénu budou zatepleny
extrudovanym polystyrenem Synthos XPS Prime 30 L o tl. 100 mm. Fasédda bude mit izolaci
Isover EPS 70F tl. 150 mm. Izolace bude k obvodovym sténam ptipevnéna hmozdinkami a
lepici hmotou. Podlahy budou mit tepelnou izolaci Isover EPS 100S o riznych tloustkach.
Pouze podlaha v garazi bude mit izolaci Isover EPS 200S pro vétsi zatizeni. StfeSni podhled
bude zaizolovan dvéma vrstvami mineralnich desek Isover Orsik 100 mm. Ta bude také
pouzitd v tloust’ce 80 mm k zatepleni schodistového ramene z divodu snizeni prostupu

chladu ze suterénu. Detaily skladeb viz. ptiloha €. 2 nebo vykres €. 7.
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Podlahy: Podlahy budou v objektu feseny bud’to keramickou dlazbou nebo difevenymi
vlysy. Pouze garaz bude mit specidlni potérovou podlahu FORTEDUR 1030. Detaily skladeb

viz. ptiloha ¢. 2 nebo vykres €. 7.

Omitky a povrchové dpravy: Vnitini omitky budou tvofeny 5 mm vrstvou sadrové
omitky. Ve vlhkych prostorech bude pouzita omitka vdpenocementova o tloustce 5 mm.
Fasadni a soklova omitka bude tenkosténna. Jako podklad bude pouzita stérkova malta tl. 7
mm Weber Therm Klasik na fasadu a Weber Therm Elastik na sokl. Do stérkové malty bude i
umisténa armovaci tkaninou vertex. Na ni bude nanesen penetra¢ni natér Pas Podklad Uni.
Nakonec bude v§e omitnuto kone¢nou vrstvou omitky tlustou 4 mm. Pro fasddu to bude

omitka Weber Pas silikon a pro sokl Weber Pas Marmolit.

Mechanicka odolnost a stabilita: Stavba bude obsahovat pouze materialy a vyrobky,

které jsou atestovany. Konstrukce budou taktéz vyhodnoceny statikem zdali vyhovi.

6. 2. 7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

Technické FeSeni: Jako zdroj tepla bude pouzit plynovy kotel Junker ZW 24-2 DH KE
Ceraclass s vykonem 12 kW. Pro piipravu teplé uzitkové vody bude zfizen boiler Drazice OKCE 160 se
zasobnikem vody 160 1 a vykonem 1,5 kW. Daéle zde bude zafizeni na ¢isténi Sedé vody
zna¢ky Asio. Seda voda bude ¢iténa v &istiéce Sedych vod AS-GW/AQUALOOP 12.
Cisti¢ka mé dvé nadrze s maximalnim dennim natokem 600 litrii. Prvni nadrz je &istici s
bioreaktorem a druhd akumulaéni. Z akumulaéni nadrze bude voda Cerpana automatickou
dopliiovaci jednotkou RAINMASTER Eco. Ta poslouZi i jako automaticky dopliiovac pitné
vody.

6. 2. 8. PoZarné bezpecnostni FeSeni
Objekt je bran jako jeden samostatny pozarni isek. Na objekt neni kladen zéddna

specialni bezpecnostni opatfeni a neni nutno vném zfizovat pozarni vodovod. Plati pro néj

klasické zasady jako dodrZeni vzdalenosti od jinych objektl a zasady zfizeni kominu.
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6. 2. 9. Zasady hospodareni s energiemi

Soucasti projektové dokumentace byl vypocet tepelné-technickych vlastnosti
obvodovych konstrukei a podlah. vie bylo zrealizovano dle pozadavktt CSN 73 0540-2 [11]
Tepelnéd ochrana budov. Skladby vyhovéli ve vSech ohledech. Vypocet byl proveden v
programu Teplo 2011 a Ztraty 2013. Vyjezdy jsou k dispozici v ptilohach €. 9, 10 a 11.

Projekt se zabyva znovu-vyuzitim Sedych vod za ucelem uspory financi na pitné vode.
Ta je op€tovné pouzita na provozni ucely, jako je prani, splachovani a zalévani.
6. 2. 10. Hygienické pozadavky na stavby, poZzadavky na pracovni a komunalni prostiedi

Po objektu nejsou vyzadované specidlni hygienické pozadavky. Kotel s atmosférickym
hotdkem bude mit dostatek piisunu Cerstvého vzduchu. Vétrani objektu je zajisténo piirozené
pomoci oken. Popiipad¢ vétracimi pridduchy. Odpad z objektu bude piesouvan do kontejneru
na kraji pozemku. Objekt nebude negativné ovlivitovat okoli.

6. 2. 11. Ochrana stavby pred negativnimi G¢inky vnéjsiho prostiedi

Ochrana pred pronikianim radonu z podloZi: Dany pozemek se nenachazi v oblasti

ohroZené radonem. Nicmén¢ navrhnuté hydroizolace je soucasné i ochranou proti radonu.
Ochrana pied bludnymi proudy: Projekt netfesi ochranu proti bludnym proudtim.
Ochrana pred technickou seizmicitou: Objekt se nenachézi na misté ohrozenou

timto druhem seizmicity. Zaroven ani sam objekt nedisponuje zafizenimi, které by vytvarely

takové nebezpeci.

Ochrana pred hlukem: Stavebni konstrukce jsou navrzeny aby chranili objekt pred

venkovnim hlukem. Zaroven ani sam objekt nedisponuje zatfizenimi, které by vytvarely hluk.

Protipovodiiova opatieni: Navrzena stavba se nenachdzi v povodiovém tzemi.

Ostatni u€inky: Objekt neni ohrozen zadnymi dal§imi vlivy véetné vzduté vody
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6. 3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

Napojovaci mista technické infrastruktury: Misto napojeni je zachyceno na

koordinacni situaci a na vykresech rozvodi TZB.

Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky:

Vodovodni ptipojka DN 32 bude napojena na vodovodni fadu DN 63 pomoci
navrtavajiciho pasu. Ptipojka je vedena kolmo na osu vodovodniho tadu v hloubce 1,2 m od
podlahy. Zac¢ina v misté napojeni na hlavni fad a kon¢i az ve suterénu hlavnim uzavérem

vody. Délka ptipojky bude 4,3 m.

Kanalizac¢ni ptipojka DN 160 bude odbockou napojena na jednotnou vetejnou
kanalizaci DN 400 v hloubce 2m od podlahy. Je vedena kolmo na osu kanaliza¢niho fadu a
tésné pred fadem je stocena smérem proudu sité aby se zklidnil vtok vody. Délka piipojky

bude 2,8 m.
Plynovodni ptipojka bude DN 22 a bude napojena T-kusem na NTL plynovod DN 50.
Ptipojka poved v hloubce 1,4 m od podlahy. Hlavni uzavér plynu bude umistény na sloupku

plotu na hranici pozemku. Délka ptipojky bude 4,6 m.

Piipojka NN CYKY 5Jx10, bude napojena do hlavniho rozvadéce, nachdzejici se v
zadveti objektu. Délka ptipojky bude 5.6 m.

6. 4. Dopravni reSeni

Objekt bude napojen na veiejnou infrastrukturu. Piijezdova cesta bude vedena od
vychodu ke hlavnimu vstupu. Bude napojena na stavajici asfaltovou cestu. Pfijezdova cesta
bude z dlazby Porfido. P&si chodnik zas zdmkova dlazba Visio.

Blizko objektu je zfizena vetejna autobusova doprava, zaroven se jedna o klidné

uzemi bez vétsiho provozu.
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6. 5. ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich uprav

Terén je mirn¢ svazity coz vyhovuje podsklepené ¢asti budovy a nejsouteda nutné

terénni tpravy. Po dokonceni stavby se provede klasicka zatravitovaci procedura.

6. 6. Popis vlivii stavby na Zivotni prostiredi a jeho ochrana

Reseny objekt jakozto rodinny diim nema zadné negativni vlivy na Zivotni prostiedi.
Odpadni vody budou odvedeny vetejnou kanalizaci, Dest'ovéa vodu bude vsakovana do pady.

Bude zajistén svoz odpadu. A ani dim nebude vytvaret nadmérny hluk nebo vibrace.

6. 7. Ochrana obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva ma na starosti zhotovitel stavby. Misto bude patfi¢né zajiSténo, aby
nedoslo k nehodé obyvatel. Stavba bude oplocena provizornim oplocenim a oznacena tabulkami.

Jakmile bude stavba hotova, neni potieba uz zddné ochrany obyvatelstva.

6. 8. Zasady organizace vystavby

Poti'eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi: Organizace

dodavky a uskladnéni materidlu jsou na uvazeni dodavatele.

Odvodnéni stavenisté: Stavenisté nebude béhem vystavby odvodnéno.

Napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu: Stavenisté
bude napojeno na elektrické NN vedeni. Pfistup na pozemek je dostatecny i bez zpevnénych

ploch.

Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky: Objekt se nachazi v blizkosti

zéastavby. Bude potfeba na hranicich objektu ziidit protipraSnou zabranu.

Ochrana okoli stavenisSté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni

drevin: Nebude potieba jakékoliv sanace nebo demolice na pozemku.

41



Maximalni zabory pro stavenisté: Zabory na pozemku budou trvalé i docasné.

Vzhledem z mnozstvi vykopt bude zvlast’ jilovita ptida odvezena na skladku.

Maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadii a emisi pFi vystavbé, jejich

likvidace: V daném rozsahu vystavby nehrozi piekroceni jakychkoliv limitt.

Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin: Organizace

jsou na uvazeni dodavatele.

Ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé: Pti vystavbé nehrozi ohrozeni zivotniho

prostiedi.

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti, posouzeni
potieby koordinidtora bezpec¢nosti a ochrany zdravi p¥i praci podle jinych pravnich
predpisii: Na stavenis§té mohou mit pfistup jen opravnéné osoby dodavatele a investora.
Podminkou je 1 souhlas odpovédné osoby. Probéhne také proskoleni vSech pracovnikl na
stavbé a pracovnici budou pfi praci pouzivat nalezité ochranné pomucky. Investor bude
poucen o zpusobu pohybu po stavenisti. Dale bude dodrzeno Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb a
¢. 309/2006 Sb.

Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb: Neni potieba

realizovat bezbariérovy piistup.

Zasady pro dopravni inZenyrska opatieni: Neni v rozsahu bakalatské prace.

Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby: Neni v rozsahu

bakalarské prace.

Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy: Neni v rozsahu bakalafské prace.
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7. Situacni vyKkresy

7. 1. Situacni vykres Sirsich vztaht

Neni v rozsahu bakalarské prace.

7. 2. Celkovy situacni vykres

Neni v rozsahu bakalaiské prace.

7. 3. Koordinacni situacni vykres

Koordinac¢ni situace je soucasti vykresové Casti. Jedna se o vykres €. 1. Je zakreslen v
métitku 1:200. Koordinaéni situace znazornuje polohu objektu na pozemku a napojeni na
dopravni a inzenyrské sité.
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8. Dokumentace objekti a technickych a technologickych
zarizeni

8. 1. Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

8. 1. 1 Architektonicko-stavebni iFfeSeni

Jedna se o dvoupatrového rodinného domu se suterénem pro Ctyf¢lennou rodinu
Piidorys stavby je nepravidelny. Sklada se z vétsiho obdélniku, jakozto hlavniho celku a
mensiho, kde se nachdzi pokoj a gardz. Nosnou konstrukci tvofi nosné stény. Fasada stény je
navrzena se zateplenim a s tenkovrstvou omitkou tmavé rudé barvy. Stfecha je projektovana
jako vaznikova, se sklonem 25°. Jeji nosnou konstrukci tvoii vaznikové dievénd konstrukce.
Stiecha je opatfena keramickymi taskami ¢erné barvy. Vypln¢ otvort, okna a dveie jsou
plastové Sedé¢ barvy. Okapovy systém je z titanzinku Sedé barvy.

Seznam vykresii:

1. Koordina¢ni situace

2. Zaklady

3. Pudorys suterénu

4. Pidorys 1.NP

5. Pldorys 2. NP

6. Strop nad 1. NP

7. Rez A-A’

8. Pldorys stfechy

0. Pohledy

10.  Vnitini kanalizace - suterén

11.  Vnitini kanalizace - 1. NP

12.  Vnitini kanalizace - 2. NP

13.  Vnitini kanalizace - rozvinuty fez

14.  Vnitini kanalizace - podélny ez

15.  Vnitini vodovod provozni vody - suterén
16.  Vnitini vodovod provozni vody - 1. NP
17.  Vnitini vodovod provozni vody - 2. NP
18.  Vnitini vodovod provozni vody - axonometrie
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8. 1. 2 Stavebné konstrukcni reseni

Stavebni feSeni: Stavba je zaloZena na zakladovych pasech z betonu C16/20 a zédkladové
desce taktéz C16/20. Konstrukce nosnych stén je navrzena jako zdéna z tvarnic systému
Ytong. Stropni jsou délané ze stropnich vlozek Ytong Clasik, zalité v betonu C 20/25 a kari
siti vyztuze 10 505 s oky 100x100 mm. Konstrukce stfechy je vaznikova. Navrzené

vzdalenosti mezi vazniky je 1000 mm. VSechny konstrukce jsou posouzeny statikem.

Konstruk¢éni a materialové reSeni:

Zemna prace: Stavba bude nejdiive vytyCena. Nasledné se za¢ne se sejmutim ornice
do hloubky 200 mm a uloZena k pozd&jsimu vyuziti. DalS§im krokem bude strojni vykopy. Je
potfeba odkopat velké mnozstvi zeminy, jak pro stavbu, tak budouci vsakovani. Tudiz
zemina bude odvezena okamzité na skladku. Ponecha se jen malé mnozstvi. Pida se bude
odkopavat pod uhlem, ktery nedovoli jeji sesuv. V nejhlubsi ¢asti budou ryhy zakladu
podsklepené ¢asti ve hloubce 3,59 od budouci podlahy. Nejnizsi hloubka bude 1,59 od
podlahy. Dalsi ¢asti bude hloubeni ryh pro inZenyrské sité.

Zakladové konstrukce: Zaklady jsou feSeny jako zakladové pasy, které budou vylité
betonem C16/20. Hloubka zékladu je totozna s hloubkami vykopovych praci. Vyskovy rozdil
mezi suterénem a garazi je feSen stupnovitymi zakladovymi pasy. Pasy maji $itku 500 mm.
Zakladovou desku tvofi beton C16/20 o tloustce 150 mm. Ten bude leZet na zhutnéném

Stérku 8/16 o tloust’ce 100 mm.

Svislé konstrukce: Nosna konstrukce objektu je tvofena pfevazné tvarnicemi Ytong
P4-500 tl. 300 mm na maltu Ytong. Pouze nosné zdi suterénu jsou vyzdény z
vapenopiskovych tvarnic Silka S12-1800 tl. 300 mm na maltu Silka. Pti¢ky jsou vyzdény z
tvarnic Ytong P2-500 tl. 150 mm.

Preklady: Pieklady budou umistény nad vSechny otvory nosnych i nenosnych
konstrukci. Ptjde o pteklady Ytong NOP pro nosné konstrukce a NEP pro nenosné
konstrukce. Nad vjezdem do garaze bude pomoci UPA profilu ve tvaru U vybetonovan
pteklad s vyztuzi 10 505 a tepelnou izolaci EPS. Ve druhem podlazi bude nad okny pouze

zelezobetonovy preklad. Detaily v vykresové casti.
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Vodorovné konstrukce: Konstrukce stropu jsou délané ze stropnich vlozek Ytong
Clasik, zalité v betonu C 20/25 a kari siti vyztuze 10 505 s oky 100x100 mm a nosniky
Y 175C. Tloustka stropu bude 250 mm. Usazeni nosniku bude minimaln¢ 150 mm. Vlozky
jsou naprojektovany na usazeni 50 mm z toho styk se zdivem bude mit jen 30 mm z vlozky.
Vlozky se daji dle potteby volné fezat. Kazda nosna svisla konstrukce bude mit v trovni
stropu zelezobetonovy vénec ohrazen véncovkou Ytong. Ten bude zfizen z betonu C20/25 a

vyztuze 10 505. Detaily pouzitych prvki a rozlozeni vlozek a nosniku viz. vykres €. 6.

Stropni podhled: V druhém nadzemnim podlazi je jako strop vytvoten
sadrokartonovy podhled ze sadrokartonovych desek Norgips. Saddrokartonové desky jsou
osetfeny natérem. Desky jsou upevnény pomoci CD profilu na vaznikovou konstrukei.
Podhledovy strop bude zaizolovan minerdlnimi deskami Isover Orsik a chranén parozébranou
a pojistnou hydroizolaci. Bude zde i prostup pro revizi stfechy Jap Lusso. Detaily konstrukce

viz vykres €. 7.

Sadrokartonové predstény: Ty jsou tvofeny v koupelnach pro rozvody TZB. Jsou
vytvofeny ze sadrokartonovych desek Rigipis RBI, které jsou impregnované a vhodné do
vlhkého prostiedi. Desky jsou upevnény pomoci CD profilu. Pfedsténa bude 150 mm Siroka.

Vyska bude zaleZet na umisténi predstény.

Konstrukce stiechy: Stfecha bude tvofena dfevénou vaznikovou konstrukei v
osovych vzdalenostech 1 m od sebe. Na ni bude uchyceny laté¢ 40x60 m pro uchyceni
keramickych stieSnich taSek znaCky Tondach. Na sttechu bude zrealizovan prostup Fakro

WGT slouZici k revizi kominového télesa a stfechy samotné. Ten bude umistén mezi vazniky.

Komin: V objektu je navrzen komin syst¢ému VARIO rozméry 500x380 mm. Ten je
vyustén 1,7 m nad stfechu. Vyska byla sniZzena o zavétrny thel. Kominové téleso ma jeden
hlavni praduch o priiméru 180 mm na odvod spalin a dva mensi priduchy o priméru 100 mm
na vétrani. Komin je zakoncen spadovou kryci betonovou deskou. Komin bude pii prostupu

stfechou opatien oplechovanim proti vod¢.
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Hydroizolace: Spodni stavba, vCetn¢ suterénnich zdi je zaizolovana proti vlhkosti
modifikovanou, natavovaci, zivicnou hydroizolaci BITU-FLEX GG. Suterénni zdivo je jesté
dodatecné opatfeno nopovou folii GUTTABETA N, ktera je osazena jako posledni vrstva za
tepelnou izolaci a dovoluje ji tak mirného provzdus$néni a chrani ji. Déle jsou pouzity v
objektu separacni folie PE GUNNEX za ucelem betonaze, parozabrana GUTTA GUTTAFOL
WB PLUS k ochrané tepelné izolace a pojistna hydroizolace Isover Tyvek SOLID.

Tepelna izolace: Zaklady, sokl a obvodové konstrukce suterénu budou zatepleny
extrudovanym polystyrenem Synthos XPS Prime 30 L o tl. 100 mm. Fasédda bude mit izolaci
Isover EPS 70F tl. 150 mm. Izolace bude k obvodovym sténam pfipevnéna hmozdinkami a
lepici hmotou. Podlahy budou mit tepelnou izolaci Isover EPS 100S o rGznych tloustkéch.
Pouze podlaha v garazi bude mit izolaci Isover EPS 2008 pro v¢tsi zatizeni. StteSni podhled
bude zaizolovan dvéma vrstvami mineralnich desek Isover Orsik 100 mm. Ta bude také
pouzitd v tloust’ce 80 mm k zatepleni schodistového ramene z divodu snizeni prostupu

chladu ze suterénu. Detaily skladeb viz. ptiloha ¢. 2 nebo vykres €. 7.

Podlahy: Podlahy budou v objektu feseny bud’to keramickou dlazbou nebo dievenymi
vlysy. Pouze garaz bude mit specidlni potérovou podlahu FORTEDUR 1030. Detaily skladeb

viz. ptiloha €. 2 nebo vykres €. 7.

Omitky a povrchové dpravy: Vnitini omitky budou tvofeny 5 mm vrstvou sadrové
omitky. Ve vlhkych prostorech bude pouZzita omitka vapenocementova o tloustce 5 mm.
Fasadni a soklovéa omitka bude tenkosténnd. Jako podklad bude pouzita stérkova malta tl. 7
mm Weber Therm Klasik na fasddu a Weber Therm Elastik na sokl. Do stérkové malty bude i
umisténa armovaci tkaninou vertex. Na ni bude nanesen penetra¢ni natér Pas Podklad Uni.
Nakonec bude v§e omitnuto konecnou vrstvou omitky tlustou 4 mm. Pro fasadu to bude

omitka Weber Pas silikon a pro sokl Weber Pas Marmolit.

Mechanicka odolnost a stabilita: Stavba bude obsahovat pouze materialy a vyrobky,

které jsou atestovany. Konstrukce budou taktéz vyhodnoceny statikem zdali vyhovi.
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8. 1. 3 Pozarné bezpecnostni reSeni

Objekt je bran jako jeden samostatny pozarni isek. Na objekt neni kladen zéddna
specialni bezpe¢nostni opatieni a neni nutno vném ztizovat pozarni vodovod. Plati pro n¢j
klasické zasady jako dodrZzeni vzdalenosti od jinych objektt a zasady ziizeni kominu.

Zasady dle normy CSN 73 0802 a CSN 73 0833.

8. 1. 4 Technika prostredi staveb

¥ W wWe

Seznam samostatné FeSitelnych bodi:

e Zdravotn¢ technické instalace

e Plynova odbérna zatizeni

e Vzduchotechnika

e Vytapéni

e Chlazeni

e Méfeni a regulace

e Silnoprouda elektrotechnika v€etné ochrany pted bleskem

e Flektronické komunikace a dalsi

Jednotlivé body obsahuji technickou zpravu, vykresovou ¢ast a technické specifikace
strojli a zafizeni.

Rozsah tohoto projektu reSi pouze bod: Zdravotné technické instalace - Kanalizace
a vodovod provozni vody

Jednotlivé technické zpravy jsou:  Kanalizace viz. kapitola 9.
Vodovod provozni vody kapitola 10

8. 2. Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

Stavba tohoto rozsahu nedisponuje Zadnymi technickymi €1 technologickymi
zafizenimi.
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9. Dokladova cast

Dokladova ¢ast neni v rozsahu bakalaiské prace
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10. Technicka zprava kanalizace

10. 1. Uvod

Tento projekt esi zpétné vyuziti Sedych vod. Splaskové vody budou vnitinimi
rozvody kanalizace napojeny na vetejny kanalizacni fad. Destové vody budou vsakovany do
zem¢ pomoci vsakovacich blokl. A nakonec $edé vody budou odvéadeény do ¢isticky Sedych

vod.

Mistni lokalita ma jednotny kanaliza¢ni systém. Proto se splaskova a ptepad ze
vsakovacich bloku bude odvadét tam. Potrubi je ozna¢eno DN - vnéj§im primérem potrubi.
Potrubi je z materidlu PVC KG a HT znacky Osma. Potrubi v zemi bude uloZeno na 100 mm

piskové loze a obsypano piskem minimalné 300 mm. Nad obsypem bude vystrazna folie.

Podle zasad odvadéni Sedych vod, bude mit Sedd voda vlastni kanaliza¢ni potrubi,

které bude oddélené od toho splaskového.

10. 2. Zakladni charakteristika stavby

Jedna se o novostavbu rodinného. Ten je dvoupatrovy se suterénem pro ¢tyiclennou
rodinu. Pidorys stavby je nepravidelny. Sklada se z vétSiho obdélniku, jakoZto hlavniho celku
a mensSiho, kde se nachazi pokoj a garaz. Nosnou konstrukci tvofi nosné stény. Stecha je
projektovana jako vaznikova, se sklonem 25°. Jeji nosnou konstrukei tvoti vaznikova dievéna

konstrukece.
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10. 3. Pripojka

Hlavni kanaliza¢ni fad z kameniva o vnitinim praméru 400 mm ma piedem
zabudovanou odbocku o vnitinim praméru 150 mm. Do ni je usazend PVC KG piipojka o DN
160 dlouha 2,8 m pod spadem 2% ke hlavnimu kanaliza¢nimu tadu. Pfipojka usti do plastové
revizni Sachtice DN 400 také znacky Osma. Do ni vtéka jak splaSkova voda tak bezpecnostni
piepad z destovych vsakovacich blokli. Revizni Sachta mé vystupy DN 160. Je tedy pomoci
redukce snizend dimenze vSech svodnych potrubi z DN 160 na DN 110. Dno revizni Sachty se
nachazi v hloubce 1,67 m od trovné podlahy. Revizni Sachta je pojizdna a je opatiena

litinovym krytem bez mfize.

10. 4. Svodné potrubi

Svodné potrubi je pod sklonem 2% a vSechny piestupy z odpadniho na svodné potrubi
je realizovano dvéma kusy 45° koleny a mezikusem dlouhym 250 mm aby do$lo plynulému

ptechody vody. Neni tedy potfeba zvétSovat dimenzi.

Na revizni Sachtu je napojeno svodné potrubi K3-K3" s DN 110, které slouzi k
odvadeéni garazové podlahové vpusté. Ta je jesté predtim svedena do odlu¢ovace ropnych

latek Aquafix-KPP 04.

Dalsi je na revizni Sachtu napojeno hlavni splaskové svodné potrubi K1-K1', které ma
DN 110. Potrubi je vedeno az k objektu, kde je opatieno tésnici manZetou a prostupuje
obvodovou zdi. Zde se méni material z PVC KG na PVC HT. Nasledné se staci doleva. Podél
zdi vede do rohu budovy, kde zméni smér vzhiiru a vede az ke stropu. Mezitim se do ngj
napoji bezpeénostni piepad z nadrze &isticky Sedych vod do které vtéka odpadni potrubi S1
(DN 110), bezpecnostni pfepad z automatické doplitovaci jednotky Rainmaster eco (DN 50) a
nakonec tlakové potrubi P2 (50x4,6 mm), které slouzi k pfecerpavani nizko polozené vpuste a
dodate¢nou ochranu ¢isticky Sedych vod ptes smycku proti vzduté vodé. Hlavni vétev

prostupuje dal stropem jako odpadni potrubi.
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Nakonec je v revizni Sachté vyustén bezpecnostni piepad ze vsakovacich bloki Rain
bloc. Ten ma také spad 2% a DN 110. Natok do vsakovacich bloki je ztizen jedinym svodem
z dalsi revizni Sachty DN 400 znacky osma, ktera je v hloubce 1,45 m od podlahy. Do této
revizni Sachty jsou svedeny pouze destové vody vsechny DN 110. Jedna se konkrétné o
hlavni svod K4-K4’, dale K5-K5" se spadem 1% a nakonec K6-K6" se spadem 1% , ktera
kvli své délce je opattena jesté¢ dodatenou revizni Sachtou DN 315 znacky Osma, kterd je v

hloubce 1,39 m od podlahy.

10. 5. Odpadni potrubi

Ptipojovaci potrubi se napoji na dvé odpadni potrubi z PVC HT upevnéné pomoci
objimek ke sténam. Stupacka K1 o DN 110 slouZici pro odvod splaSkovych vod je vyvedena
0,5m nad stfesni plast a zakonéena vétraci hlavici. Cistici kus je v INP, 1 m nad podlahou za
uzaviratelnymi vratky. Stupacka S1 o DN 110 slouzi k odvadéni Sedych vod do &isticky
Sedych vod. Ve druhém podlaZi je propojeno na vétraci potrubi K 1. Cistici kus se nachéazi také
v INP, 1 m nad podlahou za uzaviratelnymi vratky. Venkovni destové potrubi je z

titanzinku o DN 100.

10. 6. Piipojovaci potrubi

Ptipojovaci potrubi je z PVC HT pod sklonem pievazné 5%. Nejméné ovsem 3%.
Potrubi je vedeno v predsténach ze sddrokartonu. PouZita jsou svétlosti potrubi, dle
zafizovacich pfedmétii, a to DN 40, DN 50 a DN 110. Dfez, sprcha, bidet, vana a umyvadlo
maji vlastni mokrou zédpachovou uzavérku. Piipojovaci potrubi k prace a mycce nadobi je
svedeno do umyvadla a dfezu, kde vyuZzivaji jejich zapachovou uzavérku. Podlahové vpusté

maji zdpachovou uzavérku suchou.
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10. 7. Zkouska vnitini kanalizace

Vnitini kanalizace se nakonec podrobi tiem zkougkam, ptedepsanych normou CSN 75
6760 [16]. Jedna se o technickou prohlidku a zkousku vodotésnosti svodného potrubi a
zkouska plynotésnosti odpadniho, ptipojovaciho a vétraciho potrubi, kterd je nepovinna. Po

kladném vysledku se mize kanalizace zakryt.

10. 8. StreSni okapové Zlaby

Destova voda bude odvadéna ze Sikmé stiechy podokapnimi zlaby a svody z
titanzinkového plechu znacky Satjam a nasledné odvedeny do vsakovaciho zatizeni.
Okap ma prumér 150 mm a dest'ové svodni potrubi 100 mm. Byl proveden vypocet podle

CSN 75 6760 [16] a CSN 12056-3 [14].

10. 9. Vsakovani

Podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZzivani uzemi [5], je
srazkova voda feSena piednostné vsakovanim. Geologicky priizkum ndm stanovil potfebné
hodnoty k vypoctu.

Samotny vypodet byl podle CSN 75 9010 [15] Ten najdeme v piiloze &islo 8.
Vsakovani bude tvoteno 20 kusy vsakovacich bloki Rain bloc znacky Glynwed. Vsakovaci

zatizeni bude odvétrano potrubim KG DN 110 vyusténo 500 mm nad terén.

Vsakovani bude mit i bezpe¢nostni prepad vyustény do splaskového svodného potrubi

v ptipad¢ velkych srazek.

10. 10. Bilance odpadnich vod

Byl zhotoven vypocet na bilanci splaskovych a destovych vod viz. ptiloha ¢islo 6.
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11. Technicka zprava vodovodu

11.1. Uvod

Soucasti projektu je i rozvod vodovodu provozni vody. Pro ten je zfizen samostatny
vnitini vodovod. Potrubi bude médéné s vnéj$im primérem 22 mm a tloustkou stén 1 mm.
Potrubi bude zésobovat provozni vodou WC, pracku a zahradni vytokovou armaturu.
Rozvody budou zaizolovany tepelnou izolaci Mirelon PRO tlustou 6 mm jakozto izolaci proti

oroseni.

11. 2. Zakladni charakteristika stavby

Jedna se o novostavbu rodinného. Ten je dvoupatrovy se suterénem pro Ctyi¢lennou
rodinu. Pidorys stavby je nepravidelny. Sklada se z vétsiho obdélniku, jakozto hlavniho celku
a mensiho, kde se nachazi pokoj a gardz. Nosnou konstrukci tvofi nosné stény. Stfecha je
projektovana jako vaznikova, se sklonem 25°. Jeji nosnou konstrukci tvoii vaznikova dievéna

konstrukece.

11. 3. Pripojka

Vodovodni ptipojka DN 32 bude napojena na vodovodni td&d DN 63 pomoci
navrtavaciho pasu HOD 515 s uzavérem se zemni soupravou. Pfipojka je vedena kolmo na
osu vodovodniho fadu v hloubce 1,2 m od podlahy. Zac¢ina v misté napojeni na hlavni fad a
kon¢i az ve suterénu hlavnim uzavérem vody. Je uloZena ve piskovém lozi 100 mm a
obsypéano 300 mm vrstvou pisku. Na obsypu je vystrazna folie. Pfipojka je 4,3m dlouha se
spadem 0,3% k hlavnimu vodovodnimu tadu. Pti prostupem zdi do suterénu je pouzita
chranic¢ka osazend manZetou pro napojeni na hydroizolaci. Pfipojka kon¢i aZ ve suterénu

hlavnim uzavérem vody.
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11. 4. Rozvody potrubi provozni vody

Pitn4 voda bude dal napojena na automaticky dopliiovaci jednotku AS - Rainmaster
Eco 10. Ta sama automaticky bude korigovat nacerpavani bud’ provozni vody nebo pitné
vody. Jesté pred napojenim je dilezité osadit pitnou vodu zpétnym ventilem, aby nedoslo ke
kontaminaci vodovodniho fadu pitné vody. Hned po vyusténi z automatické doplnovaci
jednotky bude vodovod osazen expanzni nadrzi, tlakovym ventilem a tlakovou méfici
jednotkou piilozenou vyrobcem. To zamezi hluku ve vodovodnim potrubi vlivem pulznich

narazl vody z Cerpadla.

Pitna voda a provozni voda se nesmi v zddném ptipad¢ rozvadét spolecné. Tudiz je
zfizeno pro provozni vodu samostatny vnitini vodovod. Potrubi bude médéné s vnéjsim
pramérem 22 mm a tloustkou stén 1 mm. Potrubi bude zadsobovat provozni vodou WC,

pracku a zahradni vytokovou armaturu.

Potrubi s provozni vodou bude vedeno soubézné s vodovodem teplé uzitkové vody a
studené pitné vody. Tudiz bude oznaceno, ze se jedna o nepitnou vodou, a to natfenim potrubi
zelenou barvou. Také bude venkovni zahradni armatura oznacena varovnym Stitkem, ze se

jedna o vodu nepitnou. Distribuce bude pomoci jedné stupacky V1.

Dimenzace rozvodl provozni vody je zhotovena v ptiloze ¢islo 5. Taktéz je zde

posouzeni integrovaného Cerpadla v automatické dopliovaci jednotce.

11. 5. Zkouska vnitiniho vodovodu

Zkouska vnitfniho vodovodu bude provedena podle normy CSN 75 5409 [17]. Ptjde o
tii kroky. Prvni ptijde o vizualni zkousku, kdy se celé potrubi prohlédne bez zaizolovani.
Naésleduje tlakova zkouska potrubi. Nakonec se vSemi armatury provede posledni tlakova

zkouska o tlaku 1,5 MPa. Potrubi se nasledné proplachne, dezinfikuje a uvede do provozu.
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12. Zavér

Vysledek mé bakalaiské prace je projektova dokumentace novostavby rodinného
domu se zamétenim na vyuziti Sedych vod. Rodinny diim je konstruovan pro ¢tyfélennou
rodinu. Bude dvoupodlazni s ¢astecnym podsklepenim. Projekt byl vypracovan podle
vyhlasky ¢. 499/2006 Sb., O dokumentaci staveb [3] ptilohy 6. Provadéni staveb. Pozdéji
vyhlaska aktualizovana 62/2013 Sb. Prace obsahuje textovou ¢ast s ptilohami a vykresovou

cast. Prilohy zahrnuji vypocty, ndvrhy a posouzeni.

Na zacatku byla fesena teorie Sedych vod a jeji vyuziti v objektu. Nasledné se
pristoupilo k pozemni ¢asti dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb [3]. Na zavér byly provedeny

technické zpravy kanalizace a vodovodu.

Jak uz bylo zminéno v zavéru kapitoly 4. Tak z vypoctl vyplyva, ze pro Ctyic¢lennou
rodinu s primérnou spotiebou vody ¢ini ndvratnost investice na potizeni ¢isticky Sedych vod
kolem 21 let. CoZ neni pfili$ radostny vysledek. Vyplyva z toho, ze draha zatizeni na ¢iSténi
odpadnich vod se nehodi pro objekty s malym provozem. Nicméné véfim, ze v Sedé vode se
da najit velké uplatnéni co se ty€e rekuperace tepla a recyklace vody na provozni vodu. Ale

jen u vétsich budov s vétsi spotiebou.

......

k tomu prostiedky jiz zavedené nebo na které se vztahuje n¢jaké dotace. Pokud stat nezacne
dotovat vic alternativni zptisoby nakladani s vodou, neda se ocekavat, Ze zajem o toto odvetvi

poroste. Toto vSak ukaZe az Cas.
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Dostupné z: http://ovak.cz/index.php?structure=117&lang=1

58



14. Seznam priloh

Cislo piilohy | Nazev p¥ilohy

1. Névrh schodisté

2. Skladby konstrukci

3. Dimenzovani destové kanalizace

4. Dimenzovani splaskové kanalizace

5. Dimenzovani vodovodu provozni vody
6. Bilance splaskovych a destovych vod

7. Navrh cisticky sedych vod

8. Néavrh vsakovaciho zatizeni

0. Vypocet tepelné technickych vlastnosti konstrukci
10. Vypocet tepelnych ztrat obalkou budovy
11. Energeticky stitek obalky budovy

59




15. Seznam vykresové dokumentace

Cislo p¥ilohy | Nazev vykresu
l. Koordina¢ni situace
2 Zaklady
3 Pidorys suterénu
4 Pidorys 1.NP
5 Pidorys 2. NP
6. Strop nad 1. NP
7 Rez A-A’
8 Pidorys stfechy
9 Pohledy
10. Vnitini kanalizace - suterén
11. Vnitini kanalizace - 1. NP
12. Vnitini kanalizace - 2. NP
13. Vnitini kanalizace - rozvinuty fez
14. Vnitini kanalizace - podélny fez
15. Vnitini vodovod provozni vody - suterén
16. Vnitini vodovod provozni vody - 1. NP
17. Vnitini vodovod provozni vody - 2. NP
18. Vnitini vodovod provozni vody - axonometrie

60




Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prosttedi staveb a TZB

PRILOHA
1. Navrh schodisté

Student: Tomas Brychcy
Vedouci bakalatské prace: Ing. Petra Tymova, Ph.D.

Ostrava 2015



Navrh pomocného schodiSté mezi suterénem a 1.NP

Schodisté bude vyrobeno z prefabrikovanych Ytong schodistovych stupiit SCH 120.
Schodisté bude mit tvar U. Navrh byl proveden dle normy CSN 73 4130 — Schodisté a §ikmé
rampy — Zakladni pozadavky.

Navrh poc¢tu stupii:
Vyska schodisté - 2790 mm
Ptredbézné vyskové rozmezi - 150 - 170 mm

Pocet stupiii:

ns =2790/150 = 18,6

ns =2790/170 = 16,4

Byl zvolen pocet stupiiti 18

Vypocet vySky stupné:
h=2790/18 =155 mm

Vyska stupné bude zvolena 155 mm

Vypocet Sirky stupné:

2h +b =630 mm
b =630 -2h
b=630-2x 155
b =320 mm

Sika stupné bude zvolena 300 mm

Sklon schodisté:

tga=h/b

a=tg" (155/300)

a=27,3° - b&zny schodistovy thel

Podchodna vyska:

H; = 1500 + (750 / cos a)
H; =1500 + (750 / cos 27,3)
H;=2166 mm

H; <2375 mm => vyhovi

Priuchodna vyska:

H, =750+ 1500 x cos a
H, =750+ 1500 x cos 27,3
H, =2083 mm

H; <2125 mm => vyhovi



Navrh schodisté mezi 1.NP a 2.NP

Schodisté bude vyrobeno z prefabrikovanych Ytong schodistovych stupnit SCH 120.
Schodisté bude mit tvar U. Navrh byl proveden dle normy CSN 73 4130 — Schodisté a $ikmé
rampy — Zakladni pozadavky.

Navrh poctu stupiii:
Vyska schodisté - 2790 mm
Ptedbézné vyskové rozmezi - 150 - 170 mm

Pocet stupiii:

ng =2960/150 = 19,73

ns =2960/170 =174

Byl zvolen pocet stupiiti 18

Vypocet vysky stupné:
h=2960/ 18 = 164,444 mm
Vyska stupné bude zvolena 164,444 mm

Vypocet Sirky stupné:

2h +b =630 mm

b =630 -2h
b=630-2.164,444
b=301,1 mm

Sika stupné bude zvolena 300 mm

Sklon schodisté:

tga=h/b

a=tg" (164,444/300)

a=28,7° - b&zny schodistovy thel

Podchodna vyska:

H; = 1500 + (750 / cos a)
H; =1500 + (750 / cos 28,7)
H; =2158 mm

Priuchodna vyska:

H, =750+ 1500 . cos a
H, =750+ 1500 . cos 28,7
H, =2066 mm



Navrh schodist’ového prostoru:
Ob¢ schodisté maji totozné pudorysné rozméry, tudiz bude navrh proveden spolecné.

Délka ramene:

D=b.6+1120
D=300.6+1120
D =2920 mm

Sifka schodi¥tového prostoru:
Sitka ramene: b, = 900 mm
Sitka vietenové stény: 300 mm
S =900 + 300 + 900

v

S=2100 mm

Pidorys schodisté
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Skladba konstrukce fasady:

Fasadni omitka WEBER PAS SILIKON - 4mm

Penetrace WEBER PAS PODKLAD UNI

Stérkova malta WEBER THERM KLASIK s armovaci tkaninou VERTEX - 7mm
Tepelna izolace - ISOVER EPS 70F - 150mm

Lepici malta WEBER THERM KLASIK - Smm

Ptesné tvarnice YTONG - P4-500 - 300mm

Omitka sadrova - Smm

Skladba konstrukce soklu:

Soklova omitka WEBER PAS MARMOLIT - 4mm

Penetrace WEBER PAS PODKLAD UNI

Stérkova malta WEBER THERM ELASTIK S ARMOVACI TKANINOU VERTEX - 7mm
Tepelna izolace - SYNTHOS XPS PRIME 30 L - 100mm

Lepici malta WEBER THERM ELASTIK - Smm

Hydroizolace BITU-FLEX GG - 4mm

Presné tvarnice YTONG - P4-500 - 300mm

Omitka sadrova - Smm

Skladba konstrukce suterénniho zdiva:

Nopové folie GUTTABETA N

Tepelna izolace - SYNTHOS XPS PRIME 30 L - 100mm
Lepici malta WEBER THERM ELASTIK - 5Smm
Hydroizolace BITU-FLEX GG - 4mm

Vépenopiskové tvarnice SILKA - S12-1800 - 300mm
Omitka vapenocementova - Smm

Skladba konstrukce podlahy suterénu:
Keramicka dlazba RAKO ROCK - 10mm

Lepici malta CERESIT ELASTIC CM 12 - 6mm
Cementovy potér s kari siti - S0mm

Separacni PE folie GUNNEX - 0,1mm

Tepelna izolace - ISOVER EPS 100S - 80mm
Hydroizolace BITU-FLEX GG - 4mm
Podkladni betonova deska C16/20 - 150mm
Stérkopiskovy podsyp - 100mm

Rostly terén



Skladba konstrukce podlahy s vlysy 1.NP:
Vlysy PARAT 16 - 16mm

Polyuretanové lepidlo UZIN MK 92S - 3mm
Cementovy potér s kari siti - 50mm

Separacni PE folie GUNNEX - 0,1mm

Tepelna izolace - ISOVER EPS 100S - 120mm
Konstrukce stropu YTONG - 250mm

Omitka vapenocementova - Smm

Skladba konstrukce podlahy s dlazbou 1.NP:
Keramicka dlazba RAKO CLAY - 10mm

Lepici malta CERESIT ELASTIC CM 12 - 6mm
Cementovy potér s kari siti - 50mm

Separacni PE folie GUNNEX - 0,1mm

Tepelna izolace - ISOVER EPS 100S - 120mm
Konstrukce stropu YTONG - 250mm

Omitka vapenocementova - Smm

Skladba konstrukce podlahy s vlysy 2.NP:
Vlysy PARAT 16 - 16mm

Polyuretanové lepidlo UZIN MK 92§ - 3mm
Cementovy potér s kari siti - S0mm

Separaéni PE folie GUNNEX - 0,1mm

Tepelna izolace - ISOVER EPS 100S - 80mm
Konstrukce stropu YTONG - 250mm

Omitka sadrova- Smm

Skladba konstrukce podlahy s dlazbou 2.NP:
Keramicka dlazba RAKO CLAY - 10mm

Lepici malta CERESIT ELASTIC CM 12 - 6mm
Cementovy potér s kari siti - 50mm

Separacni PE folie GUNNEX - 0,1mm

Tepelna izolace - ISOVER EPS 100S - 80mm
Konstrukce stropu YTONG - 250mm

Omitka vapenocementova - Smm



Skladba konstrukce podlahy garaze:
Potérova podlaha FORTEDUR 1030 - 10mm
Cementovy potér s kari siti - 60mm

Separacni PE folie GUNNEX - 0,1mm
Tepelna izolace - ISOVER EPS 200S - 120mm
Hydroizolace BITU-FLEX GG - 4mm
Podkladni betonovéa deska C16/20 - 150mm
Pivodni zhutnény terén

Skladba konstrukce stiechy a podhledového stropu:
Stiesni krytina TONDACH ROMANSKA 12

Laté 40x60mm

Pojistnad hydroizolace ISOVER TYVEK SOLID

Vaznikova konstrukce

Tepelna izolace - ISOVER ORSIK MINERALN{ DESKY- 2x100mm
Systémovy rost z CD profili 60x27mm

Parozabrana GUTTA GUTTAFOL WB PLUS

Sadrokartonové desky NORGIPS GKB - 12,5mm

Skladba konstrukce schodisté 1.NP:
Vlysy PARAT 16 - 16mm

Polyuretanové lepidlo UZIN MK 928 - 3mm
Schodist'oveé stupné YTONG SCH - 150mm
Omitka vapenocementova - Smm

Skladba konstrukce schodisté suterén:

Vlysy PARAT 16 - 16mm

Polyuretanové lepidlo UZIN MK 928 - 3mm

Schodist'ové stupné YTONG SCH - 150mm

Parozabrana GUTTA GUTTAFOL WB PLUS

Tepelna izolace - ISOVER ORSIK MINERALN{ DESKY- 80mm
CD profily 60x27mm

Sadrokartonové desky NORGIPS GKB - 12,5mm
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Dimenzovani dest’ové kanalizace

Stfecha je odvodnéna 3 destovymi podokapnimi ptilkruhovymi zlaby z titanzinku DN
150 znacky Satjam. Jedna se o tyto 3 svody K4, K5 a K6. Destové zlaby K4 a K5 jsou totozné.
Dimenze probéhla podle CSN EN 12056-3 - Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy

Utinna plocha odvodiiované stiechy [m? |:
A=Lr.Br

Lg - Délka okapu [m]
Br - Pidorysny pramét stiechy od stfesniho zlabu po hieben stfechy [m]

Pro zlab K4 a K5
A =42.33m>

Pro zlab K6
A =50,25m’

Prutok dest’ovych odpadnich vod [I/s]:

Q:=1i.A.C

1- Intenzita de§té = 0,03 [I/s. m’]

A - Padorysny primét odvodiiované plochy [m? ]
C- Soucinitel odtoku destovych vod [-]

Pro Zlab K4 a K5

Q:=0,03.4233.1=1,2699 1/s

Pro zlab K6

Q:=0,03.50,25.1=1,50751/s

Navrhovy odtok dest’ovych vod ze stieSniho Zlabu[l/s]:
Qn=2,78.107 . Ag'®

Ag = 22619 mm® Celkovy pri¢ny profil stiegniho zlabu [mm?]

Pro Zlab K4 a K5
Q,=2,78.107.22619"* =771 l/s



Navrhovy odtok dest’ovych vod z kratkého stieSniho Zlabu sklonu 4 mm/m [V/s]:
QL:O)9'QH-FL

0,9 - Soucinitel bezpecnosti (-)

Qn- Navrhovy odtok destovych vod ze stieSniho zlabu (1/s)
FL - Soucinitel odtoku (-) 1,072

Pro zlab K4 a K5

QL=09.7,71.1,07=7,421s

Posouzeni stieSniho Zlabu:
Pro zlab K4 a K5

QL > Qr
7,42 1/s >1,2699 1/s => vyhovi

Pro Zlab K6

Qv > Q:
7,71 1/s >1,50751/s => vyhovi

Posouzeni deSt'ového odpadniho potrubi:
Navrzené destoveé odpadni potrubi je z titanzinku DN 100 znacky Satjam.

Pro dest’ové odpadni potrubi K4 a K5
.= 1,2699 1/s

Qrwp,100=3,0 I/s

Qr < Qer

1,2699 < 3,01/s => vyhovi

Pro dest’ové odpadni potrubi Ké
.= 1,50751/s

Qrwp,lOOz 3,0 /s

Qr < Qrwp

1,5075 < 3,0 1/s => vyhovi



Posouzeni deSt’ového svodného potrubi:

Svodné potrubi je zhotoveno z kanaliza¢niho potrubi PVC HT od firmy Osma. Potrubi
bude mit DN 110. Stupeii plnéni 70%.

Pro dest’ové svodné potrubi K4 sklon 2%
Qmax, 100 = 3,9 I/s

v=1,1 m/s

Q:=1,2699 I/s

QI' < Qmax
1,2699 < 5,9 1/s => vyhovi

Pro dest’ové svodné potrubi KS sklon 1%
Qmax, 100 = 4,2 I/s

v=0,8 m/s

Q:=1,2699 I/s

Qr < Qmax
1,2699 < 4,2 1/s => vyhovi

Pro dest’ové svodné potrubi Ké sklon 1%
Qmax, 100=4,2 /s

v=0,8 m/s

Q:=1,50751/s

Qr < Qmax
1,5075< 4,2 1/s => vyhovi

Pro deSt'ové svodné potrubi sloucené z K4, K5 a K6 sklon 2%
Qmax, 100 =159 ls

v=1,1 m/s

Q:=4,0473 1/s

QI' < Qmax
4,0473< 59 1/s => vyhovi
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Dimenzovani vnitini kanalizace
Dimenzace a navrh vnitini kanalizace je provedena podle normy CSN EN 12056-2 -

Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy - Cast 2: odvadéni splagkovych odpadnich vod -
Navrhovani a vypocet

Material potrubi a tvarovek: PVC HT od firmy Osma, navrh a znaceni ziistane podle
vyrobce tedy DN - vngj$i primér tvarovek.

Pritok odpadnich vod se stanovi podle vzorce:
Qww=K X DU

Qww -
K-
DU -

Prttok odpadnich splaskovych vod [1/s]
Soucinitel odtoku, zvolen rovhomérny odbér vody K = 0,5
Vypoctovy odtok [1/s]

Odpadni potrubi bylo navrzeno DN 110 a vyhovélo. Pfipojovaci potrubi jsou na
dimenzovéna dle zasad CSN EN 12056-2 Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy.

Tabulka dimenzi pripojovacich a odpadnich splaskovych potrubi

STUPACKA ZARIZOVACI KUsU | VvYPOCTOVY ODTOK PRUTOK S. VOD VNEJSI
K1 PREDMET DU [I/s] Qww [I/s] SVETLOST-DN
2NP BIDET 1 0,5 0,353553391 40
e 1 2 0,707106781 110
1NP WC 1 2 0,707106781 110
CELKOVE 4,5 1,060660172 110
STUPACKA ZARIZOVACI KusU | VvYPOCTOVY ODTOK PRUTOK S. VOD VNEJSI
52 PREDMET DU [I/s] Qww [I/s] SVETLOST-DN
2NP UMYVADLO 1 0,5 0,353553391 40
PRACKA 1 0,8 0,447213595 50
VANA 1 0,3 0,273861279 50
NP MYCKA 1 0,8 0,447213595 50
DREZ 1 0,8 0,447213595 50
UMYVADLO 1 0,5 0,353553391 40
SPRCHOVY KOUT 1 0,6 0,387298335 50
CELKOVE 4,3 1,036822068 110
STUPACKA ZARIZOVACI KusU | VvYPOCTOVY ODTOK PRUTOK S. VOD VNEJSI
K2 PREDMET DU [I/s] Qww [I/s] SVETLOST-DN
1PP PODLAHOVA VPUST | 1 2 0,707106781 110
CELKOVE 2 0,707106781 110
STUPACKA ZARIZOVACI KusU | VYPOCTOVY ODTOK PRUTOK S. VOD VNEJSI
K3 PREDMET DU [I/s] Qww [I/s] SVETLOST-DN
1NP PODLAHOVA VPUST | 1 2 0,707106781 110
CELKOVE 2 0,707106781 110




Celkovy prutok odpadnich vod:

Qtot = Quww + Q¢ + Qp

Qtot - Celkovy pratok odpadnich vod [I/s]
Qww - Pritok odpadnich vod [1/s]

Qc - Trvaly pritok [I/s]

Qp- Cerpany pratok [1/s]

Tabulka dimenzi svodnych splaskovych potrubi

SVODNE POTRUBI | VYPOCTOVY ODTOK-DU [l/s]

PRUTOK S. VOD-Qww [I/s]

VNEJSi SVETLOST-DN

USEK K1-51°(K2") 4,5 1,060660172 110
USEK $1°-K3’ 10,8 1,643167673 110
USEK K3°-K1 12,2 1,74642492 110

Vypoctovy pritok deSt’ovych a splaskovych vod [I/s]:

Kanaliza¢ni ptipojka z PVC KG DN 160. Pritok je spocten na nejneptiznivéjsi situaci,
kdy je vsakovaci zatizeni pieplnéné a tudiz destova voda plné odtéka spolecné se splaskovou
vodou do vefejné kanalizace

Qrw=10,33 Quw + Q;

Quw - Pratok splaskovych odpadnich vod [1/s]

Q- Odtok destovych vod [1/s]

Qrv=10,33 . 1,7464 + 4,0473

Qv =4,62361/s

Qrw > QWW
4,6236 > 1,7464 1/s

Posouzeni deSt’ového a splaskového svodného potrubi:

Pro svodné potrubi sklon 2% DN 160

Qumax, 100 = 18,2 1/s
v=1,5m/s
Q.= 4,6236 1/s

QI' < Qmax
4,6236 < 18,21/s

=> vyhovi
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Dimenzace vnitiniho vodovodu provozni vody:

Rozvody vody jsou v objektu médéné oznaceny vnéjSim primérem x tloustka. Piipojka
je plastova z PPR FV materialu. Teplota média bude kolem 10°C. Navrh vnitiniho vodovodu byl
proveden dle normy CSN 75 5455 — Vypocet vnitinich vodovodil.

Vypocet pritoku potrubi [I/s]:

Qp= ’231(Q2A1 .n;)

Qp -
Qai-

n; -

Vypoctovy pritok provozni vody [1/s]

Jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur v zafizeni [I/s]

Pocet vytokovych armatur stejného druhu (-)

Jmenovité vytoky jednotlivych armatir Q4 (I/s):

Nadrzkovy splachovac - 0,15
Vytokovy zahradni ventil - 0,2
Domaci pracka - 0,2
Vytokovy zahradni ventil - 0,4

Tabulka navrhu dimenzi vnitiniho provozniho vodovodu

Usek Jmenovity vytok Q, (I/s) Qi [DN| v [ 1 | R | R¥l || Apf |R*l+Apf
pocet | vytok | poCet | vytok | pocet | vytok | pocet | vytok | (I/s) m/s | m |kPa/m| kPa | - | kPa kPa
0,15 0,2 0,3 0,4
1 0 0 1 0,04 0 0 0 0 0,2 20 [ 0,64 3,5 10,3335|1,1672|3,5|0,7160 | 1,883333
2 1 0,0225 1 0,04 0 0 0 0 0,25 | 20 | 0,8 [2,96|0,4954]1,4663|1,3]0,4155| 1,881968
3 2 0,045 1 0,04 0 0 0 0 0,2915| 20 (0,93 1,05]0,6479 | 0,6802 | 1,3 |0,5616 | 1,241918
4 2 0,045 1 0,04 0 0 1 0,16 10,4949 | 20 [ 1,58 0,7 | 1,684 | 1,1788 | 1,9 |2,3692 | 3,548008
> 8,555227
Tabulka navrhu vodovodni pripojky
Usek Jmenovity vytok Q, (I/s) Qq DN| v 1 R R* | Y& Apf R*I+Apf
pocet | vytok | pocet | vytok | pocet | vytok | pocet | vytok (I/s) m/s | m | kPa/m | kPa - kPa kPa
0,15 0,2 0,3 0,4
1 41 0,09 6| 0,24 1{ 0,09 1| 0,16]0,761577| 26| 1,41|6,5/0,9412|6,1178 | 7,2 |7,150003 | 13,2678




Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi:

Cerpadlo v AS-RAINMASTER ECO 10 ma maximaélni provozni ptetlak 350 kPa.

Pdis = Pmin FI T Ape + Apwm + Apap + Aprr

Pdis - dispozicni pietlak na zaCatku posuzovaného potrubi [kPa], pgis= 350 kPa

Prmin FI - min. pozadovany hydrodynamicky pietlak pted vytokovou armaturou na konci
posuzovaného potrubi [kPa], pmin ;1 = 100 kPa

Ape - tlakova ztrata zplsobena vySkovym rozdilem mezi za¢dtkem a koncem

posuzovaného potrubi [kPa]

Apww - tlakova ztrata vodoméru [kPa], Apwy =0
Apap - tlakové ztraty napojenych zatizeni [kPa], Apa, =0
ApRF - tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odport v potrubi [kPa] Aprr = 8,555 kPa

Ztrata zpusobena vySkou:
Ap.=h.p.g/ 1000

Ape= 4.999.9,81 /1000
Ape = 39,2 kPa

Hydraulické posouzeni navrzeného potrubi:
Pdis > Pmin F1 T APe T Apwm + Apap + Aprr
350>100+39,2+0+ 0+ 8,555

350> 147,755 kPa => vyhovi
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Bilance splaskovych a dest’ovych vod:

Splaskové vody:

Roc¢ni spotieba vody na obyvatele s teplou tekouci vodou:

Ptirazka pro obyvatele rodinnych domu pfi aktivitdch na zahrade¢:

Pocet obyvatel:

Denni spotieba vody na 1 obyvatele:

qv=136/365=0,0986 m*/den

Denni spotieba vody na 4 obyvatele:

Qq =n.qy =4.0,0986 = 0,3944 m’/den

Maximalni denni spotieba vody:

Qamax = Qq . ka=0,3944 . 1,5=0,5916 m*/den

Maximalni hodinova spotieba vody:

Qnmax = Qamax - kn /24=0,5916.1,8 /24 =0,04437 m’/h

Roc¢ni spotieba vody:

Q: =n.36 =4.36 =144 m’/rok

Dest’ové vody:

Primérné srazky za rok: 0,81324 m/rok
Plocha strechy: 135 m’

Celkovy objem roc¢nich srazek: 0,81324 . 135 =109,79 m*/rok
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Navrh cisticky Sedych vod:

K vypoctu byl pouzit vypocetni material od firmy Asio. Jedna se o soubor xIs. pro
stanoveni objemu Sedé vody a jeji vyuziti.

Objem vyprodukované Sedé vody (Qprod), v I/den, se stanovi podle vztahu:
Qprod = 2i21 dprod.i - Nmj;i

Qpro Produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den, v 1/den
N Pocet mérnych jednotek stejného druhu
m Pocet druhti mérnych jednotek

Tabulka souc¢tové metody produkce Sedé vody

Produkce Sedé vody Vypocet
Produkce Sedé vody na mérnou once:t
jednotku a den mérnych
Druh budovy Vybaveni L. e jednotek
Mérna jednotka
Gprod nmj
(I/den)
Koupelny obyvatel 31 4
Bytovy dim, Kuchyné obyvatel 11 4
rodinny diim
Prani obyvatel 15 4
Internat Sprchy, koupelny l0zko 90 0
Koupelny se sprchou | |g3ko 90 0
Hotel Koupelny s vanou® lGzko 150 0
Pradelna l0zko 14 0
Umyvadla osoba 12 0
Administrativni Cajové kuchyriky osoba 5 0
budova .
Sprchy ) osoba 2 0
Maloobchodni Umyvadla osoba 12 0
prodejny — personal
Sprchyz) osoba 2 0
Maloobchodni
prodejny — zdkaznici R
(ndvitévnici) Umyvadla ) osoba 3 0
Celkova produkce v I/den
Qerod. 228




Denni potieba provozni vody (Qz4), v I/den, se stanovi ze vztahu:

Q24 = ch + Qtech + Qzal

Qwc Specificka potteba vody pro splachovani 1/(osoba . den)
Qtech Denni potieba vody pro technologické procesy, v 1/den
Qzal Potieba vody pro zalévani nebo kropeni 1/(m” den)

Specificka potieba vody pro splachovani zachodovych mis (qwc), v I/(osoba . den) se
stanovi podle vztahu:

Qwe=qo-pP. N+ (pis- N

Jo.apis Splachovaci objem 1
p Pocet pouziti jednou osobou béhem dne
n Pocet mérnych jednotek (pocet osob, obyvatel, luzek);

Tabulka vypo¢tu mnoZstvi vody na splachovani toalet a pisoari

Splachovaci objem -z Pocet pouziti béhem dne -z | Pocet mérn\'/cl.\ jednotek - Vet e I
tabulky 4. tabulky 3. zvolit
% p n -
6 2 4 48
3 4 4 48
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
Quwc 96

Tabulka denni potieba vody pro technologické procesy, v I/den, stanovena individualné

Stanoveny objem v I/den

Qtech 30

Denni potieba vody pro zalévani nebo kropeni, se vypocita ze vztahu:
Qzal = qzal . Azal

qzal Potieba vody pro zalévani nebo kropeni, v I/(m?. den)

’ yor ’ 2
Ayl Plocha, ktera se zaléva nebo kropi, vm

Tabulka denni potieba vody pro zalévani nebo kropeni

Plocha zalévani, kropeni v m2 Zpusob pouziti (I/m2.den) Vypoéteny objem v I/den
72 1 72
0 0 0

Q... 72




Tabulka celkové denni potieby provozni vody (Qaz4), v I/den

Celkova spotieba v I/den

Qa 198

Tabulka vyhodnoceni navrhu Cisticky Sedych vod

Posouzeni vyuZiti Sedé vody

Celkova denni produkce Sedé vody: | Qprod | 228 | I/den
Celkova denni potifeba provozni vody: | Qy4 | 198 | I/den
Nutnost dopliiovani de§tovou nebo pitnou vodou: | NE | |

Mnoizstvi dopliiované vody: | 0 | I/den

Vypodéet vyuZiti destové vody: | | |

Minimalni objem nadrzi: | 2x | 300 | |

Doporucena velikost Cistirny: | AS-GW/AQUALOOP 6
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Navrh vsakovaciho zarizeni

V projektu bude navrzeno vsakovaci zatizeni RAIN BLOC znacky GLYNWED.
Rozméry jednotlivych bloki jsou 1200x600x420 mm. Objem nédrze je 300 I z toho 285 1 jsou

retencni.
Tabulka odvodiiované plochy
A=135m’ Sttechy s nepropustnou horni vrstvou sklonnad 5% [|W=1.00|[ A.q= 135 m’
Lokalita - nejblizsi sraZkomérné stanice
8 - Ostrava — Vitkovice
Navrhové a vypocitané udaje
h 1 Vi
LA e [ S B Topim %
74 1 |:||:||:| { ed l.rz} f ¥ wsali o " Q%_ak + i:ln
Tabulka navrhu reten¢ni nadrze
Area |[135 m? Redukovany piidorysny prumét odvodinované plochy
Ay, |0 m> Plocha hladiny vsakovaciho zatizeni (jen povrchové vsaky)
Qp |0 m’.s” Jiny ptitok
p 0.2 rok™ Periodicita srazek
k, [/0.00000500 m.s?  |[Koeficient vsaku
f 2 Soucinitel bezpecnosti vsaku
Q, [[0m’s Regulovany odtok
Avysakl[13.4 m’ Velikost vsakovaci plochy
hg |[47.1 mm Navrhovy thrn srazek
te 480 min Doba trvani srazky
Qusak[[0.0000336 m’.s'  |[Vsakovany odtok
Vv |[5.4 m® Nejvétsi vypocteny retenéni objem vsakovaciho zarizeni
Ty (|44.6 hod Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni - VYHOVUJE




Klicové udaje pro navrh vsakovani:

Pti navrh vsakovani je dilezité dodrzet tii podminky. Velikost vsakovaci plochy. Dobu
vyprazdiovani, ktera nesmi piesdhnout 72 hodin. A nakonec retenc¢ni objem vsakovaciho
zafizeni.

Navrh vsakovaciho zafizeni:
Podle vyse uvedenych hodnot bude navrhnuto 21 vsakovacich bloku. Ty budou

rozmistény ve 3 fadach po 7 kusech.

DosaZeny objem:

Vyn=5,5m’
sz,n > sz
55 > 54 m’

Dosazena vsakovaci plocha:
Avsakn = 14,4 m*

Avsak,n > Avs:ak,n
144 > 134 m’
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakéazka :

Datum :

2.4.2015

Obvodové zdivo - fasada
Tomas Brychcy
Bakalarska prace

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

X o b wN - O
22 0
) o

NOaAPRWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

omitka vapenna
tvarnice Yton
lepici m. webe
TI - Isover EP
stérkova m. we
penetracni nat
Weber pas sili

Kompletni nazev
omitka vapenna

D[m]
0,0050
0,3000
0,0050
0,1500
0,0070
0,0001
0,0040

vrstvy

tvarnice Ytong P4-500
lepici m. weber.therm klasik
Tl - Isover EPS 70F
stérkova m. weber.therm klasik
penetracni natér Weber pas podklad uni
Weber pas silikon

Sténa

0.010 W/m2K
LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,8700 840,0 1600,0
0,1370 1000,0 600,0
0,9000 900,0 1660,0
0,0330 1270,0 35,0
0,9000 900,0 1660,0
0,6800 840,0 1650,0
0,8600 920,0 1600,0

Mi[-]
6,0
7,0
20,0
70,0
20,0
130,0
130,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 44 1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 48.9 1185.9 3.3 79.4 614.3
4 30 20.6 52.7 1278.1 8.2 77.2 839.1
5 31 20.6 59.1 1433.3 13.3 74.1 1131.2
6 30 20.6 64.0 1552.1 16.4 715 1332.9
7 31 20.6 66.3 1607.9 17.8 70.1 1428.0
8 31 20.6 65.5 1588.5 17.3 70.6 1393.5
9 30 20.6 59.6 14454 13.6 73.9 1150.4
10 31 20.6 53.6 1299.9 9.0 76.8 881.2
11 30 20.6 49.2 1193.2 3.8 79.2 634.8
12 31 20.6 46.9 11374 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.31 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1307.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 174 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.89C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.980

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 201 0.980 45.4
2 121 0.600 8.8 0.442 20.2 0.980 47.8
3 12.9 0.552 9.5 0.358 20.3 0.980 50.0
4 14.0 0.468 10.6 0.194 20.4 0.980 53.5
5 15.8 0.339 123 - 20.5 0.980 59.6
6 17.0 0.150 136 - 20.5 0.980 64.3
7 176 - 141 20.5 0.980 66.5
8 17.4 0.029 139 - 20.5 0.980 65.8
9 15.9 0.330 125 - 20.5 0.980 60.1
10 14.3 0.453 10.9 0.160 20.4 0.980 54.4
11 12.9 0.544 9.6 0.344 20.3 0.980 50.2
12 12.2 0.601 8.9 0.441 20.2 0.980 481

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 199 19.9 8.7 86 -147 -148 -148 -14.8
p [Pa]: 1334 1331 1144 1135 198 186 185 138

p,sat [Pal]: 2327 2323 1121 1119 169 168 168 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3439 0.4457 1.602E-0008
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.016 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.734 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus . 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodové zdivo - fasada

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omitka vapenna 0,005 0,870 6,0
2 tvarnice Ytong P4-500 0,300 0,137 7,0
3 lepici m. weber.therm klasik 0,005 0,900 20,0
4 Tl - Isover EPS 70F 0,150 0,033 70,0
5 stérkova m. weber.therm klasik 0,007 0,900 20,0
6 penetracni natér Weber pas pod 0,0001 0,680 130,0
7 Weber pas silikon 0,004 0,860 130,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,980

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevysSeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,15 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Rogni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,315 kg/m2,rok
(material: Tl - Isover EPS 70F).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0162 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,7338 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

2.4.2015

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Obvodové zdivo - sokl
Tomas Brychcy
Bakalarska prace

0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

OO\IO)U'I-P(.OI\)A%‘
)

)

islo

OO WN =

~

8

Okrajové podminky vypoctu :

Nazev

Omitka vapenna

tvarnice Ytong
HI-Bitu-Flex G
lepici m. webe
TI-Synthos XPS
stérkova m. we
penetracni nat
omitka weber.p

Kompletni nazev vrstvy

D[m] LIW/mK]  C[J/kgK]
0,0050 0,8700 840,0
0,3000 0,1370 1000,0
0,0040 0,2100 1470,0
0,0050 0,9000 900,0
0,1000 0,0320 2060,0
0,0070 0,9000 900,0
0,0001 0,6800 840,0
0,0040 0,9000 920,0

Omitka vapenna

tvarnice Ytong P4-500

HI-Bitu-Flex GG

lepici m. weber.therm elastik
TI-Synthos XPS prime30 |

stérkova m. weber.therm elastik

Rolkg/

m3]

1600,0

600,0

1200,0
1630,0

30,0

1630,0
1650,0
1600,0

Mi[-]

6,0

7,0
14480,0
20,0
180,0
20,0
130,0
43,0

Interni vypocet tep. vodivosti

penetracni natér Weber pas podklad uni

omitka weber.pas marmolit

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 441 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 46.6 11301 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 48.9 1185.9 3.3 79.4 614.3
4 30 20.6 52.7 1278.1 8.2 77.2 839.1
5 31 20.6 59.1 1433.3 13.3 74.1 1131.2
6 30 20.6 64.0 1552.1 16.4 715 1332.9
7 31 20.6 66.3 1607.9 17.8 70.1 1428.0
8 31 20.6 65.5 1588.5 17.3 70.6 1393.5
9 30 20.6 59.6 14454 13.6 73.9 1150.4
10 31 20.6 53.6 1299.9 9.0 76.8 881.2
11 30 20.6 49.2 1193.2 3.8 79.2 634.8



12 31 20.6 46.9 1137.4 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

5.07 m2K/W
0.191 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

4.2E+0011 m/s
1023.2
17.2h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.72C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 20.0 0.975 45.7
2 121 0.600 8.8 0.442 20.1 0.975 48.1
3 12.9 0.552 9.5 0.358 20.2 0.975 50.2
4 14.0 0.468 10.6 0.194 20.3 0.975 53.7
5 15.8 0.339 123 - 20.4 0.975 59.8
6 17.0 0.150 136  -——- 20.5 0.975 64.4
7 176 - 141 - 20.5 0.975 66.6
8 17.4 0.029 139 - 20.5 0.975 65.8
9 15.9 0.330 125 - 20.4 0.975 60.2
10 14.3 0.453 10.9 0.160 20.3 0.975 54.6
11 12.9 0.544 9.6 0.344 20.2 0.975 50.5
12 12.2 0.601 8.9 0.441 201 0.975 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 19.8 19.7 5.6 55 55 -14.7 -14.7 -147 -147
p [Pa]: 1334 1333 1301 419 418 143 141 141 138

p,sat [Pal]: 2303 2298 910 903 901 170 169 169 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3050 0.3050 3.773E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.066 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.302 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodové zdivo - sokl

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,005 0,870 6,0
2 tvarnice Ytong P4-500 0,300 0,137 7,0
3 HI-Bitu-Flex GG 0,004 0,210 14480,0
4 lepici m. weber.therm elastik 0,005 0,900 20,0
5 TI-Synthos XPS prime30 | 0,100 0,032 180,0
6 stérkova m. weber.therm elasti 0,007 0,900 20,0
7 penetracni natér Weber pas pod 0,0001 0,680 130,0
8 omitka weber.pas marmolit 0,004 0,900 43,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,975

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcéetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,19 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: HI-Bitu-Flex GG).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0661 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,3019 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.




ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Tomas$ Brychcy
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 2.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Obvodové zdivo - suterén

0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 omitka vapenoc  0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 tvarnice Silka 0,3000 0,8600 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 HI-Bitu-Flex G 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 14480,0 0.0000
4 lepici m. webe 0,0050 0,9000 900,0 1630,0 20,0 0.0000
5 TI-Synthos XPS 0,1000 0,0320 2060,0 30,0 180,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 omitka vapenocementova -
2 tvarnice Silka S-12 -
3 HI-Bitu-Flex GG -
4 lepici m. weber.therm elastik -
5 TI-Synthos XPS prime30 | -—-
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

2 28 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

3 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

4 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

5 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

6 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

7 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

8 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

9 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

10 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

11 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

12 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

3.38 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.285 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 398.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
2 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
3 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
4 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
5 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
6 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
7 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
8 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
9 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
10 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
11 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8
12 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.963 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 20.0 200 185 185 184 5.2
p [Pa]: 1334 1333 1308 976 975 872

p,sat [Pa]: 2344 2341 2135 2124 2121 882
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.146E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodové zdivo - suterén

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 omitka vapenocementova 0,005 0,990 19,0
2 tvarnice Silka S-12 0,300 0,860 15,0
3 HI-Bitu-Flex GG 0,004 0,210 14480,0
4 lepici m. weber.therm elastik 0,005 0,900 20,0
5 TI-Synthos XPS prime30 | 0,100 0,032 180,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v ESN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,29 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha 1NP - nad terénem
Zpracovatel :  Tomas Brychcy

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 3.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocCet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-]

1 Potér polymerc  0,0100 0,9600 840,0 1200,0 38,0

2 cementova poté 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0

3 separa¢ni PEf  0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
4 Tl-Isover EPS 0,1200 0,0340 1270,0 35,0 70,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Potér polymercementovy -

2 cementova potér s kari siti -

3 separacni PE folie Gunnex --

4 Tl-lsover EPS 200S -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.58 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.267 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.51C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1658.85 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 1046 C

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha 1NP - nad terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 154 C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Potér polymercementovy 0,010 0,960 38,0
2 cementova potér s kari siti 0,060 1,580 29,0
3 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
4 Tl-Isover EPS 200S 0,120 0,034 70,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,208
Vypoétena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,27 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v SN 730540-2)

Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 10,46 C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha suterén

Zpracovatel :  Tomas$ Brychcy
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 3.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 lepici malta C 0,0060 1,1600 840,0 2000,0 19,0
3 cementov4 poté 0,0500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0
4 separa¢ni PEf  0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
5 Tl-Isover EPS 0,1200 0,0370 1270,0 35,0 70,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 lepici malta Ceresit Elastic CM12

3 cementova potér s kari siti -

4 separacéni PE folie Gunnex --

5 Tl-Isover EPS 100S -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.29 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.289 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mosta vyjadienou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 5.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1695.85 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 16.88 C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha suterén

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 40C

Pfrevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 6,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 80,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 lepici malta Ceresit Elastic C 0,006 1,160 19,0
3 cementova potér s kari siti 0,050 1,580 29,0
4 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
5 Tl-Isover EPS 100S 0,120 0,037 70,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vyssi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potieby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,29 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v SN 730540-2)

Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 16,88 C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha 1NP-dlazba
Tomas Brychcy
Bakalarska prace
3.4.2015

Strop - tepelny tok shora

Skladba konstrukce (od interiéru) :

\loucn-booMAg‘
)

)

islo

OO WN =

7

Nazev

D[m]

Omitka vapenoc 0,0050

strop Ytong Kl
Tl-Isover EPS
separaéni PE f
cementova poté
lepici malta C
Dlazba keramic

Kompletni nazev

0,2500
0,1200
0,0001
0,0500
0,0060
0,0100

vrstvy

0.000 W/m2K
LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,9900 790,0 2000,0
0,3600 1002,4 811,8
0,0370 1270,0 35,0
0,3500 1470,0 900,0
1,5800 1020,0 2400,0
1,1600 840,0 2000,0
1,0100 840,0 2000,0

Omitka vapenocementova
strop Ytong Klasik
Tl-Isover EPS 100S
separacéni PE folie Gunnex
cementova potér s kari siti

lepici malta Ceresit Elastic CM12

Dlazba keramicka

Okrajové podminky vypoctu :

Mi[-]

19,0
14400,0
70,0
144000,0
29,0

19,0
200,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]
31 20.6 57.7
28 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7

Pi[Pa]

1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3

0.17 m2K/W
0.17 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W
50C
206C
80.0 %

55.0 %
Te[C] RHe[%]
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0

Pe[Pa]
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.99 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.238 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 208.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
2 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
3 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
4 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
5 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
6 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
7 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
8 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
9 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
10 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
11 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0
12 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéch a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)
Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 200 199 174 5.3 5.3 5.2 5.2 5.1
p [Pa]: 1334 1334 702 701 698 698 698 697

p,sat [Pa]: 2332 2330 1983 892 892 884 883 881
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.509E-0011 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha 1NP-dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,005 0,990 19,0

strop Ytong Klasik 0,250 0,360 14400,0

3 Tl-Isover EPS 100S 0,120 0,037 70,0
4 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
5 cementova potér s kari siti 0,050 1,580 29,0
6 lepici malta Ceresit Elastic C 0,006 1,160 19,0
7 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,24 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha 2NP-dlazba
Tomas Brychcy
Bakalarska prace
3.4.2015

Strop - tepelny tok shora

Skladba konstrukce (od interiéru) :

\loucn-booMAg‘
)

)

islo

OO WN =

7

Nazev

D[m]

Omitka vapenoc 0,0050

strop Ytong Kl
Tl-Isover EPS
separaéni PE f
cementova poté
lepici malta C
Dlazba keramic

Kompletni nazev

0,2500
0,0800
0,0001
0,0500
0,0060
0,0100

vrstvy

0.000 W/m2K
LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,9900 790,0 2000,0
0,3600 1002,4 811,8
0,0370 1270,0 35,0
0,3500 1470,0 900,0
1,5800 1020,0 2400,0
1,1600 840,0 2000,0
1,0100 840,0 2000,0

Omitka vapenocementova
strop Ytong Klasik
Tl-Isover EPS 100S
separacéni PE folie Gunnex
cementova potér s kari siti

lepici malta Ceresit Elastic CM12

Dlazba keramicka Rako Clay

Okrajové podminky vypoctu :

Mi[-]

19,0
14400,0
70,0
144000,0
29,0

19,0
200,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Délka[dny]  Tai[C]  RHi[%]
31 20.6 57.7
28 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7
30 20.6 57.7
31 20.6 57.7

Pi[Pa]

1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3
1399.3

0.17 m2K/W
0.17 m2K/W
0.04 m2K/W
0.17 m2K/W
206C
206C
50.0 %

55.0 %
Te[C] RHe[%]
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0
5.0 100.0

Pe[Pa]
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9
871.9

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000




Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.91 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.321 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 141.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.60C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
2 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
3 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
4 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
5 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
6 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
7 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
8 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
9 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
10 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
11 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7
12 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.948 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 206 206 206 206 206 206 20.6 20.6
p [Pa]: 1334 1334 1213 1213 1213 1213 1213 1213

p,sat [Pa]: 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.693E-0012 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha 2NP-dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,005 0,990 19,0

strop Ytong Klasik 0,250 0,360 14400,0

3 Tl-Isover EPS 100S 0,080 0,037 70,0
4 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
5 cementova potér s kari siti 0,050 1,580 29,0
6 lepici malta Ceresit Elastic C 0,006 1,160 19,0
7 Dlazba keramicka Rako Clay 0,010 1,010 200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vysSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypocétené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 2,20 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,32 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha 1NP-vlysy
Tomas Brychcy
Bakalarska prace
3.4.2015

Strop - tepelny tok shora

Skladba konstrukce (od interiéru) :

X NoohwN O
0 22
o o

AR WN =

7

Nazev

D[m]

Omitka vapenoc 0,0050

strop Ytong Kl
Tl-Isover EPS
separacéni PE f
cementova poté
polyuretanvé |
vlysy Parat 16

Kompletni nazev

0,2500
0,1200
0,0001
0,0500
0,0030
0,0160

vrstvy

0.000 W/m2K
LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,9900 790,0 2000,0
0,3600 1002,4 811,8
0,0370 1270,0 35,0
0,3500 1470,0 900,0
1,5800 1020,0 2400,0
0,2200 1300,0 1500,0
0,1800 2510,0 600,0

Omitka vapenocementova
strop Ytong Klasik
Tl-Isover EPS 100S
separacéni PE folie Gunnex
cementova potér s kari siti

polyuretanvé lepidlo Uzin MK 92S

vlysy Parat 16

Okrajové podminky vypoctu :

Mi[-]

19,0
14400,0
70,0
144000,0
29,0
1350,0
157,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
2 28 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
3 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
4 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
5 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
6 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
7 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
8 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
9 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
10 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
11 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %



Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.08 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.233 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 317.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
2 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
3 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
4 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
5 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
6 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
7 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
8 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
9 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
10 154 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
11 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9
12 15.4 0.667 12.0 0.447 20.0 0.960 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak(i v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 20.0 200 174 5.6 5.6 55 5.5 5.1
p [Pal: 1334 1334 703 701 699 699 698 697

p,sat [Pa]: 2334 2332 1991 911 911 904 901 881

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.505E-0011 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha 1NP-vlysy

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,005 0,990 19,0
2 strop Ytong Klasik 0,250 0,360 14400,0
3 Tl-Isover EPS 100S 0,120 0,037 70,0
4 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
5 cementova potér s kari siti 0,050 1,580 29,0
6 polyuretanvé lepidlo Uzin MK 9 0,003 0,220 1350,0
7 vlysy Parat 16 0,016 0,180 157,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,23 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha 2NP-vlysy
Tomas Brychcy
Bakalarska prace
3.4.2015

Strop - tepelny tok shora

Skladba konstrukce (od interiéru) :

X NoohwN O
0 22
o o

DA WN =

7

Nazev

Sadrova omitka
strop Ytong Kl
Tl-Isover EPS
separacéni PE f
cementova poté
polyuretanvé |
vlysy Parat 16

Kompletni nazev
Sadrova omitka

D[m]
0,0050
0,2500
0,0800
0,0001
0,0500
0,0030
0,0160

vrstvy

strop Ytong Klasik

Tl-Isover EPS 100S
separacéni PE folie Gunnex
cementova potér s kari siti

polyuretanvé lepidlo Uzin MK 92S

vlysy Parat 16

Okrajové podminky vypoctu :

0.000 W/m2K
LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,5700 1000,0 1300,0
0,3600 1002,4 811,8
0,0370 1270,0 35,0
0,3500 1470,0 900,0
1,5800 1020,0 2400,0
0,2200 1300,0 1500,0
0,1800 2510,0 600,0

Mi[-]

10,0
14400,0
70,0
144000,0
29,0
1350,0
157,0

Interni vypocet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 206C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
2 28 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
3 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
4 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
5 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
6 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
7 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
8 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
9 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
10 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
11 30 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 5.0 100.0 871.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %



Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.312 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.33/0.36/0.41/0.51 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 2161
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 14.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.60 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
2 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
3 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
4 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
5 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
6 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
7 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
8 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
9 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
10 154 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
11 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6
12 15.4 0.667 12.0 0.447 19.8 0.949 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 206 206 206 206 206 20.6 206 20.6
p [Pal: 1334 1334 1214 1213 1213 1213 1213 1213

p,sat [Pa]: 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425 2425
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.684E-0012 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha 2NP-vlysy

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,6 C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrova omitka 0,005 0,570 10,0
2 strop Ytong Klasik 0,250 0,360 14400,0
3 Tl-Isover EPS 100S 0,080 0,037 70,0
4 separacni PE folie Gunnex 0,0001 0,350 144000,0
5 cementova potér s kari siti 0,050 1,580 29,0
6 polyuretanvé lepidlo Uzin MK 9 0,003 0,220 1350,0
7 vlysy Parat 16 0,016 0,180 157,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vyssi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 2,20 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,31 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev Ulohy : Strop 2NP
Zpracovatel :  Deathtouch
Zakazka :

Datum : 3.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 sadrokartonova 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 parozabrana Gu 0,0001 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 CDrosta TI-l 0,0270 0,1610 859,7 40,2 1,0 0.0000
4 vaznikova sous 0,1000 0,0440 923,5 48,5 1,0 0.0000
5 Tl-Isover Orsi 0,1000 0,0370 840,0 30,0 1,0 0.0000
6 pojistna Hl Is 0,0003 0,3900 1700,0 560,0 3504,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 sadrokartonova deska Norgip GKB
2 parozabrana Gutta Guttafol WBPIlus
3 CD rost a Tl-Isover Orsik -—-
4 vaznikova soustava a Tl-Isover Orsik
5 Tl-Isover Orsik --
6 pojistna HI Isover Tyvek Solid -
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 441 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 48.9 1185.9 3.3 79.4 614.3
4 30 20.6 52.7 1278.1 8.2 77.2 839.1
5 31 20.6 59.1 1433.3 13.3 741 1131.2
6 30 20.6 64.0 15521 16.4 71.5 1332.9
7 31 20.6 66.3 1607.9 17.8 70.1 1428.0
8 31 20.6 65.5 1588.5 17.3 70.6 1393.5
9 30 20.6 59.6 14454 13.6 73.9 1150.4
10 31 20.6 53.6 1299.9 9.0 76.8 881.2
11 30 20.6 49.2 1193.2 3.8 79.2 634.8
12 31 20.6 46.9 11374 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.187 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 56.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 22h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.93C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.981

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 20.2 0.981 45.3
2 121 0.600 8.8 0.442 20.2 0.981 47.8
3 12.9 0.552 9.5 0.358 20.3 0.981 49.9
4 14.0 0.468 10.6 0.194 20.4 0.981 53.5
5 15.8 0.339 123 - 20.5 0.981 59.6
6 17.0 0.150 136  -——- 20.5 0.981 64.3
7 176 -—-- 141 20.5 0.981 66.5
8 17.4 0.029 139 - 20.5 0.981 65.7
9 15.9 0.330 125 - 20.5 0.981 60.1
10 14.3 0.453 10.9 0.160 20.4 0.981 54.3
11 12.9 0.544 9.6 0.344 20.3 0.981 50.2
12 12.2 0.601 8.9 0.441 20.2 0.981 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 199 196 196 184 3.3 -14.7 -147
p [Pa]: 1334 1328 198 196 191 185 138

p,sat [Pal]: 2327 2273 2273 2120 773 169 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2396 0.2396 3.938E-0009
Celoro€ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.155 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.



Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus . 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfresnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 sadrokartonova deska Norgip GK 0,0125 0,220 9,0
2 parozabrana Gutta Guttafol WBP 0,0001 0,390 210154,0
3 CD rost a Tl-Isover Orsik 0,027 0,161 1,0
4 vaznikova soustava a Tl-Isover 0,100 0,044 1,0
5 Tl-Isover Orsik 0,100 0,037 1,0
6 pojistna HI Isover Tyvek Solid 0,0003 0,390 3504,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypodétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,981

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,19 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,004 kg/m2,rok

(material: pojistna HI Isover Tyvek Solid).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,004 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0022 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,1549 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Obalka budovy

Nazev objektu :

Zpracovatel : Tomas Brychcy
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 4.4.2015
Varianta :

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -150C

I?rl‘.]mérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C

Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45

Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 20.0C

Pudorysna plocha podlahy objektu A : 123.0 m2

Exponovany obvod objektu P : 46.4 m

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 762.6 m3

Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %

Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 1 Nazev podlazi : celek

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : celek

Pud. plocha A : 123.0 m2 Objem vzduchu V : 610.1 m3

Exp. obvod P : 46.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 7.0 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Obvodoveé zdivo 233.7 0.15 e=1.00 0.05 = - 46.73 W/IK
okna classic 88 23.9 090 e=1.15 040 - 35.73 W/K
dvere Trocal 6.3 120 e=1.15 030 - 10.87 W/K
garazoveé vrata 5.3 150 e=1.15 030 - 10.87 W/K
Obvodové zdivo 18.5 0.19 e=1.00 0.05 - 4.44 W/IK
Podlaha 1NP - n 33.4 027 Gw=1.00 - 0.19 3. 11 WK
Podlaha 1NP-dla 30.1 0.24 bu=0.43 020 - 5.69 W/K
Podlaha 1NP-vly 55.9 0.23 bu=0.43 020 - 10.34 W/K
Strop 2NP 123.0 0.19 bu=0.83 0.00 - 19.40 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 5151 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 3630 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 8781 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty objektu



TEPELNE ZTRATY PODLAZ ¢. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 5151 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 3630 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 8781 W, ti. 100.0 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C

Oznag¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil

p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]

1/ 1 celek 20.0 123.0 610.1 8781 100.0% 250.89

Soucet: 123.0 610.1 8781 100.0% 250.89

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souget tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 8.781kW  100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 5.151 kW 58.7 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 3.630 kW 41.3%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodoveé zdivo 1.350 kW 15.4 % 252.2 m2 5.4 W/im2
okna classic 88 0.866 kW 9.9 % 23.9m2 36.2 W/m2
dvefe Trocal 0.304 kW 3.5% 6.3 m2 48.3 W/m2
garazoveé vrata 0.317 kW 3.6 % 5.3 m2 60.4 W/m2
Podlaha 1NP - n 0.109 kW 1.2% 33.4m2 3.3W/m2
Podlaha 1NP-dla 0.109 kW 1.2% 30.1 m2 3.6 W/m2
Podlaha 1NP-vly 0.193 kW 22% 55.9 m2 3.5 W/m2
Strop 2NP 0.679 kW 7.7 % 123.0 m2 5.5 W/m2
Tepelné vazby 1.224 kKW 13.9% - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

a, 0.33 W/m3K
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E

c .
1 24.18 KWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 762.60 m3
- prdmér. vnitini teplota Ti = 20.0C
- vnéjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- pram. vykon int. zdrojii tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zafeni se uvazuji pro vS8echna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 12083 kWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 8264 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 1773 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk z vnitfnich zdroji tepla Qi: 2460 kWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 16327 kWh/a

Vypocétena priblizna mérna potreba tepla E1 = 21.41 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 143.0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 530.0 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle €&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.38 W/m2K

Pramérny sougdinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.27 W/im2K




VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE €SN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Obalka budovy

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 762,6 m3
Plocha ohrani€ujicich konstrukci A = 530,0 m2
PFfevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoCtu programu Ztraty.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,38 W/m2K
Vysledky vypoctu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,27 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni trida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifikac¢ni tfida: B

Slovni popis: Usporna

Klasifikacni ukazatel Cl: 0,7
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby Novostavba rodinného domu

Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Ostrava - Radvanice, Ulice Bariska 5, 70 200
Katastralni uzemi a katastralni islo Radvanice, ¢€.kat. 715018

Provozovatel, popfF. budouci provozovatel Tomas Brychcy

Vlastnik nebo spoledenstvi vliastnikl, popF. stavebnik Tomas Brychcy

Telefon / E-mail 773 658 985 / Tom@seznam.cz

Adresa Havifov - Sumbark, Destinové 3, 736 01

Charakteristika budovy

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6
e

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, 762.6 8
fimsy, atiky a zaklady om
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 5300 2
ohraniéujicich objem budovy o m
. . 2 3

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,69 m /m
Typ budovy
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi & 20 °C

" -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
A i Uu (U ) b H =A.U.b
i (¥ .1 +2x) N rec i Ti P
2 k k Ji 2 - /K
m] . Wi(m K] . Wi
[W/(m -K)]
Obvodové zdivo fasada 233,7 0,15 ( )| 1,00 46,7
okna classic 88 23,9 0,90 ( ) 1,15 247
dvere Trocal 6,3 1,20 ( )| 1,15 10,9
garazové vrata 53 1,50 ( ) 1,15 10,9
Podlaha 1NP - zemina 33,4 0,27 ( ) 1 3.1
Podlaha 1NP-dlazba 30,1 0,24 ( )| 0,43 5,7
Podlaha 1NP-vlysy 55,9 0,23 ( )| 0,43 10,3
Strop 2NP 123,0 0,19 ( )| 0,83 19,4
Obvodové zdivo sokl 18,5 0,19 ( ) 1,00 4.4
Tepelné vazby 0,0 0,00 ( ) 7,0
( )
( )
( )
( )

(pokracovani)



(pokracovani)

~ |~~~ |~ |~ [~~~ [~~~ ~ |~~~ ~ |~ |~~~ ~|~|~|~|~|~|~|~|~[~|~|~|~]|~

Celkem

530,1

1431

Konstrukce pozadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H W/K 143,1
T
. . _ 5
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem HT/A Wi(m K) 0,27
Vychozi poviadavek na priimeérny soucinitel prostupu tepla podle 5
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi & od 18 do 22 °C W/(m -K) 0,38
im
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla U 2 0,29
em,rec W/(m -K)
, . . 2
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem‘N Wim K) 0,38
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
0,5U 2 0,19
A-B omN Wi/(m -K)
0,75-U 2 0,28
B-C emN W/(m -K)
U 2 0,38
C-D omN W/(m -K)
15U 2 0,57
D-E omN Wi(m -K)
. 2
E_F 2,0 UemN Wi(m -K) 0,76
. 2
F_G 25U Wi K) 0,95
Klasifikace:
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 1.2.2016
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Tomas Brychcy
IC: 581 589 6547
Zpracoval: Tomas Brychcy
Podpis: .....: % ......................

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Novostavba rodinny dim Hodnoceni obalky
Ostrava - Radvanice, Ulice Barnska 5, 70 200 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 123 m? stavajici doporuéeni

cl Velmi Gsporna

. -
e

75

>C

1,0 E——

>D

> E

* I F
25
D G
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KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 027
Usm Ve W/(m?-K) Uem = Hr / Al A ’
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
obalky budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(M?-K) 0,38 0,38
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
o] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95
Platnost &titku do: 1.3.2026 Datum vystaveni Stitku: 1.2.2016

Stitek vypracoval(a): | Tomas Brychcy

Auditor
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