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Anotace

V mé bakalétské prici jsem se zabyval vypracovdnim projektové dokumentace stavby
rodinného domu, navrZenou pro 4 ¢lennou rodinu, nidvrhu vnitintho vodovodu a zpétného
vyuziti dest'ové vody. Objekt se skladd z ptizemi, obytného podkrovi a sedlové strechy.
Projekt je rozdélen do dvou ¢4sti: Stavebni ¢4st a Technické zatizeni budov (zdravotechnika).
Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout dle piisluSnych norem, funkéni systém vnitiniho

vodovodu s ohfevem soldrnimi kolektory s bivalentnim zdrojem a potrubni sit’ deStovych vod

se zpétnym vyuZitim ke splachovani a zalévéani zahrady.

Klicova slova: Vnitini vodovod, destova voda, solarni kolektor, bivalentni zdroj.

Annotation

This thesis deals with the elaboration of project documentation of building a family
house, designed for a family of 4 members, design of internal water conduit system and re-use
of rainwater. The building consists of ground floor, residential loft and gabled roof. The
project is divided into two parts: Construction part and technical equipment (sanitary part).
The aim of this thesis was to design, according to the relevant standards, functional system of
internal water conduit is heating by solar collectors with bivalent energy source and rainwater

piping network for re-use to a flushing and garden watering.

Key words: internal water conduit system, rainwater, water accumulation reservoir, bivalent

energy
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1. Uvod:

Zijeme v dobg, kter si pieje, aby lidstvo Zilo v souladu s Zivotnim prostiedim. Casto
ale lidé za svym cilem dlouho nekragejf, nebot’ nevidi tu spravnou motivaci. Clovék jako
takovy, vyuziva ptirodu pro kazdodenni potiebu. At uz je to pitna voda, nebo energie
potiebna pro ohfev vody. Nicméné kazda véc ma svou cenu, a bohuzel mé voda a

neobnovitelné zdroje tu nejvetsi.

Sladké vody na zemském povrchu, z disledkt globdlniho oteplovani, tdni ledovct a
jeho miseni se slanou vodou, rapidné ubyva. Toto je divod, pro¢ bychom se méli zaméfit na
alternativni zdroje. Né&ktei{ 1idé na planeté, maji k pitné vodé pfiliS daleko. A jejich rezervy se
stile zmenSuji. Na druhé strané existuji lidé, ktefi pitnou vodou splachuji zachody, podlévaji

zéhony a myji auta. Existuje vSak zptsob, ktery nejen sniZi nyné&jsi spotiebu pitné vody, ale

také ndm poskytuje ekonomicky vyhodnou alternativu.

Mezi dal$i problematiku obnovitelnych zdroji patii energie vynaloZené pro ohfev
vody. S nédristem slunecni aktivity, z disledkli globdlniho oteplovani ndm tedy pfiroda nabizi

zéachranu ve formé vyuZiti slunecni energie.

Hlavnim dkolem této bakaléiské prace tedy je, navrhnout funkéni feSeni vyuZiti
destovych vod, jako ndhradu za vodu pitnou pro potieby splachovani a zalévéani zahrad.
V neposledni fad¢ také je navrhnout zptisob ohfevu teplé vody za pomoci solarniho kolektoru
s bivalentnim zdrojem. V této bakalafské préici taktéZ je vyhodnocena ndvratnost investic do

zafizeni pro vyuZziti deStové vody a ohfev pomoci soldrniho kolektoru.



A Pruvodni zprava

A.1 Identifika¢ni udaje

Al deaje o stavbé
a) nazev stavby
Novostavba rodinného domu
b) misto stavby (adresa, Cisla popisnd, katastralni Gzemi, parcelni
¢isla pozemk).
Pisec¢na, 739 91 Jablunkov
Katastralni izemi Pisecnd u Jablunkova

Par.¢. 2015/1

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) jméno, pifjmeni a misto trvalého pobytu (fyzickd osoba) nebo
Jméno a Pi{jmeni = Libor Gorzolka

Trvalé bydlisté Pisek u Jablunkova 218

Okres, PSC Frydek Mistek, 739 84

b) jméno, pifjmeni, obchodni firma, IC, bylo-li piidéleno, misto podnikani (fyzickd osoba

podnikajici) nebo
Netyka se
¢) obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li ptidéleno, adresa sidla (pravnickd osoba).

Netyka se
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A.13 deaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) Jména a pifjmeni projektantii, véetné projektantu bez autorizace. Césti: Pozemniho

stavitelstvi

Zpracovatel Gorzolka Libor
Adresa Pisek 218, 739 84
Telefon +420 777 60 77 15

Autorizovany projektant Ing. Pavel Vicek, Ph.D.

b) Jména a pifjmeni hlavnich projektantd, véetné projektantu bez autorizace. Casti: Technické

zatizeni budov:

Projektant Gorzolka Libor
Autorizovany projektant Ing. Irena SvatoSové, Ph.D.

A.2 Seznam vstupnich podkladu

a) zdkladni informace o rozhodnutich nebo opatienich, na jejichz zdkladé¢ byla stavba

povolena

V prubéhu vypracovani projektové dokumentace nebylo vydané rozhodnuti o povoleni

stavby.

b) zédkladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz zakladé

byla zpracovédna projektovd dokumentace pro provadéni stavby,

Zhotovitel Gorzolka Libor

11



Podklady Katastralni mapa v méfitku 1:2000
Vyskopisné a polohopisné zaméfeni v metitku 1:250
InZenyrsko-geologicky prizkum

Radonovy prizkum

¢) dalsi podklady,

-Legislativa Vyhlaska ¢.499/2006 Sb. [10]
Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. [11]

-Nafizeni obce Uzemn( plan Piseénd u Jablunkova

-Pozadavky investora

A.3 Udaje o izemi
a) rozsah feseného tizemi,

Stavebni objekt je umistén na parcele &. 2015/1 o rozloze 1107 m” Tento pozemek

spadd do katastralniho tizemi Jablunkov (okr. Frydek- Mistek).

b) tdaje o ochrané tizemi podle jinych pravnich predpisii

Uzemi nelezi v ochranném pasmu pamatkové zony, rezervace nebo zaplavového

tzemi podle jinych pravnich predpisi.

¢) udaje o odtokovych pomérech,

Hladina podzemnich vod byla inZenyrsko-geologickym prizkumem zji$téna v hloubce

Sm. Zikladova puada je jil. Stavebni objekt, vCetné stavebnich tdprav, neovlivni odtokové
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poméry podzemni vody. Stavba bude vyuZivat zpétné ziskdvani deStové vody. Tato voda
bude svedena do jimky na deStovou vodu. V piipadé preteCeni bude tato voda z jimky
pfevedend podzemnim potrubim do smésné vetejné kanalizace, kterd vede pod mistni

dopravni komunikaci.

d) udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci, nebylo-li vyddno izemni rozhodnuti

nebo tzemni opatteni, poptipad¢ nebyl-li vydan izemni souhlas,

Stavba byla provedena na pozemku, ktery byl odsouhlaseny pro vystavbu, v souladu

s uzemnim planem Pise¢na u Jablunkova.

e) Uudaje o souladu s dzemnim rozhodnutim nebo vefejnoprdvni smlouvou udzemni
rozhodnuti nahrazujici anebo udzemnim souhlasem, popifipad¢ s regulatnim planem v
rozsahu, ve kterém nahrazuje tUzemni rozhodnuti, s povolenim stavby a v piipadé
stavebnich dprav podmifiujicich zménu v uZivani stavby udaje o jejim souladu s dzemné

planovaci dokumentact,

Neni pfedmétem této bakalarské prace.

f) ddaje o dodrZeni obecnych pozadavkl na vyuZiti izemi,

Obecni pozadavky na vyuziti izemi byly splnény dle vyhlasky 501/2006 Sb. [12] O
obecnych technickych poZadavcich na vystavbu ve znéni vyhlasky €.499/2006 Sb. [10]

g) udaje o splnéni pozadavkl dotéenych organd,

Projektovd dokumentace je provedena tak, aby splnila vSechny poZadavky dotcenych

organi statni zpravy.
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h) seznam vyjimek a dlevovych feSent,

Netyka se této stavby.

1) seznam souvisejicich a podminujicich investic,

Netyka se této stavby.

j) seznam pozemku a staveb dotéenych provadénim stavby
Pozemek C.P.2015/1
Veiejnd komunikace C.P.125/1

Hlavni komunikace C.P.250/1

A.4 Udaje o stavbé

a) novd stavba nebo zména dokoncené stavby,

Jedna se o novostavbu rodinného domu

b) ucel uzivani stavby,

Rodinny diim bude vyuZivén jako trvalé bydlist¢ 4¢lenné rodiny se zahradou a terasou

pro relaxaci ve volném case.

¢) trvala nebo docCasna stavba,

Jedna se o trvalou stavbu.
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d) ddaje o ochrané stavby podle jinych pravnich ptedpist (kulturni pamatka apod.),

Objekt rodinného domu neni pod ochranou.

e) udaje o dodrzeni technickych pozadavkii na stavby a obecnych technickych

pozadavku zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb,

Stavba rodinného domu spliiuje technické poZadavky na stavby dle vyhlaSky 268/2009
Sb [2].. o technickych poZadavcich stavby.

Bezbariérovost

Objekt neni feSen jako bezbariérovy.

f) ddaje o splnéni pozadavkl dotcenych organt a pozadavkl vyplyvajicich z jinych pravnich

predpis,

Veskeré pozadavky dotéenych orgdnl a pozadavkil vyplyvajicich z jinych pravnich

predpist budou splnény.

g) seznam vyjimek a dlevovych feSent,

Netyka se této stavby.

h) navrhované kapacity stavby (zastavénd plocha, obestavény prostor, uZitnd plocha, pocet

funkénich jednotek a jejich velikosti, pocet uZivateld / pracovnikil apod.),

Zastavéna plocha 105 m?
Obestavény prostor 534 m’
Uzitn4 plocha 152,6 m?
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Pocet funk¢nich jednotek 15

Pocet uzivatela 4

i) zékladni bilance stavby (potfeby a spotieby médii a hmot, hospodateni s deStovou
vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadii a emisi, tfida energetické naro€nosti

budov apod.),
Potieba a spotieba médii pro 4 osoby je vypoctena v ptiloze ¢.6 a €.7
Mnozstvi srazZkové vody a jeji spotieba je vypoctena v ptiloze ¢.14

Celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a emisi nejsou soucdsti této

bakalafské prace.

Ttida energetické ndrocnosti viz. Ptiloha €. 3

j) zdkladni ptedpoklady vystavby (Casové tdaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy),
Zahdjeni stavby 1.7.2015

Pfedpokladané ukonceni stavby 1.7.2017

k) orienta¢ni ndklady stavby.

Orientacni cena stavby byla stanovena v piiloze €. 15.

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaiizeni
- SO 01 — Novostavba rodinného domu

- SO 02 — Uprava terénu, zpevnéné plochy

- SO 03 — Piipojka kanalizace

- SO 04 — Piipojka vody
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- SO 05 — Piipojka Elekttiny, Nizkého napéti

- SO 06 - Oploceni

B Souhrnna technicka zprava

a) pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby,

Po posledni tdpravé projektové dokumentace stavby musi byt splnény veSkeré
pozadavky k zajiSténi bezpecnosti price, vzidy pted zahdjenim stavby. Projektova
dokumentace musi také spliiovat konkrétni poZadavky k zajiSténi bezpecnosti zabudovanych

technickych zafizeni ve stavebnim objektu.
b) poZadavky na zpracovani pldnu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti,

Plan bezpec€nosti a ochrany zdravi, BOZP, bude zpracovén dle zdkona ¢.309/2006 Sb
za uCelem eliminace rizik ohroZeni zdravi a majetku, ochrany Zivotniho prosttedi nebo

k predejiti vzniku mimofadnych uddlosti.

¢) podminky realizace praci, budou-li provddény v ochrannych nebo bezpecnostnich

pasmech jinych staveb,

Realizace pfipojovacich potrubi bude respektovat ochranné pdsma dotéenych
inZenyrskych siti a nebude naruSovat jejich ochranné pasmo. V piipad¢ dpravy terénu ¢i jiné
¢innosti spojené s ochrannym pasmem na uzemi tfeti strany se musi vyfidit souhlas dotéené

osoby o provedeni ziizeni stavebnich praci.

d) zvlastni podminky a poZadavky na organizaci staveni$t€¢ a provadéni praci na ném,
vyplyvajici zejména z druhu stavebnich praci, vlastnosti staveniS§t€¢ nebo poZzadavki

stavebnika na provadéni stavby apod.,

Soucasné s realizaci pfipojovaciho potrubi se vybuduje zdbradli, z divodu bezpecnosti

chodci, do vySky min. 1,10 m a oznaceno vystraznou tabulkou.

e) ochrana zivotniho prostredi pfi vystavbe.
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Stavba bude provadéna tak, aby zamezila vzniku nadmérné prasnosti v okoli, aby
vzniklé odpady nezatéZovaly prostfedi v misté¢ vystavby a aby byly dodrZeny hygienické

limity hluku pro sousedni zdstavbu.

C Situacni vykresy

C.1 Situacni vykres Sirsich vztahi
Viz vykres €.01

a) mefitko 1 : 1 000 az 1 : 50 000,
Neni pfedmétem této bakalarské prace.

b) napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu,
Napojeni na dopravni infrastrukturu.

¢) stavajici a navrhovand ochrannd a bezpecnostni pasma,

Realizaci pfipojného potrubi vodovodu a kanalizace vzniknou nové ochranné pasma,

kterd budou zaznamendna dle zdkona ¢.274/2001 Sb. do situacniho vykresu Sir§ich vztaht.
d) vyznaceni hranic dotceného tizemi.

Neni soucasti této bakalaiské prace.

C.2 Celkovy situacni vykres

Viz vykres ¢.01

18



C.3 Koordinacni situacni vykres

Neni pfedmétem této bakalarské prace.

D Dokumentace objekti a technickych a technologickych zarizeni

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni FeSeni

a) Technickd zpriva

Popis objektu

Objekt bude navrZzen jako obytny rodinny diim pro 4 osoby s funkci trvalého bydlisté.
Soucasti vystavby budou také zpevnéné plochy ¢i udprava terénu zahrady, piipojky
inZenyrskych potrubi a oploceni. Novostavba rodinného domu disponuje pfizemim, obytnym
podkrovim a sedlovou stfechou. Soucasti zpevnénych ploch bude stani, pro osobni automobil,

které je feSeno bez pristiesi.

Architektonické, vytvarné, materidlové a dispozi¢ni feSeni, bezbariérové uzivani

Stavba rodinného domu bude realizovdna na pozemku v obci Pise¢nd. Tato lokalita je
situovdna na mirné svazitém terénu smérem k jihu a disponuje vybornym oslunénim

v pritbéhu celého dne. Pozemky v této oblasti jsou vybrany pro novou zastavbu.

Novostavba rodinného domu bude vybudovédna v konstrukénim systému Porotherm
[14]. Vystavba probchne dle konstrukénich zdsad a doporuceni navrZenych systémem

Porotherm[14].
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Vstup rodinného domu je situovan na jih, smérem k ulici Petra Bezruce, ve vysce 350
mm. VySkové prevySeni bude provedeno 3 schodnicemi vySky 150 mm. DalSi vstup se
nachdzi na venkovni terase orientovany smérem na zdpad. Pred témito dvefmi se nachdzi

schod vySky 50 mm, ktery tesi vySkovy rozdil s terasou.

V zadveii bude umistén elektricky rozvadé¢ opatfeny hlavnim domovnim jistiCem,

uzemnénym jimaci ty¢i do hloubky 1,200 m od konstrukéni vysky podlahy.

Ze zadveti lze ptejit do chodby, ze které lze po pravé strané piejit do pracovny. Na
konci chodby se nachézi vstupni dvefe do technické mistnosti, mistnosti se zdchodem a do
koupelny. Po levé stran¢ chodby lze vstoupit do mistnosti kuchyné a obyvaciho pokoje, které
jsou piedéleny pouze pracovnim pultem. V samotném stiedu chodby se 1ze po schodisti dostat

do druhého patra, kde se nachdzi 2 détské pokoje, loZnice, koupelna a dklidov4 mistnost.

Stavba neni feSend jako bezbariérovd, a proto nespliiuje pozadavky zabezpecujici

uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Konstrukéni a stavebné technické feSeni

Novostavba rodinného domu bude vybudovédna v konstrukénim systému Porotherm

[14].

Rodinny dim bude zaloZzen na zdkladovych pdsech vytvofenych ze systému
ztraceného bednéni Diton 50 a betonu prostého (C12/15). Tloustka zdkladovych pasu bude

jednotnd, 500 mm.

Obvodové nosné zdivo bude provedeno z cihelnych blokli Porotherm 440 EKO+ profi
na lepici tmel DRYFIX. Vnitini nosné zdivo je navrZeno z cihelnych blokti Porotherm 300
P+D na zdici maltu pro tenké spary. Nenosné vnitini stény jsou piickovek Porotherm 17,5 na

maltu pro tenké spary a Porotherm 11,5 na maltu pro tenké spary.

Stropni konstrukce je navrZena z konstrukéniho systému Porotherm z keramickych
vlozek Miako a keramickych nosniku POT. Montdz stropniho systému probchne podle

pokynt dany vyrobcem.

Konstrukce krovu je dfevénd vaznicovd soustava s vaznicemi 160/180 mm a krokvemi
80/180 mm. StieSni krytina je ocelovych plechii Evergreen lisovanych do profilu tasky,

chrdnény epoxidovou vrstvou, vysoce kvalitnim akryldtem a vrstvou minerdlniho granuldtu.
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Podhledy v podkrovi jsou izolovdny vrstvou Rockwool Rockmin a podbity

sadrokartonem.
Kominové téleso bude feSeno z tvarovek Schiedel Absolut 20 o rozmérech 200x200.

Pro zlepSeni energetické ndroc¢nosti budovy byly navrZzena okna plastova s izolaénim

trojsklem a rdmem v barvé bilé. Vchodové dvete jsou navrZzeny bez sklenénych ploch.

Bezpecnosti pii uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni prostiedi

Bezpeénost osob bude pii stivajici funkci budovy zajisténa. Unikové vychody jsou

zajiStény formou dvou dvefi umisténych v ptizemi.

Tepelna technika

Tepeln¢ technické vyhodnoceni stavebnich konstrukei viz piiloha ¢.2

PoZadavky na denni osvétleni

Veskeré vnitini obytné prostory jsou navrZeny tak, aby splnily minimdlni denni
osvétleni mistnosti pfirozenym svétlem. Technickd mistnost bude v pfipad€¢ nutnosti

pfisvétlena umélym osvétlenim.

Ochrana proti hluku

Obvodové konstrukce budovy je navrZzena tak, aby splnila limit maximalniho hluku

prechézejici konstrukei. Utlum zvuku v obvodové konstrukei je podle vyrobce 47 dB.

Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiedi

Byly provedeny radonové zkousky, které pfitomnost §kodlivin neprokézaly. Neni tedy

tteba navrhovat opatteni tykajici se touto hrozbou.

Hladina podzemni vody byla stanovena inZenyrsko-geologickym prizkumem
v hloubce 5 m. Konstrukce zédkladii do této vrstvy nezasahuje. Neni proto nutné navrhovat

specialni opatfeni

Lokalita, ve které se pozemek nachdzi, neleZzi v poddolované oblasti ani v izemi

zvySené seismické aktivite.
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PoZadavky na poZarni ochranu konstrukci

Rodinny diim bude opatien praskovy hasi¢sky piistroj.

Popis netradi¢nich technologickych postupu

Pfi vystavbé nebudou pouZity netradi¢ni technologické postupy.

Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby:

Pozadavky nejsou Zadné.

Stanoveni poZzadovanych kontrol zakryvanvych konstrukei:

Kontroly budou provedeny vzdy pted i po zakryti konstrukci povéfenym stavebnim

dozorem zodpovidajici za vysledny stav konstrukce.
b) Vykresovd Cast
Viz vykresy ¢. DO1-D08
Vykresy vykopu a stavebnich jam nejsou soucasti této bakalaiské prace
Vypis klempiiskych a tesafskych vyrobkil neni soucasti této bakaldtské prace
¢) Dokumenty podrobnosti
Skladby konstrukci jsou popsany ve vykrese ¢. D06

D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni

a) Technickd zprava

Podrobny popis nosného systému stavby

Rodinny diim je navrZen v systému Porotherm. Hlavni nosny systém tvoii obvodové
zdi a vnitini nosnd zed’, které budou ztuZeny obvodovym Zelezobetonovym véncem. Stropni
konstrukci tvofi keramické stropni vlozky Miako se stropnimi nosniky POT. Schodisté

v rodinném dome€ bude monolitické Zelezobetonové. Schodisté bude zalozeno v samostatném
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zékladovém pésu. Napojeni schodisté a stropu Porotherm se provede, dle konstrukénich zdsad

Porotherm. Konstrukce krovu je feSena jako dfevénd vaznicovd soustava.

Zaklady

Konstrukce zdkladu bude vybudovédna v hloubce -1,200 mm pod trovni podlahy.
Zéklady se provedou pomoci ztraceného bednéni Diton 50 a betonu prostého (C12/15)
Ztracené bednéni se bude uklddat na vrstvu betonové mazaniny 50mm, kterd srovna
nerovnosti upraveného terénu. Do této vrstvy se vloZi zemnici pdsek. TlouStka zdkladovych

pasu bude jednotnd, 400 mm.

Zakladové konstrukce budou opatieny hydroizolaci a to 2x natavenym sklobitem 40
Mineral. Hydroizolace bude natavena na zdkladovou desku po celé délce a Sifce.

Hydroizolace nesmi byt nijak naruSena ¢i jinym zpisobem znehodnocena.

InZenyrsko-geologickym prizkumem byla zjiSténa hladina podzemni vody v hloubce

Sm. Nenfi tedy tieba feSit zvlastni opatfen.

Radonovy prazkum také nezjistil hodnotu radonu v Gzemi, a proto neni tfeba feSit

opatieni.

Zakladovymi pasy projdou celkem 3 prostupy pro technické zafizeni budovy v misté

pod technickou mistnosti.

Vykres zdkladl viz vykres ¢. D.01

Stropy

Stropni konstrukce je feSeny v systému Porotherm. Stropni nosniky POT o rozmérech
160x60 mm, jsou kladeny v osovych vzdélenostech po 500 a 625 mm. Mezi n¢ byly vloZeny
stropni vloZky Miako. Na zalozené vlozky Miako mezi nosniky POT se nanese vrstva betonu,
ktera se vyztuZi ocelovou kari-siti. Obvodové vénce budou izolovdny polystyrénem vrstvy 70

mim.

Strop v podkrovi je navrzen jako izolovany dfevény strop pod pudnim prostorem
sizolaci Rockwool Rockmin. Podhled tvoifi sddrokarton Rigips umistény na hlinikové

konstrukci.

Vykres stropti v€etné detailu uloZeni schodisté viz vykres ¢. D. 05
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Strecha

Konstrukce stiechy je feSend jako dfevénd vaznicovd soustava. Soucdsti soustavy
budou stfednicové vaznice o rozmérech 160/180 a krokve o rozmérech 100/180. Stfecha bude

izolovana pouze v misté styku s podkrovim.

Veskeré dievéné konstrukce stfechy musi byt fddné¢ impregnovéany proti Skidcim.
Mc¢ly by se také chranit proti zvysené vlhkosti z divodu vzniku plisni pravidelnymi nétéry a

postiiky.

Svislé nosné konstrukce

Hlavni nosnou konstrukci tvofi obvodové stény z brousenych cihelnych bloka
Porotherm 440 Eko + Profi pevnosti P8, které budou uloZeny na lepici tmel DryFix. Rozméry
brousené cihly Porotherm 440 Eko jsou 248x440x249 (d/s/v).

Vnitini nosnou konstrukci tvoii sténa tloustky 300 mm. Tato sténa je konstruovana
z cihelnych brousenych cihel Porotherm 300 P+D pevnosti P10, které budou uloZeny na maltu

pro tenké spary, Rozméry brouSené cihly Porotherm 300 P+D jsou 248x440x249 (d/§/v).

Vnitini nosnd schodistovd konstrukce je navrzena z brousenych cihelnych blok
Porotherm 17,5 P+D pevnosti P10 a rozmérech 372x175x238 (d/$/v). Cihla bude uloZena na

maltu pro tenké spary.
Preklady:
Preklady byly navrZeny v systému Porotherm

Pteklady, nad okennimi a dvefnimi otvory v obvodové sténé tloustky 440 mm, jsou
tvofeny pteklady Porotherm KP 70 + tepelnd izolace EPS o délkach 1500 mm, 1250 mm,

1000 mm a 1750 mm. Tyto pfeklady jsou vZdy uloZeny minimaln€ o 125 mm na kazdé strang.

Pteklady, ve vnitini nosné stén¢ 300 mm, jsou tvofeny pieklady Porotherm KP 70 o
délce 1250 bez tepelné izolace. Tyto preklady musi byt uloZeny minimélné¢ o 125 mm na

kazdé strané.

Preklady v ptickach, jsou tvofeny KP 11,5 plochymi piteklady Porotherm. Tyto

pteklady musi byt uloZzeny minimélné 115 mm.
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b) Podrobny staticky vypocet

Neni soucasti této bakalaiské prace

¢) Vykresovd Cast
Viz vykresy ¢. DO1-D08
Vykresy vykopu a stavebnich jam nejsou soucasti této bakalaiské prace
Vypis klempiiskych a tesafskych vyrobkl neni soucdsti této bakaldiské prace
Vykresy vyztuZeni nejsou soucdsti této bakaldiské prace

D.1.3 Pozarné bezpecnostni FeSeni
Rodinny diim bude opatien praskovy hasi¢sky piistroj.

D.1.4 Technika prosti‘edi staveb

Zdravotné technické instalace — vniti'ni vodovod

a) Technicka zprava — Vnitini vodovod

VSeobecné

Projekt rodinného domu je situovan na ulici Petra Bezruce — Pisecné u Jablunkova.
Objekt bude urcen pro ¢tyf¢lennou rodinu. Budova bude napojena na vefejny vodovodni fad
DN 100. Rodinny diim bude vyuZivat destovou vodu ke splachovani WC a zalévani zahrady.

Vnitini vodovod je z plastu. Potfeba vody je vypoctena v piiloze €.6

Névrh vnitiniho vodovodu probéhl v souladu s CSN EN 806-1[2], CSN EN 806-2[3],
CSN 75 5455[4], Vyhlaska ¢.48/2014 Sb, [9].

Névrh vyuZiti de§tové vody prob&hl podle CSN EN 12056-3 Z1 [7],
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Pfipojeni na technickou infrastrukturu

RD bude napojen na vetfejnou vodovodni sit. Ta probiha ulici Na Bélidle. Prvni praci
bude vykop pro uloZeni pfipojovaciho potrubi. Vykop bude proveden téZkou technikou.
V mistech kiizeni inZenyrskych siti bude vykop probihat ru¢n€. Pfi prici je potieba
respektovat ochranné pasma soubé&Znych inZenyrskych siti dle normy CSN 73 6005 [5].
Napojeni se provede rohovym navrtidvacim padsem Hawle. Pfipojovaci potrubi bude uloZeno
v minimdlni hloubce 1850 mm na vrstvé 100 mm piskového loZe. Vodovodni piipojka bude
dale zasypdna vrstvou pisku o mocnosti 300 mm a fddn¢ zhutnénd. Na této vrstvé dale bude
umisténa vystraznd fdlie. Poté vykop zasypeme vykopkem. Piipojka bude vedena pies
zékladovy pds. Trasa vodovodni piipojky od vefejné vodovodni sité aZ po vstup do objektu

bude chranéna chranickou.

Vodomérnd soustava bude umisténa na hranici pozemku v Sacht¢ As-VODO o
rozmérech 900x1200 ve vzddlenosti 1500mm od vefejné vodovodni sité. Vodomérna
soustava se skladd ztéchto armatur: kulovy kohout, filtr, redukce, vodomér, redukce,
uzaviraci kohout s odvodnénim, zpétny ventil, vypoustéci kulovy ventil. Vodomér byl

navrzen v piiloze ¢.10.

Vnitini vodovod

Potrubi vnitinitho vodovodu za¢ind za vodomérem, odkud dédle pokracuje technické
mistnosti. V mistech pfestupu skrze konstrukce bude potrubi ochrdnéno chranickou z PVC
proti mechanickému poSkozeni. Potrubi vnitfniho vodovodu je navrzeno v plastu. Izolace byla
navrzena v pfiloze ¢.12. Vnitini vodovod je rozveden k zafizovacim predmétim ve
stupackach a predsténdch. Pfipojovaci potrubi bude spddovano 0,3% smérem ke stoupajicimu
potrubi. Potrubi musi byt izolovdno po celé délce, vCetné¢ tvarovek armatur proti oroseni a

tepelnym ztratdm. Izolace bude provedena ndlevkovou izolaci ROCKWOOL PIPO.

Vypocet a ndvrh dimenzi{ vnitiniho vodovodu viz. Piiloha €. 9.

Ohfiev vody

Ohtev vody zajiStuje akumulaéni nddrz NADO V3, vlastnici 3 tepelné vyméniky a
moznosti zapojeni jedné elektrické topné spirdly pro ohfev teplé uZzitkové vody (dile jen
TUV). Akumulacni nddrZ vlastni pojistku proti prehfati a pojistku proti zamrznuti vody.

Ohtev vody v zdsobniku je rozdélen na dva piipady:
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1. Pfipad — Letni sezdna, vyuZiti soldrnich kolektort

Prvni tepelny vyménik je napojeny na 2 soldrni kolektory Junkers FKC-2, které budou
piedehiivat TUV do 30°C. Bude také zapojena elektricka topnd spirdla TPK firmy DraZice a
bude slouZit jako dohfev TUV na 50°C. Tento ohfev vody byl navrZen podle CSN 06 0320

[1].

Solarni kolektory byly navrzeny v pfiloze ¢.8.

2. Piipad — Topné sezdna, vyuziti krbové teplovodni vlozky

V tomto piipad¢€ uvazuji zapojeni teplovodni krbové vlozky na druhy tepelny vyménik
v akumula¢ni nadrZi. Energie pouZitd pro ohtev, ze zatopeni v krbu, by méla byt dostacujici
jak pro ohfev TUV, tak i ohfev teplé otopné vody. Na tfeti tepelny vyménik bude zapojen
elektricky ohtivac, ktery bude zavéSen na stény v technické mistnosti spole¢né s akumula¢ni

nadrZzi. Tento piipad neni soucdsti feSeni bakalafské préice.

Akumulaéni nddrz je umisténd v technické mistnosti v prvnim podlazi. Do zdsobniku
je privedena studend voda. Objem TUV v nadrzi je 160 1. Na piivodu studené vody do
ohfivace jsou umistény armatury: uzaviraci ventil s odvodnénim, zpétny ventil a pojistny

ventil, navrzen dle CSN 06 0830 [8]. P vystupu teplé vody je umisténa uzaviraci armatura.
Vypocet potieby teplé vody, a ndvrh velikosti akumula¢ni nddrze viz. Ptilohy €. 7

Vyuziti dest'ové vody:

Destovd voda bude vyuzita ve splachovani WC a zalévani zahrady vytokovou
armaturou zabezpecenou proti zamrzani. Z jimky na deStovou vodu bude vedeno potrubi do
rodinné domu ptes zdkladovy pds a konstrukci podlahy do technické mistnosti. Vedeni
potrubi pro zahradni armaturu bude provedeno v nezamrzlé hloubce podél zakladovych past.
Toto potrubi bude opatfeno chranickou z PVC proti mechanickému poskozeni a bude
dostateén¢ izolovdno izolantem Rockwool PIPO viz. Pfiloha ¢.12. Rozvody sit€¢ budou
provedeny z PE-X potrubi. V objektu bude potrubi dile vedeno piimo k zasobeni WC v 1.NP

a déle stoupacim vedenim do 2.NP k zdsobeni WC.

Vypocet vyuziti destové vody a ndvrhu jimky na deStovou vodu viz. Ptiloha €. 14.
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Vypocet dimenzi potrubi destové vody viz piiloha €. 9.

Tlakova zkouska

Vodovod muizeme uvést do provozu pouze az po absolvovéani tlakové zkouSky
vnitfnfho vodovodu dle CSN 75 54 09[6] . Ta se provadi po dokonéeni viech montdZi
vodovodniho potrubi a minimdlné jednu hodinu po odvzdu$néni a natlakovani systému. Poté
teprve zacindme se zkouSkou. Minimélni zkuSebni tlak musi byt 1,5MPa. Tento tlak se nesmi
ménit. Maximédlni pokles by mél byt 0,02Mpa. O priibéhu tlakové zkousky musi byt proveden

zapis a vystaven protokol o tlakové zkousce.

Bezpecnost a ochrana lidi pfi praci:

Na stavbé budou pracovat odbornici na danou praci, kteti byli proSkoleni nebo
sezndmeni s bezpe¢nostnimi podminkami na stavbé. Pfi montdZi musi byt dodrzen

technologicky postup montdze a bezpecnostni predpisy.

b) Vykresovou ¢ést
Vykres situace viz. Vykres ¢ CO1
Vykresy technického zafizeni budov viz D.09- D.12.

Schéma zapojeni akumulacni nadrze viz Vykres €. D. 15.

Zdravotné technické instalace — Dest'ova voda
a) Technickd zprava — odvod destovych vod
Vseobecné
Tato ¢4st feSi odvodnéni stfechy pomoci gravitaéniho systému a systém zadrZovani

destové vody v jimce. Ddle fesi také napojeni, ptepadu z jimky na deStovou vodu, na
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vefejnou kanalizaci. Kanalizacni piipojka bude provedena z hrdlovych trubek PVC KG
Wavin Osma. Revizni Sachta je umisténa pfed objektem. Do revizni Sachty bude svedena
splaskova i destova voda. Odvod splaskovych vod z objektu projekt nefe$i. Destova

kanalizace byla navrzena v souladu s CSN EN 12056-3[7].

Kanalizaéni pfipojka

RD bude napojen na jednotnou kanaliza¢ni sit’. Ta probiha ulici Na bélidle. Napojeni
kanaliza¢ni ptipojky na hlavni stoku se provede pomoci odbocky o tihlu napojeni 45°. Hlavni
vétev kanalizace a deStové vody je svedena do revizni Sachty o priméru 600 mm od firmy
Wavin Osma. Veskeré vedlejsi kanalizani vétve budou pfipojeny na hlavni kanalizacni
vétev. Zrevizni Sachty vede kanaliza¢ni pfipojka do hlavni stoky jednotné kanalizaéni sité
z plastovych trub KGEM 150. Plastové trubky v zemin€ mimo RD jsou uloZeny na piskovém
loZi o mocnosti 150mm a zasypany piskem o mocnosti 350mm. Na zasypu bude polozena

ochranni folie, ta bude nédsledné zasypana vykopem. Sklon ptipojky bude jednotny 2 %.

Podokapni zlaby

Pro vypocet odtoku destové vody ze stfechy, byly navrZzeny podokapni Zlaby Site 150
mm, v pifloze ¢. 13. Tyto Zlaby budou umistény ve spadu 0,5% vzdy smérem k odpadnimu
potrubi. Zlaby budou upevnény na konstrukci stiechy za pomoci klempiiskych okapovych
svorek z nerezu. V mistech napojeni odpadniho potrubi se Zlaby, budou instalovdny lapace

splavenin.

Odpadni potrubi

Pro ideélni odvod destové vody, bylo navrzeno celkem 5 svodil o prafezu DN 100.
Vypocet viz Piiloha ¢. 13. Pfechod z podokapniho Zlabu na odpadni potrubi zajist'uji kotliky.
Pod kotlikem se nachdzi koleno 45°, na které se napoji mezikus 250 mm dlouhy. Daéle
ndsleduje koleno 45° a z néj svod DN 100 zadstény do pfizemniho lapace splavenin GEIGER.
Svod DN 100 bude pevné pfichycen na fasddu nerezové objimky s trny ve vzdélenosti 1200

mm od sebe.

Svodné potrubi

Destovd voda je vedena v deStové kanalizaci v zemin¢ kolem objektu smérem na

vychodni ¢4st pozemku do ulice Na Bélidle. Kanalizace bude provedena z plastové trouby
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KG od firmy Wavin Osma DN 100. Potrubi je vedeno v jednotném sklonu 3%. Potrubi dsti
do jimky na destovou vodu. V piipad¢ pieteCeni jimky, bude piebytecnd destova voda
odvedena do revizni Sachty priméru 600 mm, kterd se nachdzi 1500 mm pied napojenim na
vefejnou kanalizaci, plastovou trubkou KG firmy Wavin osma DN 100. Na revizni Sachtu je
pfipojena kanalizaéni piipojka, kterd odvadi znehodnocenou vodu do jednotné kanaliza¢ni
sité. Svodné potrubi prochdzi prostupem zdi v suterénu o rozméru 300 x 300mm. Pfi prostupu
je tieba vést potrubi v chrdnicce. Piipadné ciSténi svodného potrubi probihd pies revizni

Sachtu.

Jimka na dest'ovou vodu

Vyuziti a odbér vody z jimky je feSeno v kapitole Technicka zprava — vnitini vodovod
Napojeni svodného potrubi na jimku na destovou vodu viz Vykres ¢. D16

Jimka na dest'ovou vodu byla navrZena v pitiloze ¢. 14.

Zkouska kanalizace pfed uvedenim do provozu

Kanalizaci mtiZzeme uvést do provozu azZ po absolvovani zkouSek pevnosti,
plynotésnosti a vodotésnosti. Po dspésném provedeni zkouSek mtiZze byt kanalizace uvedena
do provozu. O prubéhu zkouSky musi byt proveden zdpis a vystaven protokol o zkouSkach

kanalizace.

Bezpecnost a ochrana lidi pfi praci:

Na stavbé budou pracovat odbornici na danou prici, ktefi byli proskoleni nebo
sezndmeni s bezpeCnostnimi podminkami na stavbé. Pii montdZi musi byt dodrZen

technologicky postup montdZe a bezpecnostni predpisy.

Zdravotné technické instalace — Kanalizace

Neni soucdsti feSeni této bakalarské prace.
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Zdravotné technické instalace — Plynovod

Neni soucdsti feSeni této bakalarské prace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zaiizeni

Neni soucasti této bakalarské prace.

E Dokladova ¢ast

Neni predmétem této bakalafské préce.
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3. Zavér

V této bakalétské prici jsem se zabyval vypracovdnim projektové dokumentace pro
provadéni stavy rodinného domu pro ¢tyfé¢lennou rodinu. Vysledkem bylo ekonomicka
navratnost systému vyuziti destové vody pro splachovani a zalévani zahrady. Soucésti bylo
také navrhnout alternativni moznost ohievu teplé vody pomoci solarniho kolektoru

s bivalentnim zdrojem.
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Piiloha ¢. 1

Vypocet schodisté
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Navrh schodisté:

Material schodi$té: Zelezobetonové monolitické schodite

Ulozeni schodisté: Nastupni stupent schodisté je uloZen na betonovém zakladé do hloubky

-0,650 m. Podesta je uloZena do nosné obvodové zdi Porotherm 440. Vystupni stupeil uloZen

na stropnich nosnicich Porotherm a provazan ocelovou vyztuZzi.

Vstupni tdaje:

Konstrukéni vyska

KV=2900 mm

Optimélni vySka schodi§tového ramene pro RD  h =150 — 180 mm

Sitka schodistového ramene
Sitka zrcadla

Navrh:

Pocet stupiti:

Vyska stupné:

Sitka stupng:

Sklon schodistového ramene

$;=950 mm

$,= 100 mm

n=__29% _1933~16,11=18
h ~ (150-180)
h="_-29_ 161,11 mm
Ng 18
2h+b =630

b=630-2x 161,11 =307,78 > 310 mm

Posouzeni: 310 > 250 mm (Vyhovuje)

161,11

(x:arctg% =arctg —/ —= 27,47 °
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Podchodnd vyska: HI1 = 1500 + 750/cosa
H1 = 1500 + 750 / cos 27,47°
H1 =2345,31

Posouzeni: 2345,31 > 2100 (Vyhovuje)

Priichodnd vyska: H2 =750 + 1500 x cos a
H2 =750 + 1500 x cos27,47°
H2 = 2080 mm

Posouzeni: 2080 > 1900 mm (Vyhovuje)

Pidorys schodisté

oo
'5 EAE
-
~N
3 C'\
~ J E—
AV j
}, 2 780 1|, asC
fll/ 3 740




Svisly Fez schodistém

=K
= pad
______________ ’
_______ 4 s +2,300
yad ’:‘I’ r
v |
s Z I__ A
7 _'L‘\ 2"
8 = 50
z “o
=z P 7
= X

Normy:

[11  CSN 73 4130. Schodisté a §ikmé rampy — zdkladni poZadavky. Praha: Cesky

normalizaéni institut, 2010
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Piiloha ¢. 2
Zakladni tepelné technické vyhodnoceni

stavebnich konstrukeci
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ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :

Datum :

Obvodova sténa - 21 > EXT

Gorzolka Libor
01

14.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m]

1 Porotherm Univ. 0,0100
2 Porotherm 44 E  0,4400
3 Porotherm TO 0,0150
4 Porotherm Univ. 0,0100

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Sténa

0.000 W/m2K

LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]
0,8000  800,0 1450,0
0,1060  1000,0  640,0
0,1000  800,0 400,0

0,8000  800,0 1450,0

Mi[-]
14,0
10,0
8,0

14,0

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Porotherm Universal
2 Porotherm 44 EKO+ Profi na zdici pénu Dryfix
3 Porotherm TO
4 Porotherm Universal
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi :

0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 47.9 1190.6 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 51.6 1282.6 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 57.8 1436.7 13.3 74.1 1131.2
6 30 21.0 62.5 1553.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 64.0 1590.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 58.2 1446.6 13.6 73.9 11504
10 31 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.33 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27 /0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 2040.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 0.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm  Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.7 0.946 46.7
2 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.946 49.0
3 12.9 0.543 9.5 0.353 20.0 0.946 50.8
4 141 0.457 10.7 0.192 20.3 0.946 53.9
5 15.8 0.327 124 - 20.6 0.946 59.3
6 17.0 0.140 136 - 20.8 0.946 63.5
7 176 - 141 - 20.8 0.946 65.5
8 17.4 0.032 13.9 - 20.8 0.946 64.8
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9 15.9 0.314 125 - 20.6 0.946 59.7

10 14.3 0.441 10.9 0.157 20.4 0.946 54.5

11 13.0 0.533 9.6 0.338 20.1 0.946 50.9

12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.8 0.946 49.3
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.1 19.0 -134 -14.6 -147
p [Pal: 1367 1331 205 174 138

psat[Pa]: 2203 2190 191 171 170

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3121 0.4090 2.374E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.018 kg/m2,rok

Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.862 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 Porotherm Universal
2 Porotherm 44 EKO+ Profi na zdi
3 Porotherm TO
4 Porotherm Universal

Obvodova sténa - 21 > EXT

20,0C

20,0C

-15,0C

-15,0C

21,0C

50,0 % (+5,0%)
d [m] Lambda [W/mK]
0,010 0,800
0,440 0,106
0,015 0,100
0,010 0,800

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m =

0,749

0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
14,0
10,0
8,0

14,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
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Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,22 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukei (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné cini: 8,448 kg/m2,rok
(material: Porotherm 44 EKO+ Profi na zdi).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0176 kg/m2,rok

Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,8618 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha na terénu < 21°
Zpracovatel :  Gorzolka Libor
Zakazka : 01

Datum : 14.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Laminatova pod 0,0120 0,1800 2510,0 600,0 157,0
2 Baumit vyztuze  0,0500 1,4000 840,0 2000,0 40,0

3 PE folie 0,0001  0,3500 1470,0 900,0 144000,0
4 Styrotrade EPS  0,1300 0,0370 1250,0 19,0 40,0

5 Asfaltovy naté 0,0008 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Laminatova podlaha

2 Baumit vyztuzeny potér E 225

3 PE folie

4 Styrotrade EPS 100 Z

5 Asfaltovy natér

50

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 5.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.62 m2K/W

Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.264 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.60 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 588.98 Ws/m2K

51



Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 452 C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 Laminatova podlaha
2 Baumit vyztuzeny potér E 225
3 PE folie
4 Styrotrade EPS 100 Z
5 Asfaltovy natér

Podlaha na terénu < 21°

20,0 C

20,0 C

-150C

50C

20,6 C

50,0 % (+5,0%)
d [m] Lambda [W/mK]
0,012 0,180
0,050 1,400
0,0001 0,350
0,130 0,037
0,0008 0,210

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m =

0,422

0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
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Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevys$eni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,26 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoétena hodnota: dT10 = 452 C

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Podlaha na terénu < 24°

Zpracovatel :  Gorzolka Libor

Zakéazka : 01

Datum : 14.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Dlazba keramic  0,0120 1,0100 840,0 2000,0 200,0
2 Baumit vyztuze  0,0500 11,4000 840,0 2000,0 40,0

3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
4 Styrotrade EPS  0,1300 0,0370 1250,0 19,0 40,0

5 Asfaltovy naté 0,0008 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 DlaZzba keramicka

2 Baumit vyztuzeny potér E 225

3 PE folie

4 Styrotrade EPS 100 Z
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5 Asfaltovy natér

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 246C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.57 m2K/W

Soucginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.268 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.33C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.935

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:
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Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1436.63 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 5.23C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 DlaZzba keramicka
2 Baumit vyztuzeny potér E 225
3 PE folie
4 Styrotrade EPS 100 Z
5 Asfaltovy natér

Podlaha na terénu < 24°

24,0C

24,0C

-150C

50C

246 C

70,0 % (+5,0%)
d[m] Lambda [W/mK]
0,012 1,010
0,050 1,400
0,0001 0,350
0,130 0,037
0,0008 0,210

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Vypoétena priimérna hodnota: f,Rsi,m =

0,825

0,935

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
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na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,36 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,27 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N = 6,9 C
Vypoétena hodnota: dT10 = 523C

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNi KOMPLEXNIi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011
Nazev tlohy : Strop ( strecha ) v 2.NP - 21° - EXT
Zpracovatel :  Gorzolka Libor
Zakazka : 01
Datum : 14.4.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m]

1 Drevény zaklop  0,0300
2 Isover Difunor 0,0005
3 Rockwool Rockm 0,2000
4 Klestiny 50/16 0,1600
5 Jutafol N 96 S 0,0002
6 Kce rostu + Sa 0,0125

*

Cislo Kompletni nazev vrstvy
1 Dfevény zéklop 30 mm
2 Isover Difunorm
3 Rockwool Rockmin

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.000 W/m2K
LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[-]
0,1800 2510,0  400,0 157,0
0,3500  1470,0  900,0 250000,0
0,0430  840,0 29,0 2,0
0,0650* 10028 65,2 2,0
0,3800  1700,0  640,0 65000,0
0,3050* 1058,2  770,9 9,0

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Interni vypocet tep. vodivosti
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4 Klestiny 50/160 + Ti. Rockwool Rockmin

vliv béznych tep. mostl dle EN ISO 6946
5 Jutafol N 96 Silver
6 Kce rostu + Sadrokartonové desky TL. 12.5 mm

vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 47.9 1190.6 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 51.6 1282.6 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 57.8 1436.7 13.3 74.1 1131.2
6 30 21.0 62.5 1553.5 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 64.0 1590.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 58.2 1446.6 13.6 73.9 11504
10 31 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
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Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.32 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.133 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 107.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsim  Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.2 0.967 45.3
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.967 47.6
3 12.9 0.543 9.5 0.353 20.4 0.967 49.6
4 141 0.457 10.7 0.192 20.6 0.967 53.0
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5 15.8 0.327 124 - 20.7 0.967 58.7

6 17.0 0.140 136 - 20.8 0.967 63.1
7 176 - 141 20.9 0.967 65.2
8 17.4 0.032 139 - 20.9 0.967 64.5
9 15.9 0.314 125 - 20.8 0.967 59.1
10 14.3 0.441 10.9 0.157 20.6 0.967 53.7
11 13.0 0.533 9.6 0.338 20.4 0.967 49.8
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.3 0.967 47.9
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle ESN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 194 18.7 186 -3.1 -146 -146 -14.8
p [Pal: 1334 1294 229 225 222 139 138

p,sat [Pa]: 2256 2149 2148 471 171 171 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3905 0.3905 1.129E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok

Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.191 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop ( stfecha ) v 2.NP - 21° > EXT

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Drevény zaklop 30 mm 0,030 0,180 157,0
2 Isover Difunorm 0,0005 0,350 250000,0
3 Rockwool Rockmin 0,200 0,043 2,0
4 Klestiny 50/160 + Ti. Rockwool 0,160 0,065 2,0
5 Jutafol N 96 Silver 0,0002 0,380 65000,0
6 Kce rostu + Sadrokartonové des 0,0125 0,305 9,0
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I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevys$eni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,13 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,003 kg/m2,rok
(material: Jutafol N 96 Silver).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,003 kg/m2,rok

Vypocétené hodnoty:  V kci dochéazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
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Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0012 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1910 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Priloha ¢. 3
Vypocet tepelnych ztrat objektu

Obalka budovy
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Niézev objektu : Bakalaiska prace

Zpracovatel : Gorzolka Libor

Zakizka : 01

Datum : 14.4.2015

Varianta : 01

Navrhova (vypoctovd) venkovni teplota Te : -15.0C
Primeérna rocni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 83C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérnd vnitini teplota v objektu Ti,m : 21.0C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 104.9 m2
Exponovany obvod objektu P : 433 m
Obestavény prostor vytdpénych ¢ésti budovy V : 534.1m3
Ucinnost zpétného ziskdvani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : bytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoctovd) venkovni teplota Te : -150C
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Oznad. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % 2 Podil
p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Affm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

171 Obadlka budo 21.0 104.9 427.3 6592 100.0%  183.10
Soucet: 104.9 427.3 6592 100.0% 183.10
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.592 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 3.977 kW 60.3 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 2.615 kW 39.7 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodova sténa 1.570 kW 23.8 % 198.2 m2 7.9 W/m2
Stiecha ( Strop 0.303 kW 4.6 % 64.6 m2 4.7 W/m2
Plastova okna p 0.822 kW 125 % 25.5m2 32.3 W/m2
Vchodové dvete 0.068 kW 1.0 % 1.8 m2 37.7 W/m2
Dvefe na terasu 0.221 kW 33% 4.1 m2 53.8 W/m2
Podlaha na teré 0.368 kW 5.6 % 104.9 m2 3.5 W/m2
Tepelné vazby 0.626 kW 9.5 % -
PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkovi tepelnd charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): q.c= 0.34 W/m3K

Spotieba energie na vytdpéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): El =

25.20 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):
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UvaZzované hodnoty : - obestavény objem Vb = 534.09 m3

- prumér. vnitin{ teplota Ti = 21.0C

- vng&jsi teplota Te = -15.0C

- ndsobnost vymény n = 0,5 1/h

- prum. vykon int. zdroju tepla = 4 W/m2

- propustnost oken g = 0,5

- energie slun. zafen{ = 200 kWh/m2,a

Uvedend propustnost a energie slune¢niho zafeni se uvazuji pro v§echna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti

zaddni neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke krytf tepelnych ztrat prostupem Qt: 9069 kWh/a

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 5788 kWh/a

Ptiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 1568 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Qi: 2097 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytdpéni Qh: 11376 kWh/a

Vypoétena priblizna mérna potfeba tepla E1 = 21.30 KkWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustdleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 114.4 W/K

Plocha obalovych konstrukci budovy A: 399.0 m2

Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 2011) .......... Uem,N,20: 0.40 W/m2K
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.29 W/m2K

STOP, Ztraty 2011
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Priloha ¢. 4

Energeticky Stitek obalky budovy
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby RD

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Ostrava
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo 199, ¢.kat. 2015
Provozovatel, popf. budouci provozovatel Libor Gorzolka
Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastniku, popf. stavebnik Libor Gorzolka
Adresa

Telefon / E-mail /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zoény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 534,0 m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 399,0 m?
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,75 m*/m?®
Pfevazuijici vnitfni teplota v otopném obdobi 8 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi & -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
i prostupu tepla
A (Wil + 2X)) Un (Urec) bi Hri=A . U. b
[m?] [W/(m*K)] [W/(m?K)] [ [W/K]

Obvodova sténa 198,2 0,22 1,00 43,6
Strecha ( Strop 64,6 0,13 1,00 8,4
Plastova okna p 25,5 0,78 1,00 19,9
Vchodové dvefe 1,8 0,91 1,00 1,6
Dvefe na terasu 41 1,30 1,00 5,3
Podlaha na teré 104,9 0,26 0,73 20,0
Tepelné vazby 0,0 0,00 15,5
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Celkem

399,1

114,3

Konstrukce splfiuji poZadavky na sougéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 114,3
Primérny soucinitel prostupu tepla Usn = Hr /A W/(m?K) 0,29
Vychozi poZzadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle W/(m?K) 0.40
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8m od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Usm,rec W/(m?K) 0,30
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Usm W/(m?K) 0,40
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Usmn W/(m?K) 0,20
B-C 0,75 Uemn W/(m?K) 0,30
c-D Uemn W/(m?K) 0,40
D-E 1,5 Uemn W/(m?K) 0,60
E-F 2,0- Uemn W/(m?-K) 0,80
F-G 2,5+ Usmn W/(m?K) 1,00
Klasifikace: B - Gsporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 14.4.2015
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Gorzolka Libor
IC:
Zpracoval: Libor Gorzolka

POodPIS: e,

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny diim Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A, = 151,9 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5

B > 0,73

0,75 >

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.29
Uem ve W/(m?*-K) Uen = Hr 1 A ’
Pozadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.40 0.40
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn Ve W/(m?K) ’ ’
Klasifikaéni ukazatele Cla jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,80 1,00

Platnost Stitku do: 18.4.2025 Datum vystaveni §titku: 18.4.2015

Stitek vypracoval(a): | Gorzolka Libor
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Priloha ¢. 5

Vypis zarizovacich predméti
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Vypis zarizovacich predméti

1.NP

I1x Kuchynsky dfez — Nerezovy nastavny kuchynsky diez s odkapem Norma Frydlant 505,
rozmé&r 900x600x 180mm. Odtokovy otvor 1,5%. SméSovaci dZzezova

baterie DN 50

1x Mycka nadobi - Myc¢ka nddobi Bosch SMS 53118, rozméry 84,5x60x60cm,
Energetickd ttida A++, Vodovodni piipoj DN 50

1x WC - Zéavésny klozet JYKA TIGO, rozméry 360 x 490 x 0, Pod omitkovy
modul Jika BASIC WC SYSTEM s napojenim na vodovod ve vysce
1000mm DN 15.

Ix Sprcha - Sprchovy kout Jika TIGO, rozméry 100 x 80 x 195, Keramicka
vanicka sprchového koutu TIGO, rozmér 100 x 80 cm, DN 15

I1x Umyvadlo - Keramické umyvadlo Jika LYRA, rozméry 530x420x175. Instalacni

vyska 850 mm nad podlahou. SméSovaci nerezova baterie Jika DN 15

Ix Automatickd pracka- Automatickd pracka Whirpool AWS, rozméry 595x450x845 mm,

Energeticka tiida A+++

2.NP

1x WC - Z4vésny klozet JYKA TIGO, rozméry 360 x 490 x 0, Podomitkovy
modul Jika BASIC WC SYSTEM s napojenim na vodovod ve vysce
1000mm DN 15.

I1x Vana - Akrylové vana Jika LYRA, rozméry 1600x750x415 mm. Vanova
nerezova smeSovaci baterie Jika DN 50

2x Umyvadlo - Keramické umyvadlo Jika LYRA, rozméry 530x420x175. Instala¢ni

vySka 850 mm nad podlahou. SméSovaci nerezova baterie Jika DN 15
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Piiloha ¢. 6

Stanoveni potieby vody
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Stanoveni hodnot poti‘eby vody:

Vypocet dle [1] :

Prumérna potieba vody:

Op=nz0 *qp (1/s); (m*/den)

Kde: ny pocet zdsobovanych obyvatel

dp specifickd potieba vody (1.s". den™)

Qp,=4+:0,099
Q, = 0,396 m’/den = 396 I/den

q,=0,/ 365

Kde: Q: ro¢ni potieba vody;

4p=36/365

Maximalni denni poti‘eba vody:

Qum=0p ka (1/s); (m*/den)
Kde: ky4 koeficient denni nerovnomeérnosti;

Qdm= 396+ 1,25 =495 I/den

Maximalni hodinova potieba vody:
Onmax=Qakn +7” (I/s)
Kde: kj koeficient hodinové nerovnomeérnosti;

Qh,max= 495 * 2,1 * (1/24 ) =43.311/h
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Vyhlaska:

[1] Vyhlaska ¢.48/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zékon ¢€.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné
nekterych zdkonii (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Praha: Ministerstvo zemé&d¢lstvi 2014

— ve znéni pozdéjsich predpist.
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Priloha ¢.7

Stanoveni poti‘eby teplé vody
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Stanoveni potieby teplé vody [m3]

Vypocet dle [1] :

Pro myti osob V,
V0=ni*2Vd
Kde: n; pocet uzivatel;

Va4 objem dodévky;
2V=(nqg *Us*tg* pqg);
Kde: n4 pocet dodavek ;
Us; objemovy pritok TV;

tq doba davkys;

Pd soucinitel prodlouzeni doby davky;

4x Umyvadlo V4 =4%0,14*0,014 * 1 = 0,0078
1x Vana XV4 =0,25%0,47 *0,085 * 1 = 0,010
1x Sprcha V4 =1%0,23*%0,17*1 =0,039

V4 =0,0078 + 0,010 + 0,039 = 0,0568 m’
Vo=4xZV4=0227m’
Vo =0.227 m’
Potieba pro myti nadobi
Vi=n;x Vg4

Kde: n; pocet jidel;
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V4 objem dodévky;

V; =4 *0,002 = 0,008 m’
V; = 0,008 m’

Poti'eba pro uklid a myti podlah
Vu =Ny * Vd
Kde: n, pocet ploch;

V4 objem dodévky;

V, = 1,52 % 0,02 = 0,0304 m’
Vu = 0,0304 m®

Celkova potieba teplé vody

V,oP = Vo+ Vj +V,
V,P = 0,227 + 0,008 + 0,0304 = 0,265 m’
V,P = 0,265 m® = 3001

Stanoveni potieby tepla pro ohiev TV

Teoretické teplo odebrané z ohiivace v dobi‘e periody Q.
Qx=c*Vy, *(0:-0)

Kde: ¢ meérnd tepelnd kapacita vody (kWh * m> * K'l);
Vo,  celkova potieba teplé vody v periodé (m?);
0, teplota studené vody (°C);

0, teplota teplé uzitkové vody (°C);
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Q2 = 1,163 ¥ 0,265 *(55-10)
Qx = 13,868 kWh

Teplo ztracené pri ohi‘evu a distribuci TV v dobé periody Q,;:

02,=0x%z

Kde: =z

0,.= 13,868 *0,3

0>, = 4,16 kWh

pomérna ztrita tepla pii ohfevu a distribuci vody;

Potieba tepla odebraného z ohrivace v TV béhem jedné periody Qxp:

Q2 = 02 + Q2

Qo = 13,868 + 4,16
02 =18,028 kWh

Stanoveni kfivky odbéru TV

o 0d 5-17 hodin 35%
o 0d 17-20 hodin 50%
o 0d 20-24 hodin 15 %

Q(kWIh)

/]

N\

AQpa= 2,830

Qx=0,35 * 13,868 = 4,8538

Q2=0,5 * 13,868 = 6,934

Q2=0,15 * 13,868 = 2,0802

\ \
\
.
\
\
\

Q‘]p =Q2p

Graf ¢.1: Ktivka dodédvky a odbéru tepla
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Vypocet objemu zasobniku na teplou vodu:

_ AQmax
ety =ty
Kde V, objem zdsobniku TV (m?);
AQax maximdlni rozdil mezi kiivkou dodavky Q; a odbéru tepla Q, (kWh);

v 2,830
‘7 1,163+(55-10)

V,=0,054m° = 601

Navrh zasobniku: Drazice NADO 500/160 V3
Objem zasobniku: 160 1 pro potiebu TV

Normy:

[1] CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdch — priprava teplé vody — Navrhovdni a

projektovdni. Praha: Cesky normalizaén{ institute, 2006
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Priloha ¢.8

Navrh solarnich kolektoru
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Navrh plochy solarnich kolektoru

Vypocet dle [1]
Pro vypocet uvazujeme plochy soldrni kolektor FKC-2S firmy Junkers

Charakteristiky kolektoru:

Rozméry 2070x1145x90 mm
Plocha apertury 2,26 m’

Soucinitel tepelné ztraty o, 3,22 W/m*K

Soucinitel tepelné ztraty o, 0,015 W/m*K?

Uéinnost kolektoru n=77% = 0,766

Objem kolektoru Vi=0,94 1

Doporuceny pracovni pretlak 0,15 MPa

Lokalita umistén{ Ostrava

Azimutovy thel oslunéné plochy Y=+0° ( orientace na jih )

Denni davka sluneéniho zareni

HT: den=Tr * HT: den,teor +(I' Tr) 8 HT: den,dif

Kde: 7, pomérnd doba slune¢niho svitu;
_— . 1s ‘ N L 2 -1
Hr, den teor teoretickd denni davka celkového slune¢niho zareni (kWh.m™.den");
Hr, den,aif teoreticka denni davka difizniho slune¢niho zareni (kWh.m'z.den'l);
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Tabulka hodnot sou¢initeli v obdobi od Dubna (IV) do Rijna ( X)

v \Y% VI VII VIII IX X
Hr.dentcor | 7,10 7,57 7,69 7,56 7,19 6,41 5,13
Hrt.denait | 1,34 1,62 1,75 1,72 1,50 1,16 0,80
T 0,44 0,5 0,51 0,52 0,54 0,52 0,37

Hypygen= 0,485 x 3,974 + (1 — 0,485 ) x 2,27
Hryden= 3,096 kWh/m’.den

Utinnost solarnich kolektorii

= ok
G*Ak
Qe _ tim—te (tm—te)?
=G, Mo~ "7 — @27
Kde: G slune¢ni ozareni, ve W/rnzK;

Ay vztaznd plocha kolektoru, v rnz;

Mo ucinnost solarniho kolektoru pti nulovych tepelnych ztratach;

o linearni soucinitel tepelné ztrity kolektoru, ve W/mzK;

o kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru, ve W/mzK;

tm pramérna teplota teplonosné kapaliny v soldrnich kolektorech v pribéhu dne v

°C, hodnota se uvazuje celoro¢né¢ konstantni, ptiprava TV pokryti > 70 % = 50°C;

te stfedni teplota v dob¢ slune¢niho svitu, v °C;
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Tabulka hodnot sou¢initeli v obdobi od Dubna (IV) do Rijna ( X)

v \Y% VI VII VIII IX X
Gim 522 497 479 483 505 516 489
tes 10,7 15,9 18,9 20,7 20,8 18 12,7

50-16,81 (50-16,81)2
—-0,015—
498,71 498,71

ni=10,766 — 3,22
e =5,225

Denni zisky solarnich kolektoru
Oku=0,9%* ™ Hr,aen™(1-p)

Kde: p hodnota srazky z tepelnych ziskll soldrnich kolektort vlivem tepelnych ztrat

solarni soustavy ( rozvody, solarni zasobnik ), p = 0,2;
01.,=0,9% 0,518%3,096*(1-0,2)
Oru= 1,164

Plocha solarnich kolektoru

fop C
A= .
K Qk,u
Kde: f soldrni pokryti, f=50%

Qp, ¢ celkovd potieba tepla na pifpravu teplé vody (Qp . = Q1, = Q2p)

0,5%18,02

A= "T164

A=7,73m’
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Pocet solarnich kolektoru

A 7,73

Ny=— = —=13,499
A 2,26

Nk=4 Ks

Navrhuji 2 ks soldrnich kolektord firmy Junkers typ FKC-2S o celkové plose 4,5m* pro
piedehiev na 30 °C. Jako bivalentni zdroj v akumula¢ni nddrzi navrhuji elektrickou topnou

spirdlu TPK pro dohfev na 55°C.

Dimenze potrubi solarniho systému

Svétlost potrubi 22x1 mm
Objemovy pritok 501/h

Dopliiky solarni sestavy doporucené vyrobcem

Ekvivalentni reguldtor FW 120, Odvzdusnovaci ventil ELT 5 pro soldrni kolektory FKC,

Uchyceni a pfipojeni na Sikmou nebo plochou stiechu. Expanzni nddoba SAG 18
Normy:

[1] Matuska, Tomas. Soldrni tepelné soustavy. Praha: Spolecnost pro techniku prostiedi,

2009. 978-80-02-02186-5
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Priloha ¢.9

Dimenzovani vnitiniho vodovodu
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Dimenze vnitiniho vodovodu
Vypocetdle : [1] a [2]
Posouzeni nutnosti cirkulaéniho vedeni

Nejdelsi trasa

Celkovy
Usek | v[m/s] L ¢as [s]

A-B 1,9 0,7 1,33
B-C 1,8 4,4 7,92
C-D 0 1,2 0
D-E 1,76 2,9 5,104
E-F 1,64 0,2 0,328
F-G 1,84 1 1,84
G-H 1,96 0,7 1,372
H-I 2,12 0,5 1,06

18,954s

Tab.¢.5 Doba Odtoku studené vody

Pozadavek dle: CSN EN 806-2. Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebd -

Cést 2: Navrhovani. Praha: Cesk)’/ normalizacéni institut, 2005.
tmax>t
30s > 18,96 s -Vyhovi

Pozadavek vyhovi, cirkulace neni nutna.
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Material potrubi: Plast

Casti vnitiniho vodovodu : Tepld voda, studend voda

Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi studené vody

Usek [Jmenovity vytok Qa (I/s) Qd daxs v I R 3¢ Apf LR+Apf
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 [I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] [kPa] [kPa]
HHEHEEEBEE

odlool |8 |E |8 E|8|E| 85|38

18,

A |B 0o Of Of O 1| 1| O] 0| 0| 0] 0,2|16x2,2 1,9 0,7 4,505|5 33,4 36,536

B [c | ol o] o] o 1| 2| o] o| o| o0|028|20x2,8 | 1,8|4,4| 3,277| 45| 7,29| 21,707

CcC |D 0 O Of O O 2| 1| 1| 0| 0]|0,41|20x2,8 2,512 5,499 1,5| 4,69 11,285

D |E 1| 1 0o 0| 1| 3| O 1| Of 0(0,47|25x3,5| 1,96| 0,2 2,694 1,5| 2,88 3,4191

E |F o 1| O0f O 1f 4, O 1| 0O, 0]0,51|25x3,5 | 2,12 1 3,11 3| 6,74 9,8496

F |G of 1 1| 1| O| 4| 0| 1| 0] 0]0,53|25x3,5 2,2 0,7 3,32 16| 38,7 41,032

G |H 1y 2y 1} 2 3| 7 1}, 2| 0| 0/0,72|32x44 | 2,89| 0,5 5,532 4,5| 18,8 | 21,553

0,83 145,38
Vedlejsi vétve studené vody
Usek [Jmenovity vytok Qa (I/s) Qd daxs
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 [I/s] [mm]
HHEEEEHEH R
R
a |b 0 Of Of Of 1| 1| Of O 0| 0] 0,2]16x2,2
b |D 1| 1 0| Of O 1| O] 0| O] 0]0,22|16x2,2
c |d 0 Of 1y 1 O Of O O O| 0]|0,15|16x2,2
e |d o O0f Of 1 1| 1y 0| 0| 0| 0]0,25|20x2,8
d |F 0o Of Of 21 1| 1| O 0| 0| 0]0,25|20x2,8
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Vedlejsi vétve studené uzitkové vody

Usek [Jmenovity vytok Qa (I/s) Qd daxs
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 [I/s]  [mm]
Sl elC e[ C E[C [ E[®[E
Tl ol |olic|o|ic| 0| ]| ©
Od Do [a W (@) a (@) a (@) a (@) a (@]
1| 2| O O 1| 1, Oy O] 0| Of 0| 0O|0,15|16x2,2
3] 0] 0O 1 0| O O] 0| O] 0]|0,21|16x2,2
4| 3| 0| O] 0| 2y 0] Ol O O 1| 1|0,45|25x3,5
Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim potrubi teplé vody
Usek |Jmenovity vytok Qa (I/s) Qd daxs v I R € Apf L.R+Apf
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 [I/s] [mm] [m/s] [m] [kPa/m] [kPa] [kPa]
\m E \m E \m E \m E \m E
sC |l o sl oS ] o |2 0|2 | @
Od Do a (@) [a W (@) [a W (@) a (@) a o
A |B 0| 0| O O 1 1| O 0| O O 0,2|16x2,2 1,9/0,7 4,505| 18,5 33| 36,145
B |C of 0| O 0| 1f 2| O 0| O 0]0,28|20x2,8 1,844 3,277 4,51 7,2 21,621
CcC |D 0| 0| O0f 0O Of 2| 1| 1| O 0|0,41|20x2,8 2,5(1,2 5,499 1,5( 4,63 11,23
D |E 1| 1 0| Of 0| 2| 0O 1, O] 0]0,42(25x3,5]| 1,76 2,9 2,235 2,5| 3,83 | 10,307
E |I of 1| O0f 0| 1 3| Of 1, 0O 0|0,47|25x3,5| 1,64|0,2 1,658 1,5( 1,99 2,3246
| AM| 0| 1| 0| O 1| 4| O 1| O 0]051|25x3,5| 1,84 1 2,057 3,0| 5,02| 7,0745
88,703
Vedlejsi vétve teplé vody
Usek |Jmenovity vytok Qa (I/s) Qd daxs
0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 [I/s] [mm]
Sl ElCTElCIElCIE[TE
sCc |l o || @ || @S| @ || @
Od Do a (@) a (@) a (@) a (@) a (@]
b |D 11 1 0| O 0| O O] 0| O] O0,1|16x2,2
e |d 0| 0| O O| 1 1| O 0| O O 0,2|16x2,2
f |D 0| 0 o0 O 1| O0f 0| O O] 0,2|16x2,2
Normy:

[11  CSN 75 5455. Vypocet vnitinich vodovodii. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2007.

[2] CSN EN 806-2. Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé — Cdst 2:

Navrhovdni. Praha: Cesk}’/ normalizacéni institut, 2005.
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Piiloha ¢. 10

Navrh domovniho vodoméru
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Navrh domovniho vodoméru

Pro vypoéet byl zvolen vodomér SENZUS 420, DN 25. Q,=3,5 m’/h , Quax=7 m’/h

Maximalni pritok vodoméru:

Qmax> Qa+15%

Kde: Qmax Maximalni pritok vodomeéru ( m’ /h)
Qu Vypoétovy pritok ( m*h )

7>2,7*1,15

7 >3,02 -Vyhovi

Jmenovity priatok vodoméru:

Qn>Qq

3,5>3,02 -Vyhovi
Technické udaje vodoméru :

Hodnoty garantované vyrobcem

Dimenze DN mm 15 20 25 30 40
Jmenoitypratok 1 qn [mm | s | 25 | 35 [ s | 10

Maximalni pratok
(olerance +- 20 Qmax | m/h | 30 50 7.0 120 | 200

Minimalni pratok
ttolerance +/- 5%)

Prechodowy pritok
(tolerance +/- 2%) Qt Un 15 20 30 45 55

Provozni Gdaje

Dimenze DN mm 15 20 25 30 40
Rozbéh h 5 8 15 12 20
Maximalni odecet m 10
Nejnizsi odecet litr 0,05

Tlakova ztratapfiQmax | bar | 055 | 051 | 1,00 | 08 | 075

Provozni tlak PN bar 16
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Obr.1 Technické tdaje vodoméru
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tlakova ztrata (bar)

pratok v m3/n

Obr.2 Tlakové ztraty vodoméru
Tlakova ztrata vodoméru:
Qq4=3,02 m’/h
Tlakova ztrata vodoméru za danych podminek je 0,18 bar = 18 kPa
Normy:
[1]  CSN 75 5455. Viypocet vnitinich vodovodii. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2007.
(2] Technicky list vodoméru spole¢nosti Kapka [online] dostupny z

http://www.kapka-vodomery.cz/download/vodomery/domovni/sensus-420.pdf
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Priloha ¢. 11

Vypocet expanzni nadoby TUV
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Vypocet expanzni nadoby:
Ve=1,3% Vg *n*%

Kde: Vg Objem expanzni tlakové naddoby (1)

Vo Objem vody v celé otopné soustavé (1)
N soucinitel zvétSeni objemu ( - )
n stupeil vyuZzité expanzni nddoby ( - )

Vo= 1,3% 165,85 * 0,01949 *——
0,75

Ve=5,603 1
Objem vody
Zasobnik TUV 160 |
Prafez |délka(m) |Objem (1)
16x2,2 6,8| 1,473288
20x2,8 5,6| 1,512224
25x3,5 4,8 1,62024
32x4,4 2,89 1,2522948
165,85805

:ph,dov,A_ph,A

Ph,dov,A
Kde: pndov.a Nejvyssi dovoleny absolutni tlak = oteviraci absolutni tlak pojistného

ventilu ( kPa)

Ph.A Hydrostaticky absolutni tlak
_ Phdov,A—PhA
="
h,dov,A
_ 600-153
T 600
n=0,75
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ph.a=p*g*h* 103+pB

Kde: p hustota vody ( kg/m3 )
g tthové zrychleni ( m/s?)
h vyska vodniho sloupce nad expanzni nddobou ( m )
pB barometricky tlak ( kPa)

Pr.a= 1000 * 10 *5.3 *10° + 100

pha= 153 kPa
At = by - 10[K)| 20 30 40 45 50 55 60 65 70
n[] 0,00401|0,00749{0,01169|0,01413|0,01672|0,01949)|0,02243|0,02551/0,02863
At = Ly - 10[K)f 75 80 85 a0 a5 100 105 110 115
n[-] 0,03198(0,03553|0,03916|0,04313|0,04704|0,05112|0,05529|0,05991|0,06435

Tabulka k uréeni n

Navrh: Navrhuji expanzni nddobu pro TUV, firmy 4T, HYB 8/10, maximalni ptetlak 10

bar.
Zdroj:

[1] Navrh expanzni nddoby [online] dostupny z  http://www.tzb-info.cz/1156-navrh-

expanzni-nadoby
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Priloha ¢. 12

Navrh tepelné izolace potrubi
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Navrh izolace potrubi:

Isolace navrZena dle Vyhlasky ¢. 193 /2007

Tepelna izolace potrubi studené vody

Primér Okolni Tlooustka (
potrubi ( mm) | teplota ( °C) Material mm )
16x2,3 21 | Rockwool PIPO 25
20x2,8 21 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 24 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 21 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 15 | Rockwool PIPO 25
32x4,4 15 | Rockwool PIPO 40

Tepelna izolace potrubi teplé vody

Pramér Okolni Tlooustka (
potrubi ( mm) | teplota ( °C) Material mm )
16x2,3 21 | Rockwool PIPO 25
20x2,8 21 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 24 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 21 | Rockwool PIPO 25
25x2,8 15 | Rockwool PIPO 30
32x4,4 15 | Rockwool PIPO 40

Normy:

[1] Névrh tepelné izolace potrubi [online] dostupny z http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-

a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-prurezu
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Priloha ¢. 13

Navrh dest’ové kanalizace
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Vypocet odtoku deStnych vod

Q=r*A*C
Kde: Q odtok deStnych vod, v litrech za sekundu ( 1/s );
r intenzita desté, litrech za sekundu na metr ¢tverecny ( l/s.rnz);
A ucinnd plocha stiechy, metrech ¢tvere¢nych (m2);
C soucinitel odtoku, bez rozméru (C = 1,0 pokud ndrodni a mistni piedpisy nebo

zvyklosti nestanovuji jinak
0 =003 %4491 * 1
Q=1347Us

Ukinna plocha stitechy :

A=L,*B,
Kde: A ucinnd plocha stfechy, metrech ¢tvere¢nych (m2);
L, délka okapu, v metrech ( m );
B: pudorysny primét stfechy stteSniho Zlabu po hieben stiechy, v metrech (m);

A = 10,630 *4,225
A =4491 m*

Piicny profil stiesniho Zlabu

Kde: Ag Celkovy p¥iény profil stfe$niho Zlabu ( mm?);
\% hloubka zZlabu ( mm );

3,14%902

Ag= >

Ag= 12 717 mm?
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Navrhovany odtok dest'ovych vod

On=2,78%107*Ag"%

Kde: Qn Navrhovy odtok deStovych vod ze stteSniho Zlabu ( 1/s )
Ov=2,78%10"%12717%

On=3,75 l/s

0.=09%*0,5*Qy*FL

Kde: QL Névrhovy odtok destovych vod ze stfesniho Zlabu ( I/s )

0,9 soucinitel bezpe€nosti ( - )
0,5 soucinitel sitka ¢i lapace splavenin
Fo soucinitel odtoku ziskany pomérem Lg aW ( -)

0,.=09%0)5 *4,89 *0,93
QOL=157
PozZadavek:

Qr=157>0=13471l/s -Vyhovi

Odpadni potrubi

> h — pritok prepadem

Podminka: g

N|D

< h — pritok otvorem

D =150

h=W * Fx
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Kde: h tlakova vyska na vytoku stieSniho Zlabu
Fx faktor tlakové vysky ziskany pomérem §itky dna a polomérem Zlabu
D ucinny prameér vytoku

h=90*0,47 =42,3 mm

90 mm > 42,3 mm — pritok pfepadem

Q ko*D*h15
" 7500

Kde: Qo Celkovy odtok destovych vod ( 1/s);
D Utinny pramér vytoku stfesniho Zlabu ( mm );

ko Vytokovy soucinitel — 0,5 pro vytoky opatiené sitkou nebo lapacem

splavenin ( - );

0,5%150%0,47%5

Qo= p—— =2,091/s

Destovy svod DN 100 — Vyhovi

Navrh svodného potrubi:

Usek 1-2
Pocet svodu 1
Jmenovity pritok Q(1/s) 2,09
Celkovy priatok Q(1/s) 2,09
DN 100
Usek 2-3
Pocet svodi 2
Jmenovity pritok Q(1/s) 2,09
Celkovy priatok Q(1/s) 4,18
DN 100
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Usek 3-JDV

Pocet svodil 3
Jmenovity pritok Q(1/s) 2,09
Celkovy pratok Q(1/s) 6,27
DN 100
Usek 4-5
Pocet svodil 1
Jmenovity pritok Q(1/s) 2,09
Celkovy pratok Q(1/s) 2,09
DN 100
Usek 5-JDV
Pocet svodil 2
Jmenovity pritok Q(1/s) 2,09
Celkovy pratok Q(1/s) 4,18
DN 100
Normy:

[1] CSN EN 12 056 — 3: Vnitini kanalizace — Gravitacni systémy — Cdst 3: Odvddeéni
destovych vod ze stiech — Navrhovdni a vypocet. Praha: Cesky normalizaéni institut

2003.
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Priloha ¢. 14

Navrh objemu zadrZovaci nadrze
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Mnozstvi srazkové vody:

_ j¥Pxfsxff
1000
Kde: Q mnoZstvi zachycené srazkové vody (m*/rok );
J mnozZstvi srazek ( mm/rok );
P vyuzitelna plocha stiechy ( m?);

f koeficient odtoku stiechy ( - );

fr koeficient G¢innosti filtru mechanickych necistot ( - );

~700+132+0,750,9
- 1000

Q

Q= 62,37 m’/rok

Objem nadrze dle spoti‘eby

v -nstas
Kde: n pocet obyvatel v domécnosti (-);
Sd spotieba vody na jednoho obyvatele a den ( [/os.den);
R koeficient vyuZziti srdzkové vody ( - );
Z koeficient optimdlni velikosti ( - );
V, = 4 .1010(;(()),: 20
V,=32m’
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Objem nadrze dle mnozstvi vyuzité srazkové vody
Vp=(Q/365) * z

Kde: Q MnoZstvi odvedené srazkové vody ( m’ /1ok);
Vp=(62,37/365) * 20

Vp=342m’

Poti‘ebny objem a optimalizace navrhu objemu nadrze
Vn=MIN (V,;V,)
Kde: Vn potfebny objem ( m3);

V, objem nédrze dle spotieby ( m’ );

Vo objem nadrZze dle mnoZzstvi vyuZitelné sraZkové vody ( m’);
V,=3,2m’ < Vp=342m’
Vy=3.2m’

Névrh : Jimka na deStovou vodu TITANIUM WEEW objem 4000 litrti, Rozméry :
2,63x1,6x1,6 m

Zdroj:

[1] Navrh zadrZovaci nddoby pro destovou vodu [online] dostupny z

http://www.asio.cz/cz/navrh-systemu-pro-vyuziti-srazkove-vody

108



Priloha ¢. 15

Ekonomicky odhad stavby
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Priblizna cena pozemku

1.) Cena pozemku

Budova bude postavena na pozemku investora stavby.

2.) Cena za stavebni objekt

Vypocet obestavéného prostoru:

Obestavény prostor zakladi:
Tloustka zédkladu d = 400 mm

Hloubka zaloZeni h = 1,20 mm

O,= 55 *0,400 * 1,200 + (100 * 0,150) = 41,4 m’

Obestaveény prostor vrchni Casti objektu

0,=534 m’
Obestaveény prostor zastfeSeni
0,= 26,4%10,650 = 281,16 m’
Celkovy obestavény prostor
OP =0, + O, + O, = 41,4+534+281,16 = 856,56 m"
Zakladni cena obestavéného prostoru za 1 m’ dle Véstniku 2290 KC.

Cena obestavéného prostoru = 856,56 * 2290 = 1 961 522,4 K¢.
3.) Pripojky

Elektricka sit’

3 Fazova, ptip pro RD v zemi 4m x 140 k¢ = 560 k¢
Skiin pro venkovni kabelové rozvody 5 120ké/ 1 kus = 5120 k&
Pris skiin pro rozvody 6200k¢ / 1 kus = 6900 k&

Celkem 12580 k¢
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Vodovodni pfipojka

Zé4kladni cena vodovodniho potrubi na metr délky je dle Véstniku 360 kC

Cena vodovodni piipojky ( délka vodovodni piipojky podle Vykresu Situace C.01) 15 m
15 * 360 = 5600 kC

Plynovodni pfipojka — neni feSena

Kanalizaéni pfipojka

Zékladn{ cena kanaliza¢niho potrubi na metr délky je dle Véstniku 1240 kC
Cena vodovodni piipojky ( délka vodovodni ptipojky podle Vykresu Situace C.01) 15 m
15 * 1240 = 18600 kC

4.) Zpevnéné plochy

Plochy s povrchem prasnym, Stérkové tl. 250 mm ( 34 m?)

45 k& / m*= 1530 k&

5.) Uprava okoli

Na pozemku se nenachdzi stromy, kefe ani zahrada

6.) Cena za projektové prace ( sazba 1,5% )

Souhrnd cenabodu 1-5 .............. 1 999 832 k¢
SAzZba 2,5 % ceeveiinniiiiiiiiiiiiiiiniiiinnn 2999748 k¢

7.) Néaklady na umisténi stavby

Sazba2,5 % zbodul-5.............. 49 995,8 k¢
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8.) Vybaveni nebo zartizeni

Solérni kolektory Junkers vCetné piislusenstvi a Akumula¢ni nddoby NADO V3

Cena 63 000 KC

Jimka na dest'ovou vodu

Cena 20 500 kC

9.) Rezerva na Kryti rizik

Novostavba 5 - 10% .................. 99 980 k¢
10.) Ostatni naklady (1-3 % )
Ostatni naklady ........................ 19998,32 K¢
Celkové naklady ........ccceeeeenenn 2 283 302 K¢ (bez DPH)
DPH 21 % «ccveveiineeneiinneneiinrenncnns 479 493 K¢
Celkové naklady ( DPH 21 % ) 2762 801 K¢
Zdroj:

[1] Cenovy véstnik 1/2014 dostupny online http://www.mfcr.cz/cs/legislativa/cenovy-
vestnik/2014/cenovy-vestnik-1-2014-16635
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Priloha ¢. 16
Ekonomicka navratnost systému

Vyuziti deSt'ovych vod
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Vypocet navratnosti investice:

Pofizovaci cena zatizeni vyuZiti destové vody:

Vodovodni potrubi uZitné vody 5460 K¢

Jimka na destovou vodu 20 500 K¢

Celkové naklady (IN) 25 960 K¢
Ceny vody:

vodné 36,59 K&/m’

stotné 33,68 K&/m’

Celkem (CV) 70,27 K¢&/m’

Vzorec pro vypocet navratnosti

T,=IN/CF
Kde: T, doba navratnosti investice
IN Pocatecni ndklady

CF Uspory za jeden rok
CF=CV*V,

Kde: CV Cena vody
Vi MnoZstvi srazkové vody
Te=25960/ (70,27 * 62,37)
T=5,92 let
Ts= 6 let

Zdroj:

[1] Cenovy véstnik 1/2014 [online] dostupny z http://www.mfcr.cz/cs/legislativa/cenovy-
vestnik/2014/cenovy-vestnik-1-2014-16635
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(2]

(3]

Vypocet ndvratnosti investic [online] dostupny z

vypoctova-pomucka-ekonomicka-efektivnost-investic-ii

http://www.tzb-info.cz/2786-

Ceny vodného a sto¢ného [online] dostupny z

http://www.vodarenstvi.com/vodarenstvi-cr-2015.php
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