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Abstrakt

Systém Floreon+ je moduldrnim systémem pro piedpovéd” povodni a podporu krizo-
vych fizeni. V soucasné dobé probihd vyvoj nového webového rozhrani tohoto systému s
mapovou komponentou zaloZenou na client-side technologiich a WMS/WFS webovych
sluzbéch. Cilem této préce je rozsifit webové rozhrani o moduly autentizace a autorizace,
uzivatelského nastaveni a personalizace a vkladani informaci o krizovych udalostech do
systému vcetné jejich vizualizace.

Klicova slova: Floreon, perzonalizace, uZivatelské rozhrani, autentizace, autorizace

Abstract

The Floreon+ system is a modular system for flood prediction and disaster management
support. Currently, a new web interface is being developed which includes a map com-
ponent based on client-side technologies and WMS/WEFS web services. The aim of this
thesis is to extend the web interface by adding modules allowing authentication and
authorisation, user settings and personalisation and inserting information about critical
events into the system including their visualisation.

Keywords: Floreon, personalization, user interface, authentication, authorization
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1 Uvod

"P¥irodé se neda porucit jinak nez tim, Ze se ji podfidime", prohlésil jiz v 16. stoleti Francis
Bacon, anglicky spisovatel, filosof, pfirodovédec a statnik. Ve svych védeckych pracich
prosazoval, aby pfiroda nebyla pokusy pfedvidana, ale vykldddna. Trval na zdkonech
pfi¢iny a dasledku, zdtraziioval vyznam pokusu a praxe.

Extrémni vykyvy pocasi existuji odjakZiva a na vSech kontinentech, ackoliv ¢etnost a
rozsah vykyvi je podnebim zna¢né ovlivnéno. V zalidnénych oblastech vsak mohou tyto
pfirodni jevy zpusobit pfi nejmensim finanéni Skody a v téch horsich pfipadech ztraty na
lidskych zivotech. Bylo by bldhové predpokladat, ze se tyto extrémy objevi jen zfidka,
nebo viibec. Proto je dnes, v dobé modernich technologii, v zdjmu védy snaZit se tyto
extrémni vykyvy pocasi v€as predvidat, lokalizovat a umoznit tak v¢as jednat aby se
nasledky takovéto udalosti co nejvice minimalizovaly, nebo aby se vzniku Skody tplné
predeslo.

Systém Floreon+ je zaméfen na problematiku predikce povodni a dal$ich krizovych
situaci. Aktudlné probihd tprava webového rozhrani systému a pfidani nékolika novych
funkcionalit. Tento dokument by mél byt sumarizaci a specifikaci ikont provedenych
pfi inovaci systému Floreon+. Mou zdkladni naplni prace bylo aktivni podileni se na
tpravach systému Floreon+, tzn. pfi kazdotydenni poradé konzultovat o provedenych
zméndch, pfipominkovat k provedenym zméndm, konzultovat a debatovat nad dalsimi
kroky a implementovat zadané tkoly z jednotlivych porad. Prace je rozdélena na ¢tyfti
zékladni ¢asti, jimiZ jsou ,Sezndmeni se se systémem Floreon+“ (vizte kapitoly E]),
zabyvajici se analyzou architektury, pouzitymi technologiemi a v posledni fadé aktualni
formou systému. Druhou &asti je ,, Autorizace a autentizace (vizte kapitolu [5), popisujici
principy pfihlaSeni uZivatele do systému a funkcionality spjaté s autentizaci uZivatele v
systému. Tfeti ¢ast je nejrozsahlejsi a je vénovana uZivatelskému rozhrani (vizte kapitolu
[6) a popisu rozdilti mezi ptivodni variantou feseni a nové implementovanou variantou.
Posledni ¢ast je vénovana vkladani informaci o krizovych situacich uzivatelem (vizte
kapitolu7). V tuto chvili toto feSeni zahrnuje pouze what-if analyzu, ale je oteviené bu-
doucim tpravdm a rozsifenim (vizte kapitolu [8). Spolu s touto praci vznika pararelné
prace od mého kolegy Jana Kfenka, ktery se spolu se mnou podilel na vyvoji uZivatel-
ského rozhrani, implementaci modulti a testovani systému. Kfenkova prace pojednava
hlavné o zatéZovém testovani systému, vysledcich téchto test(i a optimalizaci systému k
zefektivnéni chodu.



2 Architektura systému

Systém Floreon+ vyuZiva jak client-side technologie, tak i server-side technologie. Server-
side zajiSt'uje z nejvétsi ¢asti geoserver a PostGIS/PostgreSQL databéze. Veskeré funcio-
nality jsou postaveny na client-side technologiich (vizte niZe kapitolu[8). Klientska strana
pfijiméd datové struktury od serverové ¢asti, nad témito daty se vykondvaji operace k
znazornéni dat uzivateli a naopak od uZivatele se berou zadana vstupni data, formuji do
spravného formatu a odesilaji zpét na serverovou ¢ast, kde se data ukladaji, pfipadné se
nad nimi provadéji vypocty, které posléze opét slouzi klientské strané ke spradvné vizua-
lizaci. Architektura systému je naznacena na obrazku i}

Externi zdroje dat

Server

PostGIS / Postgre

sQLDB
MS5QL DB

115 server

GeoServer

I: ASP.NET server

Proxy ‘ WCF

Cdpovédina maDotazy namapy,

Client

Web browser

Floreon+ - Openlayers

Obrézek 1: Rozvrzeni systému Floreon+



3 Technologie

Tato kapitola se vénuje zdkladnim technologiim, na kterych stoji webové rozhrani sys-
tému Floreon+.

3.1 HTML 5.0

HyperText Markup Language (zkr. HTML) je v informacnich technologii ndzev znacko-
vactho jazyka pouzivaného pro tvorbu webovych stranek, které jsou propojeny hypertex-
tovymi odkazy. HTML je hlavnim z jazyka pro vytvareni stranek v systému World Wide
Web, ktery umoziiuje publikaci dokumentt na internetu. Jazyk HTML by mél slouZit
primdrné k vytvofeni struktury webovych stranek (vizte vypis 1), tzn. k vytvofeni pii-
slusnych elementti se sprdvnou identifikaci. Vzhled elementi zajist'uje jazyk CSS (vizte
podkapitolu 3.2) a funcionalitu JavaScript (vizte podkapitolu 3.3).

Jazyk HTMLS5 [2] (aktudlni a nejnovéjsi verze) umoziiuje oproti pfedchozim verzim
Sirokou skélu novych moZznosti. V sémantickém zépisu p¥ibyly elementy <header>, <fo-
oter>,<article> a <section>. Od verze 5 1ze pfesné definovat vstupni hodnoty ve formu-
latich - typy ,number”, ,date”, ,time”, ,calendar” a ,range”. V systému Floreon je
ovsem nejvice vyuZzito nové pfidanych elementti <svg> a <canvas>, kde <svg> element
umoznuje psani SVG kédu (vizte podkapitolu 3.4) ptimo v téle HTML dokumentu a ele-
ment <canvas> vloZeni ,kreslictho platna” do téla dokumentu.

<IDOCTYPE htmi>
<html>
<head>
<meta charset="UTF—-8">

< title >Title of the document</title>
</head>

<body>

<div id=""mainDiv">
_oo<div_id="header">
LuwoContent of_header, ...
Lou</div>

</div>
</body>

</html>

Vypis 1: Ukdzka HTML kédu

3.2 CSS3.0

Cascading Style Sheet (zkr. CSS) je jazyk definujici vzhled, formu a pfipadné primitivni
funkénost HTML (pfip. XHTML nebo XML) elementti. Hlavnim smyslem je tedy oddélit
vzhled od obsahu a struktury dokumentu. Zakladni pravidlo psani CSS dokumentu je
jednoduché - sklada se z selektoru, sloZenych zavorek a slovnikovym vypisem vlastnosti,
které chceme u zvoleného elementu (vizte vypis 2).



p{
color: red;

text—align: center;
font—family: Arial ;
font—style: normal;
text —transform: uppercase;
text—align: center;

Vypis 2: Ukdzka CSS

3.3 JavaScript

JavaScript (zkr. JS) je multiplatformni, objektové orientovany skriptovacijazyk, dnes slou-
zici prevazné jako interpretovany programovaci jazyk pro WWW stranky. Syntaxe JS
patfi mezi jazyky jako jsou C/C++ nebo Java (vizte vypis 3). JS je spoustén pfed, v pri-
béhu a nebo az po kompletnim na¢teni HTML dokumentu a jednd se o client-side techno-
logii, tudiZ funkcionalita jazyka se projevi aZ pfimo u uZivatele v jeho prohliZeci, nikoliv
na strané serveru jako je tomu napfiklad u jinych interpretovanych jazykt jako PHP nebo
ASP. JavaScript je dynamicky typovanym jazykem.

JavaScript mtZe byt psan rovnou v HTML dokumentu mezi tagy <script>a </script>,
ovSem castéjsi a vhodnéjsi vyuZiti je nacitani JS z externiho souboru pomoci rozsifeni
tagu o ,src” atribut.

<script>
var fruits = ["Banana", "Orange", "Apple", "Mango"];
document.getElementByld("demo").innerHTML = fruits;

function myFunction() {
fruits .sort () ;
document.getElementByld("demo").innerHTML = fruits;

}

</script>

Vypis 3: Ukdzka JavaScriptu

3.3.1 jQuery

jQuery [3] [4] je JavaScriptova knihovna s Sirokou podporou prohlize¢ti a klade diiraz na

Meve

licenci MIT. jQuery zkracuje JS zdpis kodu, ulehéuje jeho psani, poskytuje snadnou a
rychlou pomoc pfi hlidani udélosti nebo naptiklad vytvéafeni animaci. TaktéZ umozZriuje
zna¢né ulehceni vyuziti Ajaxu.

3.3.2 Ajax

Asynchronous JavaScript and XML (zkr. Ajax) [13] je pojem oznacujici technologii pro
vyvoj interaktivnich webovych stranek, které méni sviij obsah bez nutnosti kompletniho



znovunacteni celé webové stranky. Tuto moznost ma pravé diky tomu, Ze probiha asyn-
chroné - nezavisle.

3.3.3 JSON

JavaScript Object Notation (zkr. [SON) [12] je datovy format nezavisly na platformé, slou-
zici k pfenosu dat. Vstupem je jakkdkoliv datovd struktura (fetézec, celé ¢islo, redlné &islo,
boolean hodnota, objekt nebo pole) a vystupem je vZdy fetézec. Data jsou uchovavéna ve
slovnikovém systému - ke kli¢i p¥islusi jeho hodnota.

3.4 SVG

Scalable Vector Graphics (zkr. SVG) [5] je znackovaci jazyk a zaroven formét souboru
popisujici dvourozmérnou vektorovou grafiku pomoci XML. Jednd se o jeden z madla
vektorovych formét na poli WWW stranek, nebot’ dodnes dominuji rastrové formaty
jako JPG, BMP nebo GIF. Pfedpoklada se, ze format SVG by se mohl stat zdkladnim for-
matem pro vektorovou grafiku na internetu. Mezi nejzakladnéjsi vyhody tohoto formatu
patfi velikost vysledného souboru, nezédvislost na platformé, pfenositelnost a napfiklad
i moznost , vyhledavani” v ném jako v klasickém XML souboru. Textova interpretace
obrdzku pak je tedy soubor zdkladnich geometrickych tvart popsanych zakladnimi pa-
rametry, text a nebo rastrové, vloZen4, slozka (vizte vypis 4).

<rect x="80" y="60" width="250" height="250" rx="20"
style="fill :#ff0000;_stroke:#000000;stroke—width:2px;" />

<rect x="140" y="120" width="250" height="250" rx="40"
style=" fill :#0000ff;_stroke:#000000;_stroke—width:2px;
_, fill —opacity:0.7;" />

Vypis 4: Ukazka SVG v jazyku XML

3.5 OpenLayers

NERA

zobrazovani mapovych dat v internetovém prohliZeci. Tato knihovna poskytuje API pro
vytvofeni bohaté webové aplikace na zobrazovani geografickych dat, podobné jako na-
ptiklad Google Maps. Knihovna podporuje GeoRSS, KML, GML, GeoJSON a jakykoliv
zdroj vyuzivajici OGC standard jako sluzby WMS nebo WFS.

3.6 WMS

Web Map Service (zkr. WMS) [9] je standard vyvinuty a dodnes vyvijeny organizaci Open
Geospatial Consortium (zkr. OGC). Sluzba funguje na principu client-side a umoZriuje
sdileni geografickych informaci skrze rastrovou grafiku. Vysledkem pozadavku na WMS
sluzbu jsou tedy obrdzkova data v nejriznéjSich formatech (JPEG, TIFF, PNG, ..), které



reprezentuji danou geografickou informaci, nebo napiiklad vysledek pfekrytu vice ma-
povych vrstev.

3.7 WFS

Web Feature Service (zkr. WES) [10] je taktéZz standardem dodnes vyvijenym organizaci
OGC. Sluzba taktéz jako WMS umoZniuje sdileni obrdzkovych geografickych informaci
v prostfedi internetu, s tim rozdilem, Ze u WES sluzby se jedna o vektorova data, nikoli
rastrova. Standardnim vysledkem pozadavku na WES sluzbu jsou geodata ve formatu
GML.

3.8 WCF

Windows Communication Foundation (zkr. WCF) [14] je sada knihoven tvofici framework
v ramci frameworku .NET, kterd zajist'uje komunikaci a umoZziiuje vytvafeni servisné ori-
entovanych aplikaci. Mezi zakladni vlastnosti patii podpora Ajax (pouZiti vizte v vypis
5).

Pravé pfes Ajax a s vyuzitim formatu JSON je propojend JavaScriptova ¢édst systému
Floreon+ s vystavenymi sluzbami.

var WCF_URL = "http://develop.floreon.vsb.cz/Services/FloreonClientService.svc/";
$.ajax({

type: "POST",

url : WCF_URL + "GetUserSettingsList",

data: JSON.stringify ({

token: $.cookie("Floreon.User.Token"),
names: settings

e

error: function (e) {

alert (e.responseText);

b
success: callbackGetUserSettings,
datatype: "json",
contentType: "application/json"

Vypis 5: Ukdzka vyuziti vystavené WCF service sluzby
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4 Stav systému

V této kapitole bych rad rekapituloval stav systému Floreon+ pfed zapocetim tiprav uZi-
vatelského rozhrani a zdkladnich funkci webového rozhrani. Pro upfesnéni predstavy
vizte obrazek &islo 2l
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Obréazek 2: Plivodni vzhled systému

4.1 Usporadani

Usporadani ovlddacich prvki je na prvni pohled velmi nelogické. Ovladaci prvky k zob-
razovani a skryvani jednotlivych mapovych vrstev nejsou umistény na jednotném misté.

~s s

Komponenta slouzici k zapinani a vypinani vrstev povodni, dopravy a znecisténi je v
levé horni ¢asti, zatim co komponenta slouZici k pfepinani typu podkladové vrstvy je v
pravém bo¢nim panelu.

Komponenta mapovych ndstrojii je umisténa mimo kontext ostatnich néstrojti. Kom-
ponenta skryvajici tla¢itka pro legendu a ndhledovou mapku je matouci, lehce zameéni-
telna s nastavenim.

Existence tlac¢itka s pismenem ,F+” v levém hornim rohu, bez jakkékoliv funciona-

lity je zbyte¢nd. I za pfedpokladu, Ze by funkcionalitu mélo, tézko si domyslet co by
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takové tlac¢itko symbolizovalo, a zda by nebylo pro uZivatele systému spise klamné nez
pfinosné.

Pfi vybéru konkrétni JSDI kamery v Ostravé se velmi neprakticky objevi dolni panel
s ndhledem dané kamery. Prostor ndhledu kamery zabird malou ¢ast panelu, ale panel
samotny zakryvda vétsi polovinu obrazovky a tak zptlisobuje prakticky nepouZitelnost

mapy.

4.2 Autentizace v systému

Komponenta pro pfihlaSeni nemd redlnou funkénost a chybi funkcionality spojené s moz-
nosti pfihlaSovani se k vlastnimu tctu, jako napft. registrace nového uzivatele nebo moz-
nost obnoveni hesla. Je tedy zfejmé, Ze doposud mtiZe systém vyuZzivat pouze anonymni
uzivatel, bez jakkékoliv autentizace v systému. Neni tedy jak rozdélit uZivateltim role, a
dale dle téchto roli jejich pravomoce a omezeni v systému.

4.3 Moznost personalizace
Systém neumoZnuje Zddnou formu personalizace. JelikoZ uZivatel se nem4 jak v{ici sys-
tému autentizovat, nelze ani takové moznosti v této fazi systému oc¢ekavat. UZivatel tedy
nemd moznost Zddnych permanentnich nastaveni pfi své navstévé systému.
4.4 Prijaté body uprav
Obecné prijaté body tykajici se pfipravovanych tprav na systému, jsou ndsledujici.

e Informace o zdroji mapovych podkladi ve stavovém fadku

e Vytvofeni grafického méfitka

e Zobrazeni GPS soufadnic - konverze soufadnic do vice soufadnicovych systémiui

e Zobrazeni izemniho ¢lenéni (mésta, obce, kraje, ...)

e Zobrazeni popisti fek na mapé a u hydrogrami

o Identifikace vSech nac¢tenych informaci - , progress bar”

e Ukladdni historickych udélosti

e Vrstvy udalosti se budou rozsifovat - FLOREON, RODOS, ovzdusi

e Legenda — zobrazeni informaci k prvkéim pro prévé zobrazené vrstvy
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5 Autentizace a autorizace

Pojmem autentizace se rozumi proces ovéfeni identity subjektu. Na zdkladé autentizace
navazuje proces autorizace, ktery na zakladé pravé ovefené identity umoznuje danému
subjektu vykonavat vybrané operace dle pfidélenych prav. Je-li subjekt v pofddku auten-
tizovan ziska si vlastnost tzv. ,, autenticitu”.

5.1 Registrace

K tomu, aby mohl byt uZivatel v systému autentizovan, bylo zapotfebi vytvofit kom-
ponentu umoZnujici registraci uZivatele a jeho nasledné pfihldseni k vlastnimu tctu v
systému.

Komponenta pro pfihlaSeni a moZnosti spojené s prihldSenim (registrace, zapomenuté
heslo) byla pfesunuta do vysouvaciho pravého panelu (vizte obrazek[3), kde v horni ¢4sti
ma své permanentni misto. V pfipadé nového anonymniho navstévnika je tedy v horni
¢asti formulaf pro zaddni uZivatelského jména (v systému Floreon+ je jako uZivatelské
jméno vyuzit e-mail zadany pfi registraci, z divodt omezeni mnohondsobnych regis-
traci jednim uZzivatelem) a hesla. Déle zde ptibyly tlacitka ,Registrace” a ,,Zapomenuté
heslo”.

Pfi udélosti registrace nového uZivatele, se v celém obsahu pravého panelu objevi re-
gistra¢ni formuléd¥. Krom zadani relevantnich dat k registraci, musi uZzivatel také pro-
kazat, Ze neni ,robot” (oznaceni programu vykondvajictho rutinni ¢innost - nap¥. sbér
dat, odesilani poZadavk, apod.) vypIlnénim pole captcha [11]. Captcha je zkratkou pro
,completely automated public Turing test to tell computers and humans apart” (kom-
pletné automaticky vefejny Turingtiv test k rozliSeni pocitact a lidi), coz doslovné vyja-
dfuje svou redlnou funkénost.

Po tspésném vyplnéni a odeslani formulédfe uzivatelem se inicializuje funkce register-
NewUser(), kterd pies Ajax posle uZivatelem zadand data ve formdtu JSON na WCF
sluzbu RegisterToSystem, kterd ma za tikol na strané serveru uloZit nové vytvofeného uZi-
vatele do databéze.

5.2 Prihlaseni

Po tspésné registraci je uzivateli umoZnéno se pomoci svych piihlasovacich tdaja pfi-
hlasit do systému. Po zadani sprdvné kombinace uZivatelského jména a hesla je iniciali-
zovand funkce loginlUser(), ktera se dotazuje pies sluZbu WCF LoginToSystem. Je-li pfihla-
Seni tspésné, vola se funkce callbackLogin(). Tato funkce krom faktu, Ze vola dalsi funkce
spojené s prihlaSenim uZivatele mé taky za tkol uloZit do cookies (malé mnozstvi po-
mocnych dat uloZenych v PC klienta) tzv. token (vizte podkapitolu 5.4). Token je vyge-
nerovany specificky fetézec znakd, ktery je jedine¢ny a jeho hlavni vlastnosti je auten-
ticita. Tento token je po pfihlaSeni tedy uloZen do cookies v pocitaci uZivatele, spolu s
¢asovou stopou, kterd urcuje Zivotnost tohoto tokenu. V systému Floreonu je Zivotnost
tokenu nastavena na 1 hodinu. Tento ¢asovy tidaj znamend, Ze pokud uZivatel opusti
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web Floreonu, bude jesté hodinu po odchodu pfihlasen v systému. Pfi navratu na web
do 1 hodiny po odchodu, bude tedy stale pfihlaSen a budou nactena jeho osobni nasta-
veni. Déle funkce callbackLogin() vola funkce setLoggedUser() - slouZici k zobrazeni/skryti
elementti souvisejicich s pfihlasenim uZivatele (napf¥. jiz neni vidét pfihlasovaci formu-
la¥, nybrz ptihlaSovaci jméno a ikona pro odhlaseni), getUserSettings() - funkce slouZici
k volani sluzby k ziskani osobnich nastaveni uZivatele (vizte kapitolu [), getList WIA() -
slouzi k ziskani seznamu uZivatelem zadanych what-if analyz (vizte kapitolu [7)

3.3.2015 18:00

UzZivatelské jméno _ ?
Q

Véffiovice Registrace
2

I
7L,——‘{\“ E-mail

Pfijmeni

Heslo (pro Kontrolu)

Napiste vysiedek
3+4=7

M Souhlasim s licenénimi podminkami

(2)

Registrovat

Obrézek 3: Nova komponenta registrace do systému

5.3 Server side - WCF

Na strané serveru autorizaci zajist'uje balik t¥id , Authorization”. Tento balik obsahuje
tfi zakladni ttidy AuthDatabase, AuthDomain, AuthGoogle a rozhrani IAuthorization. Dédic-
nost téchto tid je znazornéna na obrazku @ Dalsi nedilnou soutasti je MSSQL databéze,
ktera slouzi k ukladédni vSech relevantnich dat souvisejicich s autentizaci a autorizaci
uZivatele. Manipulaci s touto databézi zajist'uje podptirna tfida Database (vizte 5.3.2)
Struktura relatni MSSQL databaze je zobrazena na obrazku 5]
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| FloreonWCF .Authorization lAuthorization |

FlureonWCF..ﬂ-.uthnrizatinn.ﬁuthDatabase| | FloreonWCF authorization authDomain | | Floreon' CF .Authorization AuthGoogle

Obrazek 4: Diagram dédi¢nosti t¥id slouzicich k autorizace

'g User A
=~ Properties
= Properties =3 4 PermissionsID
il -
*3 UserRole & UserlD j & parentiD
& UserMame | & Title
= Properties B Pazsword = Properties . # |sFromGeoServer
W2 UserRolelD & FirstName ¢ UserSettingsiD = Navigation Properties
& ParentRolelD 5 Lastiame B UseriD =] Permissions1
& Title ~ & Role E B Mamevalue 2 Permissions2
& permissions il E & Token & value
= Mavigation Properties # LastActivityOn | Mavigation Properties
= & |stllowed .,El
S & IsDeleted ki
E UszerReolel e :
\.'E‘ UzerRole2 ELESEE Bz =
v'?- UszerSettings
[wi Y= o= AnalyseWIA
TE UserRole

Obrazek 5: Diagram c¢ésti databdze spojené s autentizaci a autorizaci

5.3.1 I|Authorization

Toto rozhrani definuje dvé zdkladni funkce. Funkce ChangePassword(userName, oldPassword,
newPassword) slouzici ke zméné hesla uzivatele a funkce LogIntoSystem(userName, password)
plnici funkci pfihlaseni daného uzivatele do systému. Toto rozhrani implementuji vSechny
tfi tfidy z baliku ,, Authorization” - AuthDomain, AuthGoogle a AuthDatabase, kde kazda
z téchto tfid implementuje stejnou funkénost zdédénych metod zptisobem, odpovidajici
danému zptisobu autentizace.

AuthGoogle je tfida pfipravend k moZnosti rozsifeni pfihlaSeni do systému Floreon+
prostfednictvim tétu u spolecnosti Google. Tato tfida aktudlné neni v systému vyuZita, je
preddefinovéana pro budouci tcely dalsiho vyvoje systému. Tfida implementuje rozhrani
[Authorization, a sama vlastni vlastnosti Domain slouzici k uloZeni tdajti o doméné a
ConsumerSecret slouzici k uchovani ovérovaciho klice.

AuthDomain je tfida pfipravena k rozsifeni moznosti pfihldseni do systému skrze
LDAP (celouniverzitni jednotné heslo). Stejné jako tfida , AuthGoogle” obsahuje tato
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tfida metody z rozhrani IAuthorization a navic vlastnosti ADsPath slouZici k uchovani
cesty k LDAP a Domain slouZici k uloZeni tdajii o doméné.

AuthDatabase slouZzi k pfipojeni do rela¢ni MSSQL databaze. Funkce zdédéné z roz-
hrani vyuzivaji hlavné funkci z ttidy Database. Implemetované metody této tfidy slouzi
k pfihlaseni a zméné hesla.

5.3.2 Database

Tato tfida obsahuje veskeré metody vykondvané nad databazi. Metody implementované
v této tfidé jsou vyuzivany ve vSech tfidach dédicich z rozhrani IAuthorization a sluzby
FloreonClientService. Déle vypsané metody se podileji na autentizaci.

o getUser(userName) - slouZici k nalezeni uZivatele na zdkladé uZivatelského jména.
Funkce vraci objekt uZivatele.

o getUserByToken(token) - funkce k nalezeni uZivatele pomoci posledniho uZzivatel-
ského tokenu. Funkce vraci objekt uZivatele.

e createUser(data) - vytvofeni nového uZivatele na zakladé dat ziskanych z regis-
tra¢niho formuléfre. Takto vytvofenému uzivateli je automaticky pfidélena zakladni
role.

e UpdateUserToken(user, token) - funkce slouZici k aktualizaci zdznamu uZivatele.
Ukladé do objektu uzivatele token pfedany v argumentu funkce. Jednd se o pro-
ceduru bez navratové hodnoty.

e UpdateUserPassword(user, password) - aktualizace uZivatelského hesla. Nalezeni
objektu uZzivatele podle dat z argumentu funkce a pfifazeni nového hesla.

e LogoutUser(token) - metoda k odhldseni uzivatele ze systému.

e UpdateUserActivity(token) - metoda slouzici k prodlouZeni Zivnosti tokenu pfi
odezvé uzivatele. Konkrétné pti kazdém kliknuti v rozhrani systému Floreon+ je
tato funkce pouZita a expira¢ni doba tokenu prodlouZena na zakladni hodnotu.

e UpdateUserActivation(userld) - metoda voldna k aktivaci uzivatele. Jakmile se re-
gistruje novy uzivatel, musi sviij Gcet aktivovat kliknutim na vygenerovany odkaz
v doru¢eném e-mailu. Po kliknuti na tento odkaz se vola tato funkce sluzby. Funkce
vyhleda uzivatele podle ID a nastavi ticet na aktivovany stav.

e IsValidUserToken(userName, token) , IsValidUserToken(token, hasCompareExpi-
ration) - funkce k ovéfeni zda je uZivatelsky token validni. Funkce vyhled4 uZiva-

tele, nacte jeho posledni zndmy token a ovéii, zda je ¢asova znamka stale aktualni.
Funkce navraci boolean hodnotu.
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5.3.3 FloreonClientService

FloreonClientService je vystavend sluzba obsahujici metody, které lze vyuZzivat z exter-

vvvvvv

slouzicich k autentizaci do systému Floreon+. Metody jsou voldny ze strany klienta,
resp. z JavaScriptu pomoci Ajaxu. Jednou z nejpouZivanéjsich metod je metoda Logln-
toSystem(data). Tato metoda si zavold funkci ze tfidy Database k ziskani objektu uzivatele
pomoci uzivatelského jména. Nasleduje ovéfeni, zda byl uzivatel nalezen a dale také kon-
trola o jakou autentizaci se jedna - zda autentizaci k databazi, doméné a nebo Googlu. V
posledni fazi této metody, neZ dojde k navréceni objektu obsahujiciho informace o pfihla-
Seni daného uZivatele, dochdzi ke kontrole, zda je uzivateliv token validni. Nevyprsela-li
platnost tokenu, pak se uloZi do navratového objektu token daného uZivatele. Je-li token
po expiraci, dojde k vygenerovani nového tokenu. Pfed ukonc¢enim metody se vola me-
toda ttidy Database UpdateUserToken(user, token).

Dalsi dtilezitou metodou této sluzby je RegisterToSystem(data), kterd zajist'uje regis-
traci nového uZzivatele. Zde se v prvnich krocich zjist'uje, zda jiZ neexistuje uZivatel zada-
ného uZivatelského jména. Je-li uzivatelské jméno v potddku, dochazi k volani metody ze
tfidy Database k vytvofeni nového uzivatele. Ddle dochédzi k vygenerovani aktiva¢niho
URL a odeslani informacniho e-mailu uzivateli spolu s vygenerovanym aktivaénim URL
odkazem. Tento odkaz slouZzi k tiplnému dokoncenti registrace uZivatele.

Sluzba déle poskytuje metody k ziskdni uzivatelskych nastaveni, k jejich uloZeni, déle
k ziskani/uloZeni seznamu what-if analyz, k ziskdni informaci o dostupnosti mapovych
vrstev, apod.

5.4 Autentizace na Geoserveru

Autentizaci na Geoserveru zajist'uje modul ,Key authentication”, ktery poskytuje jedno-
duchy autentizacni protokol navrhnuty pro OGC klienty, ktefi nepodporuji Zaddny bez-
pecnostni protokol, ani zakladni ovéfovani HTTP. Pro tyto klienty modul umoZiiuje mini-
maélni formu autentizace pfipojenim jedine¢ného klice do URL adresy, ktery je pouZivan
jako pevny autentizaéni token. Tento zptisob piistupu je bezpodmineéné spojovan s po-
uzitim Sifrovaného protokolu HTTPS. Vygenerovany authkey v URL adrese reprezentuje
jednoho konkrétniho uZivatele, takZe je nutné jej pfidat do kazdého autorizovaného po-
zadavku. Skrze tuto metodu mtiZze uZivatel volat funkce na GeoServeru jako GetMap(),
GetFeaturelnfo(), atd. Floreon+ vyuZziva , Web Service provider”, ktery se pfipojuje pfimo
na popsanou WCEF a zisk4 si z ni ndzev role uZivatele. Kazd4 role na WCF pak odpovida
praveé jednomu uZivateli na Geoserveru a definuje jeho prava.
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6 Uzivatelské rozhrani a personalizace

Tato kapitola se vénuje hlavné tpravé uzivatelského rozhrani systému a personalizaci
systému. Pojmem personalizace systému se rozumi proces, kdy uZivatel s piislusnou
identifikaci a autorizaci si mtiZze ke svému tcétu nastavit vychozi stav systému. Nemusi se
nutné jednat pouze o vzhled uZivatelského rozhrani, ale naptiklad vychozi soufadnicovy
systém, ¢asové rozmezi kroku na ¢asové ose, apod.

6.1 Casova osa

V ptivodni verzi systému byla moZnost posunu po ¢asové ose pouze tlacitky vlevo a
vpravo, kde posun byl ddn pevné o 1 hodinu. Tlac¢itko pro nastaveni ¢asové osy bylo
nefunkéni, tudiZ velikost kroku nebylo moZné ménit.

Casové osa byla obohacena o $irsi funkcionalitu. Pfibylo tlaéitko ,Ted ", kde uZziva-
tel nemusi aktudlni ¢as zdlouhavé klikat Sipkami, ale timto tlacitkem jednoduSe nacte
aktudlni cas. Dale byla implementovdna moZnost kliknuti na ¢asovou osu, jak by uZi-
vatel zcela intuitivné ocekdval. Pfi kliknuti na datum a pfiblizny ¢as v casové ose se
tedy vizudlni data v systému aktualizuji (jsou-li k dispozici) na zvoleny termin. Tla¢itko
,Nastaveni ¢asové osy” nabylo svou funkcionalitu - slouZzi k nastaveni velikosti kroku pfi
posunu po ¢asové ose Sipkami. UZivatel si zde mtiZe zvolit jednotku (nejmensi jednotkou
jsou minuty, nejvétsi roky) a pocet jednotek pfi jednom kroku. Krok nelze nastavit v jed-
notkdch sekund nebot’ takovd moZnost by byla irelevantni z divodu vétsiho ¢asového
intervalu u ziskavani dat z externich zdroja.

Dale pfibyla komponenta se seznamem uZivatelem vytvofenych what-if analyz (vizte
kapitolu[/). Pfihlaseny uzivatel si v tomto seznamu muiZe vytvéfet, editovat a mazat své
what-if analyzy. Porovnani komponenty oproti ptivodni verzi je zobrazeno na obrazkulf]
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Obrézek 6: Uprava ¢asové osy

6.2 Souradnicovy systém

Pévodni verze zobrazovala soufadnice pouze ve formatu WGS84 / Pseudo-Mercator. V
souvislosti s timto faktem odpadla v ptivodni verzi moznost volby vychoziho formétu
soufadnic pro registrované uzivatele. Do systému Floreon byla tedy tfeba dodélat kom-
ponenta a funkcionalita pro pfevod soucasného soutadnicového systému do dal$ich, nej-
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pouzivanéjsich formatt soufadnic. Na tuto skute¢nost navazuje nutnost vytvoreni moz-
nosti volby pro uzivatelé v jakém formatu chtéji soufadnice ziskavat. Zvolené byly né-
sledujici formaty.

e WGS84 / Pseudo-Mercator (ptivodni soufadnicovy systém)

WGS84 / Geograficky DMS (GPS stupné, minuty, sekundy)

WGS84 / Geograficky DD (GPS decimaélni)

S-JTSK / Ktovédk Vychod Sever

WGS84 / UTM pas 33 Sever

K transformaci soufadnic z jednoho systému do systému jinych byla vytvofena funkce
transformCoord(type), kterd jako vstupni argument type bere celé &islo, kterym je identifi-
kovén typ pozadované soufadnice. Tento identifikdtor nezddava uZivatel ru¢né, nybrz
jej zvoli ve formulafi, ktery je soucasti nové vzniklé komponenty pro vybér soufadnic.
UZzivatel tedy vybere poZadovany vychozi typ soufadnic, kde s touto volbou je voldna
zminénd funkce se spravnym parametrem. K samotnému piepoctu soufadnic mezi sys-
témy poslouZi funkce Projection() z knihovny OpenLayers. Ukdzka vyuziti funkci kniho-
ven OpenLayers je zobrazena ve vypisu 6.

var point = map.getLonLatFromPixel(map.events.getMousePosition(event));
var position_x = OpenLayers.Util.toFloat(point.lon,7);
var position_y = OpenLayers.Util.toFloat(point. lat,7) ;

var firstProjection = ’+proj=merc_+a=6378137_+b=6378137_+lat_ts=0.0_+lon_0=0.0_+x_0
=0.0_+y_0=0_+k=1.0_+units=m_+nadgrids=@null_+wktext_,_ +no_defs’;

var secondProjection = "+proj=krovak_+lat_0=49.5_+lon_0=24.83333333333333_ +alpha
=30.28813972222222 +k=0.9999_+x_0=0_+y_0=0_+ellps=bessel_+towgs84
=589,76,480,0,0,0,0_+units=m_+no_defs";

var i = proj4( firstProjection ,secondProjection,[position_x, position_y]) ;

return i;

Vypis 6: Pfepocet do soufadnicového systému S-JTSK

6.2.1 Komponenta souradnic

Pfihlaseny uzivatel si miize v nastaveni zvolit vychozi format soufadnic. Tato volba zi-
stane uloZena v jeho tc¢tu a kdykoliv se uZivatel pfihlasi, bude systém fungovat v zada-
ném forméatu soufadnic. Pro rychlou zménu volby byla pfiddna komponenta do dolntho
informacniho panelu. V tomto informa¢nim panelu se soufadnice vypisuji, a kompo-
nenta pro manipulaci s formdtem soufadnic byla pfiddna na uddlost kliknuti na vypis
soufadnic. P¥i udélosti kliknuti se objevi komponenta pro vybér typu soufadnic, kdy pii
volbé soufadnicového systému uZivatelem se tato volba projeviiv uzivatelové nastaveni.
Nahled nové vzniklé komponenty je zobrazeno na obrazku
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Soufadnice X

© WGS 84 / Pseudo-Mercator

® WGS 84 / Georaficky DMS

® WGS 84 / Georaficky DD

® S-JTSK / Kiovak Vychod Sever
® WGS 84 / UTM pas 33 Sever

X=2021805m| Y = 6408359 m
WGES 84 [ Peeudo-Mercator

Obrazek 7: Komponenta k pfepoctu soufadnicovych systémi

6.3 Mapové vyrezy

Komponenta vytvoreni az péti mapovych vyfezii byla pfidana, aby uZivatel mél moznost
vytvofit si zdlozky lokaci, spolu s informacemi o spusténych vrstvach. Tato funk¢nost
umoziiuje uZivateli vytvofit, editovat a smazat pét nejhlidanéjsich lokaci na mapé. Krom
faktu, Ze uzivateli se takto pét uloZzenych vytezi zobrazi jako tlacitka ve stavovém radku,
si taky uZivatel mtiZe jeden tento vyfez zvolit jako vychozi. Takto zvoleny vyfez posléze
bude domovskym zobrazenim pii pfihldseni uzivatele.

6.3.1 Implementace mapovych vyiezl

Mapovy vytez se sklada ze tii zdkladnich informaci - zemépisné sitka a délka, zoom a
seznam aktivnich vrstev mapy. Na zdkladé téchto tfi informaci 1ze ulozit mapovy vyfez.
Chce-li uzivatel vytvofit novy vyfez, musi si poZadovanou lokaci nalézt na mapé, pfi-
bliZit si danou lokaci na dostate¢nou velikost a zvolit v komponenté vrstev, které vrstvy
maji byt aktivni. P¥i kliknuti na tla¢itko ,P¥idat mapovy vyfez” se objevi komponenta k
pojmenovani vytvafeného mapového vyiezu a volba, zda chce pravé vytvofeny mapovy
vyfez nastavit jako vychozi. Posléze je voldna funkce saveCutofMap(nameCut, defaultVa-
lue), ktera v parametrech pfeddva informace z formuléfe - tedy pojmenovani nové vy-
tvofeného vyfezu a volbu zda se ma jednat o vychozi vyfez. Tato funkce uloZi do pole
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vyfezl na piislusny index informace o ndzvu vytezu, zemépisnou sitku, délku a tro-
ven pfiblizeni. Tyto informace jsou uchovavany v datovém typu string, kde jsou jednot-
livé informace oddéleny ¢arkou. Takto vytvorend informace se uchové v poli mapovych
vyfezi, které je soucasti uzivatelskych nastaveni, a je tedy metodou savelUserSettings(),
vyuzivajici sluzbu WCF SetUserSettingsList, uloZeno v databézi k p¥islusnému uZivateli.
Naéhled vzniklé komponenty je zobrazen na obrazku

Novy mapovy vyfez X

[

| et

Nastavit jako vychozi

|

Obrézek 8: Ukdzka komponenty mapovych vyfezi

6.4 Komponenta ovladani vrstev

Zasadni restrukturalizaci prosel modul pro vypinédni a zapinani jednotlivych mapovych
vrstev. Jednotlivé mapové vrstvy slouzi k zobrazeni/skryti specifickdch dat na mapé.
Systém Floreon mé aktulné tyto mapové vrstvy.
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e Floreon

- Simulované zdplavy

— Ri¢ni sit’

— Meérici stanice
Vrstva ,,Simulované zaplavy” vizualizuje do mapového podkladu geograficka data
se zdznamy povodnovych aktivit. Uzivatel si mtize zobrazit i historické tidaje a sle-
dovat rozliv fi¢ni sité pfi povodnich v minulosti. Vrstva ,Ri¢ni sit'” zobrazi vek-
torovou prezentaci ¥i¢ni sité a vrstva ,,Méfici stanice” zobrazi na mapé vsechny

stanice Moravskoslezkého kraje umisténé na jednotlivych vodnich proudech, a je-
jichZ tkol je méfit stav hladiny a hlidat okolni relevantni faktory.

e Rodos
— Silniéni sit’
- Rychlost dopravniho toku
- Kamery (OVA.NET)
— Dopravni informace
Systém Floreon+ je ve spolupréci s Centrem pro rozvoj dopravnich systémt RO-
DOS [15] schopen zobrazovat informace o dopravni situaci v Ceské republice..
Vrstva ,Silni¢ni sit'” zobrazuje na mapé vektorou prezentaci vSech oficialnich po-
zemnich komunikaci (automobilové komunikace) a vrstva ,rychlost dopravniho
toku” na tyto komunikace zobrazuje v redlném case zatiZeni téchto komunikaci
a jejich prajezdnost. Vrstva ,Kamery (OVA.NET)” ptisobi pouze na oblasti mésta
Ostravy, kde umoZziiuje zobrazeni kamer na kazdé vétsi kiizovatce v tomto mésté.
Taktéz vrstva ,Dopravni informace” zobrazuje na komunikacich aktudlni vyluky,
objizd’ky, aj.
e Znecisténi
- Pripadova studie

Tato ¢ast systému neni plnohodnotné zprovoznénd. Jedna se o vrstvu s daty k vi-
zualizaci simulace tniku $kodlivé latky do ovzdusi.

e Podkladov4 mapa
- Topografie
— Leteckd
— Zakladni

V této ¢asti komponenty Ize zvolit mapovy podklad pro mapovou kompozici. Ak-
tudlné systém Floreon+ poskytuje zobrazeni ve tfech zdkladnich podkladovych



22

mapéch - , Topografie” reprezentuje podklad zndzoriujici vyskové rozdily v te-
rénu, ,Leteckd” podkladovd mapa je kompozice leteckych snimk®, dohromady
tvofici pohled na mapu z ptaci perspektivy a ,, Zdkladni” podklad zobrazuje pouze
tzemni ¢lenéni, zndzornujici méstskou zastavbu, pozemni komunikace a vodstvo.

Pro vétsi pfehlednost a integritu byly vSechny tyto moZznosti umistény na jednotném
misté ve vhodné komponenté k zobrazeni. Oproti ptivodnimu uspofddani (vizte obrdzek
¢islo [9) téchto ovladacich prvki, byla vytvofena jednotnd ikona v levém hornim rohu
webového rozhrani, slouzici k pfistupu do komponenty, ve které pro kazdou jednotli-
vou skupinu vrstev je samostatny panel. Umisténi se stalo pro uZivatele vice intuitivni a

designové zajimaveéjsi.

Mapové vrstvy
)

Floreon+ A 1_,!‘\‘(’&/

/ L
- ¢ 2
Simulované zaplavy c Mapove vrstvy

X Riéni sit VD Kruzberfi¥ JEcTa

X Mérici stanice

Rodos
Znecisténi

Podkladova mapa

Obréazek 9: Nova komponenta mapovych vrstev (vlevo) a stard (vpravo)

6.5 Lokalizace jazyka

Veskeré texty v prostfedi webového rozhrani systému jsou lokalizovédny a spolu s nacte-
nim zdkladniho dokumentu webové stranky pieklddany do patficného jazyka. Aktudlné

se webové prostfedi automaticky preklada do cestiny, rozsifeni o dalsi jazyky je v aktu-
alni fazi feSeni systému zbytecné.

6.5.1 Algoritmus prekladu

Algoritmus zajist'ujici pfeklad se nachdzi v souboru lang.js, ktery obsahuje dvé funkce:
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o switchLanguage(lang, baseElement) slouZzici k pfekladu elementti ,span”, ,label” nebo
title”oznacenych tfidou ,lang”

o switchHelpContent(baseElement), slouzici jako pomocna funkce pfi pfekladu elementt
,div” s titidou ,lang”

V prvnim kroku pfekladu je tfeba nacist si veskery obsah piekladového slovniku (vizte
podkapitolu 6.5.2) do datové struktury pole. V dalsim kroku je voldna metoda find() s ar-
gumentem definujicim t¥idu ,lang” a cyklus ,each”, ktery zptisobi, Ze pro kazdy takovy
nalezeny piipad, se vykona ¢ast kédu v téle cyklu. Uvnitf cyklu dochdzi k zjist'ovani
povahy elementu, z divodid dal$i manipulace s obsazenym textem. Po zjisténi povahy
elementu nasleduje volani vhodnych metod, pro zjisténi textu v elementu, nalezeni to-
hoto textu jako kli¢e v pfekladovém slovniku a nahrazeni ptivodniho textu v elementu
hodnotou pfifazenou danému kli¢i z prekladového slovniku.

6.5.2 Prekladovy slovnik

Piekladovy slovnik je reprezentovan souborem lang_dict.js. Obsahem tohoto souboru je
objekt LANG_RESOURCES s polem vyrazi pouZitych v elementech zdkladniho struk-
turdlniho souboru index.html a s pfislusnymi vyrazy reprezentujici kli¢ v daném jazyce.
Aktudlné obsahuje pouzé ceské vyrazy.
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7 What-if analyza

Tato kapitola je vénovana what-if analyze (Cesky ,co-kdyby” analyza), jejiz vyvoj byl
upiednostnén pied vyvojem modulu pro vkladani krizovych udalosti uzivateli systému
Floreon. Modul what-if analyzy by se mél stat v budoucnu nedilnou soudésti néstrojti
vyuZzivanych zachrannymi slozkami jako je policie, hasi¢i nebo zachranéfi.

7.1 Co je What-If analyza

What-if analyza (zkr. WIA) je analyticka technika pouZzivédna pfi fizeni rizik. Jeji princip
stoji na hleddni moznych dopadt vybranych situaci. Diky predikénim algoritmtim a do-
statku relevantnich dat 1ze spustit simulaci moZného vyvoje situace a diky této predikce
ptizptasobit formu feSeni.

WIA systému Floreon+ je v aktudIni formé vytvofena pro predikci zaplav na zdkladé
informaci o srazkach v okoli méficich stanic v povodich Moravskoslezkého kraje. Vstup-
nimi daty je tedy povodi, ¢asové rozmezi a oblast vybrand na mapé s informaci o inten-
zité srazek. Tyto informace prochézeji predikénimi algoritmy a vysledkem je vizualizace
rozlivu na mapé véetné jednotlivych hydrogramti u méficich stanic. Nové vznikld kom-
ponenta a jeji vstupni formuléf 1ze vidét na obrazku

7.2 Polygonalni vybér

Jednou z nejzasadnéjsich komponent what-if analyzy je polygondlni vybér na mapé.
Jednd se o moznost ,nakreslit” na mapovém podkladu polygon, odpovidajici oblasti
srazek (vizte obrazek[I1). Uzivateli se pfi vytvoteni nové what-if analyzy zobrazi v pra-
vém panelu formuldf s dotazy na vstupy nutné k vypoctu predikce. Pfi zadavani sré-
Zek ma uZivatel moZnost volby mezi dvéma typy polygondlniho vybéru, a to mezi n-
vrcholovym polygonem nebo obdelnikem. Spolu se zavoldnim kterékoliv z téchto dvou
moznosti, se provede vytvoieni nové vrstvy v mapé. Konkrétné v implementaci sys-
tému Floreon+ se tato vrstva nazyvda ,analysisLayer”. Tato vrstva slouZi jako kreslici
platno pro polygony. Pro vytvofeni nového polygondlniho vybéru se vola funkce OpenLa-
yers.Control. DrawFeature(layer,object), ktera vraci objekt polygonu. JelikoZ je potieba zjis-
tit, které mérici stanice lezi v kterém polygonu, je tfeba pracovat s vrstvou obsahujici
tyto stanice. Pomoci funkce getLayersByName(layerName) objektu map, ktery reprezen-
tuje hlavni mapovy objekt, 1ze ulozit do proménné objekt vrstvy s méficima stanicema.
Jakmile uZzivatel dokresli polygon a dvojklikem ukon¢i zaddvani vrchol polygonu, je
voldna funkce beforefeatureadded, ktera spusti ¢ast kodu ze svého téla jesté pred tim, nez
se nové vznikly polygon uloZzi do kreslici vrstvy. V ramci této funkce se spousti metoda
na zobrazeni zaddvactho formuléafe rozsahu srédZek. Jakmile uzivatel zadd ndzev vznik-
lého polygonu, rozsah srazek v jednotkach milimetrd za hodinu a dd informaci ulozit,
spousti se algoritmus pro zjist' ovani vSech méficich stanic ve vytvofeném polygonu. Al-
goritmus pro vybér polygonu vyuziva hlavné funkci intersect(layer) implementovanou v
knihovné OpenLayers. Pomoci této funkce 1ze ziskat objekty, které se protinaji z jedné

a druhé vrstvy. Tento proces se opakuje v cyklu, a v kazdé iteraci vznikne novy objekt
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,WIAItem”, ktery se naplni daty z objektu méficich stanic a daty zadanymi uZivatelem.
Takto ziskané objekty se ulozi do pole, které je posléze v navratové hodnoté odeslano.
Toto pole si dale piebird funkce na vypis vybranych atributt do tabulky, kterd umoZriuje

dodateénou editaci zdznam.

Odra po Opavu v

¥

5 hodin

Uoiita spociat

Veriiovice [122
Buhumln E]=

J
2N _ﬂ Détmarowoe

ﬂ‘

Selected area

Obrézek 11: Nahled komponenty polygonalniho vybéru
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7.3 Vizualizace simulace

Po zadani vSech relevantnich vstupnich dat se spusti simulace sloZena ze dvou hlav-
nich &asti - vypocet srazkoodtokového a hydrodynamického modelu [16]. Vysledkem
srazkoodtokového modelu je vygenerovany hydrogram (vizte obrazek[12) a vysledkem
hydrodynamického modelu rozliv vizualizovany v mapové komponenté (vizte obrazek

13).

Meérici stanice - Ostrava
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o
=
ir.
o
=

- HOO SLF0ES +
UZL SL+06ES

e HEC_HMS
Math_1D m—— Hydrog_CHML
Srazky
Nazev: Osfrava
Popis: U domova dichodc( na Kamenci, pravy biieh
Kod stanice: Q43LEZ00
Nadmorska vyska: 210.00 m
SPA: 183.00 / 383.00 / 664.00 m¥/s

Obréazek 12: Vygenerovany hydrogram

Srazkoodtokovy model slouzi k vypoctu teoretické odezvy povodina dést’, kde vyznam-
nou roli hraje mohutnost sraZky a doba trvani srazky. Vysledkem tohoto modelu je hyd-
rogram, ktery je zobrazenim vyvoje pritoku na urcitém misté feky (v nasem piipadé na
stanici) v Case.



27

F'aur.'

i Horn® y
*. Domas avice
p Dol

Tosanovicd

Dobra

Virjkovigs

Dobralic)
)

Vysnr
Lhoty

Obrazek 13: Vizualizace rozlivu v mapové komponenté

Rozliv je na mapé zobrazen jako oblast kolem feky zalitd vodou pii intenzité a délce
zadanych srazek.
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8 Zaver

Webové rozhrani systému Floreon+ bylo pfeuspofddédno, sjednoceno a vylepseno. Kom-
ponenty se staly uZivatelsky vice intuitivni, ¢asti souvisejici s jednou funkcionalitou byly
sjednoceny na vhodna mista. Za nejduleZitéjsi ¢asti a zdroven uspéchy povazuji tyto -
dnes je moZné se do systému registrovat, vlastnit tcet skrze ktery lze systém perso-
nalizovat - vybrat si vychozi pozici na mapé po pfihldSeni, vychozi format soufadnic,
vychozi ¢asovou stopu na ¢asové ose, vytvareni a uchovdvani vlastnich what-if analyz.
Mimo uzivatelska nastaveni pfibyla funkéni legenda, kterd se piepisuje podle aktudlné
pouzivanych mapovych vrstev, byl upraven modul pro vybér mapovych vrstev, veskeré
funkce s mapovymi vrstvami jsou sjednoceny na jednom misté.

Na zédkladné téchto inovaci systém umozZnuje Sirokou Skdlu moZznosti dalsich rozsi-
feni. Na odvedenou prici navadze vyvoj komponenty k vytvafeni uzivatelskych udalosti.
V této komponenté by kazdy pfihlaSeny uZivatel mohl ukladat do systému vlastni infor-
mace o aktudlni krizové situaci. Tyto udalosti by se zobrazovaly na mapé vSem ostatnim
uzivatelim. U kazdé takto zadané udalosti by se nastavil, nebo aktualizoval ¢as trvani,
po uplynuti tohoto ¢asu by se tato udalost stala historickou. Jedinou komplikaci by mohla
znamenat verifikace idajti, aby nedochézelo k vytvafeni irelevantnich nebo nevhodnych
udélosti. V budoucnosti Ize pfedpoklddat, Ze bude systém Floreon+ rozsifen na celore-
publikové méfitko.
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10 Pfilohy
1. CD disk - obsahuje elektronickou formu této bakalafské prace, obrazky, diagramy.

2. Text bakalatské prace kolegy Jana Kfenka na téma zatézového testovani systému
Floreon+ - taktéz k nalezeni na CD
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