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Zasady pro vypracovani:

Prefabrikovany kontejnérovy diim v pasivnim standardu.
Cilem DP je navrh moderniho rodiného domu v pasivnim standardu vybudovaného na zikladé lodnich
kontejnerd. Soudasti DP bude zména lodnich pfepravnich kontejnerii na moderni bydleni, plnici viechny
pozadavky moderniho stavitelstvi.
Projekt pro realizaci stavby, kterd bude obsahovat &asti:
Souhrnnou technickou zpriavu
Stavebni &ast
Technicka zprava
Vykresova &ast
Koordinaéni situace 1 :200, 1 : 250
- Zaklady 1 : 50
- Pldorysy jednotlivych podlaZi, stropil a zastfeSeni 1 : 50
- Rez schodistém 1 : 50
- Pidorys stfechy (pohled na stfechu) 1 : 50
- Pohledy 1 :200 (1 : 100)
- Vybrané detaily
3. Prostfedi staveb
Stavebni tepelnd technika: Splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnﬁvm:tch ukazatelii, Posouzeni vybranych detaili.
- Stanoveni celkové energetické spotfeby stavby
- Vypoget denniho osvétleni a proslunéni objektu + bilance zaskleni
Konstrukéni fedeni stavby s ohledem na akustické parametry staveb + vyhodnoceni.
Dokumentace zafizeni pro vytapéni, navrh zdroje tepla, vétrani:
Technicka zprava
vypoéet nutného tepelného vykonu, pritoki vzduchu, rekuperace, dohfev vzduchu a jeho
distribuci.
. navrh a vypocet jednotlivych zafizeni (&4sti) zdroje tepla a systému vétrani (VZT)
- vykresové &dst
5 Dokumentace zafizeni pro zdravotné& technické instalace:
Projekt vnitini kanalizace
- technicka zprava
B bilance spladkovych vod
- dimenzovani rozvodl VK
- vykresova &ast
Pozn. TZB: Vodovod. Vytapéni. K DP bude odevzdan plakat o rozméru 700x1000 mm.
Rozsah prace: dle smérnice dékanky &.7/2012 a dle vyhlasky MMR &. 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb.
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Anotace
Jiracek, P.: Prefabrikovany kontejnérovy diim v pasivnim standardu.

Ostrava: VSB - Technické univerzita Ostrava, Fakulta stavebni, Katedra prostiedi staveb

aTZB, 2014. 157 stran

Cilem diplomové prace sndzvem Prefabrikovany kontejnerovy dim v pasivnim
standardu bylo zpracovani textové a vykresové dokumentace pro zadany objekt. Prace je
sloZzena z Casti stavebné a tepelné technické, studie denniho osvétleni a bilance zaskleni,
akustického zhodnoceni, ¢asti vytapéni a vétrani, navrhu vnitini kanalizace a ekonomického
zhodnoceni jednotlivych ¢asti. Stavba byla navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkiim a
principiim pasivni vystavby. Snaha byla o co nejjednodussi konstrukci, kterd by spliovala
nejvyssi pozadavky na rychlost, soucasn¢ vSak pevnost, trvanlivost a naslednou recyklaci
vystavby a kterd by byla soucasné ekonomicky dostupna v ramci pasivniho standardu. Tento
pozadavek ocelova konstrukce splituje. Cely projekt je pojat jako industrialni stavba a jeho
snahou je zaclenéni a rozSifeni podobného druhu prefabrikované rychlé vystavby do
standardu rodinného bydleni.

Annotation
Jiracek, P.: Prefabricated container house in the passive standard.

Ostrava: VSB - Technical university od Ostrava, Faculty of building environment and TZB,

2014. 157 pages.

The aim of my thesis titled as The Prefabricated Container House in the passive
standard was to create technical documentation including technical description and drawings
for the specified object. The work consists of construction of a thermal technical study of
daylighting and glazing, sound appreciation of heating and ventilation, the design of inner
sewerage and evaluation of the individual parts. The building was designed to meet the
requirements and principles of passive construction. The goal was the simplest design that
would meet the highest requirements such as rapid construction time, strength, durability,
subsequent recycling of construction and the passive standard within low budget. All those
requirements are met. The project is conceived as an industrial building. Its goal is integration
and extension of a similar project type with rapid construction for the standard family

housing.
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Diplomova prace

1.Uvod

Predmétem této diplomové prace je navrh moderniho rodinného domu z lodnich kontejnert
postaveného v pasivnim standardu. Objekt je navrZen jako dvoupodlazni stavba obdélnikového
pudorysu s plochou stiechou skladajici se z 6 lodnich kontejnerti typu 40"HC. K hlavnimu objektu
jsou pfidruzeny dal$i dva lodni kontejnery. Jeden slouzici jako pergola (40'HC), druhy jako
zastfeSeny zahradni sklad s parkovacim mistem (20'DC). Cely projekt je pojat jako industridln{
stavba a jeho snahou je zaclenéni a rozsifeni podobného druhu prefabrikované rychlé vystavby do
standardu rodinného bydleni. Zatepleni stfesni konstrukce a obvodového plasté je z tohoto diivodu
feSeno PUR materidlem. Zakladovou konstrukci je specidlni izolovany zékladovy rost s nevétranou
vzduchovou mezerou od spolecnosti CEMEX s obchodnim nizvem ELEGOHOUSE. Cely objekt
je zasobovan elektrickou energii, kterd je ¢astecné vyrabéna fotovoltaickou elektrarnou na streSe

pergoly orientované na jih.

Névrh z lodnich kontejnert byl myslen jako alternativa ke zdénym, mohutnym konstrukcim, které
jsou diky tradici stdle v prvenstvi vystavby v nasem stavebnictvi a na druhé strané rychle
vystavénym lehkym dfevostavbam, které zase odpiirci kritizuji pro jejich mozné problémy spojené
s pfirodnim charakterem materialu. Jiz hotova, samonosna ocelova konstrukce lodniho kontejneru

je proto dal$i moznou alternativou k vySe zminénym materialm.

Lodni kontejnery jsou tvoreny ocelovym samonosnym ramem, ktery diky roznasecimu rostu tvori
tuhou konstrukci s nosnosti 26,5 tun. Jejich obvodovy ocelovy plast o tloustce 1,6 mm tvoii
idedlni parozadbranu. Odolnd konstrukce podlahy je zase vyuzita pro dal§i skladby. Lodni
kontejnery jsou vyrabény pievazné v Ciné a dovazeny do ostatnich ¢asti svéta, aniz by se poéitalo
s jejich navratem. Diky nizké cené pak zlstdvaji v daném Uzemi a jsou vyuzivany pifevazné ke

skladim a podobnym tceltim.

Diplomova préace se zabyva zpracovanim projektu pro realizaci stavby. Je sloZena z ¢asti stavebné
a tepelné technické, studie denniho osvétleni a bilance zaskleni, akustického zhodnoceni, casti
vytapéni a vétrani, ndvrhu vnitini kanalizace a ekonomického zhodnoceni jednotlivych casti.
K celému navrhu rodinného domu je pfistupovano s ohledem na splnéni pasivniho standardu a

finan¢ni dostupnosti.
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2. Pouziti a popis lodniho kontejneru

Lodnich kontejnert je vice druhll. Pro tuto préci jsem si vybral kontejner s ozna¢enim 40 'HC,
ktery ma rozmeéry vnéjsi rozméry 12,192 x 2,438 x 2,896 m. Vnitini rozméry kontejneru jsou pak
12,032 x 2,350 x 2,68 m. Kontejner s nosnosti 26,5 tun diky antikoroznimu nastfiku z vyroby
odolava tém nejhorSim podminkam, napf. mnohonasobny pievoz ptfes mote. Lodni piepravni
kontejner je jako celek samonosnou ocelovou tuhou konstrukci, kterd je sloZzena z jednotlivych
konstrukénich tenkosténnych €asti tl. 3 mm, které tvoii nosny ram kontejneru. Tento rdm je spojen
ocelovym plechem tl. 1,6 mm, ktery piendsi ¢ast zatizeni a ktery pii vétSim odstranéni musi byt
nahrazen staticky unosnou konstrukci. V projektu se jednd o sloupky a pruvlaky, které jsou
kotveny k podlahovému rostu kontejneru. V rohu kontejneru jsou ,kostky“, do kterych se
soustied’uje a prenasi veskeré zatizeni a pomoci kterych je kontejner prevazen. Lodni kontejner je
na jedné stran¢ opatfen ocelovymi dvefmi. V tomto projektu se pocita s jejich odstranénim. Stfecha
kontejneru je z ocelového plechu tl 1,6 mm bez sklonu. Podlaha je tvofena ocelovym roStem
v osové vzdalenosti 280 mm. Na tomto rostu je ukotvena dfevotiiska tl. 25 mm, kterd je velmi

odolna vici agresivni vodé, aj. V tomto projektu se pocita s jejim zachovanim.

BEFORE

Obr. 1: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerii (pred)

(zdroj:www.designboom.com)
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Obr. 2: Dokonceni moderniho RD v USA 7 lodnich kontejnerii (potom)

(zdroj:www.designboom.com)

Kontejnery jsou k nam dovazeny predeviim z Ciny, kde je vyrobeno cca 99% vsech lodnich
kontejnerti na svété. VétSinou vSak diky velmi nizké cené skonci v dané zemi bez zpétného
odvozu, protoze doprava zpét je drazsi neZ jejich vyroba. D4 se tak fict, ze zadny kontejner v CR
neni novym vyrobkem a vzdy alespofi jednou absolvoval cestu z Ciny. V mnoha zemich jsou tak
vyuzivany predevsim jen jako sklady ¢i stavebni bunky nebo se pouze hromadi jako odpadni
vyrobek. V USA se tak zacalo vice firem zabyvat myslenkou jejich smysluplnéjsiho vyuziti a
zacali se tak specializovat na vystavbu z lodnich kontejnera. Jejich myslenkou je vyuziti materiélu,
ktery v sobé nese velkou rychlost vystavby, pevnost, trvanlivost, souasn¢ vSak nizké néklady a
nepfili§ slozitou recyklaci. Vznikaji tak velmi zajimavé projekty, které se déle rozSituji i do
Evropy. Napiiklad v Némecku a Velké Britanii tak nedostatek ubytovani pro vysokoskolské
studenty byl vyfeSen realizaci vysokoSkolskych koleji z lodnich kontejnert. Jejich netradi¢nost
vzbuzuje v modernim Némecku a Velké Britanii u studentll zdjem a poptavka po bydleni v nich
mnohonasobn& pievySuje navrZzenou kapacitu. Tyto realizace tak byly inspiraci pro moji
diplomovou préci a cely projekt je proto pojat jako industridlni stavba a jeho snahou je zaclenéni a
rozSiteni podobného druhu prefabrikované rychlé vystavby do standardu rodinného bydleni
s nepfili§ ndkladnou budouci recyklaci. V naSich podminkidch ovSem nardzime na problém
v podobé vyssi pofizovaci ceny kontejnerli v porovnani se zminénymi zdpadnimi zemémi a naopak

také fakt, Ze ostatni stavebni materidly jsou tam drazsi nez u nas.
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Obr. 3: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerii

(zdroj:www.designboom.com)

Obr. 4: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerii
(zdroj:www.designboom.com)
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3. Pruvodni zprava

3.1. Identifika¢ni udaje

3.1.1. Udaje o stavbé

a) nazev stavby,

Rodinny dim

b) misto stavby (adresa, ¢isla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemkii),

Stavba bude realizovana v katastralnim uzemi mésta Chrudim. Parcelni ¢islo 3217/4.

3.2. Udaje o stavebnikovi

¢) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba).

Vit Jira¢ek, Mladych Béchovic 2, Praha 190 11

3.3. deaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, p¥ijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li p¥idéleno, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li piidéleno, adresa sidla
(pravnicka osoba),

Petr Jiracek

Mirova 1296, Chrudim
53701

IC: 03440150
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b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné C¢isla, pod kterym je zapsan

¢)

34.

b)

v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti
nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a technikd  &innych
ve vystavbé, s vyzna¢enym oborem, popiipadé specializaci jeho autorizace,

Petr Jiracek

Mirova 1296, Chrudim

53701

IC: 03440150

jména a prijmeni projektanti jednotlivych ¢asti projektové dokumentace vcetné Cisla,
pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené ceskou komorou
architektii nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a technikié &innych ve
vystavbé, s vyzna¢enym oborem, popripadé specializaci jejich autorizace.

Petr Jiracek

Mirova 1296, Chrudim

53701

IC: 03440150

Seznam vstupnich podkladu

zakladni informace o rozhodnutich nebo opatrenich, na jejichz zakladé byla stavba
povolena (oznaceni stavebniho uradu/jméno autorizovaného inspektora, datum
vyhotoveni a ¢islo jednaci rozhodnuti nebo opatieni),

Stavba byla povolena na zéklad¢ Stavebniho povoleni pod ¢islem jednacim

11/2014/OSVII/SP-10 vydaného 30. 11. 2014 Stavebnim ufadem sidlem v Chrudimi.

zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz zakladé
byla zpracovana projektova dokumentace pro provadéni stavby,
Dokumentace pro provadéni stavby byla vyhotovena na zékladé dokumentace pro povoleni

stavby schvalené 30. 11. 2014 pod ¢islem jednacim 11/2014/OSVII/SP-10.

dalsi podklady.
Z4dné
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3.5.

a)

b)

d)

Udaje o uzemi

rozsah reSeného uzemi,

Je feSen stavebni pozemek na parcele ¢ 3217/4 v katastrdlnim dzemi mésta Chrudim.
;oM 2 s 2 v s , ’ oy .

Parcela o vyméte 703 m~ se nachdzi v zastavéném uzemi. Parcela se nachazi v oblasti pro

vefejnou vystavbu.

iidaje o ochrané tzemi podle jinych pravnich piedpisi" (pamaitkova rezervace,
pamatkova zéna, zvlasté chranéné izemi, zaplavové izemi apod.),

Parcela se nenachdzi v zdplavovém uzemi, v pamatkové zoné, rezervaci Ci zvlasté
chranéném tzemi. Parcela se nachéazi v zastavéném uzemi. Parcela se nachazi v oblasti pro

vefejnou vystavbu.

udaje o odtokovych pomérech,

Odvodnéni pozemku je zajiSténo jimanim deStové vody do vsakovaci jimky
a nasledné pfirozenym vsakovanim. Pomér zastavéné plochy k ploSe stavebni parcely
schopné jimat destovou vodu je 0,24, coz spliiuje limit 0,4 pro samostatné stojici stavby.

Podle vypoétu vsaku dle CSN 75 9010 je navrzena jimka o objemu 12 m’.

udaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci, nebylo-li vyddano tzemni
rozhodnuti nebo izemni opatieni, popiipadé nebyl-li vydan tizemni souhlas,

Bylo vydano Rozhodnuti o umisténi stavby s ¢islem jednacim 11/2014/OSVII/SP-10. dne
30. 11.2014.

udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou uzemni
rozhodnuti nahrazujici anebo uzemnim souhlasem, popripadé
s regulaénim plinem v rozsahu, ve kterém nahrazuje w"zemni rozhodnuti,
a v pripadé stavebnich uprav podminujicich zménu v uZivani stavby udaje
0 jejim souladu s izemné planovaci dokumentaci,

Bylo vydéano Rozhodnuti o umisténi stavby s ¢islem jednacim 11/2014/OSVII/SP-10. dne
30. 11. 2014.
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f) udaje o dodrzeni obecnych pozadavki na vyuziti izemi,
Uzemi bude vyuzito pro vystavbu rodinného domu, coZz je v souladu s obecnymi
pozadavky. Budou dodrzeny pozadavky uvedené ve vyhladsce 501/2006, podle § 23 obecné

poZadavky na umist'ovani staveb na pozemcich a dle § 25 vzdjemné odstupy staveb.

g) udaje o splnéni pozadavki dotéenych organi,
Obecni Ufad Chrudim vydal Koordinované stanovisko dne 15. 10. 2014, ve kterém se
zamérem souhlasi.

h) seznam vyjimek a ulevovych FeSeni,
Stavba nepodléha vyjimkam ani Glevovym feSenim.

i) seznam souvisejicich a podminiujicich investic,

Nejsou zndmy zadné souvisejici ani podmifiyjici investice.
Jj) seznam pozemki a staveb dotéenych provadénim stavby (podle katastru nemovitosti).
Sousedni parcely dle katastru nemovitosti:

e Parcela & 3217/6 — vlastnik: Smahel Zdéné&k, V Zahradkach 503, Chrudim
e Parcela ¢. 3210/01 — vlastnik: Jiracek Zdén¢k, Mirova 1296, Chrudim

3.6. Udaje o stavbé

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby,

Jedna se o novostavbu.

b) ucel uzivani stavby,

Objekt bude vyuzivan pro bydleni.

¢) trvala nebo docasna stavba,

Jedna se o trvalou stavbu.
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d) tdaje o ochrané stavby podle jinych pravnich pfedpisi’ (kulturni pamatka apod.),
Objekt neni nutno nijak chranit podle jinych pravnich pfedpisi, nejednd se

o kulturni pamétku apod.

e) udaje o dodrZeni technickych pozadavki na stavby a obecnych technickych
pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb,
Byly dodrzeny vesSkeré technické pozadavky na stavby podle Vyhlasky 268/2009 Sb.
Vsechny mistnosti jsou osvétleny pfirozené¢ okennimi otvory. Vétrani je fizené se zpétnym
ziskem tepla a je zajisténo vzduchotechnickym systémem. V obytnych mistnostech bude
dodrzen normovy Cinitel denni osvétlenosti. Vytapéni je zajiSt€éno piimotopnymi
konvektory. Tepelnym zdrojem je hybridni fotovoltaicky ohtiva¢ vody LX ACDC/M+K
160 se zasobnikem 160 1 a 2 kW elektrickou patronou, jehoz ohiev je z 57% pokryt
elektrickou energii z FV panelid. Byly dodrzeny veskeré technické pozadavky na stavby dle

Vyhlasky 268/2009 Sb.

f) navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna plocha,
pocet funkénich jednotek a jejich velikosti, pocet uzivatelii / pracovnikii apod.),

Zastavéna plocha objektu: 97,14 m?

Zastavéna plocha parkovacich stani: 23,3 m*
*  Celkové zastavéna plocha: 162,29 m*
e Obestavény prostor: 638,21 m’

e Uzitna plocha objektu: 168,18 m*

e Pocet funk¢nich jednotek: jedna

e Pocet uzivatelu: 4

g) zakladni bilance stavby (potfeby a spotieby médii a hmot, hospodareni
s deSt'ovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a druhy odpadii a emisi, tFida
energetické narocnosti budov apod.),

e Pitnd voda: 144 m*/rok (po&itano pro 4 osoby)
e Tepld voda: 0,16 m’/den
e Elektfina - maximalni potfebny ptikon: cca 40 kW

e Objem splaskovych vod — 2,82 I/s
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h)

3.7.

w2 . - - 3 . X
e Destova voda bude jimana do vsakovaci jimky o objemu 12 m” a nasledné
pfirozené vsakovana

e Objekt spada do tfidy A energetické naro¢nosti budov.

zakladni predpoklady vystavby (Casové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni
na etapy),

e Zacatek vystavby bude po vydani stavebniho povoleni.

e Dokonceni se odhaduje na rok po zacatku vystavby.

e Vystavba neni ¢lenéna na etapy.

orientacni naklady stavby

4,9 mil. v&. DPH (pii uvazovani pramémé ceny vystavby v CR 25 tisic K&/m?).

Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka za¥izeni

Stavba neni ¢lenéna.
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4. Souhrnna technicka zprava

4.1.

a)

b)

¢)

d)

Popis tzemi stavby

charakteristika stavebniho pozemku,
Pozemek ve vlastnictvi stavebnika o vymétre 703 m?® se nachdzi v intravildnu obce, je

orientovan smérem na jih, zatravnény, oploceny a bez stromového porostu.

vyCet a zavéry provedenych prizkuma a rozbori (geologicky prizkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky pruzkum apod.),

Hydrogelogickym priizkumem byla zjisténa hladina spodni vody v hloubce 30 m drovni
terénu. Nebyla zjiSténa piitomnost radonu. V hloubce do 2,5 m pod povrchem je

nesoudrzna zemina.

stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma,
Na pozemku se nenachdzi zadné stavajici inzenyrské sit€. Na severni hranici pozemku se

nachdzi rozvod pitné vody, elektrické energie a ptipojka odpadnich vod.

poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tizemi apod.,

Pozemek se nenachdzi na poddolovaném ani zadplavovém tzemi.

vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby
na odtokové poméry v uzemi,
Stavba nemé Zadny negativni vliv na okolni stavby ani pozemky a soucasné nenaruSuje

odtokové poméry v dzemi.

poZzadavky na asanace, demolice, kaceni dievin,

Na pozemku nejsou zadné dieviny ani objekty urcené k asanaci ¢i demolici.
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g) pozadavky na maximalni zabory zemédélského puidniho fondu
nebo pozemkii uréenych k plnéni funkce lesa (do¢asné / trvalé),
V koordinovaném stanovisku magistraitu meésta Chrudim neni stanovena podminka
vzhledem k zdkonu €. 334/1992 Sb. o ochran¢é zeméd¢€lského plidniho fondu provést vynéti

z tohoto fondu. [1]

h) tzemné technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu),
Pozemek je pfimo napojen na pfilehlou komunikaci na ulici Mirova. Pro ucely objektu
budou vybudovany nové piipojky pitné vody, elektrické energie a kanalizace, které se

napoji na stavajici inzenyrské site.

i) vécné a Casové vazby stavby, podmifiujici, vyvolané, souvisejici investice.

Neexistuji Zadné vécné ani Casoveé vazby.

4.2. Celkovy popis stavby

4.2.1.U&el uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek
Objekt je urcen pro ucely bydleni. Objekt je navrZen pro 4 osoby.

4.2.2.Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus - izemni regulace, kompozice prostorového reSeni,
Objekt je urcen pro bydleni. Objekt je navrzen pro 4 osoby a svym vzhledem nenarusuje

mistni architektonicky charakter zastavby.

b) architektonické reSeni - kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné reSeni.

Objekt je obdélnikového piidorysu a je sestaven z ocelovych lodnich kontejnert 40 "HC.
Objekt ma plochou stiechu. Obvodové stény budou zatepleny izolatnim PUR panelem
s oboustrannou povrchovou udpravou v podob¢ Sedého pozinkovaného plechu. K hlavni
¢asti objektu tvofeného z 6 lodnich kontejnerii je pfipojen na jizni strané lodni kontejner
slouzici jako pergola. Na vychodni strané objektu je pfipojen 1 kontejner se zastfeSenim

slouzici jako sklad a parkovaci stani.
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4.2.3.Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby
V navaznosti na silnici na Mirové ulici bude vybudovéano parkovaci stani pro 2 automobily.
Vstup na pozemek z parkovaci plochy a z pfilehlé vefejné p&si komunikace bude umoZznén
po novée vybudované zpevnéné ploSe. Na troven 1.NP vede schodisté z ocelové konstrukce.

Vstup do budovy je na severni strané

4.2.4.Bezbariérové uzivani stavby
Objekt nebylo nutno feSit jako bezbariérovy a nebyly tak dodrzeny pozadavky na
bezbariérové uzivani podle Vyhlasky ¢. 298/2009 Sb.

4.2.5.Bezpecnost pri uzivani stavby
Objekt je navrzen v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. Objekt je mozno vyuzivat jen
béznym zplsobem a pouze ktakovym ucelim, ke kterym byl uren a to

k bydleni.

4.2.6. Zakladni charakteristika objekti

a) stavebni FeSeni,
Dvoupodlazni objekt s plochou stfechou, pergolou, skladem a parkovacim stanim. Objekt je

zalozen na terénu s uzavienou vzduchovou mezerou vysky 280 mm.

b) konstrukéni a materialové FeSeni,

Objekt je vystaven z ocelovych lodnich kontejnerti, které jsou oplastény z vnéjsi strany
izolatnim PUR panelem s oboustrannou povrchovou dtpravou v podobé Sedého
pozinkovaného plechu. Objekt je zaloZen na specialnim rostovém izola¢nim zakladu od
firmy CEMEX s obchodnim ndzvem ELEGOHOUSE. ZastfeSeni je provedeno pomoci
tepelné izolace ze sttikané PUR pény a spadovych izolacnich klini. Horni vrstva stieSni
konstrukce je tvofena specidlni stiikanou hydroizolaci. Tepelnd izolace stfeSniho plasté je
zajiSténa pomoci vrstvy tvrzené stiikané PUR izolace s velmi vybornymi tepelnymi
vlastnostmi. Pfistup na stfechu je zajiStén pomoci vné¢jSiho Zebtiku. Vstup do objektu je
feSen pomoci vnéjsiho ocelového montovaného schodisté vyrobeného z ocelové konstrukce
s protiskluznou povrchovou upravou. Ocelova konstrukce bude zalozena na zemnich

vrutech, ze kterych vystupuji ocelové sloupy z uzaviené¢ho svarovaného profilu.
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¢) mechanicka odolnost a stabilita.

Prikaz statickym vypoctem, Ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pusobici v
prubéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek zticeni stavby nebo jeji ¢asti, vEétsi stupen
nepiipustného pietvoreni, poskozeni jinych Casti stavby nebo technickych zafizeni anebo

instalovaného vybaveni v disledku vétSiho pietvofeni nosné konstrukce, poSkozeni v

wrwe

4.2.7.Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) technické FeSeni,

Pitnou vodou bude objekt zasoben nové vytvoienou piipojkou z vetejného vodovodu.
Objekt bude zemnim vedenim napojen na distribu¢ni sit’ nizkého napéti piipojkou.
Likvidace splaSkovych vod je feSena napojenim na vefejnou kanalizaci. Likvidace
srazkovych vod je fe$ena svedenim srazkové vody do vsakovaci jimky objemu 12 m’.
Piiprava TUV je feSena pomoci hybridniho fotovoltaického ohtivace vody LX
ACDC/M+K 160 se zasobnikem 160 1, jehoz ohtev je z 57% pokryt elektrickou energii FV
panelti. Na objektu bude pouzito 8 ks fotovoltaickych paneld, jejichz vyroba elektrické
energie pokryje 57% potteby na ohfev vody ve 160-ti 1akumulacni nédrzi. Zbytek je

pomoci topné 2 kW patrony z vetejné sité.

b) vycet technickych a technologickych zarizeni.
Jednotliva technicka zatizeni jsou zakreslena a blize popsana v dil¢ich ¢astech

projektové dokumentace.

4.2.8.Pozarné bezpecnostni reSeni
Objekt byl feSen v souladu s VyhlaSkou €. 246/2001 Sb., Vyhlaskou €. 23/2008 Sb. a jeji
zménou 268/2011 Sb. a CSN 73 0802, CSN 73 0810 a CSN 73 0821. Veskeré naroky na

pozarné technické feSeni jsou splnény.
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4.2.9. Zasady hospodareni energiemi

a) kritéria tepelné technického hodnoceni,

Popséano v dil¢i ¢asti projektové dokumentace.

b) energeticka narocnost stavby,

Objekt spada do kategorie A energetické naro¢nosti. Blize popsano v prikazu PENB viz.

Ptiloha ¢. 1 — PENB.

¢) posouzeni vyuziti alternativnich zdroja energii.

Neni feSeno.

4.2.10. Hygienické poZadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostiedi.

Zasady FeSeni parametri stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,

odpadi apod.) a dile zasady FeSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost

apod.).

Hygienickd vyména vzduchu je zajisténa pomoci vzduchotechnické soustavy se
zpétnym ziskem tepla o ucinnosti 94,7 % (pro jednotlivé vypoclty pocitdno se
snizenim o deset procentnich bodit).

Vytapéni objektu je zajisténo ptimotopnymi konvektory

Denni osvétleni je v plné mife zajiSténo okny. Za neptiznivych venkovnich
podminek jsou pouzivany Usporné zdroje svétla.

Objekt je zdsobovan studenou pitnou vodou z vodovodniho fadu o teploté 10°C.
Tepla uzitkova voda bude vyrabéna v objektu pomoci hybridniho fotovoltaického
ohfivace vody LX ACDC/M+K 160 se zdsobnikem 160 1, jehoZ ohifev je z 57%
pokryt elektrickou energii z 8 ks FV panelt. Zbytek je pomoci 2kW topné patrony
z vefejné sité.

Splaskové vody jsou svedeny nové vybudovanou piipojkou do stavajiciho fadu.
Destova voda je ze stiechy svedena do vsakovaci jimky o objemu 12m’, ze které
nasledn¢ dojde k pfirozenému vsakovani.

V okoli stavby nejsou zadné zdroje vibraci, hluku ani prachu.
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e Elektricky hybridni ohtiva¢ TUV LX ACDC/M+K 160 bude napdjen Castecné ze
sit¢ a Castecné pomoci FV paneli. Ty budou dodéavat energii na ohfev koupelny
pomoci podlahovych rohozi. Zbylé spotiebi¢e budou napajeny ze sit€¢ pomoci nové

vybudované elektrické pripojky.

4.2.11. Ochrana stavby pied negativnimi u¢inky vnéjsiho prostiedi

a) ochrana pred pronikanim radonu z podlozi,

Pti radonovém priizkumu nebyla zjisténa ptitomnost radonu.

b) ochrana pred bludnymi proudy,
V blizkosti objektu se nenachazi sité, které by se navzijem ovliviiovaly bludnymi

proudy.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou,

V okoli se nenachéazi zadné zdroje technické seizmicity.

d) ochrana pred hlukem,

V okoli se nenachdzi Zadné zdroje hluku.

e) protipovodiiova opatieni.

Pozemek je umistén na kopci, z toho diivodu se nepocita se zaplavenim

4.3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) napojovaci mista technické infrastruktury,
Napojeni na vodovodni fad bude provedeno zemni piipojkou DN 25 na stavajici vodovodni
fad pomoci navrtavaciho pasu.
Napojeni na elektrickou rozvodnou sit bude provedeno zemni piipojkou
na stavajici vedeni elektrické energie, nachdzejici se na hranici pozemku.
Napojeni na splaskovy tad bude provedeno pomoci KG potrubi na stavajici plastové

potrubi nachdzejici se na severni stran€ pozemku.
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Ptipojky pitné vody a splaskového potrubi budou v uzaviené vzduchové mezete pod

zdklady izolovany kaucukovou izolaci tl. 100 mm.

b) pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky.
Napojeni na vodovodni fad o dimenzi DN 75 se provede pomoci zemni piipojky délky 8 m
o dimenzi DN 50.
Napojeni zemni pfipojky elektrické energie délky 6,7 m bude provedeno
na stavajici vedeni elektrické energie, nachazejici se na hranici pozemku. Podruzny jisti¢
pro FV elektrarnu bude 16A/B. Hlavni jisti¢ bude 32A/B.
Napojeni na stavajici splasSkovou kanalizaci DN 250 je provedeno KG potrubim DN 150. Prutok
splaskové vody je 2,82 /s, viz P¥iloha &. 14: DIMENZOVAN{ ROZVODU KANALIZACE A
BILANCE SPLASKOVYCH A DESTOVYCH VOD.

4.4. Dopravni reseni

a) popis dopravniho FeSeni,
V navaznosti na silnici na Mirovou ulici budou vybudovany parkovaci stani (2 soukromé
parkovaci stani). Vstup na pozemek z parkovaci plochy a z pfilehlé vefejné pési
komunikace bude umoznén po nové vybudované zpevnéné plose. Vstup do objektu ze
severni strany je feSen pomoci vnéjSiho ocelového montovaného schodisté vyrobeného z

ocelové konstrukce s protiskluznou povrchovou tpravou

b) napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu,
Vstup na pozemek z parkovaci plochy a z ptilehlé vetejné pesi komunikace bude umoznén

po noveé vybudované zpevnéné plose.
¢) doprava v klidu,
V nédvaznosti na silnici na Mirovou ulici budou vybudovany parkovaci stani (2 soukromé

parkovaci stani).

d) pési a cyklistické stezky.

V okoli pozemku se nevyskytuji.
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4.5.

a)

b)

4.6.

b)

c)

d)

ResSeni vegetace a souvisejicich terénnich dprav

terénni upravy,
Pomoci vykopané zeminy bude vytvofena zpevnénd plocha pro vytvoteni parkovacich

stani.

pouZité vegetacni prvky,

V rozsahu dokoncovacich praci je pocitano se znovuzatravnénim okoli objektu.

biotechnicka opatieni.

Nejsou pouzita biotechnicka opatieni.

Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

vliv stavby na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda,

Stavba svym provozem nebude negativné ovliviiovat své okoli hlukem,
ani negativné pasobit na vodni zdroje. Piida nebude provozem ani vystavbou objektu nijak
kontaminovana. Odpady budou skladovany na urenych plochich v kontejnerech a
pravideln¢€ odvazeny. Diky pouziti fotovoltaickych panelii nebudou do ovzdusi vypoustény

zadné emise.

vliv stavby na prirodu a Kkrajinu (ochrana dfevin, ochrana paméatnych stromii,
ochrana rostlin a Zivofichi apod.), zachovani ekologickych funkci
a vazeb v krajiné,

Stavba nebude mit negativni vliv na pfirodu a krajinu. Na pozemku neni zddna v soucasné

chvili Zadna vegetace.

vliv stavby na soustavu chranénych izemi Natura 2000,

Stavba se nenachazi v tizemi Natura 2000.

navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA,

Neni potiebné stanovisko EIA.
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e)

4.7.

4.8.

b)

d)

e)

navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky
ochrany podle jinych pravnich predpisi.
Jsou vytvofena ochrannd pasma pro neporuSeni pfipojek a to v S§ifi 2 metry na kazdou

stranu.

Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavku z hlediska plnéni ukoli ochrany obyvatelstva.

Na objekt nejsou kladeny zadné pozadavky na ochranu obyvatelstva.

Zasady organizace vystavby

poti‘eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi,
Potfeba elektrické energie ani potieba pitné vody béhem vystavby nepiekroci potiebu

danou pro uzivani objektu.

odvodnéni stavenisté,
Objekt bude vystaven na svahovitém terénu, ztoho divodu neni nutno odvodiovat
staveniSté. Opatieni pro odvodnéni stavenisté bude feSeno realiza¢ni firmou pied zahdjenim

vystavby.

napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,

Vstup na pozemek bude umoznén pouze z ptilehlé pozemni komunikace na Mirové ulici

vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky,
Béhem vystavby dojde k mirnému zvySeni prasnosti 1 hlu¢nosti v okoli stavenisté. Budou
vSak provedena takova opatfeni, aby doSlo k minimalizaci téchto uc¢inkl. ZneciSténa

vozidla budou pred odjezdem ze stavenisté ocisténa.

ochrana okoli staveniSté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kiaceni dievin,
Stavenisté nezasahuje na okolni pozemky a nedojde ani ke kaceni zadnych dievin. Z tohoto

diivodu nejsou nutna zadna opatieni.
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g)

h)

)

k)

D

maximalni zabory pro stavenisté (docasné / trvalé),

Béhem vystavby bude ¢astecné odklonéna komunikace pro pé&si na proté&jsi stranu.

maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadié a emisi pFi vystavbé, jejich
likvidace,

Odpady vzniklé béhem vystavby budou tfizeny a likvidovany dle zakona
¢. 185/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. Na stavbé se nepouzije materidl, ktery je bez

certifikace a neni zndm jeho zptsob likvidace. [2]

bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin,
Dojde k hloubeni ryh o malych rozmérech pro ucel vytvoteni zékladovych past. Tato
zemina bude nasledné vyuzit pro terénni Upravy tj. vytvofeni zpevnéné plochy pro

parkovaci stani.

ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé,

Pti vystavbé nedojde k ohroZeni zivotniho prostiedi.

zasady bezpefnosti a ochrany zdravi pfi praci na staveniSti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci,

Pti praci na staveniSti budou dodrzeny nasledujici predpisy: Zakon ¢. 309/2006 Sb.,
Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. a Natizeni vlady 362/2005 Sb.

Pracovnici budou proskoleni a vybaveni osobnimi ochrannymi prostiedky. Stavba bude

provadéna specializovanou stavebni firmou.

upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb,

Vystavbou nedojde k dotéeni zddné bezbariérové uzivané stavby.

zasady pro dopravné inZenyrské opatieni,

Nejsou nutné zadna opatieni.

m) stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby,

Nejsou zndmy zadné specialni podminky pro provadéni stavby.
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n) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.
Po vykopovych pracich se provede zakladové konstrukce specializovanou firmou CEMEX
a upevnéni kotvicich prvki. Nasledné dojde k osazeni kontejnert a izolacnich sténovych
PUR panelii, vytvoreni stiesni konstrukce a jejiho oplasténi. Nasledné se provedou vnitini
montované konstrukce a osazeni vyplni otvort. Po dokonceni hrubé stavby se zapocne

s dokoncovacimi pracemi.
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5. Dokumentace objekti a technickych a technologickych zarizeni

5.1. Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu

5.1.1.

a)

Architektonicko - stavebni ¢ast

technicka zprava

Objekt je navrzen jako dvoupodlazni stavba obdélnikového pidorysu s plochou stfechou
pro ucel bydleni. Objekt je navrzen pro 4 osoby. Vstup do objektu je situovan na severni
stran¢ pomoci montovaného ocelového schodisté se zastfeSenim. K hlavni ¢asti objektu
tvofené¢ho z 6 lodnich kontejnerti (40'HC) je pfipojen na jizni strané lodni kontejner
(40'HC) slouzici jako pergola. Na vychodni strané objektu je pfipojen 1 kontejner

(20°'DC) se zasttesenim slouzici jako sklad a parkovaci stani.

V 1. NP je vstupni hala, ddle pak technickd mistnost, spojovaci chodba se schodistém,
WC se sprchovym koutem, pracovna a obytnd kuchyi, ze které je moZnost vystupu na

zastteSenou pergolu. Ve 2. NP se nachazi hala, koupelna a dva détské pokoje a loznice.

Obvodové stény budou zatepleny izola¢nim PUR panelem s oboustrannou povrchovou
dpravou v podobé Sedého pozinkovaného plechu. Ocelovy kontejner bude slouzit jako
vzduchotésna rovina. ZastfeSeni hlavniho objektu je provedeno pomoci tepelné izolace
ze stiitkané PUR pény a spadovych izolacnich klinG. Horni vrstva stfeSni konstrukce je
tvofena specialni stfikanou hydroizolaci. Tepelna izolace stfeSniho plasté je zajiSténa
pomoci vrstvy tvrzené stiikané PUR izolace s velmi vybornymi tepelnymi vlastnostmi.
Pristup na stfechu je zajistén pomoci vnéjsiho Zebiiku, pergola je zastfeSena z Casti
pomoci fotovoltaickych panelll a z ¢asti trapézového plechu, sklad s parkovaci plochou
pomoci trapézového plechu. Objekt je zalozen na specidlnim roStovém izolacnim
zékladu od firmy CEMEX s obchodnim ndzvem ELEGOHOUSE. Pergola, sklad a

zastfeSeni vstupu jsou zaloZeny na zemnich vrutech.

Vstup do objektu je zajistén pomoci ocelového montovaného schodiste s pristieSkem.
Vstup na pergolu je taktéz zajistén pomoci ocelového montovaného schodisté. Denni

osvétleni je v pobytovych mistnostech v plné mife zajisténo ptirozen¢ okny. V ostatnich
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mistnostech je pak navrzeno energeticky usporné osvétleni. Vétrani je primarné
zajiSténo nucené vzduchotechnickym zatizenim s rekuperatorem tepla. Je zde moZnost

vétrat okny.

5.1.2. Stavebné konstrukéni ¢ast

a) technicka zprava,

Zemni prace:

Zemémeéticem budou zaméieny polohy a vysky jednotlivych zakladovych konstrukei.
Pfi hloubeni zékladi bude ve stejné ploSe sejmuta ornice tl 100 mm. Ta bude nésledné
pouzita pro dokoncovaci prace. Pro vybetonovani zédkladovych péast budou vyhloubeny
ryhy tl. 500 a 400 mm, délky 12,592 m a 7,714 m hloubky 1010 mm. Ryhy budou
vykopany strojné. Do piipravenych ryh se ulozi Al zemnici péasky a pfipravi se pro
osazeni bleskosvodu na objekt. Ddle budou vyhloubeny ryhy pro nové budované
ptipojky pitné vody, elektfiny a kanalizace. Zemni vruty pro pfidruZené objekty budou

provedeny specidlni firmou na zemni vruty.

Pro vsakovaci jimku o objemu 12 m® bude vyhloubena jama v jizni ¢asti pozemku. Dale
budou vybudovany ryhy pro svodné destové potrubi a pro uloZeni vsakovaciho potrubi.
VytéZend zemina bude skladovdna na pozemku. Tato zemina bude nasledné vyuZita pro

terénni Gpravy tj. vytvoreni zpevnéné plochy pro parkovaci stani.

Provedeni pripojek:
Piipojky budou realizovany na néklady investora. Casti piipojek pitné vody a kanalizace
vystupujici nad Groven terénu a umisténé ve vzduchové mezefe budou opatieny tepelnou

nenasakavou izolaci tl. 100 mm.

Zaklady:

Po vykopovych pracich a po vybudovani vSech ptipojek se zahdji prace specializované
firmou CEMEX. Ta zhotovi zakladovou konstrukci kompletné na kli¢. Jednd se o
specidlni rostovy izolacni zadklad od firmy CEMEX sobchodnim nazvem
ELEGOHOUSE, viz Vykres €. 2 - Zakladové konstrukce. V misté osazeni lodnich
kontejnert je potieba vytvotit ocelovy stabilizacni prvek, viz Ptiloha ¢. 10 - DETAILY
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KOTEVNICH PRVKU. Ten bude ulozen na asfaltovém pasu a je z diivodu stabilizace
kontejneru. PfidruZzené konstrukce, tj. sklad, pfistteSek vstupni a pergola budou osazeny

na zemni vruty KRINNER zhotovené firmou Vrutex.

UloZeni prepravnich lodnich kontejneri:

Pted osazenim kontejnerii dojde k jejich néstfiku proti korozi. Pomoci autojefabu se
provede pokladka lodnich piepravnich kontejnerit na kotvici prvky. Pied ulozenim
kontejneru se na kotvici prvek jest¢ osadi tvrzend pryzova podlozka pro preruSeni
tepelného mostu. Po kontrole spravnosti osazeni dojde ke stabilizaci pomoci svafeni ke
stabiliza¢nimu ocelovému prvku a také dojde k provazani jednotlivych kontejnert
pomoci svornikl. Timto je zajiSténa tuhost konstrukce a z jednotlivych kontejnert se

stava nosny celek.

Uprava kontejneri a zaji$téni nosnosti:

Po osazeni konstrukce dojde k upravam jednotlivych ¢asti kontejneru. V osazenych
kontejnerech budou vyfezany celd pole kovové stény kontejnery v mistnostech, kde je
vyzadovana vétsi dispozi¢ni volnost (106, 107 a 203 — 205). Z divodu dodrZeni
mechanické odolnosti a stability budou v mistech chybéjicich stén navaieny nosné
ocelové profily - vytvoreni pravlaku., viz Vykres 1. NP a Vykres 2. NP. V ostatnich
mistech s chybéjicimi sténami budou osazeny nosné sloupy z uzavienych ocelovych
profili opatieny protipozadrnim obloZzenim. Tyto sloupy vedou az na Groven roznaseciho
ocelového rostu kontejneru, ke kterym budou kotveny (mezi kotevni prvek a sloup se

opét vlozi tvrzend pryzova podlozka pro preruseni tepelného mostu).

Déle po usazeni kontejneru dojde ve sténach k vyfezani otvora pro okna a dvefe. Behem
vyfezdvani otvorit je velmi dilezit¢é dbat na bezpeCnost a spravnost provedeni.
Odstranéné platy budou pouZity jako stfesni konstrukce pro ¢ast pergoly a skladu. Diky
skutecnosti, ze je kontejnerovy plast’ cely z kovu, tak se jednd o dokonalou parozédbranu.
Diky tomu jiz neni tfeba feSit zddné dalsi parotésné vrstvy. Podminkou je vSak kontrola
a dokonalé utésnéni vSech perforaci a spoji mezi kontejnery parotésnou paskou a

tmelem.
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Montaz obvodovych izola¢nich PUR paneli:

Obvodové izolacni panely jsou prefabrikované vyrobky firmy KINGSPAN. Sténovy
IPN panel KS1150 TF se skladebnou Sitkou 1150 mm, ktery mize byt kladen vertikalné
1 horizontdlné¢ muze byt kotven metodou upevnéni zevnitf skrze vnitini konstrukci
pomoci nerezovych kotevnich prvki priméru 5 mm délky 230 mm. Uvniti dojde
k utazeni pomoci specialniho Sroubu a poté osazeni kryci desky, v tomto ptipadé SDK
desky. PUR panel je soboustrannou povrchovou upravou v podobé Sedého

pozinkovaného plechu.

Okna 1 dvete jsou v panely ukotveny do piedsazené¢ho vyrobku PURENIT 550 MD.
Vyplné stavebnich otvort jsou na ocelovy plech napojeny vzduchotésné€, tzn. pomoci

vzduchotésnicich pasek a tmeli.

Dalsim dilezitym prvkem v PUR panelu jsou kotevni prvky JZ3 5 x 230 E16. Jednd se o
nerezoveé kotevni prvky priméru 5 mm. Upevnéni je zevniti skrze vnitini konstrukce
pomoci téchto prvkl délky 230 mm. Uvniti dojde k utazeni pomoci specidlniho Sroubu a
poté osazeni kryci desky, v tomto ptipadé¢ SDK desky. Kotveni probéhne v rozméru

0,575 m (horizontalni rozmér) a 3,0 m (vertikalni rozmér).

Pfi pfivezeni na staveniSté je nutno chranit panely proti povétrnostnim podminkdm v¢.
ochrany proti UV zafeni z diivodu degradace PUR panelu. Pfed samotnou montazi musi
byt provedeno vyméfeni a vyvrtani otvorit pro kotvy. Na kotvu se nasadi kovova
podlozka a spoj se =zajisti matici. Pod kovovou podlozku je nutno vytvorit

vzduchotésnici tmel pro zajisténi vzduchotésnosti.

Provedeni stfeSni konstrukce:

Na stropni plech kontejneru bude proveden néstiik ze specialni tvrzené PUR pény o tl.
60 mm. Dojde k pokud moZno co nejvétsimu zarovnani stitikané PUR pény. Na takto
zarovnanou ¢ast budou polozeny izola¢ni spadové kliny v tl. 100 — 410 mm. Na izola¢ni
kliny bude proveden zarovnavaci néastfik opét ztvrzené PUR pény s uzavienou
strukturou. Findlni vrstvou bude stfikand hydroizolace POLYUREA. Stfe$ni konstrukce
je teSena jako bezatikova. Nosné c¢asti pro klempifské prvky jsou pro eliminaci

tepelnych mostil feSeny jako roznaseci OSB desky umisténé po 525 mm.
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Provedeni prostupi potrubi TZB
Do objektu je nutno dovést potrubi pro pitou vodu a kanalizaci, nasdvaci a vydechové
potrubi pro vzduchotechniku a kabelaz elektfiny. VSechna tato vedeni budou do objektu

zapojena skrz podlahovou konstrukei.

Veskeré prostupujici potrubi bude zaizolovano kaucukovou tepelnou izolaci zajist'ujici
rovn€z parotésnou ochranu vcetné piesahu na vnitini stranu. U vzduchotechnického
potrubi je provedeno zaizolovani kaucukovou izolaci az po vzduchotechnickou
jednotku. Po provedeni podlahy se kolem potrubi utésni spary vzduchotésnicimi

paskami a tmely.

Provedeni podlahy:

Pted izolovanim podlahy dojde k do¢asnému odmontovani pieklizkovych desek tvoftici
sou¢asnou podlahu kontejneru. Mezi 1zolovanym zdkladem ELEGOHOUSE a
roznaSecim roStem kontejneru je vzduchovd mezera tl. 160 mm, ktera bude vyplnéna
stitikanou mékkou PUR pénou. Dojde ke zpétnému namontovani dievotiisky a poté
k dokonalému zajisténi neprivzdusnosti konstrukce, tedy zaizolovdni vSech spojil
vzduchotésnicimi paskami a tmely. Po zjisténi a splnéni neprivzdusnosti konstrukce
blowerdoor testem se na soucasnou podlahu kontejneru natdhne PE folie a na ni se pak

instaluji podlahy dle vykresu.

Vytvoreni vnitinich délicich konstrukci

Vnitini délici a obalové konstrukce se provedou podle vykresové dokumentace.
Konstrukce jsou slozeny z hlinikovych sadrokartonarskych profilii, RIGIPS akustickych
SDK a sadrovlaknitych desek. Tyto pficky jsou vyplnény akustickou mineralni izolaci.
Skladby konstrukci viz Piiloha ¢. 8 - SKLADBY VNEJSICH KONSTRUKCI. Dile se
provedou otvory pro prostupy vzduchotechnického a teplovodniho vedeni. Pted
zakrytim pfi¢ek sadrovlaknitymi deskami se provede instalace vodovodnich potrubi pro
studenou pitnou vodu a pro teplou vodu, jejiz rozvody budou izolovany minimalné¢ 40
mm tepelné izolace. Po zakryti pficek se provede vymalba celého objektu. Ve vsech
mistnostech objektu budou provedeny akustické podhledy. V neobytnych mistnostech

budou s instala¢ni vzduchovou mezerou.
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Osazeni technologii a provedeni rozvodi technologii

Vzduchotechnickd jednotka bude osazena v parapetni poloze v technické mistnosti podle
vykresové dokumentace. Na jednotku se napoji jednotlivd vzduchotechnicka potrubi.
Potrubi pfivadé€jici venkovni vzduch a potrubi odvadéjici pouzity vzduch zpét do
venkovniho prostfedi budou izolovany parotésnou kaucukovou izolaci tl. min. 2 x 50
mm. Vnitini rozvody nebudou izolovany. Systém je vice popsan v kapitole Nédvrh
vétrani. Zdroj TUV, tedy hybridni fotovoltaicky ohtiva¢ vody se zasobnikem 160 1 a 2
kW elektrickou patronou bude osazen v technické mistnosti dle projektové

dokumentace. Systém je vice popsén v kapitole Navrh vytapéni.

Vyplné otvoru

Okna budou dfevohlinikovda MAKROWIN CLASSIC. Zaskleni bude provedeno
izolaénim trojsklem Planiterm LUX. Budou pouzita okna, které nepiesdnou celkovy
soucinitel prostupu tepla 0,77 W/m2K pro charakteristicky rozmér a jejichZ solarni

faktor bude 0,62.

Vstupni dvefe do rodinného domu jsou osazeny do dievohlinikovych zarubni. Dvete
budou dfevéné s celkovym maximédlnim soucinitelem prostupu tepla 0,9 W/m2K.

Vsechny vyplné¢ otvorti budou osazeny do tepelné izolace PURENIT.

Schodisté
Schodisté je teSeno jako lehkd lomenéd ocelova schodnicova konstrukce ukotvena
k nosnému rostu lodniho kontejneru a k pomocné konstrukci pravlaku (prvek P10).

Schodiste je realizované specializovanou firmou PEMAX.
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Obr. 5: Lehké schodisteé realizované firmou PEMAX

(zdroj www.pemax.cz)

e Vypocet schodisté
- vyska podlazi:

- navrzena vyska schodistového stupné:

- pocet stupnti:

- vyska stupné:
- §itka stupné:
- §itka ramene:

- celkova délka schodiste:

- spad schodist'ového ramene:

- podchodna vyska schodisté:

- prichodné vyska schodisté:
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2950 mm

160 mm

2950/ 160 = 18 stupnii => jednoramenné
schodisté

h=2950/18 = 163,89 mm

b =630—-2%h=630-2%163,89 = 302,22 mm
900 mm

18%302,22= 5825 mm
tga=h/b=163,88/302,22 =>a=2847°<
33°

h; = 1500 + 750 / cos o = 2353,2 mm > 2100
mm

h, = 750 + 1500*cos a = 2068,6 mm > 1950

mim
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b) statické posouzeni,

Neni soucasti této dokumentace.

¢) plan kontroly spolehlivosti konstrukce.

Neni soucasti této dokumentace.
5.1.3. Pozarné bezpecnostni FeSeni

a) technicka zprava,

Neni soucasti této dokumentace.
5.1.4. Technika prostiedi staveb

a) technicka zprava,

Soucast samostatné dokumentace.

b) seznam stroju a zarizeni technické specifikace.

Soucast samostatné dokumentace.

5.2. Dokumentace technickych a technologickych zarizeni
o technicka zprava
Soucast samostatné dokumentace.
o seznam stroji a zarizeni technické specifikace

Soucdast samostatné dokumentace.
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6. Stavebni tepelna technika

6.1.Popis objektu

Objekt je navrzen jako dvoupodlazni stavba obdélnikového ptidorysu s plochou sttechou pro
ucel bydleni. Objekt je navrzen pro 4 osoby. Vstup do objektu je situovan na severni strané
pomoci montovaného ocelového schodisté se zastfeSenim. K hlavni ¢asti objektu tvofeného z
6 lodnich kontejnerti (40 'HC) je pfipojen na jizni stran¢ lodni kontejner (40 "HC) slouzici jako
pergola. Na vychodni stran¢ objektu je ptfipojen 1 kontejner (20'DC) se zastieSenim slouzici
jako sklad a parkovaci stani. V 1. NP je vstupni hala, déle pak technickd mistnost, spojovaci
chodba se schodistém, WC se sprchovym koutem, pracovna a obytnd kuchyn, ze které je
moznost vystupu na zastieSenou pergolu. Ve 2. NP se nachézi hala, koupelna a dva détské

pokoje a loZnice.

Obvodové stény budou zatepleny izolacnim PUR panelem s oboustrannou povrchovou
upravou v podobé Sedého pozinkovaného plechu. Ocelovy kontejner bude slouzit jako
vzduchotésna rovina. ZastteSeni hlavniho objektu je provedeno pomoci tepelné izolace ze
stifkané PUR pény a spadovych izolacnich klind. Horni vrstva stfe$ni konstrukce je tvofena
specialni stiikanou hydroizolaci. Tepelna izolace stieSniho plasté je zajiSténa pomoci vrstvy
tvrzené stfikané PUR izolace s velmi vybornymi tepelnymi vlastnostmi. Pfistup na stfechu je
zajistén pomoci vnéjsiho zebiiku, pergola je zastfeSena z ¢asti pomoci fotovoltaickych panela

a z Casti trapézového plechu, sklad s parkovaci plochou pomoci trapézového plechu.

Objekt je zalozen na specialnim rostovém izola¢nim zakladu od firmy CEMEX s obchodnim
niazvem ELEGOHOUSE. Denni osvétleni je v pobytovych mistnostech v plné mife zajisténo
pfirozené¢ okny. V ostatnich mistnostech je pak navrzeno energeticky usporné osvétleni.
Vétrani je primarné zajiSténo nucené vzduchotechnickym zatizenim s rekuperatorem tepla. Je

zde i moznost vétrat okny.

Veskeré tepelné technické hodnoty byly stanoveny na zakladé vnéjSich rozmért.
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6.2. Stanoveni tepelné technickych poZadavkii na stavebni Kkonstrukce

a budovu

Dle zavazné normy CSN 730540-2 je nutno posuzovat stavebni konstrukce na:
e Souginitel prostupu tepla U [W.m2.K ]
e Teplotni faktor vnitiniho povrchu frg; [-]
e Linearni y [W.m".K '] a bodovy &initel prostupu tepla x [W.K']
e Pokles dotykové teploty podlahy A8,y [°C]
e Mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce M, [kg.m™>.a']
e Nejvyssi denni vnitini teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 0, max [°C]

e Pramémy soucinitel prostupu tepla Uey [W.m™.K ]
6.2.1.Soutinitel prostupu tepla U [W.m2.K™"]

e Popis problematiky
Jednd se o jeden ze zdkladnich tepelné technickych pozadavki, ktery udava mnozstvi
tepelného toku, které se Siii z prostiedi o vyssi teploté do prostiedi o nizsi teploté pres 1
m? konstrukce pfi teplotnim spadu 1 K. Vypodet byl proveden v programu TEPLO 2011.
Vystup z programu TEPLO, viz Ptiloha €. 3.

e Pozadavky
U<Un 1)
kde: U - vypo¢tena hodnota souginitele prostupu tepla [W.m=.K™']

Uy - pozadovana hodnota souéinitele prostupu tepla [W.m™?.K™]

e Okrajové podminky
e Ndvrhova venkovni teplota 6, = -13,0 °C (Chrudim)
e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, = 20,0 °C
¢ Odpory pfi piestupu tepla na vnitini stran¢:
o SténaRsi=0,13 m*.K.W"
o St¥echa Rsi=0,10 m>.K.W!
o Podlaha Rsi =0,17 m”K.W'

¢ Odpory pfi prestupu tepla na vné&jsi strané:
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o Sténa Rse = 0,04 m* K.W'
o Stifecha Rse = 0,04 m>.K.W!
o Podlaha Rse = 0,00 m2. KW'

¢ Hodnocené konstrukce

Hodnocené jsou neprusvitné ochlazované konstrukce a vyplné stavebnich otvort.

Skladby ochlazovanych neprisvitnych konstrukci viz Pfiloha €. 8. Seznam vyplni otvort

a vypocet jejich hodnot souciniteld prostupu tepla viz Ptiloha ¢. 12.

e Porovnani vypo¢tenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

Doporucené | Vypocitané
Splnéno
Pozadované | hodnoty pro hodnoty
) (PoZadované
hodnoty pasivni Utec.20
Skladby hodnoty
UN’Z() dorny
Un.20)
Upas,20
[Wm>K'] | Wm”K'] | [Wm™K"]

LO1 - Podlaha 0,45 0,15-0,22 0,09 ANO
LO2 - Stfecha 0,24 0,10-0,15 0,10 ANO
LO3 - Obvodova sténa 0,30 0,12-0,18 0,12 ANO
001 - Okno 1,50 0,60-0,80 0,82 ANO
002 - Okno 1,50 0,60-0,80 0,84 ANO
003 - Okno 1,50 0,60-0,80 0,85 ANO
004 - Okno 1,50 0,60-0,80 0,87 ANO
005 - Okno - pevné 1,50 0,60-0,80 0,70 ANO
DO1 - Dvete 1,70 0,90 0,86 ANO
D04 - Dvete 1,70 0,90 0,79 ANO

Tab. 1: Porovnani pozadavkii na soucinitel prostupu tepla
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e Vysledky soucinitele prostupu tepla - PODLAHA

o Vypocet soucinitele prostupu tepla pies charakteristicky vysek (vysledky viz

Priloha ¢. 4)
U=L/b=0.06231/0,69= 0,090 W/m’K 2)

o Teplotni pole z programu AREA 2011

———

ZAKLADOVA KONSTR...
Teplotni pole [C]:

129. 98
96.. 64
£4. 31
31,01
i 01..34
B
56,99
9313,
132..16.4
B i 1s7

@ Tsi=19.24 C; (Rsi=0,977
@ Tsi=-12.90 C: (Rsi=0.997

Obr. 6: Teplotni pole - Podlaha

e Vysledky soudinitele prostupu tepla - STRECHA

o Vypocet soucinitele prostupu tepla pres vypocetni program TEPLO 2011
(vysledky viz Ptiloha €. 3)

U= 0,099 W/m’K

o Teplotni pole z programu AREA 2011

STHECHA - ATIEA
Teplotni pole [C]

130..97
87..85
£5..32
-32..01

01.34
34._66
§5..48

- 132

99

132,164
B 154197
@ Tsi=18.77 C. IRsi=0.963

@ Tsi=18.77 C: 1Rsi=0,963
@ Tsi=1300C; IRsi=1,000

Obr. 7: Teplotni pole - Stiecha
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e Vysledky soudinitele prostupu tepla— OBVODOVA STENA
o Vypocet soulinitele prostupu tepla pies charakteristicky vysek (vysledky viz

Priloha ¢. 4)
U=L/b=0.06683/0,575= 0,116 W/m’K )

o Teplotni pole z programu AREA 2011

ETENA - WSEK

Tpioiri pote [T}

123 46
A5 &4
&4 -1

2

& Tewl 885 L (R 385
& Te 2287 C P 396

Obr. 8: Teplotni pole — Obvodova stena

6.2.2 Teplotni faktor vnitiniho povrchu - frg [-]

e Popis problematiky
Pozadavek na teplotni faktor je stanoven odlisn¢ pro nepriisvitné konstrukce a pro
vyplné otvorl. Za hranici vylouceni vzniku plisni je povazovana relativni vlhkost
vnitiniho povrchu prosttedi 80 %. Je -1i povrchova relativni vlhkost niZsi, vznik plisni je
témét vylou€en. Pro okna je kritérium vylouceni kondenzace vodni pary. Pro kritickou
relativni vlhkost pro vylouceni povrchové kondenzace je 100 %. Pti nizSich vlhkostech
nedochdzi ke kondenzaci vodni pary na povrchu konstrukce. Vypocet byl proveden

v programu TEPLO 2011. Celkovy vystup z programu TEPLO viz Ptiloha €. 3.

e Pozadavky
frei > fraiN 3
kde: fgrs - vypoctend hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [-]

frsiN - normou pozadovand hodnota teplotniho faktoru vnitiniho

povrchu [-]

48



Diplomova prace

e Okrajové podminky
e Navrhova venkovni teplota 6. = -13,0 °C

e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, = 20,0 °C

¢ Odpory pfi prestupu tepla na vnitini strané:
o SténaRsi=0,25 m>K.W"
o Stfecha Rsi = 0,25 m2. KW
o Podlaha Rsi = 0,25 m>K.W"

¢ Odpory pfi prestupu tepla na vnéjsi strané:
o Sténa Rse = 0,04 m*.K.W"'
o Stfecha Rse = 0,04 m>.K. W'
o Podlaha Rse = 0,00 m>. KW'

¢ Hodnocené konstrukce
Hodnoceny jsou neprisvitné ochlazované konstrukce, viz Pfiloha ¢. 8 a dadle detaily
vazeb jednotlivych konstrukci viz Ptiloha ¢. 11. Jednd se o napojeni zdklad/sténa,

sténa/sténa, sténa/stfecha.

e Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi (hodnoceno

programem TEPLO 2011 a programem AREA 2011)

Pozadované | Vypoctena | Vypoctené
Skladby Splnéno
frsin [-] Bsi [°C] frsi [-]
LO1 - Podlaha 0,748 19,2 0.977 ANO
LO02 - Stfecha 0,748 19,2 0,976 ANO
LO3 - Obvodova sténa 0,748 18,9 0,965 ANO

Tab. 2: Porovnani poZadavkii na teplotni faktor vnitiniho povrchu jednotlivych skladeb
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e Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

programem AREA 2011)

Pozadované | Vypoctena | Vypoctené
Vazby Splnéno
frein [-] 0si [°C] frsi [-]
% Napojeni zdklad/sténa 0,748 16,4 0,901 ANO
¢ Napojeni sténa/sténa 0,748 17,9 0,946 ANO
Napojeni sténa/stiecha 0,748 17,9 0,936 ANO
Napojeni sténa/strop 0,748 18,2 0,946 ANO

(hodnoceno

Tab. 3: Porovnani pozadavkii na teplotni faktor vnitiniho povrchu jednotlivych vazeb

o Grafické vystupy

o Podlaha

ZAKLADOVA KONSTR...
Teplotni pole [C]

129 98
96.. 64
64..31
- 66..99
99..132
132..164
B i 197

3.1.. 01
@ Tsi=19.24 C: fRsi=0.977

34..68

01..34
@ Tsi=-12,90C: fRsi=0,997

vy

o Strecha

STRECHA - ATIKA

Tegplotni pole [C]

50

130..47
47.
65..32
-32..0.

£5

@ Twu=18.77 C; IRsi=0,963
@ Tsi=1377 C. IRsi=0,963
© Tsi=13.00 C. fRsi=1.,000
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o Obvodova sténa
STEHA - WSEE

4 197

@ T85O Fnel 35
@ T 1287 C FPasl 256

Obr. 11: Nejnizsi povrchova teplota — Obvodova sténa

o Napojeni zaklad/sténa

® Tu=1289C. Rem -
@ Tuw16.74 C. o 500

© Te=500C. Rus=1000

Obr. 12: Nejnizsi povrchova teplota - Napojeni zdklad/sténa

o Napojeni sténa/sténa

STENA -KOUT

@ Tsi=17.83 C. iRsi=0.936
@ Tsi=13,00C; fRsi=1,000

Obr. 13: Nejnizsi povrchova teplota - Napojeni sténa/sténa
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o Napojeni sténa/strop

STENA - STROP

Teglotni pole [C]
129 46
95..63
$3.20
| 30..03
03.35
. 3568
-1

101134

134 167
B s 20

@ Tu=1283C Rx=0936
@ Tsi=18.21 C. fRsi=0.345

vy

o Napojeni sténa/stiecha

STRECHA - ATIKA
Teplotni pole [C]:

129. 162
B 152194

@ Tsi=17.88 C; R«=0,936
@ Ts=1300C; fR«=1,000

vy

6.2.3 Linearni Cinitel prostupu tepla - y [W.m™. K

e Popis problematiky
Jednd se o veliinu vyjadiujici navySeni tepelného toku v misté tepelné vazby mezi
konstrukcemi. Vyjadiuje mnozstvi tepla ve W, které projde pfi teplotnim spadu
1 K jednotkovou délkou vazby. Velikost hodnoty zdvisi na materidlu konstrukci
azménou geometrie detailu. Vypocet byl proveden v programu AREA 2011. Celkovy
vystup z programu AREA 2011 viz Ptiloha ¢. 4.

52



Diplomova prace

o Pozadavky
Wk < YKN C)
kde: yy - vypoétena hodnota linearniho &initele prostupu tepla [W.m™ . K]
Yk N - pozadovana hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla

[W.m.K"]

o OKrajové podminky
e Navrhova venkovni teplota 6. = -13,0 °C

e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 0, = 20,0 °C

e Vypocet

Vypocet se provadi podle vzorce:

Y =L, - U.b - Lyp,. (bye/byi) -pro vypocet vazby zéklad/sténa: Q)
Y = Lyp - Y Uil -pro vypocet ostatnich vazeb: (6)

o Lyp - linedrni tepelnd propustnost hodnocenym detailem [W.m' K]
o U - soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci [W.m?.K"]

o b - délka vnitini strany geometrického detailu konstrukce [m]

o i - délka vnéjsi strany geometrického detailu konstrukce [m]

o boe — vnéjsi rozmér podlahy

o by — vnitini rozmér podlahy
o Napojeni zaklad/sténa
Y=L, -U.b - Lyp,. (bre/bsi) =0,52044—0,116*1,68 - (3,657/3,397)*

0.53059 = -0,246 W/mK

o Napojeni sténa/sténa

Y =Lyp->Ul1=0,282 - (1,335%2)*0,116=-0,028 W/mK

o Napojeni strop/sténa

Y =Lop->Ul=0,249 — (2,335)*0,116=-0,022 W/mK
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o Napojeni sténa/stirecha

Y =Lyp->U.l=0,285—-((1,335%0,099) + (0,116*1,2115)) =+0,012 W/mK
o Hodnocené konstrukce
Hodnocené jsou detaily vazeb jednotlivych konstrukei, viz Pfiloha €. 11. Jednd se o

napojeni zdklad/sténa, st€na/sténa, strop/sténa, sténa/strecha.

o Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

Pozadované | Vypoctené
Vazby Splnéno
VKN Yk
Napojeni zdklad/sténa 0,20 -0,246 ANO
Napojeni sténa/sténa 0,20 -0,028 ANO
Napojeni strop/sténa 0,20 -0,022 ANO
Napojeni sténa/stfecha 0,20 +0,012 ANO

Tab. 4: Porovnani pozZadavkii na linearni cinitel prostupu tepla

e Grafické vystupy

o Napojeni zaklad/sténa

Obr. 16: Hodnoty pro vypocet Y - Styk zdklad/stena
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L=0,52044 W/m.K b,e=3,657 m

U,=0,116 W/m?.K b,i=3,397 m

Lop.= 0,53059 W/m.K 1;=1,68 m
L L L L L L L C L L L

Obr. 17: Hodnoty pro vypocet Y - Styk zdklad/sténa

Obr. 18: Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk zdklad/sténa

o Napojeni sténa/sténa

L,p= 0,282 W/m.K
U;,=0,116 W/m?.K

|1,2= 1,335 m

Obr. 19: Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk stena/sténa
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o Napojeni sténa/strop

Lap= 0,249 W/m.K
U;=0,116 W/m?.K

;=2,335m

Obr. 20: Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk stena/strop

o Napojeni sténa/stiecha

L,p= 0,285 W/m.K
U,=0,099 W/m?.K
b=1,335m

U,=0,116 W/m?.K

,=1,2115m

Obr. 21: Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk stena/strecha

56



Diplomova prace

6.2.4 Hodnota poklesu dotykové teploty podlahy - AB;y [°C]

o Popis problematiky
Timto pozadavkem se hodnoti mnozstvi odnimaného tepla pii dotyku mirné
chranéného lidského téla s chladnéjsim povrchem stavebni konstrukce - podlahy. Tento
pozadavek je potfebny pro navrh a ovéfeni néslapnych vrstev podlahy z hlediska
pusobnosti jejich tepelné jimavosti a pro zabezpeceni tepelné pohody. Vypocet byl
proveden v programu TEPLO 2011. Celkovy vystup zprogramu TEPLO

viz Pfiloha ¢&. 3.

o Pozadavky
AB19 < ABqoN (7
kde: A8} - vypoctend hodnota poklesu dotykové teploty podlahy [°C]
ABoN - pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty podlahy [°C]

o OKrajové podminky
e Navrhova venkovni teplota 6. = -13,0 °C

e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, = 20,0 °C
o Hodnocené konstrukce
Posuzovanou konstrukci je neprhsvitnd ochlazovand konstrukce — podlaha 1. NP

v obytnych mistnostech (Obytna kuchyi a Pracovna) viz Ptiloha ¢. 8.

o Porovnani vypoctenych hodnot s pozadovanymi normativnimi

Pozadované | Vypoctené
Skladby Splnéno
JAGITN Abyo
LO1 - Podlaha 5,50 4,28 ANO

Tab. 5: Porovnani pozadavkii na pokles dotykové teploty podlahy
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6.2.5 Mnoistvi zkondenzované vodni pary uvnité konstrukce - M. [kg.m>.a™'] a ro¢ni

bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvniti konstrukce

o Popis problematiky

,Uvnitf stavebnich konstrukci nedochdzi ke kondenzaci vodni pary a nebo jen v
mnozstvi, které neohrozuje jejich funkcéni zplsobilost po dobu ptedpokladané
zivotnosti“. Pozadavek dle vyhlasky 148/2007 Sb. § 4. VeliCina vyjadiujici mnozstvi
vodni pary prostupujici konstrukci, které by mohlo uvnitt konstrukce zkondenzovat a
zpiisobit konstrukeni 1 hygienické problémy. Udava, kolik kg zkondenzované vodni pary
se bdhem modelového roku utvori v 1 m* posuzované konstrukce. Bilance posuzuje, zda
se dané mnozstvi zkondenzované vodni pary dokaze v pribéhu modelového roku
vypafit. Vypocet byl proveden v programu TEPLO 2011. Celkovy vystup z programu
TEPLO viz Ptiloha ¢. 3.

o Pozadavky
M. <M.N )
kde: M. - vypoctend hodnota mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt
konstrukce [kg.m‘z.a'l]
M. N - normou dovolend maximalni hodnota mnozstvi zkondenzované
vodni pary uvniti konstrukce, kterd se zvoli jako nizsi z hodnot:
o 0,1 kg. m>.a" nebo
o 3 % ploSné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke kondenzaci, je-li
jeho objemova hmotnost vyssi nez 100 kg.m™, pro material s objemovou
hmotnosti mensi nebo rovnou 100 kg.m™, se pouZije 6 % jeho plo§né
hmotnosti
M, < Mgy 9)
kde: M. - vypoctend hodnota mnoZzstvi zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce [kg.m'z.a'l]

M.y - mnozstvi vypafitelné vodni pary uvnitt konstrukce [kg.m>.a"]

o OKrajové podminky
e Navrhova venkovni teplota 6. = -13,0 °C
e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 0, = 20,0 °C
e Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu ¢, = 84,0 %
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e Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50,0 %
o Hodnocené konstrukce
Hodnoceny jsou nepriisvitné ochlazované konstrukce, viz Pfiloha ¢. 8. V pfipadé, ze

v konstrukci nedochdzi ke kondenzaci, jsou automaticky splnény oba pozadavky.

o Porovnani vypoctenych hodnot s pozadovanymi normativnimi

Kondenzace
Skladby Splnéno
vlhkosti
LO1 - Podlaha NE ANO
LO02 - Stfecha NE ANO
LO03 - Obvodova sténa NE ANO

Tab. 6: Posouzeni pozadavkii na Sireni vlhkosti konstrukcemi

6.2.6 Posouzeni zimni a letni stability

e Letni stabilita

o Popis problematiky
Pii hodnoceni letni stability posuzujeme nejvyssi denni wvnitini teplotu vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi 0, max [°C]. Dodrzenim pozadavku zabraitujeme piehiivani
mistnosti v letnim obdobi. Vypocet byl proveden v programu SIMULACE 2011.
Celkovy vystup z programu SIMULACE 2011 viz Ptiloha ¢. 5.

o PoZadavky na letni stabilitu
0aimax < 0aimax,N (10)
kde: Baimax - Vypoctend hodnota nejvyssi denni vnitini teploty vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi [°C]
Oaimax.N - Normou pozadovana hodnota nejvyssi denni vnitini teploty

vzduchu v mistnosti v letnim obdobi [°C]
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o OKrajové podminky
e Maximélni denni navrhova venkovni teplota 6, = 30,0 °C
e Doba maxima v 15.00 hod.
¢ Vnitini zdroje tepla=0 W
¢ Pouzito no¢ni predvétrani (pfedchlazeni) objektu
e Hodnoceny den: 21. srpen
e Zem¢pisna Sitka: 52 °
« Sou¢initel piestupu tepla salanim v hodnocené mistnosti — 5,5 W.m 2K
« Sou¢initel piestupu tepla proudénim v hodnocené mistnosti — 2,5 W.m2.K™'
o Stinici prvky:

o Stinéni - vnitini zaluzie

o Hodnocena mistnost
Pro posouzeni letni stability byla zvolena mistnost €. 203 z diivodu orientace fasady na
jizni a zapadni stranu a z divodu absence pevnych stinicich prvk.

Vyhodnoceni bylo provedeno podle CSN 730540-2 a Vyhlasky MPO ¢&. 148/2007 Sb.

o Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

Maximaln{ Vypoctova metoda Vypoctené
Mistnost Splnéno
6ai,max,N eai,max
RC model 26,60 ANO
Mistnost 203 27,0
Metoda tepelné jimavosti 25,14 ANO

Tab. 7: Porovnani pozadavkii na letni stabilitu mistnosti
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T Prisbh teplot behem modelového dne
1o (1 az24h)

Venkovni

1 I 3‘ ‘ 5‘ I 7‘ ‘ 9‘ I ‘H‘ I 13‘ ‘ T5I I 17‘ ‘ 15: I 21‘ I 23‘
Obr. 22: Prubehy teplot v mistnosti a venkovnim prostredi behem letniho obdobi

Zimni stabilita

o Popis problematiky
Posouzeni zimni stability je v tomto pfipadé feSeno z diivodu jediného zdroje energie
pro vytapéni, a to elektrické energie zasobené z vetejné sité. Posuzuje se tedy z divodu
vypadku elektrické energie. V zimnim obdobi je kriteridlnim hlediskem pokles
vysledné teploty A 6,(t) kritické mistnosti. Vypocet byl proveden v programu
STABILITA 2011. Celkovy vystup z programu STABILITA 2011 viz Piiloha €. 6.

o Pozadavky na zimni stabilitu
A 0y(t) < A 0y(t),n (11)
kde: A 0,(t) - vypoctena hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti
v mistnosti v zimnim obdobi [°C]
A 0y(t),n - vypoctend hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti

v mistnosti v zimnim obdobi [°C]

o Hodnocena mistnost
Pro posouzeni zimnf stability byla zvolena mistnost 106, tedy Obyvaci pokoj s kuchyni.
Je to z divodu nejvice okennich otvort a nejvice ochlazovanych ploch, souc¢asné stinéni
aktivnimi stinicimi prvky (pergola), a tedy menSich slune¢nich ziskii. Vyhodnoceni bylo

provedeno podle CSN 730540-2.
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o Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

Normové Vypoctené
Mistnost Splnéno
A By(t),N A B,(1)
Objekt s pobytem
osob — vytapéni 3° 2,8° ANO
radidtory

Tab. 8: Porovnani pozadavkii na zimni stabilitu mistnosti

| I[:HV Priibéh poklesu visledné teploty ﬂ
zimni obdobi STAEILTA
: : ' ' ' C{ER] DTw[C]
28 e Tt R M i 00.0 A
i i i i i i 04,0 1.1
1 1 1 1 1 1 1 08.0 15
3 : : : ' : BIRTI Y
i i i i i i 18.0 23
e e R et e . 240 28
18+ 1 1
] 5 R e D e D e D e B e B e B S B e S D S S S S S S e S S D D DS o DSC DSC DSCoc]
134 i i
73 IS <SSR SEN S S S e
08t i i
03 E E
] ! ] ! ] i ! ! ! ! ! t[h]\E
il 20 40 g0 8.0 100 120 140 160 180 200 220 240

Obr. 23: Prubehy poklesu teplot pri prerusent vytapeni v mistnosti behem zimniho obdobi
6.2.7 Primérny soucinitel prostupu tepla Ugy, [W.m2K"]

o Popis problematiky
»Budova ma nejvyse pozadovany primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy*.
Pozadavek dle CSN 730540-2. Tento pozadavek vyjadiuje zdkladni vliv stavebni
konstrukce na spotfebu tepla pii vytapéni budovy a tim i na energetickou naro¢nost
budovy. Primérny soucinitel prostupu tepla je podil mérné ztraty prostupem tepla ve

W/K a plochou ochlazované obalky budovy v m>.
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Je nutné jej splnit jako jeden z ukazatelii energetické narocnosti dle Vyhlasky ¢. 78/2013

Sb. Vypocet byl proveden v programu ENERGIE 2013 LT. Celkovy vystup z programu

viz Pfiloha ¢&. 1.

o Pozadavky

Uem N - normou pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla

[W.m2.K!]

o OKrajové podminky

Uem

kde: Uem - vypoctena hodnota souéinitele prostupu tepla [W.m™=.K™]

< Uem,N

e Navrhova venkovni teplota 6. = -13,0 °C

e Navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, = 20,0 °C

o Porovnani vypoctenych hodnot s poZadovanymi normativnimi

Pozadovany | Doporuc¢eny | Vypocteny
Splnéno
Uem,N,ZO Uem,N,ZO Uem
0,39 0,31 0,13 ANO

Tab. 9: Porovnani pozadavku na priimérny soucinitel prostupu tepla

6.2.8 Energeticky $titek obalky budovy - ESOB

o Popis problematiky

12)

Tento dokument, ktery vychdzi z CSN 730540-2, se sklada ze dvou &asti - grafického

zobrazeni a z protokolu. Je v ném zahrnuta informace o primérném souciniteli prostupu

tepla, poméru A/V [m®m~] a klasifikaénim ukazateli CI, pomoci kterého se obalka

budovy zalletiuje do jedné ze 7 moznych energetickych tfid (A az G). Vypocet byl

proveden v programu ENERGIE 2013 LT. Celkovy vystup z programu viz Pfiloha €. 1.

o Vstupni hodnoty

Objem budovy V = 638,2 m’
Celkova plocha obalky budovy A = 4629 m’
Objemovy faktor tvaru budovy A/V = 0,73 m*/m’
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Celkova energeticky vztazna plocha budovy Ac = 194,28
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla

Uem’n’20 = 0,39 W.m_z.K_l

Vysledky
Celkova mé&rna tepelna ztrita prostupem tepla Hy = 64,1 W.K™!
Pramérny soudinitel prostupu tepla Uem = 0,13 W.m2.K!

Klasifika¢ni ukazatel CI = 0,13/0,39 = 0,33 => Energeticka tfida A - Velmi asporna.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
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Obr. 24: Zatrident obdlky budovy dle CI
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6.3 Stanoveni ukazatell energetické naroc¢nosti budovy

6.3.1 Ukazatele energetické naro¢nosti

6.3.2

Pfi stanovovani energetické narocnosti objektu se fidime Zikonem ¢. 406/2000 Sb.
K tomuto zdkonu priislusi provadéci Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. Vystupnim dokumentem
hodnoceni energetické narocnosti budovy je Priikkaz energetické naroCnosti budovy -
PENB, jehoz povinnost zpracovani, vzhled grafického vystupu a nélezitosti jsou

piedepsany ve Vyhlasce ¢. 78/2013 Sb.

Ukazatele energetické naro¢nosti budovy jsou:
a) celkova primarni energie za rok,
b) neobnovitelnd primarni energie za rok,
¢) celkova dodand energie za rok,
d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni, chlazeni, vétrani, upravu
vlhkosti vzduchu, pfipravu teplé vody a osvétleni za rok,
f) primérny soucinitel prostupu tepla,
g) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

h) ucinnost technickych systémtl.

Tyto vSechny ukazatele musi spliiovat normové pozadavky, které jsou vypocteny z tzv.
referenéni budovy. Referencni budova je vypoctové vytvoiend budova téhoz druhu,
stejného tvaru, velikosti a vnitiniho usporadani, se stejnym typem standardizovaného
provozu a uzivani jako hodnocena budova, a technickymi normami piedepsanou
kvalitou obalky budovy a jejich technickych systémtl.
Oproti referenéni budové jsou rozdilné hodnoty vlastnosti budovy, jejich konstrukci a

technickych systémul budovy.
Priikaz energetické narocnosti - PENB
Prikaz energetické naro¢nosti budovy byl zpracovan v programu ENERGIE 2013 LT

podle Vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. Vysledny protokol a graficka ¢ast viz Ptiloha €. 1.
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e Vstupy

O

Zakladni udaje
Identifikacni udaje budovy, investora, provozovatele, zpracovatele prikazu.
Vnéjsi navrhova teplota 6. = -13,0 °C
Ptevazujici vnitini navrhova teplota 6i, = 20,0 °C
Ugel zpracovani - Novéd budova

Pocet zon — jedna

Zakladni popis zény
Profil uzivéani - Budova pro bydleni
Podlahovi plocha z vn&j§ich rozméri = 194,28 m?
Podlahova plocha z vnitinich rozmért = 168,18 m>
Objem z6ny z vn&jsich rozméri = 638,21 m’
Lehka konstrukce => nizk4 akumulaéni schopnost
Zbna je vétrana nucenym vétranim po dobu 100%
Zdbna neni strojn€ chlazena ani vlhcena
Do vypoctu byly zapocteny solarni zisky, vnitini zisky od osob, umélého
osvétleni a elektrickych zafizeni.
Neprivzdudnost obalky budovy nso = 0,6 h™' — jednd se o minimélni hodnotu

pozadovanou pro pasivni domy

Popis vnéjSich konstrukci

Byly zde pouzity a dosazeny vySe vypoctené hodnoty ochlazovanych konstrukci.
Vesker¢ tepelné technické hodnoty byly stanoveny na zaklad¢ vnéjSich rozméru.
Piirdzka na vliv tepelné vazby byla zadana s hodnotou AU, = 0,0 W.m>.K",
Tato hodnota byla zadana, protoZe zname linearni Cinitele prostupu tepla, které

vychdzeji v Gspornéj$ich hodnotach (viz kapitola Lineéarni ¢initel prostupu tepla).

Stanoveni potieby TUV
Pocet osob =4
Pocet provoznich dni v roce = 365 dni
Teplota studené pitné vody = 10 °C
Vystupni teplota teplé vody =55 °C
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Denni potieba teplé vody = 0,16 m®

Tepelné zdroje a ohi'ev TUV
Ptiprava TUV je feSena pomoci hybridniho (pfipojeni na stejnosmérny 1 sttidavy
proud) fotovoltaického ohtivace vody LX ACDC/M+K 160 se zasobnikem 160 1,
jehoz ohtev je z 57% pokryt elektrickou energii FV panelt. Na objektu bude
pouzito 8 ks fotovoltaickych paneld, jejichz vyroba elektrické energie pokryje
57% potieby na ohfev vody ve 160 1 akumulaéni nadrzi. Zbytek je pomoci topné
2 kW patrony z vefejné sité. Vytadpéni objektu je zajiSténo piimotopnymi
konvektory. V koupelné (mistnost 104 a 202) jsou pouzity podlahové elektrické

rohoze.

Vzduchotechnika
Jednotka je ATREA EASY 250. Dokumentace viz Piiloha &. 18. Uginnost
zpétného zisku tepla = 94,7% (dale pocitano s 84,7%). Pied vzduchotechnickou
jednotkou je pouzit pfedehiev vzduchu EPO - PTC 160/0,4 o vykonu 0,4 kW
pro eliminovani zdmrzu vymeéniku tepla. Za jednotkou je pak ohfiva¢ vzduchu
EPO - PTC 160/0,4 o vykonu 0,4 kW, ktery zabezpeCuje minimalni vystupni
teplotu 18 °C (navrh je vsak 20°C). Je pouzit rovnotlaky systém.

o Umélé osvétleni
e Osvétleni fizeno manualné.

e Zvolena zafivkova svitidla s u¢innosti = 40 %.

e Vysledky a vystupy

o

O

O

Celkové dodand energie: 38 kWh.m™.rok ! => Energeticka t¥ida A
Neobnovitelnd primérni energie: 80 kWh.m.rok "' => Energeticka t¥ida A

Mérna potieba tepla na vytapéni: 11 kWh.m.rok "' => Pasivni standard

Energetické ukazatele:

o Obdlka budovy, vytapéni a vétrani je v kategorii A

O

Ptiprava TUV je v kategorii B

Osveétleni je v kategorii C

O

o Chlazeni a vlh¢eni neni v objektu feSeno
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Obr. 25: Zatridéni budovy podle celkové dodané a neobnovitelné primdrni energie
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DOPORUCENA OPATRENI
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Obr. 26: Jednotlivé ukazatele energetické narocnosti budovy
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7. Vnitrni a vnéjsi kanalizace

7.1. Uvod

V tomto projektu je feSena instalace vnitini kanalizace v objektu a napojeni na vefejnou
kanaliza¢ni sit’. Odpadni vody budou odvadény do vefejné kanaliza¢ni sité. Podkladem pro
zpracovani projektu byla koordinac¢ni situace se zakreslenim inzenyrskych siti, stavebni ¢ast

projektové dokumentace, pozadavky investora a vyjadieni dotéenych spravcu siti.

7.2. Popis objektu

Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepeny rodinny dim obdélnikového plidorysu zastieSeny

plochou stfechou. Konstrukce je z lodnich kontejnerii. Podrobnégjsi informace o stavebnim

feSeni objektu jsou uvedeny v technické zprave stavebni ¢asti této prace.

7.3. Splaskova kanalizace
Odpadni splaskova voda je od =zafizovacich predméti svedena pomoci pfipojovacich,
odpadnich a svodnych potrubi a nasledné¢ odvadéna kanaliza¢ni ptipojkou do stokové sité.

Kanalizaéni potrubi je navrzeno dle CSN 75 6760 a CSN 12056-2.

7.3.1. Pripojovaci potrubi
Ptipojovaci potrubi odvadi splaSkovou vodu od vytokt zatizovacich predméti ke
stupackam. Materidl pfipojovaciho potrubi je shodny s materidlem odpadniho.
Dimenze pfipojovaciho potrubi jsou DN 50, 70 a 110. Zatizovaci pfedméty budou
pfipojeny pomoci plastového polypropylenového potrubi HT, jehoz dimenze jsou
uvedeny v pfiloze ¢. 14. Potrubi je vedeno v instalacnich pfedsténach ze
sadrokartonovych desek. Spad potrubi je min. 3% a maximélni délka napojeni potrubi
4 m na potrubi odpadni je dodrZzena. VSechny zafizovaci pfedméty jsou osazeny
zapachovymi uzavéry. VySka vodniho sloupce musi dosahovat alespon 50 mm.
Podrobny vypis zafizovacich predméth vcetné jejich pfisluSenstvi je uveden na

vykresech.
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7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

Odpadni splaskové potrubi

Odpadni potrubi sestdvd ze Ctyf stupacek S1-S4. Stupacka S1-S4 je provedena celd
z materialu PP HT. Stupacky S2 a S3 jsou v nadzemnich podlazich obaleny akustickou
1zolaci. Svislé odpadni splaskové potrubi bude provedeno z plastového potrubi HTEM,
o dimenzich 50, 70 a 110. V objektu budou celkem 4 odpadni potrubi, z nichz 2 budou
opatteny Cistici tvarovkou HTRE 110 ve vysce 1000 mm nad podlahou. Potrubi bude
vedeno v piedsténach ze sadrokartonu. Prostup potrubi skrz podlahovou konstrukci a
betonovou desku na terénu bude opatfen izolaci a pryZzovou manzetou. Ptrechod
svislého odpadniho na svodné potrubi je zajistén beze zmény dimenze pomoci 2 ks

kolen 45°.

Vétraci potrubi

Odpadni potrubi €. 1 je odvétrano vétracim potrubim DN 110 a je vyvedeno 300 mm
nad uroven stfeSniho plasté. Zakonceno je vétraci hlavici HL 810 DN 110. Odpadni
potrubi ¢. 2 je ukonCeno piivzdusinovacim ventilem HLI0ON. V misté

ptivzdusiovaciho ventilu je nutno v instalaéni pfedsténé zfidit vétraci miizku.

Svodné kanaliza¢ni potrubi

Lezaté svodné splaskové potrubi je navrzeno z plastového PVC KGEM DNI125.
Potrubi bude vedeno v minimdlnim spadu 3°. Dimenze potrubi je DN 110 a DN 150.
Ptechod svislého odpadniho na svodné potrubi je zajistén beze zmény dimenze pomoci
2 ks kolen 45°. Svodné potrubi je vedeno pod podkladni betonovou deskou objektu a
mimo objekt v nezdmrzné hloubce. Potrubi vedené vzduchovou mezerou bude
opatfeno izolaci. Napojeni vice potrubi a zména sméru bude realizovano vyhradné
odbockami a koleny s tuhlem odboceni < 45. Potrubi bude uloZeno na piskovém lozi
tloustky 100 mm. Potrubi, které jde v roznaSecim thlu zeminy 45° bude opatieno

betonovou obezdivkou proti mechanické ochrané.

Napojeni zafizovacich predméti

Vsechna umyvadla a dfezy budou v provedeni se stojankovou baterii. Umyvadlo v
nadzemnim podlazi bude zavéSeno pomoci kovovych konstrukei pro pouziti v
sadrokartonovych ptickach. Ve spodni Casti konstrukce je nastavitelna objimka pro
uchyceni odpadu a dvé montdzni desky pro uchyceni potrubi pfivodi vody. Umyvadlo

v 1. NP bude upevnéno do sadrokartonové pricky.
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7.3.6. Revizni kanaliza¢ni Sachta
Revizni kanaliza¢ni Sachta je navrzena 0,75 m od objektu a jedna se o plastovou Sachtu
WAVIN TEGRA 600 s pravym a levym sbéraCem a zaroven slouzi jako domovni

Sachta.

7.3.7. Kanalizac¢ni pripojka
Z revizni Sachty vede kanaliza¢ni pfipojka ve sklonu 3% a je dlouha 11,535 metru.

Cisténi piipojky bude umoznéno revizni kanaliza¢ni Sachtou na pozemku.

7.4. Destova kanalizace
Dest'ova kanalizace objektu byla provedena dle CSN 75 6760 a CSN 12056-3.

7.4.1. StieSni okapové Zlaby
Destova voda je ze stfechy odvadéna pomoci podokapnich zlabli. Okapy budou
materidlu titanzinek. DeStovy okapni systém vcetné vSech piisluSenstvi je od

firmy LINDAB, barvy hnédé.

7.4.2. Svodné dest’ové potrubi
Velikosti svodného potrubi jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci. Jednd se o
DN 70, DN 110 a DN 150. Svodné potrubi bude zatsténo do domovni vsakovaci
jimky TITANIUM WEEW, objem 12 000 litri. Svodné potrubi povede pies
filtra¢ni Sachtu GLYNWED.

7.5. Bilance odpadnich vod
Vypocet bilance odpadnich vod je doloZen v Ptiloze €. 14 — Bilance splaskovych a

destovych vod.

7.6. ZkouSeni vnitini kanalizace
Vnitini kanalizace bude podrobena zkouskam dle CSN 75 6760 a to:
- technické prohlidce
- zkousSce vodotésnosti svodného potrubi

- zkousce plynotésnosti odpadniho, piipojovaciho a vétraciho potrubi
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7.7. Zavér

Byla navrZena vnitini kanalizace s napojenim do vetejné kanalizacni sité a deStova
kanalizace s odvedenim do vsakovaci jimky umisténé na pozemku investora. Domovni
Sachta je typu DN600 plastova Sachta Wavin, Tegra 600. Vsakovaci jimka je WEEW,
objem 12 000 litri. Kanalizace byla navrzena s ohledem na hospodarné a spolehlivé
odvadéni odpadnich vod z objektu. Vypocet kanalizace je uveden v Ptiloze ¢. 14- Bilance

splaskovych a destovych vod.
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8. Denni osvétleni a proslunéni + bilance zaskleni

8.1. Denni osvétleni

8.1.1. Uvod

e Piedmét posudku
Pfedmétem odborného posudku je posouzeni trovné denniho osvétleni a proslunéni
vnitinich prostord navrhované stavby ,,Rodinného domu“. Podklady a technické normy.
Projektova dokumentace navrhované stavby v rozsahu DSP.
Podkladem pro zpracovani posudku byly:

e (SN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cést 1: Zakladni pozadavky. Cerven 2007.

e (SN 73 0580-2 Denni osvétleni budov — Cast 2: Denni osvétleni obytnych budov.

Cerven 2007.
e (SN 73 4301 - Obytné budovy. Cerven 2004, zména Z1/2005, Z2/2009.
e (SN 73 0581 — Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni hodnot. Zii

20009.

e Popis situace

Navrhovany objekt rodinného domu bude umistén v Chrudimi v ulici Mirové na parcele
¢. 3217/4. Rodinny dim je navrzeny jako dvoupodlazni objekt s plochou stfechou.
I.N.P. je vstup do objektu, ktery je umistén na severni fasadd¢, technickd mistnost,

koupelna, pracovna a obytna kuchyné 2.N.P. zde 3 pokoje a koupelna.

8.1.2. Pozadavky na denni osvétleni budov
Zakladni pozadavky na denni osvétleni budov piedepisuje CSN 73 0580-1:2007.
Pozadavky na denni osvétleni obytnych budov jsou stanoveny v CSN 73 0580-2:2007.
Uroven denniho osvétleni v obytnych mistnostech s bo¢nim osvétlovacim systémem se
posuzuje ve dvou kontrolnich bodech, v polovin¢ hloubky mistnosti, ale nejdale 3 m od
okna, vzdalenych 1 m od vnitinich povrchli bo¢nich stén ve vysce 850 mm nad podlahou.

Hodnota ¢initele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérna hodnota Cinitele denni
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osvétlenosti z obou téchto bodli nejméné 0,9 %. Jsou-li okna ve dvou stykajicich se
sténach, postaci, je-li tento pozadavek splnén alesponi u jedné z obou dvojic kontrolnich

bodd.

o Cinitel denni osvétlenosti minimalni - Dyyn[ %]

e Cinitel denni osvétlenosti pramémy - Dy, [%] - Primémné hodnoty ¢&initele denni
osvétlenosti Dy, musi byt splnény pouze u vnitinich prostort:

o s hornim dennim osvétlenim — netyka se zddné mistnosti

o s kombinovanym dennim osvétlenim, u kterych je podil horniho osvétleni
na prumérné hodnot¢ Cinitele denni osvétlenosti Dy, roven nejméné jedné poloviné
- netyka se zadné mistnosti

e Rovnomérnost denniho osvétleni [-]

8.1.3. Metoda vypoctu denniho osvétleni
Pro stanoveni denniho osvétleni byla pouZita metoda podle CSN 73 0580-1:2007. Vypodet
Cinitele denni osvétlenosti Dy, byl stanoven v kontrolnich bodech uvniti hodnocenych
mistnosti pomoci pocitacového programu WDLS verze 4.1, ASTRA 92 a.s., Zlin (a
vyhodnocen podle CSN 73 0580-2:2007). Vysledky vypoétu jsou doloZeny v tab. 1 a v
prilohach ¢. 13

8.14. Popis hodnocenych obytnych mistnosti

Pro posouzeni denniho osvétleni byly vybrany:

e Pracovna ¢. 107
Uzitna plocha: 14,44 m*
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorii: 1,68 x 1,6 m, 1ks
Uroven denniho osvétleni v obytné mistnosti dle CSN 73 0580-2:2007 je
stanovena ve dvou kontrolnich bodech, umisténych (viz. Ptiloha €. 15).
Stinéni venkovni ptekazkou: ano

Cinitelé odrazu vnitinich povrchi:

Cinitel odrazu stropu 0,7

Cinitel odrazu stén 0,5
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Cinitel odrazu podlahy 0,3
Cinitel odrazu osvétlovaciho otvoru 0,2;
Cinitel odrazu terénu 0,2

Cinitelé prostupu a ztrat svétla:

Cinitel prostupu svétla 0,92 na 1 sklo (pouZito trojsklo)
Cinitel ztrat svétla konstrukci budovy 1,0
Cinitel ztrat svétla konstrukei oken 0,75

Cinitel ztrat regulacnich zatizeni 1,0

e Obytna kuchyi €. 106
Uzitna plocha: 40,7 m*
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorti: 2,18 x 2,5 m, 2ks, 1,18 x 1,6 m, 2ks
Uroveti denniho osvétleni v obytné mistnosti dle CSN 73 0580-2:2007 je
stanovena ve dvou kontrolnich bodech, umisténych (viz. Ptiloha €. 15).
Stinéni venkovni prekazkou: ano

Cinitelé odrazu vnitfnich povrchi:

Cinitel odrazu stropu 0,7

Cinitel odrazu stén 0,5

Cinitel odrazu podlahy 0,3

Cinitel odrazu osvétlovaciho otvoru 0,2;
Cinitel odrazu terénu 0,2

Cinitelé prostupu a ztrat svétla:

Cinitel prostupu svétla 0,92 na 1 sklo (pouZito trojsklo)
Cinitel ztrat svétla konstrukci budovy 1,0
Cinitel ztrat svétla konstrukei oken 0,75

Cinitel ztrat regula¢nich zatizeni 1,0

e Pokoj ¢. 203
Uzitna plocha: 17,43 m?
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém

Rozméry otvorii: 1,68 x 1,6 m, 1ks
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Uroven denniho osvétleni v obytné mistnosti dle CSN 73 0580-2:2007 je
stanovena ve dvou kontrolnich bodech, umisténych (viz. Ptiloha €. 15).
Stinéni venkovni piekazkou: ne

Cinitelé odrazu vnitinich povrchi:

Cinitel odrazu stropu 0,7

Cinitel odrazu stén 0,5

Cinitel odrazu podlahy 0,3

Cinitel odrazu osvétlovaciho otvoru 0,2;
Cinitel odrazu terénu 0,2

Cinitelé prostupu a ztrat svétla:

Cinitel prostupu svétla 0,92 na 1 sklo (pouZito trojsklo)
Cinitel ztrat svétla konstrukci budovy 1,0
Cinitel ztrat svétla konstrukei oken 0,75

Cinitel ztrat regulaénich zatizeni 1,0

e Pokoj ¢. 204
Uzitna plocha: 17,46 m*
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorti: 1,68 x 1,6 m, lks
Uroven denniho osvétleni v obytné mistnosti dle CSN 73 0580-2:2007 je
stanovena ve dvou kontrolnich bodech, umisténych (viz. Ptiloha €. 15).
Stinéni venkovni piekazkou: ne

Cinitelé odrazu vnitinich povrchi:

Cinitel odrazu stropu 0,7

Cinitel odrazu stén 0,5

Cinitel odrazu podlahy 0,3

Cinitel odrazu osvétlovaciho otvoru 0,2;
Cinitel odrazu terénu 0,2

Cinitelé prostupu a ztrat svétla:

Cinitel prostupu svétla 0,92 na 1 sklo (pouZito trojsklo)
Cinitel ztrat svétla konstrukci budovy 1,0
Cinitel ztrat svétla konstrukei oken 0,75

Cinitel ztrat regulacnich zatizeni 1,0
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e Pokoj ¢. 205
Uzitna plocha: 19,73 m?
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozmeéry otvorti: 1,68 x 1,6 m, lks
Uroven denniho osvétleni v obytné mistnosti dle CSN 73 0580-2:2007 je
stanovena ve dvou kontrolnich bodech, umisténych (viz. Ptiloha €. 15).
Stinéni venkovni piekazkou: ne

Cinitelé odrazu vnitinich povrchi:

Cinitel odrazu stropu 0,7

Cinitel odrazu stén 0,5

Cinitel odrazu podlahy 0,3

Cinitel odrazu osvétlovaciho otvoru 0,2;
Cinitel odrazu terénu 0,2

Cinitelé prostupu a ztrat svétla:

Cinitel prostupu svétla 0,92 na 1 sklo (pouzito trojsklo)
Cinitel ztrat svétla konstrukci budovy 1,0
Cinitel ztrat svétla konstrukei oken 0,75

Cinitel ztrat regulacnich zatizeni 1,0

8.1.5. Vyhodnoceni vysledkii vypo¢tu denniho osvétleni
V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny vysledky vypoctu Cinitele denni osvétlenosti D v kontrolnich

bodech hodnocenych mistnosti. Podrobné vysledky vypoctii jsou uvedeny v Piiloze €. 15.

Cinitel denni osvétlenosti
Cislo
) _ Mistnost 1 Vyhodnoceni
mistnosti prumerny
D;[%] |D:2[%] |Dnl%]
1 Pracovna 1,1 1,0 1,05 Vyhovuje
2 Obytnd kuchynn| 13,0 7,0 10,0 Vyhovuje
3 Pokoj 203 2,1 1,4 1,75 Vyhovuje
4 Pokoj 204 2,1 1,9 2,0 Vyhovuje
5 Pokoj 205 2,1 1,1 1,6 Vyhovuje

Tab. 10: Vysledky vypoctu denniho osvétleni
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Vypoctené hodnoty cCinitele denni osvétlenosti D a D, v obou kontrolnich bodech
musi splitovat pozadavek CSN 73 0580-2:2007:
D > Dpinn =0,7% 13)
D> Dpn=0,9% (14)
8.1.6. Zavér
Rodinny diim vyhovél vSem normovym pozadavkim na denni osvétleni. Ve vypoctu byly

posouzeny vSechny obytné mistnosti rodinného domu na denni osvétleni.

8.2. Proslunéni objektu

8.2.1. Pozadavky na proslunéni obytnych budov
Pozadavky na proslunéni obytnych budov uvadi norma CSN 73 4301/2004, Zména Z1/2005,
72/2009 v ¢l. 4.3. Pro bytové domy plati :
e Rodinny dim je proslunén, je-li soucet podlahovych ploch jeho proslunénych
obytnych mistnosti roven nejméné 1/2 souctu podlahovych ploch vSech jeho

obytnych mistnosti.

Obytna mistnost se povazuje za proslunénou, jsou-li splnény nasledujici

podminky:

- Pudorysny uhel slune¢nich paprskli hlavni pfimkou roviny okenniho otvoru musi
byt nejméné 25°, hlavni ptimka roviny je piimka, ktera je prisecnici této
roviny s vodorovnou rovinou.

- Pfimé slune¢ni zafeni musi po stanovenou dobu vnikat do mistnosti okennim
otvorem nebo otvory, krytymi prihlednym a barvy nezkreslujicim
materidlem, jejichZ celkové plocha je rovna 1/10 podlahové plochy mistnosti,
nejmensi skladebny rozmér osvétlovaciho otvoru musi byt min. 900mm, Sitka
oken ve stfeSni roviné min. 700mm.

- Slunec¢ni zafeni musi po stanovenou dobu dopadat na kriticky bod v roviné

vnitiniho zaskleni ve vySce 300 mm nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho
otvoru, ale nejméné 1200 mm nad trovni podlahy posuzované mistnosti.

- Vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 5 °.

- Pfi zanedbani oblacnosti musi byt dne 1. 3. a 21. 6. doba proslunéni nejméné

90 min.
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8.2.2. Navrhovana stavba

Hodnocené mistnosti se nachdzeji v 1.NP a 2.NP.

e Pracovna ¢. 107
Uzitna plocha: 14,44 m*
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorii: 1,68 x 1,6 m, 1ks
Umistnéni kritickych boda v otvorech: 1200 mm
Stinéni venkovni piekazkou: ano, pergolou o rozmérech 12, 192 x 2,438 x
2,990

Orientace osvétlovacich otvort: jih

e Obytna kuchyn ¢. 106
Uzitna plocha: 40,7 m’
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém

Rozmeéry otvorti: 2,18 x 2,5 m, 2ks, 1,18 x 1,6 m, 2ks

Umistnéni kritickych boda v otvorech: 1200 mm
Stinéni venkovni ptekazkou: ano, pergolou o rozmérech 12, 192 x 2,438 x
2,990 m

Orientace osvétlovacich otvoru: jih, zapad

e Pokoj ¢. 203
Uzitna plocha: 17,43 m*
Zpiisob denniho osvétleni: boc¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorti: 1,18 x 1,6 m, 1ks
Umistnéni kritickych bodi v otvorech: 1200 mm
Stinéni venkovni piekazkou: ne

Orientace osvétlovacich otvort: jih

e Pokoj ¢. 204
Uzitna plocha: 17,46 m?

Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
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Rozméry otvorti: 1,18 x 1,6 m, 1ks
Umistnéni kritickych bodi v otvorech: 1200 mm
Stinéni venkovni piekazkou: ne

Orientace osvétlovacich otvord: jih

e Pokoj ¢. 205
Uzitna plocha: 19,73 m?
Zpusob denniho osvétleni: bo¢ni osvétlovaci systém
Rozméry otvorti: 1,18 x 1,6 m, 1ks
Umistnéni kritickych boda v otvorech: 1200 mm
Stinéni venkovni prekazkou: ne

Orientace osvétlovacich otvort: jih

8.2.3. Metoda stanoveni doby proslunéni
Pro vypocet doby proslunéni obytnych mistnosti posuzovanych v rodinném domu byl
pouzit vypocetni software SunLis 2005 firmy Astra 92 a.s. Zlin. Program pocita a hodnoti
proslunéni obytnych mistnosti dle CSN 73 4301/2004, zména Z1/2005, Z2/2009. V ramci
vypoctu byla provedena korekce azimutu na meridianovou konvergenci, zemépisnad délka
byla pouzita pro mésto Chrudim. Vypocet byl proveden pro datum 1.3. a 21.6., v pfipadé
nevyhovujiciho proslunéni byl proveden vypocet bilanci (od 10.2.-21.3).

8.2.4. Vyhodnoceni doby proslunéni v obytnych mistnostech navrhované stavby
Vysledky posouzeni doby proslunéni v obytnych mistnostech rodinného domu

jsou uvedeny v tabulce €. 11 a ¢. 12 a v Ptiloze €. 15.

8.2.5. Zavér
Rodinny dim vyhovél vSem normovym pozadavkim na proslunéni. Ve vypocltu byly
posouzeny vSechny obytné mistnosti rodinného domu na proslunéni vnitinich prostorti. Na
proslunéni nevyhovi pouze pokoj ¢. 107 (Pracovna). Tento vysledek vSak vzhledem

k pozadavkiim neovlivni celkovy vysledek na proslunéni.
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Kriticky Doba
Pidorysna
Byt/dlim ¢€.p. | Mistnost | bod €./ proslunéni | Vyhodnoceni
_ plocha
orientace
[m’] [min]
Rodinny
Pracovna Jih 14,44 177 Vyhovi
dim
Rodinny Obytna
Jih, zépad 40,7 254 Vyhovi
dim kuchyn
Rodinny Pokoj ¢.
Jih 17,43 513 Vyhovi
dim 203
Rodinny Pokoj ¢.
Jih 17,46 513 Vyhovi
diim 204
Rodinny Pokoj €. .
Jih 19,73 513 Vyhovi
dim 205

Tab. 11: Vysledky posouzeni doby proslunéni dne 1.3. pro navrhovanou stavbu

Kiriticky Doba
Pidorysn Vyhodnoce
Byt/diim ¢.p. | Mistnost | bod €./ proslunéni
) a plocha ni
orientace
[m’] [min]
Rodinny
Pracovna Jih 14,44 0 Nevyhovi
dim
Rodinny Obytna Jih,
40,7 396 Vyhovi
diim kuchyn zépad
Rodinny Pokoj €.
Jih 17,43 325 Vyhovi
dim 203
Rodinny Pokoj
Jih 17,46 325 Vyhovi
dim ¢.204
Rodinny Pokoj
Jih 19,73 325 Vyhovi
dim ¢.205

Tab. 12: Vysledky posouzeni doby proslunéni dne 21.6. pro navrhovanou stavbu
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8.3. Bilance zaskleni
Energetickd bilance obsahuje spotiebu tepla pro vytapéni a tepelny zisk ze slunecniho
zéateni pronikajiciho zasklenim do budovy. Spotieba tepla pro vytapéni v energetické
bilanci se stanovuje na zdklad€ vypoctové teploty vnitiniho vzduchu t,;,, ve °C, zjisténé ze

vztahu.

8.3.1. Z.a mésic

Energeticka bilance zaskleni za mésic DE;,, v kWh/més, je dana rozdilem

DE,,=En—Ezm 15)
kde
En — je prumeérna spotieba tepla zaskleni za mésic (kWh/més),
Ezm — prumérny tepelny zisk zaskleni za mésic (kWh/mes).

e Prumérna spotieba tepla zaskleni za mésic E,, v KWh/més, se stanovi ze vztahu

e %‘ dm . (taip— tom) (16)
kde
Qok — maximalni tepelna ztrata zaskleni (W),
dn — pocet dnll za mésic,
taip — vypoctova teplota vnitiniho vzduchu (°C)
tem — primérnd venkovni teplota za mésic,
te — vypoctova venkovni teplota.

e Maximalni tepelna ztrata zaskleni Q,x, ve W, se stanovi ze vztahu

Qok = Uy . Aok . (taip—te) a7
kde
Uy — je vypottova hodnota souinitele prostupu tepla zaskleni (W/m?°K),
Aok — je plocha zaskleni (m?).

e Prumérny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni za mésic Ezn, v KWh/més, se stanovi
ze vztahu
Ezm=Egm. Ackp-T.Cm.Cq (18)

, 7 v 7w , v 2 v
Ecm — globalni slune¢ni zatfeni za mésic (kWh/m”. m¢s),
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Agip — plocha prisvitné &asti zaskleni (m?),
Ackp = Ack — Ap 19)
Aok —viz vztah (17),
A, — plocha neprisvitné &asti zaskleni (m?),
T — celkova propustnost slune¢niho zateni zaskleni (—), stanovi se ze
vztahu
T =T,.T>.T; (20)
T — propustnost slune¢niho zafeni zaskleni,
T, — znecCisténi zaskleni, uvazuje se T, = 0,9,
Ts — &initel stinéni zaskleni — viz CSN 73 0548 — 3,
Cm — Cinitel vyuziti slune¢niho zéfeni za mésic,
Cn — Cinitel korigujici skute¢nost, ze dopad slunecnich paprskii na zaskleni

neni kolmy, uvazuje se c, =0,9.

8.3.2. Za celé vytapéci obdobi

Energetickd bilance zaskleni za celé¢ vytapéci obdobi DE, ., v kWh/VO, je dana

VO’
rozdilem
DEvo = Evo — Ezvo (21)
kde
Evo — je primérnd spotieba tepla zaskleni za celé vytapéci obdobi
(kWh/VO),
Ezvo — primérny tepelny zisk zaskleni ze slunecniho zatreni za celé vytapéci
obdobi (kWh/VO).

e  Prumérna spotieba tepla zaskleni za celé vytapéci obdobi Eyo, v KWh/VO, se
stanovi bud’ jako soucet hodnot priimérné spotieby tepla zaskleni v jednotlivych
mésicich vytapéciho obdobi, nebo na zikladé primérnych hodnot velicin

platnych pro celé vytapéci obdobi:

o hodnota Eyo stanovend na zékladé primérnych hodnot veli¢in platnych pro celé
vytapéci obdobi je dana vztahem
Evo =Kkokp - Aok - 0,024 . d (taip — tevo) (22)
kde
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Uw —je viz vztah (17),

Aok —viz vztah (17),

d — pocet dni vytapéciho obdobi,
taip —viz vztah (16),

tevo = 5,3 °C je prumérna teplota vnéj$iho vzduchu za celé vytapéci obdobi.

e  Priumérny tepelny zisk pro zaskleni ze slune¢niho zareni za celé vytapéci obdobi

Ezvo, v KWh/VO, se stanovi jako:

o hodnota E,,, stanovena na zdklad¢ primérnych hodnot veliin platnych pro celé

vytapéci obdobi je
Ezvo=Egvo . Aokp- T . Cmp - Cn (23)
kde
Egvo — je globalni slune¢ni zafeni za celé vytapéci obdobi
Aok p —viz vztah (17),
T — viz vztah (20),
Cmp — pramérnd hodnota Cinitele vyuziti slunecniho zateni za celé vytapéeci
obdobi,
Cn —viz vztah (20).

8.3.3.  Vysledky
Vypocty v tabulkovém procesoru EXCEL jsou uvedeny v Ptiloze ¢. 16. Na Grafu €. 1
jsou vysledky Energetické bilance zaskleni po mésicich vytapéciho obdobi. Na Grafu ¢.

jsou vysledky Energetické bilance zaskleni dle orientace okna za VO.
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Energeticka bilance zaskleni po mésicich

700,0

/ === primeérna

600,0
ztrata tepla
500,0 oknem
8 2000 |
s m
E LY == priimérny
200.0 tepelny zisk
! zaskleni ze
slunecéniho

zareni

Graf ¢. 1: Energeticka bilance zaskleni za vytapéci obdobi

ENERGETICKA BILANCE DLE ORIENTACE OKNA

600,0

500,0

400,0

kWh/VO

300,0

200,0

100,0

0,0

003_ | 002_ | 002_ | 002_ | 005_ |D0O4_1| 002_ | 004_ | 001_ | 001_
2NP | 2NP | 2NP | 2NP | INP | NP | INP | 2NP | INP | INP

W ztrata tepla oknem 164,6 | 216,7 | 216,7 | 216,7 | 365,8 | 412,9 | 216,7 | 125,2 | 148,6 | 148,6

| tepelny zisk zaskleni ze

. v . 266,0 | 448,9 | 448,9 | 448,9 | 500,2 | 500,2 | 246,9 | 162,1 | 259,7 | 259,7
slunecniho zareni

i Energeticka bilance 101,5 | 232,2 | 232,2 | 232,2 | 134,4 | 87,4 | 30,2 | 36,9 | 111,1 | 111,1

Graf ¢. 2: Energetickd bilance zaskleni dle orientace okna
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8.34. Zavér

Z vypoctl bilance (viz Ptiloha €. 16) zaskleni vyplyva, Ze ztraty jsou vétsi
nez zisky v mésicich listopad, prosinec a leden. V dalSich mésicich vytapéciho obdobi
je bilance zaskleni kladna, tedy zisky oknem ze slune¢niho zatreni (pro lokalitu
Chrudim) jsou vétsi, nez ztraty. Na grafu je znazornéna bilance zaskleni podle mésict.
Z vysledki také vyplyva, Ze Zadné z navrZenych oken pii hodnoceni vytapéciho obdobi
jako celku neni ztritové. Je to z divodu navrZzenych parametrii okna se specidlnimi skly
Planiterm LUX (4:/18/4/18/:4 Ar 90%) s hodnotou soldrniho faktoru g=0,62 a
celkovym souginitelem prostupu tepla okna U,=0,77 W/m>.K. (pro charakteristicky

rozmeér okna).

Obr. 27: MAKROWIN CLASIC, zdroj: www.makrowin.cz

‘ ‘ Parapet ‘ Nadprazie | Ostenie ‘
Sirka ramu bf 119 119 119 mm
Sudinitel prechodu tepla ramu uf 1,061 1,044 1,044 W/(m2.K)
Linearny sucinitel prechodu tepla zasklenim Wg 0,030 0,030 0,030 W/ im.K}
Suéinitel prechodu tepla ramu Ug 1,05 W/m3x)
Suéinitel prechodu tepla zasklenla Ug 0,53 W/(m2,K)
Sucinitel prechedu tepla ckna Uy, 0,77 W/(m2K)

.|i if i |?Hllﬁﬂ'
Obr. 28: Vlastnosti okna MAKROWIN CLASIC, zdroj: www.makrowin.cz
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9. Akustické parametry stavby

9.1.Vzduchova nepruzvuénost

9.1.1. Strop

e Skladba:
o POCHOZI VRSTVA TL. 15 mm
o 2x OSB DESKA SUPERFINISH O CELKOVE TL. 30 mm
o AKUSTICKA IZOLACE STEPROCK HD TL. 20 mm
o DREVOTRISKOVA PODLAHA KONTEJNERU TL. 25 mm
o VZDUCHOVA MEZERA TL. 200 mm
o OCELOVY PROFILOVANY PLECH, STROP KONTEJNERU, TL. 3 mm
o INSTALACNI VZDUCHOVA MEZERA TL. 200 mm (V PRIPADE VEDENI
INSTALACT)
o AKUSTICKA IZOLACE, TL. 50 mm ZAVESENA NA PROFILECH
o VZDUCHOVA MEZERA TL. 17 mm
o AKUSTICKA DESKA, TL. 12,5 mm

e Postup vypoctu
Pozadavek dle CSN 730532 Akustika —Ochrana proti hluku v budovich a
posuzovani  akustickych  vlastnosti  stavebnich  vyrobkdi ~ — Pozadavky
Vypocet proveden dle metody Karka, Jan, Akustika stavebnich objekti, 2009, 156 s.,
ISBN 978-80-7366-140-3

e Vypocet
Konstrukce stropu kontejneru bez upravy (bez zapocitdni naSlapné vrstvy a
akustického podhledu)
o Drevotfiska: h =25 mm; m = 17,2 kg.m™

o Ocelovy plech: h =3 mm; m = 23.4 kg.m'2
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Rykontejneru= Max (Ry1;Rw2) + K + Ky - K¢ (24)

Rywi1= 37 dB — ocelovy plech kontejneru tl. 3 mm; ohybové mékka konstrukce
Ry2= 30 dB — drevottiskova deska kontejneru tl. 25 mm

(vézena nepruzvucnost jednotlivych konstrukci v zavislosti na materidlu)

Ry -Ry»=37-30=7 = K,=32dB

(zvyseni vzduchové neprizvucnosti vlivem hmotnosti druhého materialu)
Ka=15dB

(zvyseni vzduchové neprizvucnosti itlumem ve vzduchové mezeie)

K: I:>fr=60*\/§*(i,+i,)=60*\/i*(L+L)=42,61Hz

m;  m, 02 \172 234

(25)

pro Kq=15dB a f,=42,61 Hz (pomoci interpolace) ——»

Ki=1,89dB =K¢=1,9 dB

(snizeni vaZené nepriizvucnosti vlivem rezonance)

RykonteiNneru= max (Ry:Ry2) + Ky + Ky - K¢ =max (37;30) +3,2+15-1,9
=53,3dB

RvwkontejNery = 53 dB

Rw=Ry-ki=53-4=49dB (26)
Ryw>R,~=49dB>47dB > VYHOVUJE

Rw ...... vazena laboratorni neprizvucnost [dB], stanovend méfenim v
laboratofi

k......... korekce zavisla na vedlejSich cestach Siteni zvuku [dB]
Rw.... vazena stavebni nepriizvucnost [dB]

R’Wx ..... poZzadovana vazena stavebni nepriizvucnost [dB]

Pozadavek R wp pro strop =47 dB

o Zavér
Vypocet vyhovél 1 bez zapocteni naslapné vrstvy tvorené pochozi vrstvou tl. 15 mm,
OSB deskou SUPERFINISH o tl. 30 mm a akustické izolace STEPROCK HD tl. 20

mm a bez akustického podhledu slozené¢ho z akustické izolace tl. 50 mm zavéSené na
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profilech, vzduchové mezery tl 17 mm a akustické desky tl. 12,5 mm. Vzduchova
neprizvucnost stropni konstrukce pifi zapocteni zbylych vrstev by tak urcité piesahla
50 dB. Pro ptesnou hodnotu vzduchové neprizvuc¢nosti by bylo nutné laboratorni

akustické méfeni. PoZadavek R wp pro strop =47 dB je splnén.

8. Drovabinahave deshy (890 kg/m}

h|mm| & ] 11} 13 16 23 25 an
m ] | 5 & @ ] # 13 15 17 21
R 48] b % 26 ar 2h 28 e 3 an
Tabutka 3.3 Hodnety vakemd neprinulnest B [dB) jednoducijch konstrolol v zévslesh na maberiady

Boaidtoe f [mm] & plodnd hmatnoa m' [kgim?] {33

12, Ooelovy pleck (7 85D ka/m*)

hmir | i i " R I
m [hggim?) | & ik 23 3l 34 ]
R |48 29 o4 a 30 i)

konstrukco chybovd mékke wonstrukoe o hybve tuhe

Tabulka 28 Hednaty vikend neprizvadncsti 8, (6B} jednoduchijch konstrukei v zimsiosti ne
Voudice /it [mm] a plogne wmotnosts m' ko o] [33] foekonden]

R, - R, ICI 1 2 4 4 !5 & B L 12 13 |20 5
| |
K.ioBt & |65 |5 [ae [43 |28 |35 |78 [23 |10 |we |02 oo
L |
Tabulica 24 Fuibeni K, (8] vitens neprmvatnost vivem hmotnogt drufie dod sueny (33]
o [mm] a0 a0 ac 50 L] Rl 100 120
L | 2 as ik £ | B4 7
K, [03] 1z Labwalky 25) Regonantini kmEodel £ [He] - stanavi se die wclabe (B4)
ER R 40 =1 B3 an
O < L
25 - = G
B, = : ne 10
5 - : ) DK 30 ==
130 o5 15 .7 4.0
1068 3 10 23 34 548
159 5 1.5 34 15 Ef

Tab. 13: Hodnoty pro vypocet vzduchové nepriizvucnosti stropni konstrukce

9.1.2. Pricka
e Skladba
Skladba pticky pouzité v konstrukei je systémove feSend jako dvojita akustickd pticka
od firmy RIGIPS s obchodnim ndzvem DURAGIPS 3.39.01 MA:
o SDK DESKA AKUSTICKA RIGIPS CLASROCK H TL. 12,5 mm
o SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR TL. 12,5 mm
o VZDUCHOVA MEZERA TL. 35 mm
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o CW PROFIL 75/50 + AKUSTICKA IZOLACE TL. 80 mm
o SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR TL. 12,5 mm
o SDK DESKA AKUSTICKA RIGIPS CLASROCK H TL. 12,5 mm

e Postup vypoctu
Pozadavek dle CSN 730532 Akustika —Ochrana proti hluku v budovich a

posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl — Pozadavky

e Vypocet
R, = 62 dB (viz Obr. 29)
R’y =Ry -k, =60-6=56dB (27)
Ryw>R,N=56dB>42dB —> VYHOVUJE

Rw ...... vazena laboratorni neprizvucnost [dB], stanovend méfenim laboratofi
k......... korekce zavisla na vedlejSich cestach Siteni zvuku [dB]

Rw.... vazend stavebni nepriizvucnost [dB]

R’wy ..... pozadovana vazena stavebni neprizvucnost [dB]

Pozadavek R "wy pro pficku = 42 dB
o Zavér

Vypocet systémové konstrukce od RIGIPS vyhovél 1 po =zapocitani korekce.
Pozadavek R wy pro pricku = 42 dB je splnén.
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Napojeni pricky na hrubou podlahu

Akustické pricky Duragips

Pricky oplasténé kembinaci desek 3.39.01 MA
Rigidur a SDK - akusticke Kad: 5K 24H
Dvajiti hovovi kenstrukee

Veduchova meprizvuinost

14l - 1 Poidrmi pdoinost
- & =
y W oF @

M E =5

- Ry u 62 =63 48 "‘ﬁ
L o i Odboceni pomoci profili R-CW
s vynechanym oplasténim
Hmotnost konstrukce —
P L 5//2.1 /22 /1
» 7 i
T V1 7
[ — 155 mm
™ B
b A
Pljmpeind - g \
: g £ g 3
Tinihi & wjuioy ey [ by o s e Rl
3.39.01 MA Pﬁf:? oplasténé kombinaci desek Napojeni pricky na podhled s prerusenym oplasténim
Kod: 5K 24H Rigidur a SDK = akustické :
Dvajitd kovova konstrukee i
oot Resacnsoncisald ot coperi e e i
e (-
" - : va -I
7
/
42 51
Vaduchové neprizveinost e s s g bt \‘\ 21
L [
=
v 1 =

Zabudovani elektroinstalacnich krabic

Vior poplsu polotky

Obr. 29: DURAGIPS 3.39.01 MA

(zdroj www.rigips.cz)
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9.1.3.

Obvodova sténa

Skladba

o - SDK DESKA AKUSTICKA RIGIPS CLASROCK H TL. 12,5 mm

o - SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR TL. 12,5 mm

o - VZDUCHOVA MEZERA TL. 22 mm

o - CW PROFIL 75/50 + AKUSTICKA IZOLACE TL. 60 mm

o - SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR TL. 12,5 mm

o - SDK DESKA AKUSTICKA RIGIPS CLASROCK H TL. 12,5 mm

o - OCELOVY PLECH KONTEJNERU TL. 1,6 mm

o - STENOVY PANEL KINGSPAN KS1150 TF, TL. 200 mm S VNEJSI UPRAVOU

Pozn.: Skladba konstrukce je slozend z akustické systémové jednoduché konstrukce
DURAGIPS 3.38.01 MA, dale ocelového plechu kontejneru a sténového panelu
KINGSPAN KS1150 TF tl. 200 mm.

e Vypocet
Ry kingspan = 29 dB (dle informaci od vyrobce)
Ry puracies = 60 dB (viz Obr. 30)
R’y puracies = Ry puracies — ki =60 — 6 =54 dB (28)
R’W,N = 30 dB (Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dob€ 06:00-22:00 h ve

vzdalenosti 2 m pied fasadou LA,eq,2m pro obytné mistnosti bytl, pokoje

v ubytovnéch.)

Ry puracirs> Rynx=54dB>30dB —> VYHOVUJE

Presnou hodnotu celé konstrukce vypoctem nelze prresné stanovit pro sloZitost

konstrukce a nedostupnost vypoctovych metod pro tento druh konstrukei.

o Zavér

Pfesnou hodnotu celé konstrukce vypoctem nelze pfesné stanovit pro slozitost

konstrukce a nedostupnost vypoctovych metod pro tento druh konstrukei.

Z dostupnych udaji je vSak zifejmé, ze obvodova sténa vyhovi i bez zapocitani

sténového panelu KINGSPAN, protoZze na stavebni vzduchovou neprizvucnost

vyhovuje jiz konstrukce DURAGIPS 03.38.01 MA. Pro piesnou hodnotu vzduchové

neprizvucnosti by bylo nutné laboratorni akustické méteni.
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Pficky oplasténé kombinaci desek

Rigidur a SDK — akustické
oducha kovov konstrukee

3.38.01 MA 3.38.01 MA Pricky oplasténé kombinaci desek

Kbd: 5K 14H IliEidur a SDK — akustické

Kad: 5K 14H chi kowova konstrukee

Pokimi odolnost

o Gomer iasiy Ty Todfs Gminhm e wes
[ s Wity (rvan e

B e
Paimi odoinost g S -
- i i e
i r
"
LA i
i e - P A Mot whed | et
Vaduihail nainlpsitieosl “ArarT rantgr ey :I!ﬂm Tt e gl =
wor eyl (peeewy ot Exivgae

veage me nrw r=ar=i- g 2

R, = 60 08

Hye = 5 BOO mm

s pobod ky

Hmaot nost konstrukee

63 kgm’

125 mm

Obr. 30: DURAGIPS 3.38.01 MA
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9.2. Krocejova nepruzvucnost:

9.2.1. Strop

e Skladba
o -POCHOZI VRSTVA TL. 15 mm
o -2x OSB DESKA SUPERFINISH O CELKOVE TL. 30 mm
o - AKUSTICKA IZOLACE STEPROCK HD TL. 20 mm
o -DREVOTRISKOVA PODLAHA KONTEJNERU TL. 25 mm
o - VZDUCHOVA MEZERA TL. 200 mm
o -OCELOVY PROFILOVANY PLECH, STROP KONTEJNERU, TL. 3 mm
o - INSTALACNI VZDUCHOVA MEZERA TL. 200 mm (V PRIPADE VEDENI
INSTALACH)
o - AKUSTICKA IZOLACE, TL. 50 mm ZAVESENA NA PROFILECH
o -VZDUCHOVA MEZERA TL. 17 mm
o - AKUSTICKA DESKA, TL. 12,5 mm

LWwN=63dB

L ow < L pwN (29)
Hodnotu krocejové neprizvucnosti nelze vypoétem presné stanovit pro
sloZitost konstrukce a nedostupnost vypoctovych metod pro tento druh

konstrukeci.

o Zavér
Hodnotu krocejové neprizvucnosti nelze vypoctem piesné stanovit pro
slozZitost konstrukce a nedostupnost vypoctovych metod pro tento druh
konstrukei.
Pouzitd konstrukce véetné vlastnosti je zobrazena nize v obr. 31 - 32.
Byla pouzita systémova naslapna akusticka vrstva s obchodnim ndzvem
AKUFLOOR® 50 a akusticky podhled RIGIPS 4.05.23 MA pro dosaZeni co
nejlepsiho vysledku v akustickych parametrech. Vrstva AKUFLOOR® 50
zlepsuje konstrukci az o 24 dB, vrstva RIGIPS 4.05.23 MA azo 13 dB .
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Oplasténi stropu prfimo montované 4.05.23 MA
— akustické Kéd: PK 11
Profily R-CD
Ej R, = 60 dB
AL =ai-13dB

Hmotnost konstrukce

14 kg/mé

Albcrrative Tavdst

2|
14 4B

plasténi 1 iadee akusticke sadrakartonae desky Bigips

Konstrukee 1 Prafily REL

! &4 Piamy t4wes | 1 48 5tavécl timen

Izolace Maneraini izolace d e patiety
pre: po tarms cedaln ast die spes hikace

Pipeyneni 4 Rychlodrouby Rigips 212 TR
45 Srouby Rigips 421/95 18
Katwrer dn stropa
7 Favwds poctinden mapnjmeacim Tésnfmsim
Trneheni GSpary gatmielemy dhe ter naloge Rigipe

Obr. 31: Skladba akustického podhledu RIGIPS 4.05.23 MA

Pfenos
= ROCKWOOL OSB A =
Druh podlahy Nazev ( ) ( ) ( d[I‘!‘)' ( dlks,, krozéﬂgeho
INEERIRERA NERNNANENE - ARNNA AEUFLOOR 50 15+15 24 B8
CLCTT T ET T IT I -
TR
AKUFLOCR 56 18+18 28 =]
Zx OSB SUPERFINISH"® i
1x Steprock HD .
AKUFLOOR 60 15+158 28 &0
30 e i
AKUFLOOCR &6 18418 26 =e] By =60dB
AEUFLOOR T0 15+18 28 60
0 i
AEKUFLODR T8 1B+18 27 B0 L
AKUFLOGR 80 15+15 27 &0 ]
i e
AKUFLOOR 86 18+18 28 B0 Al = 20 N

Obr. 32: Skladba akustické naslapné vrstvy AKUFLOOR® 50
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10. Technika prostredi staveb

10.1. Navrh nuceného vétrani

10.1.1.  Uvod

Predmétem projektové dokumentace pro realizaci stavby je systém fizeného rovnotlakého
vétrani pro novostavbu RD. V objektu pro 4 osoby a vnitinim objemu vzduchu 404,8 m3
jsou navrzeny 2 odvétravané koupelny a 1 kuchyn. Jedna se o novostavbu RD v Chrudimi
na parcele ¢. 3217/4. Jedna se o dvoupatrovy objekt. Objekt je prefabrikovany z lodnich

kontejnert.

10.1.2. Systém Fizeného vétrani

e Rozsah a ucel navrzenych zarizeni

Do projektové dokumentace je zahrnut cely objekt - novostavba. Systém fizen¢ho
vétrani v¢. rekuperace odpadniho tepla. (Systém vytapéni — pomoci elektrickych

piimotopa, feSeno v samostatné ¢asti PD, neni soucasti této casti)

e Vychozi podklady

= Zakon ¢. 258/2000 Sb. ,,Ochrana vetejného zdravi*
= Naf. vlady ¢. 361/2007 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén a doplnkl
,Podminky ochrany zdravi pfi praci‘

= Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. ,, Hygienické limity pro vnitini prostiedi

pobytovych mistnosti staveb” Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. ve
znéni pozdéjSich zmeén a doplnktt ,, Hygienické
pozadavky na prostory a provoz zatizeni provozoven pro

vychovu a vzdélavani déti a mladistvych®

= Naf. Vlady ¢. 272/2011 Sb. ,,O ochrana zdravi pied
nepiiznivymi éinky hluku a vibraci* CSN 73
0872 ,,Pozarni bezpecnost staveb, ochrana proti
Siteni pozaru VZT zafizenim® CSN 73 0802 ,Pozarni
bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty*

= (SN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovich
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a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobku
= Zékon ¢&. 458/2000 Sb. Energeticky
zdkon vcetné zmén a doplnkl Zékon ¢.
406/2000 Sb. o hospodateni energii
* Vyhlaska ¢.193/2007 Sb. - kterou se stanovi podrobnosti uc¢innosti
uziti energie pifi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu
tepelné energie a chladu NV €.362/2005 Sb. Bezpecnost prace a
technickych zatizeni pii stavebnich pracich
= NV ¢. 591/2006 Sb. blizsich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi na stavenisti. CSN 12 0000 ,,Vzduchotechnicka zakizeni —
nazvoslovi*
= (SN 12 7010 ,,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatiza¢nich zatizeni*
» (SN EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov — Zakladni pozadavky na

vétraci klimatizaénich zafizeni: 2007/10

Ziakladni vypoctové parametry objektu

Jedna se o dvoupatrovy objekt, s plochou stfechou. Pouzita je konstrukce z lodnich
kontejnerti konstrukce a montované vnitini pricky. Obvodové stény, podlahy a stiecha

budou opatfeny teplenou izolaci. Teplené =ztraty jsou stanoveny v jiné Casti

dokumentace.
Uzitna plocha objektu 168,21 m®
Uzitna plocha objektu -otdpend 160,26 m”
Uzitny prostor objektu 404,80 m’
Pocet trvale pobyvajicich osob 4 osoby
Piedpokladana vzduchotésnost objektu 0,6 h’!
n50 - maximalni
Teplend ztrata objektu 2,19k W
Nadmoftska vySka RD 270,0 m.n.m.
Vypoctova teplota exteriéru minimalni -12°C
Vypoctova teplota exteriéru maximalni 32°C
Primérna teplota v topném obdobi 4,1°C
Pocet topnych dnil 238

Tab. 14: Zakladni vypoctoveé parametry pro navrh vetrani
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e Dimenzovani vykonu vétrani

Dimenzovani vykonu fizeného vétrani bylo provedeno na zékladé CSN EN 15251 z1 a
CSN EN 15665, vyhlasky ¢. 343/2009 sb. dle jednotlivych zafizovacich piedméti.
Hodnoty pfivodu a odvodu pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny ve vykresové

dokumentaci a v Piiloze ¢. 18.

Vypoctova teplota vzduchu v exteriéru -12°C
Vypoctova teplota vzduchu v interiéru primérna 19,4°C
Jmenovity vykon odtahu a pfivodu — navrzeny maximalni +/- 210 m3/h
(Dle CSN 15251 a CSN 15665)

Vykon vétrani - max. hodnota jednotky 250 m 3/h
Vykon vétrani - min. hodnota jednotky 100 m 3/h
Jmenovitd u¢innost zpétného zisku tepla 84,7 %

Tab. 15: Zdkladni vypoctové parametry jednotky pro navrh vétrani

Intenzita vétran| die
i g Die osob Odvod pro kuchyf Odvod pro koupelnu
1 3 3 1 3 1
Galieiavkoy 08 vilkon wirinl " [m/hod] [m/hod] mifhod]
T S nawvrhovany navrhovany
y ; ' objekt die objekt die
narma objekt dle norma objekt dle norma norma
poladavku normy) poladavku normy) i Pofdanin
) normy marmy
CSN EN ]
rrnrrn 0.3 121 1% ol 100 100 S0 100
15665
brwyk e
sy . w : 0. 203 25 100 2 n L4 108
]_52‘;1 pUﬂJI.\d'It do ] ! >
hadnoty
Pozn: Navrhovany obejkt o vnitfnim objemu prastoru 4048 ma pro 4 osoby, 1 x kuchyh a 2 x koupelna
Tab. 16: Porovnani nuceného vétrani dle norem
10.1.3. Popis instalovanych zarizeni

e Vseobecny popis systému vétrani

Vétrani objektu je navrZeno jako nucené rovnotlaké se zpétnym ziskem tepla. MnoZstvi
piivedené¢ho vzduchu se rovnd mnozstvi odvedenému. Vzduchotechnickym systémem
se zabezpecuje pristup Cerstvého vzduchu do vSech mistnosti s trvalym pobytem osob,
tj. pracovna, obyvaci pokoj, loznice a dva pokoje. Usti odtahovych potrubi jsou pak

umistény v mistech se vznikem znecisténi a pachi, tj. kuchyn a dvé koupelny.
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Rekuperaéni jednotka

Cely objekt bude vétran rekuperacni jednotkou DUPLEX 250 EASY se zpétnym
ziskavanim tepla. Jedna se o parapetni jednotku. Umisténi jednotky dle vykresové
dokumentace v prostoru technické mistnosti 102. Jednotka bude postavena na
podlahovou konstrukei technické mistnosti ptes silent- bloky, tak aby nedochizelo k
pienosu vibraci do stavebni konstrukce (dodavka montazi systému). Pfi instalaci nutno
dodrZet miniméalni odstupovou vzdalenost. Jednotka bude pouzivana na fizené vétrani.
Prostor technické mistnosti bude temperovan na min. teplotu 10°C. Jednotka ma
ucinnost 94,7 %, pro vypocty je ovSem uvazovano se snizenim o 10 procentnich bodd,
tedy na 84,7%. Optimalni vykon jednotky je 250 m’.h"'. Zakladni navrzeny pritok
vzduchu je 210 m’.h' a tlakova ztrata 169 Pa. Timto je dosaZeno vyhodného
pracovniho bodu hluboko pod limitni kiivkou vykonové charakteristiky a tim tak

vysoké ucinnosti rekuperacni jednotky. Jednotka je o rozmérech 850 x 660 mm.

Jednotka obsahuje AC ventilatory, které maji konstantni pritok vzduchu. Ovladaci
prvek CPA umoziuje tii stupné¢ vymény vzduchu. Rezim neobsazeno, standart a party
rezim. Pfipojovaci hrdla jsou priméru 160 mm. Ve spodni ¢asti jednotky je hrdlo
priméru 16 mm na odvod kondenzatu. Ten je nutné napojit na vnitini kanalizacni
rozvod nejlépe pomoci sifonu. V zafizeni moznost vyuzit by - passu pfi vétrani vzduchu
bez pouziti vyméniku v letnim obdobi. Na pifivodu a odvodu vzduchu je filtrace G4.
Jejich vyména se doporucuje minimalné 1 x rocné, optimalné¢ vSak 2 x rocné. Na
piivodnim potrubi je umistén predehtiva¢ ptivodniho vzduchu EPO - PTC 160/0,4 o
vykonu 0,4 kW. Diky nému v chladnych mésicich nedochdzi k zamrznuti vyméniku a
tim je zaruCen plynuly chod jednotky v zimnim obdobi. Tento pfedehiev je také
z davodi silnéjsi vétrné oblasti. Navrhova teplota na vstupu do predehiivace je -12 °C.
Pfedehfev je nastaven na -10°C. Tato teplota se ovSem béhem otopného obdobi

vyskytuje minimalné.

Teplota ptivadéného vzduchu do mistnosti je spocitana podle venkovni a vnitini teploty
je tedy Be = - 10°C (pii nizsich teplotach se automaticky spind ptredehifev vzduchu),
vnitini primérnd navrhova teplota 61 = 20 °C a G¢innost systému rekuperace n = 84,7 %

(vyrobcem udavana ucinnost vymeéniku je 94,7 %, ale pro vypocCet se uvazuje se
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zhorSenou hodnotou ucinnosti, viz vyse). Teplota piivadéného vzduchu do mistnosti je

vypocitana dle vztahu:

Oe + (0i - B¢) * n=-10 + (20 - (-10) * 0,847 = 15,5 °C (29)

Na piivodnim potrubi vzduchu je umistén ohtiva¢ piivodniho vzduchu EPO - PTC
160/0,4 o vykonu 0,4 kW. Ten zajistuje dohfev vzduchu v zimnim obdobi na hodnotu
20°C . Jak vyse bylo uvedeno, nejmensi teplota vstupujici do potrubi pfed ohiivacem je
15,5°C. Hygienickd minimalni hodnota teploty vstupujici do mistnosti pro pasivni

domy je 18°C. Tento pozadavek je splnén.

Jednotka bude ovladéna na zakladé ¢idel CO2 ¢idla umisténého na odtahovém potrubi
pred zausténim do jednotky, které¢ bude snimat tuto hodnotu a vytvoii tak primér ze
vSech odvadénych hodnot. Odvod vzduchu bude napojen na vypinaCe svétel

v koupelnéch.

Maximdlni mnozstvi vétraného vzduchu 250 m3/h
Nérazovy provoz - koupelny 250 m3/h
Nérazovy provoz - kuchyn 250 m3/h
Provoz s ¢idlem CO2 dolni hranice 3 V// 100m3/h
Provoz s ¢idlem CO2 horni hranice 10 V// 250m3/h
Trvaly provoz vétrani max. 210 m3/h

Tab. 17: Zdkladni vykonové parametry systéemu rizeného vétrani budou nastaveny nasledovné
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Obr. 33: Jednotka ATREA DUPLEX EASY 250

(zdroj: www.atrea.cz)

Obr. 34: Predehiev a dohiev vzduchu pomoci EPO - PTC 160/0,4 o vykonu 0,4 kW
(zdroj: www.atrea.cz)

e Rozvody

Cely systém je navrzen z pozinkovych, SPIRO/hladkych trub spojovanych pomoci
pevnych tvarovek kruhového potrubi o priméru 80 — 160 mm, viz Vykres ¢. 9-11. Do
obytnych mistnosti bude po vystupu z jednotky pokraovat prostorem neobytnych
mistnosti, tj. zddveti, hala, koupelna v podhledu. SPIRO potrubi bylo zvoleno pro
jednodussi CiSténi, minimalni zanaSeni prachem a necistotami, mensi tlakové ztraty a
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jeho pevnost. Nevyhodou je naopak vétsi cena. Rozvod bude kotven k obvodovym
konstrukcim a stropu pomoci Al paskt, délenych objimek s gumovou vystelkou. Max
odstupy kotvicich bodd budou pro 100 a 125mm — 1m, 160 — 200mm — 1,5m. Tepelné
izolace budou pouzity v podobé izola¢nich past, nebo mineralnich rohozi Al
povrchovou upravou (napt.ML3), nebo samolepici izolace. Veskeré rozvody v prostoru
technické mistnosti budou provedeny z rozvodu s tepelnou kaucukovou izolaci tl.

50mm.

Obr. 35: Ukdzka rozvodu SPIRO potrubi
(zdroj: www.acword.cz)

o Venkovni a odpadni vzduch
Sani cerstvého vzduchu je provedeno ptes obvodovou sténu, kde je umisténa
tvarovka s protideStovou zaluzii. V této tvarovce (WHG KIT piivodni prvek s
tlumi¢em hluku) je umisténa uzaviraci klapka se servopohonem pfistupna pro
pfipadny servis po sundani venkovni Zaluzie. V trase bude dale osazen elektricky
ptedehiivac¢ EPO - PTC 160/0,4, ktery bude zajiStovat proti mrazové ochran¢ VZT
zafizeni. Predehfev bude spoustén automaticky dle regulacniho modulu VZT,
nastavena teplota je -10°C. Na vstupu do VZT zafizeni bude vzduch filtrovan
tkaninovym filtrem tfidy min G4. Trasa vyfuku odpadniho vzduchu je vedena
viditelné v technické mistnosti k obvodové sténé s vyfukovou tvarovkou, kde je

vzduch odveden mimo objekt. Trasy ptivodu a vyfuku uvnitt objektu jsou provedeny
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s rozvodem izolovanym tl. izolace min. 50 mm —provedeni s kaucukovou izolaci.

Osovd vzdalenost vyfuku a sani musi byt min 1000mm.

25 200-400 . 25
s 2

5| A
i L:

instalace pfivodniho prvku do stény

Obr. 36: Ukazka instalace privodniho prvku na stené tl. 100 mm
(zdroj: www.elektrodesign.cz)

o Cerstvy a odvadény vzduch

Rozvod ¢erstvého vzduchu je kompletné ze SPIRO kruhového potrubi. Do obytnych
mistnosti bude po vystupu z jednotky pokra¢ovat prostorem neobytnych mistnosti, tj.
zadveri, hala, koupelna v podhledu. V trase bude dale osazen elektricky ohtiva¢ EPO
- PTC 160/0,4, ktery bude zajistovat ptipadny dohiev na hygienickou minimalni
teplotu 18°C (popiipadé dle pozadavku uzivatele 20°C a vice), ktery bude spoustén
automaticky dle regula¢niho modulu VZT. V této trase je také potrubi osazeno
tlumic¢em hluku proti rozvodu hluku do obytnych mistnosti. V mistnosti 102, tedy
technické mistnosti bude (za instala¢ni ptedsténou) systém rozdélen: 1. A 2NP a
samostatny pfivod do 1. PP. Ptivod pro 1. NP a 2. NP bude veden v podhledu a do
obytnych prostor rozvadeén dle vykresu. Toto vedeni bude ulozeno ve vrstveé izolace
(akusticky podhled) dle typového tezu, piivod do prostoru 1.NP bude zakoncen DF-
48-3 Al s dlouhym dosahem. SDK podhled opatien reviznim otvorem.

Odtahové potrubi je opatifeno tlumi¢em hluku z davodu eliminace Siteni hluku do
obytnych mistnosti. Odpadni vzduch je odvadén z koupelen, toalet, kuchyné.
Provedeni rozvodu je kompletné¢ z kruhového rozvodu, vedeném v SDK

podhledu/zakrytu. V prostoru kuchyné bude osazena cirkulacni digestof (osazena
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filtrem mechanickym i uhlikovym), sani do VZT bude provedeno v jeji blizkosti. V

prostoru koupelny bude proveden jeden odtah na cely prostor.

Odtahové vétve VZT z jednotlivych odsavanych mistnosti se pied vstupem do VZT
jednotky spoji. Na vstupu do VZT je osazen vzduchovy filtr — min tfida G4.
Odvadény vzduch pteda teplo v rekuperacnim vyméniku vzduchu pfivadénému a
dale pokracuje potrubim k vyfukovému prvku pfes sténu. Po instalaci VZT rozvodi

budou proveden podhledy a zakryt ze sddrokartonu.

Obr. 37: Tlumic¢ hluku MAA 160/600,
(zdroj: www.elektrodesign.cz)

e Distribu¢ni elementy

Pro piivod cerstvého vétraného vzduchu zrekuperaéni jednotky do pobytovych
mistnosti je pouzita dyza DF-48-3 Al s dlouhym dosahem. Pro odtah z koupelen a
kuchyné je pouzit talitovy ventil kovovy KO 100 — 125. V prostoru kuchyné bude
osazena cirkulaéni digestof (osazena filtrem mechanickym i uhlikovym), sani do VZT

bude provedeno v jeji blizkosti.

Obr. 38.: Ukdzka KO odtahového talifového ventilu a dyzy
(zdroj: www.elektrodesign.cz)
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e VSeobecny popis systému regulace Fizeného vétrani a VZT

Navrzeny typ jednotky DUPLEX EASY 250 obsahuje digitalni regula¢ni modul pro
pln¢€ programovatelné ovladani jednotky pomoci ovladace, nebo nadfazené¢ho systému
regulace.
o regulatorem fady CPA
o pomoci nadiazeného fidiciho systému
o centralnim fidicim signalem 0-10V
o fidicim signdlem 0-10V — napt. vystup z ¢idla kvality vzduchu nebo potrubni ¢idlo
koncentrace CO2
o Pfivodem externiho spinaciho napéti od vypinace nebo spinace v
koupelnach, WC a kuchynich. Regulace umoznuje nastaveni rozdilného

vykonu vétrani a odkladu startu vétrani pro kazdy vstup samostatné.

Digitalni regula¢ni modul ve spojeni s regulatorem CP/PC zajist'uje nésledujici funkce:

o volbu provozniho rezimu (vypnuti systému, ruéni rezim, automaticky rezim a rezim
nastaveni)

o nastaveni automatického tydenniho programu

o nastavovani parametrii vicetcelovym tlacitkem

o plynulé fizeni vykonu obou ventilatori

o automatické ovladani klapky by-passu (obtok piivadéného vzduchu)

o signalizaci poruchovych stavi

o automatické upozornéni na vyménu filtru

o ochranu proti namrzani vyméniku

o prepnuti na nastaveny vykon pii sepnuti externiho signalu (WC, koupelna, kuchyng)
s dobéhem

o komunikaci s nadfazenym fidicim systémem nebo ¢idlem kvality vzduchu - vse s
vystupem 0-10V

o fizeni servopohontl na zénovych klapkéach v tvarovkach VZT rozvodt

o ftizeni teploty pfivadéného vzduchu pted rekuperaci — el. pfedehiiva¢ EPO-V

Na odtahovém potrubi pied zatsténim do jednotky potrubi je navrzeno ¢idlo CO2, s

vystupem 0-10V, pro fizeni vykonu jednotky. Od dosazeni koncentrace 1000 p.p.m
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(cca 3 V) sepne vétrani na vykon 210 m3/hod. Horni hranice bude nastavena na 10V=

250 m3/hod.
Obr. 39: regulace systému CPA
(zdroj: www.atrea.cz)
10.1.4. Ekonomické zhodnoceni

Vstupni naklady na kompletni doddvku vétraciho systému se zpétnym ziskem tepla jsou

popsany nize. Cenova nabidka od spolecnosti ATREA vytvofena piesné na tento

projekt:

Jednotka ATREA DUPLEX EASY 250:

Rozvody vzduchotechniky v¢. distribuc¢nich elementt:
Cidlo CO2

2 x EPO-PTC, 160/0,4kW (predhiivac a ohtivac)
Cena za material celkem bez DPH

Cena za material celkem v¢ DPH 21%

- Montéaz, zprovoznéni a doprava:
ceny
Cena za montaz, zprovoznéni a dopravu celkem
Cena za montiz, zprovoznéni a dopravu celkem
(15%)

Cena za kompletnidodavku celkem bez DPH
Cena za material celkem v¢ DPH 21%
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27 900 K¢
38 500 K¢
4900 K¢
9 600 K¢
80 900 K¢ bez DPH
97 889 K¢ vé. DPH

+ 28 % 7z konetné
22 652 K¢ bez DPH
26 050 K¢ vé. DPH

103 552 K¢ bez DPH
123 939 K¢ vé. DPH



Diplomova prace

10.1.5. Ochrana zdravi a ochrana proti hluku, vibracim

Pti provozu navrzen¢ho systému fizeného vétrani nevznika vyssi hlukova zaté€z, nez je
hygienicky povoleno. Z divodu dosaZzen maximalniho Utlumu je pfivod 1 odvod
vzduchu proveden v kombinaci z flexibilniho zvukové tlumiciho rozvodu a pevnym
tlumic¢em hluku 160/600 za jednotkou. Rovnéz akusticky vykon do exteriéru bude
tlumen pomoci zvukove izola¢niho rozvodu.

Budou dodrZeny mezni hlukové zatéze:

Chranény prostor Doba pobytu 1 2
7.00-21.00%* 35 55

Obytné mistnosti 6.00-22.00 40 25 —
22.00-6.00 30 —

1) Plati pro hluk pronikajici vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni Cinnosti uvniti
objektu. Dale plati pro hluk S§ifici se ze zdroji uvniti objektu. Za hluk ze zdroji uvnitt
objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni Cinnosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych
mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zplsobem neZ vzduchem,

zejména konstrukcemi nebo podlozim.

2) Plati pro hluk s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, a hluku s vyrazn¢ informacnim charakterem. 3) Plati pro hluk ze
stavebni ¢innosti uvnitt objektu

Jako ochrana pted Sifenim vibraci z tocivych soucéasti VZT jednotky bude celé

zafizeni osazeno na gumové ,,SILENT* bloky.

10.1.6. ProtipoZarni opatieni

Cely systém je instalovdn v objektu, ktery je feSen jako jeden pozarni tsek. Pozarné
technického feceni stavby neni soucésti této PD. Pfi instalaci a provadéni systému bude

respektovana CSN 73 0872, 730810, 730802.

10.1.7. Pozadavky na ostatni profese

Tato PD neslouzi jako nahrada PD jednotlivych profesi — silnoproud, slaboproud, ZT1.

o Elektroinstalace - MaR
Elektroinstalace bude provedena dle patfiénych vyhlasek a ptredpisi. Pozadavky na
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propojeni od modulu regulace ke koncovym mistlim je specifikovano ve vykresové
dokumentaci a v technické specifikaci zatfizeni. Jako podklad slouzi technickd
specifikace jednotky VZT viz Ptiloha ¢. 18 a podklad Stavebni pfipravenost elektro
fa. ATREA. Uceleny piehled je uveden ve vykresové dokumentaci.

Vétraci jednotka smi byt pfipojena pouze do pevného rozvodu, ktery je pravidelné
kontrolovan dle normy CSN 331500 "Elektrotechnické ptedpisy. Revize
elektrickych zafizeni". Jednotka smi byt provozovana v rozsahu teplot vétraciho
vzduchu do +50°C pifi max. relativni vlhkosti vzduchu do 80 % v prostiedi
zdkladnim, bez nebezpeci pozaru nebo vybuchu hotflavych plynt a par. S min
teplotou +8°C VZT jednotka pfivod - 230 V (samostatné jisténd v domovnim
rozvadéci — jistic 10A/ char. C). Potrubni el. ohiiva¢c EPO-V -230V/50Hz

(samostatn¢ jisténa v domovnim rozvadeci)

o Zdravotechnika
Neni predmétem této PD

o Kanalizace

Zatizeni musi byt pfipojeno na odvod kondenzatu dle pokyna vyrobce. Vystup
kondenzatu z bocniho plasté jednotky — dvefe, bude pfipojen na strané vystupu
odpadniho vzduchu z jednotky i2. Soucasti baleni jednotky je ohebnd hadice
@16mm, ktera se napoji na piimy vystup z jednotky. Kondenzat bude zatstén do

piipraveného kanaliza¢niho svodu DN70. Poloha sifonu bude co nejblize jednotce.

Detail odvodnéni pi‘es sifon
(neni soudasti dodavky) ®

=
L

PYC ohebna hadice
o priméru 13 mm

T0

prackovy sifon v podlaze

Obr. 40: Odvodnéni kondenzatu jednotky ATREA
(zdroj: www.atrea.cz)

o Stavebni ¢ast

Pii instalaci systému VZT a UT budou provedeny pouze nejnutnéjsi stavebni upravy
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10.1.8.

10.1.9.

10.1.10.

a to zeyjména prostupy obvodovymi, vnitinimi konstrukcemi. Prostupy budou
provedeny pomoci staveni, ru¢ni mechanizace. Poloha jednotlivych prostupii je
uvedena ve vykresové ¢asti. Dodate¢né upravy a provedeni jednotlivych stavebnich
uprav bude schvalovat a upfesnovat dodavatel stavebni Casti. Stavebni Upravy

budou provedeny pied zapocetim praci na VZT systému.

Ochrana zivotniho prostredi

Veskera pouzita zafizeni neovliviiuji negativnim zpiisobem zivotni prostfedi. Rovnéz
vlastni uzivani a udrzba zafizeni a pfipadné havérie nemaji negativni vliv na Zivotni
prostiedi. Pfi navrhovani jednotlivych komponent bylo postupovdno v souladu s

principem BAT.

Bezpecnost prace

Technicka zafizeni pro vystavbu a nasledny provoz budou zajisténa proti moznému
poSkozeni a uziti nepovolanou osobou odpovidajicim zplGsobem. Bezpecnost prace
bude zajisténa technickymi a organizacnimi opatfenimi. Pfi provadéni montaZi je nutno
dodrzovat ptislusné bezpecnostni predpisy. Bezpecnost pracovnikil, pracovisté a okoli
bude zajisténo technickymi a organiza¢nimi opatfenimi. Technicka opatfeni budou
spocivat ve striktnim pouzivani osobnich ochrannych pracovnich pomticek, oznaceni
komunikac¢nich prostor pro manipulaci zafizeni, prostory s nebezpecCim trazu oznacit,
organizacni opatfeni budou spoc¢ivat v nalezitém pouceni pracovnikli na mozny vyskyt
nebezpe¢i urazu.Zatizeni muze byt uvedeno do provozu po provedeni vsech
pfedepsanych zkousek a revizi a v kompletnim stavu dle rozsahu PD. Systém VZT

nebude pouzivan pro odsavani stavebnich necistot, nebo vysouseni stavby.

Odpadové hospodarstvi

S odpady vzniklymi béhem montaZe a demontaZe technického zatizeni nebo p i jeho
provozu, bude nakladdno dle zédkona ¢. 185/2001 Sb., ve znéni zdkona 154/2010. Po
montazi zafizeni budou demontované ¢asti odstranény dle vyhlasky €.268/2009 Sb. o
technickych pozadavcich na stavbu a dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. v pozdéjsim znéni
zmény 374/2008 Sb., kterou se stanovi Katalogu odpadi. V prubéhu stavby budou
demontované casti odstranovany tak, aby v pribéhu praci nedoslo k ohroZeni
bezpecnosti, zivota a zdravi osob, ke vzniku pozaru, nebo nekontrolovanému poruseni
stability stavby nebo jeji ¢asti. Odpadovy materidl musi byt ze stavby odstrafiovan
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neprodlené a nepfetrzité, tak aby nedoslo k naruseni bezpecnosti a plynulosti provozu
na pozemnich komunikacich a nepoSkozovalo se Zivotni prostiedi. [2]

Na stavby vzniknou nésledujici druhy odpadu :

12 01 01 Piliny a ttisky Zeleznych kovy
15 01 01 Papirové a lepenkové obaly
16 01 17 Zelezné kovy

17 01 01 Beton

17 01 02 Cihly

17 04 05 Zelezo a ocel

17 02 03 Plasty

10.1.11.  Prace, zkousky, zprovoznéni

Vsechny prace spojené s instalaci systému budou provedeny odbornou firmou se
znalosti vSech potiebnych vyhlaSek a zékond. Po ukonceni montaznich praci bude
systétm fadné prohlédnut a piipadné procistén. Déle bude provedeno jako
komplexni vyzkouSeni. Zprovoznéni zafizeni miiZze byt provedeno pouze
proSkolenym servisnim technikem, o zprovoznéni bude sepsan protokol ve
vyhotoveni pro investora, zhotovitel a vyrobce zatizeni. Zkousky budou provedeny

dle CSN 73 6760.

Zafizeni smi byt uvedeno do trvalého provozu pouze v kompletnim stavu v¢.

souboru MaR. Zafizeni nesmi byt pouzivano pii probihajicich stavebnich pracich

ani pied jejich dokoncenim

10.1.12.  Instalované prikony elektro

Ptivod/odvod a regulace

VZT jednotka Duplex — 230 V, max. 1,4 A Jisti¢ 1x 10A char. C
max. 140W 230V, max. 1,4 A

El ohfivac Max 2 x 400W 230V,50Hz

10.1.13.  Zavér

Cely systém byl navrzen tak, aby byl zaji§tén bezpecny, tichy a hospodarny
provoz. Projektova dokumentace je zhotovena jako provadéci. Veskeré provedeni

této projektové dokumentace souhlasi s
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danymi normami:

Vyhlaska ¢€.6/2003 Sb. Hygienické limity pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti staveb

CSN 73 0872 Ochrana budov proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim
CSN EN 15 251 Dimenzovani vykonu vétrani (ptiloha B2)

Naf. vlady ¢.148/2006 Sb. O ochran¢ zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci
Vyhlaska ¢.324/1990 Sb. O bezpecnosti prace a techn. zatizeni pii stavebnich pracich
268/2009 Sb. Vyhléaska o technickych poZadavcich na stavby

Zakon ¢. 183/2006 Sb. Stavebni zdkon

Technicka zprava je nedilnou soucasti projektové dokumentace. Veskeré zmény

oproti projektové dokumentaci musi byt konzultovany a nasledné schvaleny projektantem.
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10.2. Navrh vytapéni

10.2.1. Uvod

Projekt teSi vytapéni a piipravu teplé uzitkové vody v prefabrikovaném pasivnim
rodinném domé¢ z lodnich kontejnerid. Jednd se o dvoupodlazni RD. Vzhledem
k velmi nizkym tepelnym ztrdtdm objektu (2,19 kW) je otopnd soustava tvofena
prevazné elektrickymi konvektory NOBO BALI E2E. Diky elektrickému vytapéni je
objekt napojen na nizky tarif D45d. V koupelné je feSeno podlahové topeni pomoci
elektrickych rohozi, které vyuzivaji jak proud AC ze sité, tak DC z FV panelti o
vykonu 2kWp umisténych na stfeSe pergoly. Je vSak predpokladano, ze vzhledem
k tepelnym ztratdm objektu, tepelné obdlce budovy a vnitinim a slunecnim ziskiim
(které se do ztrat nezapocitavaji) budou konvektory vyuzivany cca po dobu 10 — 20

dnd v roce.

Ohtev TUV je feSen pomoci hybridniho ohiivace LX ACDC/M+k 160 s objemem
1601 napojeného na FV panely umisténé na stfeSe pergoly. Akumula¢ni ohtivace
vody s kombinovanym ohfevem pomoci AC a DC proudu mohou byt pouzity na
ohiev vody jen pomoci AC proudu ze sité nebo jen DC proudu z fotovoltaickych
panelti anebo soucasné, pfi riznych kombinacich nastaveni teplot pomoci dvou

samostatnych termostatti.

Tato soustava FV panelll neni napojena na vetejnou elektrickou sit. VSechny zisky
budou spottebovany v ramci objektu a nebudou prevadény do sité. Tim se tak zcela

vylouci byrokratické problémy s prodejem do vetejné sité vzniklé od 1.1.2014.

e Vseobecné udaje

Nazev stavby: Novostavba — Prefabrikovany kontejnerovy dim v pasivnim
standardu

Misto stavby: Chrudim &.p. 3217/4

Cast: Vytapéni

Stupeni: stavebni povoleni / provadéci dokumentace
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e Obsah projektu a podklady pro vypracovani

Obsahem projektu je navrh zatizeni pro vytapéni rodinného domu a ohfev TUV.

Podkladem pro zpracovani projektu byly:

stavebni plidorysy a fezy objektu,
- vypocet tepelnych ztrat objektu,

konzultace s investorem

nize uvedené predpisy a normy

Pouzité predpisy a obecné technické normy

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budoviéch - P¥iprava teplé

vody Navrhovéni a projektovani

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpedovaci zafizeni

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu

CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovéni teplovodnich tepelnych

soustav

Tepelna charakteristika

Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota:

Primérna rocni teplota venkovniho vzduchu Ty,
Priméra vnitini teplota v objektu Ti,m:

Padorysna plocha objektu A:

Exponovany obvod objektu P:

Obestavény prostor vytdpénych ¢asti budovy V:
Utinnost zp&tného zisk4vani tepla ze vzduchu:

Typ objektu:

Tepelnd ztrita objektu prostupem (dle programu Ztraty):
Tepelna ztrata objektu vétranim (dle programu Ztraty):

Celkova tepelnd ztrata objektu:
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e Piehled mistnosti (Vystup z programu ZTRATY, P¥iloha & 7)

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -12.0C

Ozna¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./€.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] VIm3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1/101 Zadvefi 15.0 6.1 10.6 66 3.0% 2.46
1/102 Technicka m 10.0 8.0 121 -94 -4.3% -4.29
1/103 Hala 18.0 8.9 16.4 -11 -0.5% -0.35
1/104 Koupelna 24.0 7.6 13.9 208 9.5% 5.78
1/105 N - Spiz 10.0 4.5 6.4 -92 -4.2% -4.17
1/106 Obyvaci pok 20.0 47.6 105.7 620 28.3% 19.37
1/107 Pracovna 20.0 18.6 37.2 229 10.5% 717
2/201 Hala 18.0 24.6 459 185 8.4% 6.17
2/ 202 Koupelna 24.0 9.6 15.7 270 12.3% 7.50
2/ 203 Pokoj 1 20.0 22.0 45.3 299 13.6% 9.34
2/ 204 Pokoj 2 20.0 20.5 441 228 10.4% 7.11
2/ 205 Loznice 20.0 24.5 51.6 283 12.9% 8.84
Soucet: 202.6 404.8 2191 100.0% 64.92

10.2.2. Popis systému vytapéni

e Potieba tepla na ohiev TUV

V rodinném domé je pocitdno se 4 osobami. V objektu jsou 1 x dfez, 2 x umyvadlo, 1 x

sprcha, 1 x vana, 1 x pracka a 1 x mycka

Stanoveni spotieby TV pro 4 osoby:

V,o=n;*V=4%0,036=0,144 m’
nj=pocet uzivatel

Navrzeno 36 1/os.den

Stanoveni potireby tepla

Q=c*V*(t2-t1)=1,163*0,144*(55-10)=7,54 kWh

c=meérna tepelnd kapacita vody
t;=teplota studené vody

ty=teplota teplé vody

Teplo ztracené pii ohfevu a distribuci TV:

Q,=0Q:*z=7,54*0,15=1,13 kWh

z = pomé&rnd ztrta tepla pii ohfevu a distribuci TV
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Potieba tepla odebraného z ohiivace TV:

Qp=Qt+Qz=7,54+1,13=8,67 kWh (32)

Casové rozmezi béhem dne:
1. od5do 17hod =>35%
Qu1=0,35%7,54=2,64 kWh

2. od 17 do 20 hod => 50 %
Q0=0,5%7,54=3,77 kWh

3. od 20 do 24 hod => 15%
Q1=0,15*7,54=1,13 kWh

Q (kWh)
9,00 4
5 7 S S
754 | /
2 —
-~
™~
5,00 4 o :
I 2
P 8
£ o ©
O~ @
(Y]
2,50 1
113 Lo/ I R N
..............

1 1 1 1 1
5 17 20 24
cas (h)

Graf ¢. 3. Casovd rozmezi dodavky teplé vody béhem dne

Stanoveni objemu zasobniku:

= Somax _ _27 __ 052 m3 ... Minimalni objem zdsobniku musi byt 521
c.(ty—t1) 1,163.45

Navrh: fotovoltaicky hybridni ohfiva¢é LX ACDC/M+K 160 o objemu 160 1 a denni
spoti‘eba vody 401/ osobu
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Qmax=nejvetsi mozny rozdil tepla mezi Q; a Q,

c=m¢rna tepelnd kapacita vody

Navrhuji fotovoltaicky ohtfiva¢ LX ACDC/M+k 160 od spolec¢nosti Logitex, ktery bude

vyuzivat stejnosmérného proudu vyrobeného ze slune¢ni energie a v piipad¢ jejiho nedostatku

sttidavy proud ze sit¢.

10.2.3. Zdroje tepla

Hlavnim zdrojem energie je elektfina z vefejné sité. Dopliikovym zdrojem je
elektrickd energie ze slunecniho zafeni vyrobend osmi fotovoltaickymi panely S -
ENERGY SM 250PC8 o celkovém vykonu 2 KWp. Tato soustava FV panel neni
napojena na vefejnou elektrickou sit. VSechny zisky budou spotiebovany v rdmci
objektu a nebudou pievadény do sité. Tim se tak zcela vylouci byrokratické problémy

s prodejem do vefejné sité.

1) 8 ks polykrystalickych fotovoltaickych kolektort vyrobce S - ENERGY SM
250PCS8 o celkovém vykonu 2 KWp umisténych na stfeSe pergoly

2) elektrické topné spirdly o vykonu 2 kW v akumula¢ni nddobé LX ACDC/M+K
160 o objemu 160 ltr.

3) interiérovy krb na biolih (vzhledem k malému vykonu se jedna o doplitkovy zdroj

neuvedeny ve vykresu)

Hybridni ohfiva¢ LX ACDC/M+K 160 firmy LOGITEX

Zdroje budou zapojeny v otopné soustaveé dle vykresu ¢. 11 "Vytapéni 1.NP a 2.NP",
které je soucasti této dokumentace. Pomoci fidicich boxi LXDC/S a pokojového
termostatu Fenix TFT se elektfina z FV panelt vyuziva k topeni 1 pro ohfev TUV. Pii
tomto zapojeni ma piednost podlahové topeni, které po nahtati mistnosti automaticky
pfesune elektfinu z panelli do hybridniho zasobniku LX ACDC/M+K 160. Je nutné
splnit napéti: 30V £10% a proud 8,3A +5% / 1 FV panel! Soucasti systému je
ptepétova ochrana U - F GUARD CZE+. Piebytky tepla od fotovoltaického zatizeni v
letnim obdobi jsou pomoci vymeéniku, ktery je soucdsti bazénové technologie,

odvadény do bazénové vody.
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Akumulacéni ohtivace vody s kombinovanym ohfevem pomoci AC a DC proudu
mohou byt pouzity na ohfev vody jen pomoci AC proudu ze sité nebo jen DC proudu
z fotovoltaickych panelid anebo soucasnég, pfi riznych kombinacich nastaveni teplot
pomoci dvou samostatnych termostatd. VSechny ohtivace fady M+K(W) jsou
vybaveny trubkovym vymeénikem, ktery jich umoznuje napojit na externi zdroje tepla
(pece, krby, plynové kotle a pod.). Ohtivade vody LX ACDC/M+K(W) A,B,C jsou
hlavné uréené pro vyuziti obou zdroji elektrické energie. Stabilni zdroj AC proudu ze
sit¢ permanentné ohfiva vodu na teplotu, kterou nastavime pomoci termostatu T1. V
praxi se doporucuje teplota okolo 45 °C. Po dosazeni piednastavené teploty termostat
T1 vypne ptivod AC proudu. DC proud z fotovoltaickych panelii dale ohfivd vodu na
natavenou teplotu na termostatu T2. V ptipad¢ poklesu teploty vody (odbér vody) pod
45 °C a pii slunecnim svitu, ohfivaji vodu oba dva zdrojevelmi rychle a efektivné. V
zimnim obdobi (od 1. 11. — 1. 3.) se doporucuje nastavit termostat T1 na vyssi teplotu
s ohledem na slabsi slune¢ni svit. Po zapojeni ohtivace vody do elektrické sité (230V
AC) je ohtiva¢ pfipraven na ohfev vody. I v pfipadé ohfevu vody pouze DC proudu je
potiebné piipojit ohfiva¢ do elektrické sité (230V). Spotieba elektrické energie ze sité
je pfi vypnutém termostatu T1 minimalni a pfedstavuje hodnotu 0,0039 kW. Pro ohtfev
vody pomoci DC proudu z fotovoltaickych panell je potfebné nastavit pozadovanou
teplotu na termostatuT2. Pfi slune¢nim svitu zacnou panely vyrdbét proud, ktery
ohtiva topnou spirdlu ohtivaci vody. Vypinani a zapinini topnych spirdl je regulovano

termostaty.

Pro pfipadné odpojeni ohfivace je nutné na vstupy a vystupy uzitkové vody
namontovat Sroubeni Js %. Ohfiva¢ musi byt pro provoz vybaven pojistnym ventilem.
Pojistny ventil se montuje na pfivod studené¢ vody oznaCeny modrym krouzkem.
Kazdy tlakovy ohtivac teplé uzitkové vody musi byt vybaven membranovym pruzinou
zatizenym pojistnym ventilem. Pojistny ventil musi byt dobfe pfistupny, co nejbliZze
ohtivace. Ptivodni potrubi musi mit min. stejnou svétlost jako pojistny ventil. Pojistny
ventil se umistuje tak vysoko, aby byl zaji§t€én odvod piekapavajici vody
samospadem. Pro montaz se pouzivaji pojistné ventily s pevné nastavenym tlakem od
vyrobce. Spoustéci tlak pojistného ventilu musi byt shodny s max. povolenym tlakem
ohtivace. V ptipadé, ze tlak ve vodovodnim fadu piesahuje tuto hodnotu, je nutné¢ do
systému viadit redukéni ventil, jehoz pracovni tlak by mél byt nastaven na 80%

spoustéciho tlaku pojistného ventilu. Mezi ohfiva¢em a pojistnym ventilem nesmi byt
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zafazena zadna uzaviraci armatura. Pfed kazdym uvedenim pojistného ventilu do
provozu je nutné vykonat jeho kontrolu. Kontrola se provadi ru¢nim oddéalenim
membrany od sedla, pooto¢enim knofliku odtrhovaciho zatfizeni vzdy ve sméru Sipky.
Po pootoceni musi knoflik zapadnout zpét do zafezu. Spravna funkce odtrhovaciho
zafizeni se projevi odteCenim vody ptes odpadovou trubku pojistného ventilu. V
béZzném provozu je nutné vykonat tuto kontrolu nejméné jednou za mésic a po kazdém
odstaveni ohiivace z provozu del§im nez 5 dni. Z pojistného ventilu mtize odtokovou
trubkou odkapéavat voda, trubka musi byt volné oteviena do atmosféry, umisténa

souvisle dolti a musi byt v prostedi bez vyskytu teplot pod bodem mrazu.

Elektricky proud pro

% AC+DC AC+DC AC+DC ACH+DC AC+DC

ohiev
Tepelné ztraty
[kwh/24h)
Objem [I] 95 120 147 195 195
Hmotnost [kg] 58 o4 72 88 88
Wytka x primér [mm] 881 x524 1046 x 524 1235 x 524 1287 x 584 1287 x 584
Prikon AC spirdly [kwh] 4 2 2 2 - |
Teplosténna plocha

1 1 1 1 1
viméniku [m?]
Jmenovity tepelny vykon
vyméniku pfi teploté 24 24 2 22 2g

topné vody 80°C a
pritoku 7201/h  [kW]

*|Tato hodnota uvadi maximalni vykon, ktery je wvywménik schopen pfenést do vody v ohfivadi —
pfi zapoieni wyméniku na externi zdroj tepla. U modelu LX ACDC/M+KW 200 A B C pfi zapojeni vyméeniku do
systémiu podlahového topeni wménik teplo z ohfivade odebird. Whon proto zavisi na aktudlnim mnofstei
tepla akumulovaném v ohfivadi.

Obr. 41 : Viastnosti LX ACDC/M+K 160
(zdroj: http://logitex.cz)
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REZ LX ACDC/M+K 100 A,B,C; LX ACDC/M+K 125 A,B,C;
LX ACDC/M+K 160 A,B,C; LX ACDC/M+K 200 A,B,C

| - Imdikator faphoty
2 - Jimky topnych Hiles
3 - Kevamickds Wpnd tbesa
4 - Trulskovy wyminik
5 - HoiSikova anoda
& - Provoeni termostaty s wnéjSim oviadarim
a bezpadnusini lermostaty
7. Hryt elestroinstalace
& - Mapoubtdc trubka studens vody
G . WypouSigcl frubka leplé vody
10 - Ciroulace
11 - Doslovd smaliovansa nadoba
12 - Jimka pro snimade fermostat
13 - Polyuretanovd beEinson vl (oo
14 - Plaslt ahiivats
15 - Dalgi vyslup teple vody

Obr. 42.: Rez LX ACDC/M+K 160

(zdroj: http://logitex.cz)
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Obr. 43:Rozmeéry LX ACDC/M+K 160

(zdroj: http://logitex.cz)
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LXACDC/M+K (W)
100-200 L Fotovoltaicke panely
OHREV VODY 1-2 kW

Vystup teplé vody
— .
Ménic DC/AC
1-2 kW
AC 4
) P

Vystup DC 1-2 kW Vstup DC 1-2 kW
< <

AC 2,0 kW

Vstup studené vody

LX DC BOX/S
(H)

DC 1-2 kW

T|
Podlahové topeni Interiérovy termostat
(LX DC PEC)

Obr. 44: Schéma zdroje tepla
(zdroj:http://logitex.cz)

10.2.4. Otopna soustava

Otopné plochy v koupelndch jsou tvofeny podlahovym vytapénim. Zbylé vytapéné
mistnosti  elektrickymi konvektory NOBO BALI E2E. Rozvod teplé vody
z hybridniho ohtivace k zafizenim (dfez, umyvadlo, atd.) je veden v pfedsténach a
stropnich podhledech. Potrubi je v celé¢ své délce izolovano kaucukovou izolaci

ARMAFLEX (K-FLEX) tloustky 40 mm.

Centralnim prvkem ohievu TUV je hybridni akumula¢ni zasobnik LX ACDC/M+K
160 o objemu 160 Itr., ktery je"nabijen" elektrickym stejnosmérnym (DC) proudem
ze slune¢niho zéafeni vyrobené¢ho osmi fotovoltaickymi panely S-SENERGY SM
250PC8 o celkovém vykonu 2 KWp a elektrickou spirdlou o vykonu 2kW z vetejné
elektrickeé sit€¢ (AC). Diky elektrickému vytdpéni je objekt napojen na nizky tarif
D45d.

Otopna télesa

Otopna télesa jsou navrzena dle tabulky ztrat mistnosti. Osazeni téles dle vykonu je ve
vykrese Vytapéni 1.NP a 2.NP. Ptfimotopné panely NOBO BALI E2E jsou vyrobcem
osazeny elektronickym termostatem. Budou také pfipojeny na centralni termostat
Fenix TFT. Konvektory jsou v mistnostech 203 - 205 umistény nad dveinimi otvory
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ve vySce 2,1 m (spodni hrana konvektoru). V mistnosti 106 a 107 jsou umistény pod
vzduchotechnickymi vyustkami, ve vySce 2,1 m spodni hrana konvektoru. v mistnosti

201 je spodni hrana konvektoru ve vysce 0,2 m.

Je vsak predpokladano, ze vytapéni vzhledem k tepelnym ztritdm objektu, tepelné
obalce budovy a vnitinim a slune¢nim ziskim (které¢ se do ztrat nezapocitavaji) budou

konvektory vyuzivany cca po dobu 10 — 20 dnti v roce.

TYP E2E02 BALI 250
rozméry v/§/h (mm) 200 x 475 (az 775) x 90

vykon 250W, 500W, 750W
\ tiida kryti IP 24

Obr. 45.: Konvektor NOBO BALI E2E

Instalace

Kovovy rdm panelu pfichytite na sténu pomoci hmozdinek a vrutl. Pfimotopny panel
NOBO BALI nesmi byt piekryt ni¢im, co by mohlo zplsobit piehiati panelu a tim
zpusobit nasledny pozar. Panel je konstruovan tak, aby pii piekryti tepelnd pojistka
odpojila panel od napéti. Dodrzujte vzdalenosti instalace panelu od nabytku, parapett
a podlahy. Pfipojeni k el. napéti u pifimotopného panelu NOBO BALI je standardné
dodavano kabelem s vidlici do zdsuvky umisténého vpravo. Panel instalujte tak, aby

byla zasuvka vzdy vedle panelu vpravo.

Podlahové vytapéni

Topna elektrickd hlinikova rohoZ aluMat 1LF80/3 je v koupelné¢ umisténa ve dvou
vrstvach pod sebou. 1. vrstva je napojena na stfidavy proud (AC) v ptipad€ nedostatku
slunec¢niho zafeni. 2. vrstva je napojena na stejnosmérny proud (DC) z fotovoltaickych
panelti. Pomoci fidicich boxti LXDC/S a pokojového termostatu Fenix TFT se
elektfina z FV panelll vyuzivd k topeni i pro ohfev TUV. Pifi tomto zapojeni ma
prednost podlahové topeni, které po nahtati mistnosti automaticky ptresune elektfinu z

panelt do hybridniho zasobniku LX ACDC/M+K 160.
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Topné rohoze aluMat jsou urceny do podlah ve vlhkych prostorech. Topny prvek
(specialni vodice s dvojitou fluropolymerovou izolaci a teplotni odolnosti 70°c) je
umistén mezi samolepici hlinikovou folii vyztuZzenou PE tkaninou. je nutné jednotlivé
pasy vodiveé propojit - hlinikovéa folie je pfipojena na ochranny vodi¢ a plni funkci
ochrann¢ mfize. Topna rohoz je provedena jako dvouzilovéd s jednim pfipojovacim

vodi¢em délky 3 m. Tloustka rohoZi je 1,7 mm

V koupelné v 1. NP (104) je umisténa aluMat 1LF80/3 o rozmérech 0,5 x 6 m, celkova
plocha jsou 3 m* a vykon 240 W. V koupeln& ve 2. NP (202) je umisténa aluMat
1LF80/3 o rozmérech 0,5 x 8 m, celkova plocha jsou 4 m* a vykon 320 W.

Napajeci napéti: 230 V/50 Hz

Kryti: IP 67

Umisténi: pod plovouci podlahy - nelze pod dlazbu
PFikon: 240 W

Druh kabelu/pramér/ochranné opleteni: dvouzilovy /1,7 mm / ano
Mérny vykon / délka studenych koncti: 80 W/m?/ 1 x 3m
Sitka / délka / plocha: 056m/6m/3m?

Obr. 46. Topna rohoz,
(zdroj: www.topna-rohoz.cz)

Instalace

Pted instalaci proved’te ndkres rozlozeni topné rohoze dle plidorysu mistnosti. OcCistéte
podlahu od necistot. PoloZte krocejovou izolaci dle pokynu vyrobce. Provedte
pokladku topné rohoze dle navrhu rozlozeni. Po tipravé rohoze musi byt vzdy topny
vodi¢ prilepen propojovaci paskou, ktera zaroven vytvari vodivy spoj hlinikové folie.
Minimalni odstup od stén 50mm. V mistech, kde neni v piidoryse nainstalovana rohoz,

je nutné plochu dorovnat vyrovnavaci vrstvou (napt. Mirelon tl. 2mm). Vytvoite
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drazku v podkladu pro piivodni vodi¢ (studeny konec) rohoze. Pfivodni vodi¢ se
nesmi dotykat ani kiizit s topnym kabelem. Vytvoite draZku v podkladu pro instalaci
podlahového ¢idla. DraZzka musi prochdzet mezi smyckami topné rohoze. Instalujte
podlahové &idlo termostatu. Cidlo se klade do instalagni trubice (“husiho krku®),

nesmi se kiizit nebo dotykat topného kabelu.

Solarni zarizeni

Na stieSe pergoly (100a) je pouzito 8 ks sériové zapojenych polykrystalickych paneli
S - ENERGY SM 250PCS8 o celkovém vykonu 2 kWp vedoucich do elektrorozvadéce

s ochrannymi prvky.

Orientace panelll je 0°C odklonén od jihu a horizontalné 23°C. Tato soustava FV
panell neni napojena na vetejnou elektrickou sit’. VSechny zisky budou spotiebovany
v ramci objektu a nebudou pievadény do sité. Tim se tak zcela vylouci byrokratické

problémy s prodejem do vetejné sit€ vzniklé od 1.1.2014.
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Obr. 47: Fotovoltaicky panel S - ENERGY SM 250PCS,
(zdroj: http://www.frankensolar.cz/)
10.2.5. Ekonomické zhodnoceni

o Bilance oh¥evu TUV

Jako zdroj tepla pro ohfev TUV byl zvolen fotovoltaicky hybridni ohfiva¢ LX

ACDC/M+K 160 (popis systému vySe) o objemu 160 1 (denni spotieba vody 40/

osobu). Tato soustava FV panell neni napojena na vefejnou elektrickou sit’. VSechny

zisky budou spotfebovany v ramci objektu a nebudou prevadény do sité. Tim se tak

zcela vylouci byrokratické problémy s prodejem do veiejné sit¢ vzniklé od 1.1.2014.
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V grafu niZe je uvedena potieba TUV za rok pii uvazovani 4 osob v objektu a potiebé
40 l/osobu/den a soucasné vyuziti solarnich ziskli z FV paneld S - ENERGY SM
250PC8 o vykonu 2kWp orientovanych na jizni stranu ve sklonu 23°C v lokalité
Chrudim. Z vysledkd vyplyva, ze na ohifev TUV je potieba 3515 kWh/rok. Z FV
panell je vyrobeno 2000 kWh/rok, coz odpovida 57% potfebné energie na ohfev
TUV. Na ohiev TUV ze sité je tedy potifeba 1515 kWh.

PRIPRAVA TEPLE VODY

Potet jednotek (osob. mist 10Zek. sprch ap [ Jiednotek 7772
ME&rna spotfeba teplé vody na jednotku Ifjedn den 277
Denni spoffeba teplé vody T'oy au liden 227
SniZena spotfeba tepla v letnich mésicich Ano 779
s Ne
Teplota studené vody 7. (5 a2 18 °C) &  |'c¥e
Teplota teplé vody ry- (19 aZ 95 °C) C2?
Pfirazka na tepelné ziraty pfi plipravé teple vody = [ Zasobrikovy ohfev bez cirkulace v | 277

Zadat profil odbéru teplé vody 277

leden unor | bfezen | duben | kvéten | Eerven |[tervenec| srpen Fafi fijen |listopad |prosinec
|Qp_f,. [kwhimés Joae 770 > R

&

12] >BS w=le] =5 G

bl gl =

0

i

oo
e

50 ] RS

L
1)

PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU - KRIVKA UGINNOSTI JE VZTAZENA K PLOSE APERTURY

Opficka ufinnost w, (D aZ 1) D.1502 ol

Linearni soutinitel tepelng ziraty kolekioru o Wim= K 277

Kvadraticky soutinitel tepeine ziraty kolektoru a4 Wim® K2 222

Potet kolekiord ks 722

Plocha apertury solarniho kolektornu 4, 1663 m2 277

Celkova plocha apertury kolekiord me

Stfednl denni teplota v solarnich kolekiorech 7., [ 35 °C - Predehfev teplé vody. pokryti < 35 % v (297
Sraika z tepeinych ziskd kolekiord viivem tep. ziratp| Pfiprava teplé vooy, 02 5000 200m2 v | 299

Sklon kolekioru 8 G 5

Azimut kolektoru v (jih = 0%) R

Obr. 48: Vstupni hodnoty pro vypocet bilance ohievu TUV,
(zdroj: http:// http://oze.tzb-info.cz/)
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Graf ¢. 4: Zobrazena potreba energie na ohiev TUV a solarni zisky z FV panelii
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Vstupni naklady a navratnost

Cena zafizeni fotovoltaického hybridniho ohfivace LX ACDC/M+K 160 a
fotovoltaického systému S - ENERGY SM 250PC8 o vykonu 2kWp je 96 166 K¢

vcetné DPH a montéaze. Tato cenova nabidka byla zpracovana firmou SVP Solar.

Pfi uvazovani néavratnosti fotovoltaického zafizeni budeme uvaZovat s cenou 82 539
K¢&. To je cena samostatna za FV systém. Cena 13 627 K¢ hybridniho ohfivace LX
ACDC/M+K 160 je srovnatelnd s ostatnimi ,.klasickymi® elektrickymi ohiivaci na
trhu, tuto cenu tedy miizeme opomenout. Budeme-li uvazovat s elektrickym ohfevem
TUV a tim spojenou snizenou pramérnou cenou 2,35 za kWh diky tarifu D45d, pak
rocni uspora diky fotovoltaickému systému ¢ini 2000 kWh * 2,35 = 4 700 K¢. Prosta
navratnost systému je tedy 17,6 roku. Zivotnost téchto systému je piiblizné 30 let.
Systém tedy je schopen dalSich pfiblizn¢ 12 let byt plusovy. Do navratnosti neni
zapocitana zvySujici se cena energie, ktera by tuto hodnotu snizila. Systém FV paneli
je zvolen piedeviim kvili hodnot& primarni neobnovitelné energie 120 kWh/m? .rok.
Bez tohoto systému by tato hodnota nebyla splnéna a nejednalo by se tedy dle definice

o pasivni dam.
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Predmét nabidky:  Ohfev vody fotovoltaickymi panely

. Ohiivad vody
Informace o objektu LX ACDC /M<K
Lokalita instalace: Praha 10
Orientace paneld: -75'(0=jif; «XX=odkon k JZ, -XX=odkion k JV)
Skion paﬂem 35° Fotovoltaicke
Stredni krytina:  jind AT 230V et
Zakladm_ parametry navrzeného systemu | s o
Nominalni vykon: 2,00 kWp i Stuciand

1epl-a":na_ wodly

Cenova kalkulace

Pocet ks| Cena, ks | Sleva | Cena celkem |

1. Fotovoltaické panely S-Energy 250PC8-BH 250 Wp 8 5336 Ké 42 686 K¢
2. FV ohfiva¢ DZ Drazice X{ ACDC/M+K ABC 160 litrd 1 13 627 K¢ 13 627 Ké
3. Elekiro - ji5teni, pfep&tova ochrana, rozvadze DC, kabely, 1 16 750 K& 16 750 K¢
konektory, listy, elektroinstalace
4. Konstrukce - stresni haky, hlinikové listy, uchytky (na panel) 8 775 Ké 6 200 K¢
5
6. Montazni prace (nosna konstrukce, panely, zapojeni) ] 840 K&| 50% 3 360 K¢
¥
8.
9.
10. Doprava (material, pracovnici) 1 1000 K¢ 1 000 K&
11.
12 Poskyinuia sleva (bez DPH -3 360 Kt
Cany bez DPH, platne ad 1.6 2014
Celkem bez DPH 83 623 Ké
Cena za 1 kWp bez DPH 41 811 K¢
Celkem véetné DPH 15% 96 166 Ké
Schema
P —— — ol

KOnTroika Drpoen

Kontmika Ennast fatownltaickych paneli |

Kontmilka Ermost saialy na AC o

FLEKTRICKY OHBEV VODY

1 Zaashnikovy ohfivad vady LK MCDC /Me-H
1 Fotowvaltaickd pansly
s 1 Zewni stodeas w
—_— 4. Lasuvka na 230V stfidawy proud)
- ~ | 5. JEténl vyrobeneho el. proudu
— — | & VyuStdni teple vady

Vypracoval: David Hradecky Platnost nabidky: 1 mésic
Tepeina Cer solarm ystemy Fotovoltalka solamilampy
SWP .
(T strana 1/3

Obr. 49: Cenovd nabidka firmy SVP Solar

Porovnani financi a riznych zdroju tepla

V této kapitole jsou porovnavany riizné druhy zdrojt tepla a jejich finan¢ni ukazatele.
NiZe jsou zobrazeny rtizné varianty dodanych energii. Z finan¢nich charakteristik z
Grafu €. 5 vyplyva, ze pti zapocitani pouhého vytapeni objektu pomoci ptimotopti pii
prostém srovnani ceny energie za kWh je Ctvrtou nejdrazsi moznosti vytapéni. Do této
ceny ovSem nevstupuje fakt investice, pausalnich plateb a udrzby. Na dal§im grafu ¢. 6
je zapocitana energie uvazovana vcetné¢ ohfevu TUV. Tyto hodnoty jsou zapocitany

pii uvazovani vody jako nositele tepla. Navic jsou také zapocitany pausalni platby,

které zvySuji cenu zemnimu plynu a nasledné i elektrickému ohievu. Na Grafu €. 7 je
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zapocitan rovnéz ohfev TUV, nositelem tepla je ovSem elektiina a je zapocitan vliv
FV paneli. V predchozich ptfipadech se vliv FV panelil nezapocitaval, protoZe by bylo
zbyte¢né je umistovat soucasné s ostatnimi energetickymi zdroji. Na Grafu ¢. 8 jsou
Jiz zobrazeny celkové naklady na vytapéni, ohfev TUV a dalsi elektrické energie. Tato
varianta pocitd s vodou jako nositelem tepla. Na Grafu ¢. 9 je varianta celkovych
nakladl pfi vytdpéni a ohfevem elektfinou zahrnujici dalsi elektrickou variantu
investici a udrzbu. VSechny tyto varianty jsou uvazovany bez vnitinich ziskt. Pii
zapocteni vnitinich ziskli by finan¢ni hodnoceni bylo méné nékladné. Varianta
s vytapénim piimotopy je uvazovana v tarifu D45d, varianta s tepelnym cerpadlem

v tarifu D56d.

Pii zhodnoceni téchto kritérii vychazi jednoznacné jako nejlep$i varianta vytapéni
pfimotopy a ohfev TUV v kombinaci piimotopt s elektrickou energii ze slune¢niho
zéteni. Toto hodnoceni velmi ovliviiuje fakt, Ze je tepelna ztrata objektu 2,19 kW.
Déale pak cena 2,27 K& za kWh po dobu 20 hod denné pii uvaZovani vytdpéni
elektrickou energif (tarif D45d). V neposledni fadé se jedna o velmi nizkou finanéni

naroc¢nost ve fazi investice a udrzby.

ol Ty

Poffeba energie na vytipéni a teplos vodu 2 318 kWhirck, spotieba elektrické energie pro ostatni spoffebide 3 448 kWhirck

B iowestice a Odriha |7

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Dfevo

Dievéne brikety
Dievéne pelety
Stépka

Rostlinng pelety
Cbil

Zemni plyn

Propan

Lehky topny olej LTO
Elekifina akumulace

Elektfina pfimatop

Tepelne terpadio

2100 ? 800

Graf'¢. 5: Naklady za vytapeni resencho objektu
(zdroj: http://tzb-info.cz)
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BN < e [ oot | G o 3| 8 oo
Poffeba energie na vytipéni a teplou vodu & 059 kWhirck, spotfeba elektrické energie pro ostaini spotfebiée 3 448 kWhirok
mnede unii (S
Cerné uhli —
Koks
ieo [
Direvéne brikety _
Dfevéns pelety _
Rostlinné pelety _
propan e

0 3 D00 £ 000 9000 12 000
Graf ¢. 6: Naklady za vytapeni a ohiev TUV Feseného objektu pri uvazovani vody jako
nositele tepla,
(zdroj: http://tzb-info.cz)

Potfeba energie na vytapéni a teplou vodu 2 318 kWhirok, spotieba elektrické energie pro ostatni spotiebice 3 448 kWhirok

0 3000 G000 9000 12000

Graf ¢. 7: Naklady za vytapéni a ohrev TUV Feseného objektu pri uvazovani elektriny jako
nositele tepla a pri zapocitani FV paneli,
(zdroj: http://tzb-info.cz)
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] ] Tepla voda |7 | i Oslairs chekire ba npasiiebe 7 Pausalni platby 1

Potfeba energie na vytapéni a teplou vodu 4 059 kWh'rok, spotfeba elektrické energie pro ostatni spotfebice 3 448 kWh'rok
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Graf ¢. 8: Celkové naklady za vytapeni, ohiev TUV a elektrické energie reseného objektu pri
uvazovani vody jako nositele tepla a pri zapocitani investice a rocni udrzby,
(zdroj: http://tzb-info.cz)

Tl Vytapéni 7 [ Tepld voda (7 [l Ostaini elekiricka spotfeba |7 [ PauSaini platby |7 [ Invesfice a Odr#ba (7

Poffeba energie na vytapéni a teplou vodu 2 318 kWhirck, spoffeba elektrické energie pro ostatni spotrebite 3 448 kWhirck

700D 14 000 21 D00 28 DOD

Graf ¢. 9: Celkové naklady za vytapeni, ohiev TUV a elektrické energie reseného objektu pri
uvazovani elektriny jako nositele tepla a pri zapocitani investice véetné FV panelii a rocni
udrzby,

(zdroj: http://tzb-info.cz)

133



Diplomova prace

10.2.6. Regulace, popis funkce

Ohtivace vody LX ACDC/M+K(W) A,B,C jsou hlavné urcené pro vyuziti obou
zdroji elektrické energie. Stabilni zdroj AC proudu ze sité permanentné ohfiva vodu
na teplotu, kterou nastavime pomoci termostatu T1. V praxi se doporucuje teplota
okolo 45 °C. Po dosaZzeni pfrednastavené teploty termostat T1 vypne piivod AC
proudu. DC proud z fotovoltaickych panelt dale ohiiva vodu na natavenou teplotu na
termostatu T2. V piipad¢ poklesu teploty vody (odbér vody) pod 45 °C a pii
slunecnim svitu, ohfivaji vodu oba dva zdrojevelmi rychle a efektivné. V zimnim
obdobi (od 1. 11. — 1. 3.) se doporucuje nastavit termostat T1 na vyssi teplotu s

ohledem na slabsi slune¢ni svit.

Pomoci fidicich boxt LXDC/S a pokojového termostatu Fenix TFT se elektiina z FV
panell vyuziva k topeni i pro ohfev TUV. Pfi tomto zapojeni mé pfednost podlahové
topeni, které po nahfati mistnosti automaticky presune elektfinu z paneld do
hybridniho zésobniku LX ACDC/M+K 160. Je nutné splnit napéti: 30V +£10% a
proud 8,3A £5% / 1 FV panel! Soucasti systému je prepét'ova ochrana U - F GUARD
CZE+. Prebytky tepla od fotovoltaického zafizeni v letnim obdobi jsou pomoci

vymeéniku, ktery je soucasti bazénové technologie, odvadény do bazénové vody.

LX DC SET je vybaven funkci piednostniho presmeérovani DC. Pomoci
bezpotencionalniho piipojeni ( 12V AC ), dokédze presmérovat vyrabénou elektiinu z
fotovoltaickych panelti do dal§iho zarazeni. K zafizeni Logitex je mozné piipojit
klimatizaci, a pod. Pfednostni pfesmérovani vyroby elektfiny z fotovoltaickych
panell systémem Logitex z ohfevu vody pro vyrobu elektfiny pro elektricka zatizeni
znamena pro distribucni sité¢ feSeni plosného problému zapindni elektrokotli. V
pfipadé poklesu nebo zvySeni venkovni teploty na velkém uzemi zemé¢, dochazi k
jejich zapindni prakticky ve stejnou dobu. Hrozi okamzité pfetizeni sit€ s naslednym
kolapsem sité. Systém Logitex vyraznym zptisobem snizuje v prib&hu dne okamzZitou
zatéz distribucni sité a pritom prakticky celd vyroba z fotovoltaického zdroje je
vyuzita v .domé pro ohiev vody a pro pohon energetickych zatizeni s minimalnim

nebo zadnym priinikem vyrobené elektiiny do distribucni sité.
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Obr. 50 : Fotovoltaicky panel U - F GUARD CZE+,
(zdroj: http://www.sunwave.cz/)

Obr. 51: LX DC SET,
(zdroj: http://www.logitex.cz/)

10.2.7. Pozadavky na navazujici profese

e Pozadavky na stavebni cast

V ramci stavebni ¢asti budou zhotoveny otvory ve stavebnich konstrukcich pro
prostupy potrubi a bude provedeno jejich nasledné zapraveni a zaizolovani. Budou
zajiStény transportni cesty a montdzni otvory pro osazeni jednotlivych zafizeni topné

soustavy. Pfi montazi vedeni stavby zajisti koordinaci s ostatnimi profesemi.

e Pozadavky na elektro

Pro instalaci fotovoltaického systému jsou doporuceny nasledujici bezpecnostni
prvky:

1) SPD typ 1 svodi¢ bleskovych proudii (napt. SLATEK FLP-500 PH V/2, FLP-500
PH V/25)

2) Jisti¢ pro stejnosmérny proud (napt. Moeller X pole PL7-C16/2-DC). Tento jisti¢

musi byt navrZzen dle vlastnosti paneli. Maximalni hodnotu jisténi uvadi vyrobce v
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parametrech fotovoltaickych panelli. Pro okruh ohtfivace LX ACDC/M+K(W) je
jisti¢ 16A/B.

NEE
.

1 t
| =
B3 |+
—
J &g |
|
T1- Termostat pro ohiev DC 31 - kontrolka piipojeni do sité
T2 - Termostat pro ohiev AC 52 — kontrolka cinnosti DC spirdly
TP- Tepelna pojistka $3 — kontrolka Cinnosti AC spiraly
St1- Stykac pro spinani FV ohrevu St2 - Stykat pro prepinani
fi- Topne téleso AC R2 - Topne téleso DC (fotovoltaicke)

Obr. 52: Schéma zapojeni LOGITEX,
(zdroj: http://www.logitex.cz/)

10.2.8. Ochrana a bezpecnost

Pti stavbé musi byt dodrzovany platné predpisy pozarni ochrany a piedpisy o
bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci. Veskeré opravy zafizeni je mozno provadét
jen za dodrzeni vSech bezpecnostnich predpist a piisluSnych opatieni. Pfipojeni el.

motortl jednotlivych zafizeni musi spliiovat piislugné normy CSN a ESC.

10.2.9. Zkousky

Vsechny provadéné prace a funkéni zkousky musi byt v souladu s p¥islusnymi CSN a
souvisejicimi predpisy. Zkousky zafizeni jsou predepsany CSN 06 0310:

§ po instalaci systému a jeho dikladném proplachnuti se provede tlakové zkouska

§ systém musi byt napustén upravenou topnou vodou

§ po tlakové zkousce se provedou zkousky provozni - topnd zkouska se provadi po

dobu 72 hodin v topném obdobi
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O provedenych zkouskach se provedou ptislusné zépisy a protokoly v¢. zaznaml do

Stavebniho deniku.

10.2.10. Zavér
Po skonceni montaze celého zatizeni se provede funkéni zkouska, pii které se budou
méfit vykonové parametry a provede se spravné nastaveni vSech elementl pro
pozadovanou distribuci. Projekt byl zpracovan podle platnych piedpist a CSN za
predpokladu montaze odbornymi pracovniky. Pfipadné zmény nebo dopliky je tfeba

pfedem projednat a dohodnout s projektantem.

VySe navrzeny systém vytdpéni je zpracovan na uvedenou skladbu konstrukci. V
pfipad¢é nedodrZeni skladeb konstrukci popt. s velkymi tepelnymi mosty nemusi byt
zaruceno spravné fungovani systému a pokryti timto zvySenych tepelnych ztrat.
Projektant si pak vyhrazuje pravo timto neptevzit zaruku za spravné fungovani VZT

systému.

Cely systém byl navrzen tak, aby byl zajiStén bezpecny, tichy a hospodarny provoz.
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11. Ekonomické zhodnoceni stavby

V této cCasti jsou hodnoceny jednotlivé Casti stavby. Jsou zde ukazky cen, které jsou
spocitany realizatnimi spole¢nostmi pfimo na tento projekt. Cenové ohodnoceni je zde
nad rdmec zadani diplomové prace a je zde predevSim z ditvodu orientacniho porovnani
cen jednotlivych etap vystavby. VSechny tyto konstrukce jsou nedilnou soucasti tohoto
projektu a kazda jejich zména by znamenala soucasné velkou zménu v tepelné technickém

hodnoceni objektu.

11.1. Zakladova konstrukce ELEGOHOUSE:

Zakladova konstrukce ELEGOHOUSE ,,na kli¢* od spole¢nosti CEMEX obsahuje:

- zamgefeni odbornym geodetem vcetné vytycovaciho protokolu

- provedeni skryvky ornice a vykopt pro pasy

- provedeni zemnéni

- betonaz past litych do zem¢ a tvarnic véetné vyztuzeni

- provedeni a vyvedeni rozvodu a instalaci (kanalizace, voda, elektro, atd....)

- montaz vngjsi izolace soklu okolo celého domu

- montaz zékladové desky ELEGOHOUSE - nosniky a vlozky

- provedeni betonaze zakladové desky (C20/25) véetné celoplosného vyztuzeni (Kari

6/150/150)

- vesker¢ potiebné materialy vcetné jejich dopravy na stavbu

Cena na kli¢ bez DPH 3500 K¢ x97,14 m” =339 990 K& bez DPH
Cena na kli¢ s DPH 339 990 x DPH 15% = 390 990 K¢ véetné DPH
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Obr. 53: Zakladova konstrukce ELEGOHOUSE spolecnosti CEMEX,

(zdroj:www.cemex.cz)

11.2. Lodni kontejnery

6 x lodni pfepravni kontejner 40" ISO High Cube vcetné dopravy na misto stavby:

1 x 40’ ISO High Cube, pouzity, s dodanim do Chrudimi: 2600,- Eur bez DPH
- 6 x lodni kontejnery bez DPH 15600,- Eur bez DPH
- 6 x lodni kontejnery vé. DPH 17940,- Eur v¢. DPH
- 6 x lodni kontejnery v¢. DPH (kurz CZK - EUR = 27,66 K<) 431500,- K¢ bez DPH
- 6 x lodni kontejnery vé. DPH 496220,- K¢ vé. DPH

Cena je zpracovana firmou CONTAINEX
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Obr. 54: Lodni prepravni kontejner spolecnosti CONTAINEX,

(zdroj:www.containex.cz)

11.3. Obvodovy plast’

Obvodovy plast — Sténovy IPN panel KS1150 TF od spole¢nosti KINGSPAN:

Cena panelu KS1150 TF 1000 K&/m? bez DPH
Cena spojovacich prvki, klempitskych vyrobki a tésnéni 305 K&/m? bez DPH
Cena za montaz 200 K&m® bez DPH
Cena za dopravu 80 K¢/ km bez DPH

Cena celkem bez dopravy (208,03 m” fasddy — bez oken a dvet)
1505 x 208,03 = 313 090 K¢ bez DPH

Cena za dopravu Hradec Kralové — Chrudim = 31 km 31 x 80= 2480 K¢ bez DPH
Cena celkem v¢. dopravy 315570 K¢ bez DPH
Cena celkem v¢. dopravy 362910 K¢ vé. DPH
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Obr. 55: Sténovy IPN panel KS1150 TF od spolecnosti KINGSPAN,

(zdroj:www.kingspan.cz)

11.4. Podlahova a stiesni konstrukce

Obélka budovy — stiikana PUR péna stfecha, podlahovy rost + EPS spadovy klin:

¢ Podlahova konstrukce

- MeéEKKa izola¢ni péna EKO S 500 nastiik 15 cm 360 K&/m?

97.14 x 360 =34970 K&m> v&. DPH

e Sti‘eSni konstrukce
- Tvrda izola¢ni péna EKO H + UV ochrana pro izolaci plochych stiech
nastiik 8,5 cm 720 K&/m*

97,14 x 720 =69940 K&m” v&. DPH
- Spadovy polystyren pro spad 4% PENOPOL + BACHL EPS 100Z
300 K&/m*
97,14 x 300 =29142 K¢/m2 vé. DPH
Sti‘eSni konstrukce cena celkem 99082 K¢/m2 vé. DPH
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Obr. 56: Strikand PUR péna od spolecnosti CHYTRA PENA,

(zdroj:http://www.chytrapena-praha.cz/)

11.5. Vyplné otvorii:

Cena je zpracovdna firmou MAKROWIN.
Dievohlinikova okna MAKROWIN CLASSIC U,=0,77 W/m’K (trojsklo)

Celkova cena (cena v EURO) 10397 Eur v¢é. DPH
Celkova cena vé. DPH (kurz CZK - EUR = 27,66 K¢) 287581 K¢ vé. DPH
Pozn:

Pro srovnani: Dfevénd okna MAKROWIN 78 s U,=1,2 W/m’K (dvojsklo)

Celkova cena MAKROWIN 78 v¢. DPH 198875,4 K¢ v¢. DPH
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Obr. 57: Drevohlinikova okna MAKROWIN CLASSIC,

(zdroj:http://www.makrowin.sk/)
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Ponuka : 1140A653
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Obr. 58: Cenova nabidka na drevohlinikova okna MAKROWIN CLASSIC,

(zdroj:http://www.makrowin.sk/)
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11.6. Vytapéni a vétrani
11.6.1. Vytapéni a ohfev TUV

1 x komplet systém (LX ACDC/M+K 160 + 8 ks FV panelit) 96166 K¢ v¢. DPH

4 x Konvektor NOBO BALI E2E02 500W 4 x 2994 K¢= 11976 K¢ vé. DPH
1 x Konvektor NOBO BALI E2E02 250W 1 x 2718 Ké= 2718 K& v¢. DPH
1 x Konvektor NOBO BALI E2E02 750W 1 x 3168 Ké= 3168 K¢ vé. DPH
Celkova cena v¢é. DPH 114028 K¢ vé. DPH

Predmét nabidky:  Ohfev vody fotovoltaickymi panely

Ohvaé vody

Informace o objektu LX ACDC /MK ’
Lokalita instalace: Praha 10 5
Orientace panell: -15"(0=jih; +XX=odkion k JZ, -XX=odkian k JV)

Skion panem 85° Fotevoltaicke
5 C)
Stredni krytina:  jind AC 230V ——

Zakladm_ parametry navrzeného systemu | LR o
Nominalni vykon: 2,00 kWp studené

vody

Tepla woda
Cenova kalkulace

Pocéet ks| Cena. ks [ Sleva | Cena celkem |

1. Fotovoltaické panely S-Energy 250PC8-BH 250 Wp 8 5336 K¢ 42 686 K¢
2. FV ohfiva¢ DZ Drazice [X ACDC/M+K ABC 160 litri 1 13 627 K¢ 13 627 Ké
3. Elekiro - jisteni, prepétova ochrana, rozvades DC, kabely, 1 16 750 K¢ 16 750 K&
konektory, listy, elekiroinstalace
4. Konstrukce - stfesni haky, hlinikové listy, uchytky (na panel) 8 775 Ki 6 200 K¢
5.
6. Moniazni prace (nosna konstrukce, panely, zapojeni) ] 840 KE| 50% 3 360 K¢
1.
8.
9.
10. Doprava {matenial, pracovnici) 1 1 000 K¢ 1 000 K&
11
12 Poskytnuta sleva (bez DPH -3 360 K¢
Ceny bez DPH, piatne od 1.6.2014
Celkem bez DPH 83 623 Ké
Cena za 1 kWp bez DPH 41 811 K¢
Celkem véeiné DPH 15% 96 166 Ké
Schema

Reguldton termostan T1 Regulstor termostat

kontroka pripofeni do elekticke site \\\

Kommika Enpos aickych panelil \

Kontmlka Einnost salidly na AT prod |

FLEKTRICKY OHEBEV VODY

| 1 Zisohnikewy ohFivad vady 1X ACDC /Mek
1 Fotownltaské pansly
= 3 1 Tdroj stodens w
o J | 4 Tasuvka na 230V istFidawy proud)
— 5. Jigtdnl wrobeneho el. proudu

e . — | & Vywsténi teplé vody
Vypracoval: David Hradecky Platnost nabidky: 1 mésic
Tepelna terpadia | Soldrni systémy Fotovoltaika Solamilampy
SY/P strana 1/3
- "

Obr. 59: Cenovd nabidka na hybridni systém LOGITEX
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11.6.2. Vétrani

Cenova nabidka od spolecnosti ATREA vytvoiend presné na tento projekt:

- Jednotka ATREA DUPLEX EASY 250: 27 900 K¢

- Rozvody vzduchotechniky v¢. distribu¢nich elementti: 38 500 K¢

- Cidlo CO2 4900 K&

- 2x EPO-PTC, 160/0,4kW (ptedhiivac a ohtivac) 9 600 K¢
Cena za materidl celkem bez DPH 80 900 K¢ bez DPH
Cena za materiél celkem v¢ DPH 21% 97 889 K¢ vé. DPH

- Montéz, zprovoznéni a doprava: + 28 % z konecné ceny
Cena za montaz, zprovoznéni a dopravu celkem 22 652 K¢ bez DPH
Cena za montaz, zprovoznéni a dopravu celkem 26 050 K¢ veé. DPH (15%)
Cena za kompletnidodavku celkem bez DPH 103 552 K¢ bez DPH
Cena za material celkem v¢ DPH 21% 123 939 K¢ vé. DPH

Obr. 60: DUPLEX EASY 250,

(zdroj:http://'www.atrea.c?/)
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12. Zavér

Cilem diplomové priace snazvem Prefabrikovany kontejnerovy dim v pasivnim
standardu bylo zpracovani textové a vykresové dokumentace pro zadany objekt. Price je
sloZzena z Casti stavebné a tepelné technické, studie denniho osvétleni a bilance zaskleni,
akustického zhodnoceni, ¢asti vytapéni a vétrani, navrhu vnitini kanalizace a ekonomického

zhodnoceni jednotlivych ¢asti.

Stavba byla navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkiim a principlim pasivni vystavby.
Snaha byla o co nejjednodussi konstrukci, ktera by spliiovala nejvyssi pozadavky na rychlost
vystavby a ktera by byla soucasné ekonomicky dostupnd v ramci pasivniho standardu.
Dodrzeny tak byly vSechny principy pouzivané pfi navrhu a vystavbé domi v pasivnim

standardu.

V mnoha zemich jsou kontejnery vyuzivany predevs§im jen jako sklady ¢i stavebni
buniky nebo se pouze hromadi jako odpadni vyrobek. V USA se tak zacalo vice firem zabyvat
myslenkou jejich smysluplnéjsiho vyuziti a zacali se tak specializovat na vystavbu z lodnich
kontejnerti. Navrh z lodnich kontejner byl myslen jako alternativa ke zdénym konstrukcim a
dfevostavbam. Ocelovy material v sobé nese velkou rychlost vystavby, pevnost, trvanlivost,
soucasn¢ vSak nizké ndklady a nepftilis slozitou recyklaci. Cely projekt je proto pojat jako
industrialni stavba a jeho snahou je zaclenéni a rozsifeni podobného druhu prefabrikované

rychlé vystavby do standardu rodinného bydleni.

V naSich podminkéch ovSem naraZzime na problém v podob& vyssi potfizovaci ceny
kontejnert v porovnani se zminénymi zapadnimi zemémi a naopak také fakt, Ze ostatni
stavebni materidly jsou tam draz$i neZ u nds. Zmého pohledu je tedy jednodussi a
ekonomictéjsi variantou vytvoreni ocelového ramu doplnéného o kvalitni obalku budovy a

vytvofeni tak kvalitniho, cenové dostupného a rychlého standardu pro bydleni.
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13. Seznamy

13.1.Seznam pouzitych prameni

Legislativni predpisy:

[1]
(2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

Zakon ¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského pidniho fondu, v platném
znéni.

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, v platném znéni.

Zakon ¢. 309/2006 Sb. o ochran¢ zdravi pfi praci, v platném znéni.

Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodateni energii, v platném znéni.

Zakon ¢. 183/2006 Sb. o tzemnim pldnovani a stavebnim fadu (Stavebni
zakon), v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani Uzemi,
v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o poZadavcich na stavby, v platném znéni.
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozéarniho dozoru, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb,
v platném znéni.

Vyhléaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov, v platném znéni.
Natizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepifiznivymi vlivy
hluku a vibraci, v platném znéni.

Natizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimdlnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich, v platném znéni.
Natizeni vlady €. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi préaci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vySky nebo do
hloubky, v platném znéni.

Karnka, Jan, Akustika stavebnich objektii, 2009, 156 s., ISBN 978-80-7366-
140-3
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Ceské statni normy:

[16] CSN 12056-2 - Vnitini kanalizace - Odvadéni splaskovych odpadnich vod

[17] CSN 75 9010 - Vsakovaci zatizeni srazkovych vod.

[18] CSN 75 6760 - Vnitini kanalizace

[19] CSN 73 0802 - Pozarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty.

[20] CSN 73 0810 - Pozéarni bezpecnost staveb — Spole¢nd ustanoveni.

[21] CSN 73 0821 - Pozarni bezpe&nost staveb - Pozarni odolnost stavebnich
konstrukci.

[22] CSN 73 0540 - Cast 2: Pozadavky

[22] CSN 73 0540 - Cast 2: Pozadavky

[23] CSN 73 0542 - Zpiisob stanoveni energetické bilance zasklenych ploch
obvodového plasté budov

[24] CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovéni.

[25] CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov - Cast 1: Zakladni pozadavky.

[26] CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov - Cast 2: Denni osvétleni obytnych

budov
[27] CSN 73 0581 - Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni
hodnot
[28] CSN 73 0532 - Akustika - Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani
[29] CSN 73 4301 - Obytné budovy. Cerven 2004, zména Z1/2005, Z2/2009.

Internetové zdroje:

[30] ATREA s.r.o.

Dostupné z < http://www.atrea.cz/>.
[31] GLYNWED s.r.o.

Dostupné z < http://www.glynwed.cz/>.
[32] TZB - INFO

Dostupné z < http://www.tzb-info.cz/>.

[33] MAKROWIN s.1.0.
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Dostupné z < http://www.makrowin.cz/>.

[34] TECHNIKA PROSTREDI QPRO

Dostupné z <http://www.qpro.cz/>.

[35] CONTAINEX CONTAINER-HANDELSGESELLSCHAFT m.b.H.
Dostupné z <http://www.containex.cz/cs/produkty/skladovy-Kontejner/
prepravni-kontejner>.

[36] ELEKTRODESIGN ventil4tory spol. s r.o.

Dostupné z <http://www.elektrodesign.cz/>.

[37] PASSIVE HOUSE INSTITUT

Dostupné z <http://www.passiv.de/en/index.php>.

[38] LOGITEX s.r.o.

Dostupné z < http://www.logitex.cz>.

[39] KINGSPAN PANEL a.s.

Dostupné z < http://www.kingspan.cz>.

[40] CHYTRA PENA s.r.o.

Dostupné z < http://www.chytrapena-praha.cz/ >.

[41] CEMEX Czech Republic, s.r.o.

Dostupné z < http:// www.cemex.cz/ >.

[42] Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.,divize RIGIPS
Dostupné z < http:// www.rigips.cz/ >.

[43] Gebr. Ostendorf — OSMA

Dostupné z < http:// www.kanalizacezplastu.cz/ >.
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Pouzité vypoctové programy:

[44] ENERGIE 2013 LT: Svoboda, Z

[45] TEPLO 2011: Svoboda, Z

[46] SIMULACE 2011: Svoboda, Z

[47] STABILITA 2011: Svoboda, Z

[48] ZTRATY 2011: Svoboda, Z

[49] AREA 2011: Svoboda, Z

[50] ATREA DUPLEX 7.60: Atrea s.r.o.

[51] WDLS 4.1: ASTRA MS Software s.r.o

[52] SUNLIS: ASTRA MS Software s.r.o

[53] MICROSOFT OFFICE: Microsoft Corporation

[54] GRAPHISOFT ARCHICAD: Graphisoft SE

13.2.Seznam vykresii

Vykres ¢. 01 — KOORDINACNI SITUACE (1:200)

Vykres €. 02 — Vykres zdkladovych konstruket (1:50)

Vykres &. 03 — VYKRES 1.NP (1:50)

Vykres &. 04 — VYKRES 2.NP (1:50)

Vykres &. 05 — PODELNY REZ (1:50)

Vykres ¢. 06 — VYKRES STRESNI KONSTRUKCE (1:50)

Vykres ¢. 07 — POHLEDY - VYCHODNI A ZAPADNI (1:50)

Vykres ¢. 08 — POHLEDY - SEVERNI A JIZNI (1:50)

Vykres &. 09 — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY - PUDORYS (1:50)
Vykres &. 10 — VYKRES VZDUCHOTECHNIKY - REZ A-A”, B-B” (1:50)
Vykres ¢. 11 - VYKRES VZDUCHOTECHNIKY - REZ C-C”, D-D” (1:50)
Vykres &. 12 - VYTAPENI 1.NP A 2.NP (1:50)

Vykres &. 13 - KANALIZACE - PUDORYS SVODNEHO POTRUBI (1:50)
Vykres &. 14 - SPLASKOVA KANALIZACE - 1. NP (1:50)
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Vykres ¢
Vykres ¢
Vykres ¢

.15 - SPLASKOVA KANALIZACE - 2. NP (1:50)
. 16 - SPLASKOVA KANALIZACE - ROZVINUTY REZ (1:50)
.17 - SPLASKOVA KANALIZACE - ROZVINUTY REZ (1:50)

13.3.Seznam priloh

Ptiloha ¢.
Ptiloha €.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.

Ptiloha ¢.

1: PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - PENB
2: ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY - ESOB

3: VYSTUPY Z PROGRAMU TEPLO 2011

4: VYSTUPY Z PROGRAMU AREA 2011

5: VYSTUPY Z PROGRAMU SIMULACE 2011

6: VYSTUPY Z PROGRAMU STABILITA 2011
7: VYSTUPY Z PROGRAMU ZTRATY 2011
8: SKLADBY VNEJSICH KONSTRUKCI
9: SKLADBY VNITRNICH KONSTRUKCI

Piiloha ¢. 10: DETAILY KOTEVNICH PRVKU
Piiloha ¢. 11: DETAILY TEPELNYCH VAZEB
Piiloha &. 12: VYPIS VYPLNI OTVORU

Piiloha ¢&. 13: VYPOCET A VYKRES SCHODISTE

Piiloha ¢

Ptiloha ¢

Ptiloha ¢

Piiloha ¢

Piiloha ¢

. 14: DIMENZOVANI ROZVODU KANALIZACE A BILANCE

SPLASKOVYCH A DESTOVYCH VOD

. 15: POSOUZENI DENNIHO OSVETLENI A PROSLUNENT

BUDOVY

. 16: ENERGETICKA BILANCE ZASKLENI A BUDOVY
. 17: POSOUZENI AKUSTICKYCH PARAMETRU
. 18: NAVRH NUCENEHO VETRANI A VYSTUP Z PROGRAM

ATREA DUPLEX 7.60

Piiloha &. 19: NAVRH FV PANELU PRO OHREV TUV

13.4.Seznam tabulek

Tab. 1: Porovnani pozadavkil na soucinitel prostupu tepla

Tab. 2: Porovnani pozadavkii na teplotni faktor vnitinitho povrchu jednotlivych

skladeb
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Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

3:

YL RSN

Porovnani pozadavkii na teplotni faktor vnitiniho povrchu jednotlivych
vazeb

Porovnani poZzadavki na linearni €initel prostupu tepla

Porovnani pozadavki na pokles dotykové teploty podlahy

Posouzeni pozadavkl na §ifeni vlhkosti konstrukcemi

Porovnani pozadavki na letni stabilitu mistnosti

Porovnani pozadavki na zimni stabilitu mistnosti

Porovnani pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

10: Vysledky vypoctu denniho osvétleni

11

: Vysledky posouzeni doby proslunéni dne 1.3. pro navrhovanou stavbu

12: Vysledky posouzeni doby proslunéni dne 21.6. pro navrhovanou stavbu

13:

Hodnoty pro vypocet vzduchové neprizvucnosti stropni konstrukce

14: Zakladni vypoctové parametry pro navrh vétrani

15: Zékladni vypoctové parametry jednotky pro navrh vétrani

16: Porovnani nuceného vétrani dle norem

13.5.Seznam pouzitych obrazki

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1
2
3
4
5:
6
7
8
9
10

13
14
15

: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerti (pfed)

: Dokonceni moderniho RD v USA z lodnich kontejnerii (potom)
: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerti

: Vystavba moderniho RD v USA z lodnich kontejnerti

Lehké schodisté realizované firmou PEMAX

: Teplotni pole - Podlaha
: Teplotni pole - Stfecha
: Teplotni pole — Obvodova sténa

: Nejnizsi povrchova teplota — Podlaha

: Nejnizsi povrchova teplota - Stiecha

v

v

: Nejnizsi povrchova teplota - Napojeni sténa/sténa
: Nejnizsi povrchova teplota - Napojeni sténa/strop

: Nejnizsi povrchova teplota - Napojeni sténa/stiecha

154



Diplomova prace

Obr. 16:
Obr. 17:
Obr. 18:
Obr. 19:
Obr. 20:
Obr. 21:
Obr. 22:
Obr. 23:

Obr. 24:
Obr. 25:

Obr. 26:
Obr. 27:
Obr. 27:
Obr. 28:
Obr. 30:
Obr. 31:
Obr. 32:
Obr. 33:
Obr. 34:
Obr. 35:
Obr. 36:
Obr. 37:
Obr. 38:
Obr. 39:
Obr. 40:
Obr. 41:

Obr. 42
Obr. 43
Obr. 44
Obr. 45
Obr. 46
Obr. 47

Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk zaklad/sténa

Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk zdklad/sténa

Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk zaklad/sténa

Hodnoty pro vypocet W - Styk sténa/sténa

Hodnoty pro vypocet W - Styk sténa/strop

Hodnoty pro vypocet ¥ - Styk sténa/stiecha

Pribéhy teplot v mistnosti a venkovnim prostiedi béhem letniho obdobi
Prabehy poklesu teplot pii preruseni vytapéni v mistnosti béhem zimniho
obdobi

Zattidéni obalky budovy dle CI

Zattidéni budovy podle celkové dodané a neobnovitelné primarni energie

Jednotlivé ukazatele energetické naro¢nosti budovy
MAKROWIN CLASIC

Dvourada vyustka

Vlastnosti okna MAKROWIN CLASIC

DURAGIPS 3.39.01 MA

Skladba akustického podhledu RIGIPS 4.05.23 MA
Skladba akustické naslapné vrstvy AKUFLOOR® 50
Jednotka ATREA DUPLEX EASY 250

Ptedehiev a dohiev vzduchu pomoci EPO - PTC 160/0,4 o vykonu 0,4 kW
Ukézka rozvodu SPIRO potrubi

Ukézka instalace ptivodniho prvku na sténé tl. 100 mm
Tlumi¢ hluku MAA 160/600

Ukazka KO odtahového talitového ventilu a dyzy
regulace systému CPA

Odvodnéni kondenzatu jednotky ATREA

Vlastnosti LX ACDC/M+K 160

: Rez LX ACDC/M+K 160

: Rozméry LX ACDC/M+K 160

: Schéma zdroje tepla

: Konvektor NOBO BALI E2E

: Topna rohoz

: Fotovoltaicky panel S - ENERGY SM 250PCS8
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Obr. 48:
Obr. 49:
Obr. 50:
Obr. 51:
Obr. 52:
Obr. 53:
Obr. 54:
Obr. 55:
Obr. 56:
Obr. 57:
Obr. 58:
Obr. 59:
Obr. 60:

Vstupni hodnoty pro vypocet bilance ohfevu TUV

Cenova nabidka firmy SVP Solar

Fotovoltaicky panel U - F GUARD CZE+

LX DC SET

Schéma zapojeni LOGITEX

Zakladova konstrukce ELEGOHOUSE spole¢nosti CEMEX
Lodni ptepravni kontejner spolecnosti CONTAINEX
Sténovy IPN panel KS1150 TF od spole¢nosti KINGSPAN
Stiikana PUR péna od spoleénosti CHY TRA PENA
Dievohlinikova okna MAKROWIN CLASSIC

Cenova nabidka na dfevohlinikovd okna MAKROWIN CLASSIC
Cenova nabidka na hybridni systém LOGITEX

DUPLEX EASY 250

13.6.Seznam pouzitych grafi

Graf €. 1: Energeticka bilance zaskleni za vytapéci obdobi

Graf ¢. 2: Energeticka bilance zaskleni dle orientace okna

Graf ¢. 3: Casova rozmezi dodavky teplé vody b&hem dne

Graf ¢. 4: Zobrazena potieba energie na ohiev TUV a solarni zisky z FV panelt

Graf ¢. 5: Naklady za vytapéni feSeného objektu

Graf ¢. 6: Néklady za vytapéni a ohfev TUV feSeného objektu pfi uvazovani vody

jako nositele tepla

Graf ¢. 7: Naklady za vytapeni a ohfev TUV fesSeného objektu pii uvazovani

elektfiny jako nositele tepla a pti zapoc€itani FV paneli

Graf ¢. 8: Celkové naklady za vytapéni, ohfev TUV a elektrické energie feSené¢ho

objektu pii uvazovani vody jako nositele tepla a pfi zapocitani investice a

ro¢ni udrzby,

Graf ¢. 9: Celkové ndklady za vytapéni, ohfev TUV a elektrické energie feSené¢ho

objektu pti uvazovani elekttiny jako nositele tepla a pti zapoc€itani

investice v¢etné FV panell a ro¢ni udrzby
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Timto bych rad podékoval panu Ing. Jifimu Labudkovi, Ph.D., kterd m¢ jako vedouci
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