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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

Janda, A.: Penzion, Ostrava, Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava, Katedra

prostredi staveb a TZB, 2014, Diplomova prace, Vedouci: Ing. Petra Tymova Ph.D., 61 stran.

Diplomova prace se zaméfuje na zpracovani projektu Penzionu, kde je tikolem provést
navrh, vypocet vnitiniho vodovodu a kanalizace s diirazem na likvidaci odpadnich vod.

Soucasti projektu je také napojeni na biologickou ¢istirnu odpadnich vod a jeji aerobni ¢isténi.

Dale prace obsahuje vykresovou dokumentaci stavebni Césti pro realizaci stavby
upravenou pro potieby technického zatizeni budov, privodni zpravu, souhrnnou technickou
zpravu, technickou zpravu kanalizace a technickou zpravu vnitinitho vodovodu, vykresovou

dokumentaci a ptilohy.

Kli¢ova slova: Penzion, kanalizace, vnitini vodovod, bilance studené a teplé vody, bilance

splaskovych a destovych vod
ANOTATION OF BACHELOR’S THESIS

Janda, A.: The Penzion, Ostrava, VSB - Technical University of Ostrava, Department of
building environment and TZB, 2014, Thesis, Supervisor: Ing. Petra Tymova Ph.D., 61 pages.

This thesis focuses on a project preparation of the guesthouse where the task is
realizing design, calculation of internal water and sewer systems with emphasis on a waste
water disposal. The project also includes connection to the biological waste water treatment

plant and its aerobic treatment.

The thesis also includes the construction of drawings for the construction project
modified for the needs of building equipment, accompanying report, summary of the technical
report, technical report sewerage and water supply systems technical report, drawings and

attachments.

Key words: Pension, sewerage, water system, balance of hot and cold water, the balance of

sewage and storm water
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DIPLOMOVA PRACE

SEZNAM ZKRATEK

aj Koeficient ztraty tepla [W/m?K]

a Koeficient ztraty tepla [W/m®.K’]

Ax Potiebna plocha kolektoru [mz]

A Piidorysny pramét odvodiované plochy [m?]

c Mérna tepelna kapacita vody [J/kg. K]

C Soucinitel odtoku [-]

D Pocet denostupniil [K.den]

DU Vypoctovy odtok [I/s]

g Tihové zrychleni [m/s’]

G Stfedni denni slune¢ni ozéateni plochy kolektoru [W/mz]

Hr den Skute¢na davka denniho ozareni plochy [kWh/m2 .den]
Hr den.dif Denni davka difuzniho slune¢niho ozafeni plochy [kWh/mz.den]
H den teor Teoretickd denni davka ozafeni plochy [kWh/mz.den]
K Soucinitel odtoku [1%°/s%°]

Ky Priutokovy soucinitel [-]

1 Délka posuzovaného tseku potrubi [m]

M, Hmotnostni pratok [kg/hod]

n Pocet [-]

n, Pocet osob [-]

os Denni potieba teplé vody na osobu [m*/os.den]

P Elektricky ptikon (kW]

Qap Teplo odebrané z ohtivace [kWh]

Qor Teoretické teplo odebrané z ohtivace TV [kWh]

Qa2 Teplo ztracené pti ohfevu a distribuci [kWh]

Qa Jmenovity vytok [1/s]



Qe
Qo
Qu
Qmax
Qp
Qrrw
qr

Qr

Qi
Quot

QTV,R

Quw

So,min
t
t

t;

DIPLOMOVA PRACE

Trvaly priitok

Jmenovity prutok

Navrhovy odtok dest'ovych vod
Hydraulicka kapacita

Cerpany priitok

Odtokové mnozstvi destové vody
Intenzita desté

Pratok destovych vod

Tepelny vykon

Celkovy pritok

Ro¢ni potieba tepla na ohiev teplé vody
Pratok splaskovych vod

Délkové ztraty tfenim

Plocha kolektoru

Plocha absorbéru kolektoru
Minimalni prifez sedla pojistného ventilu
Teplota studené vody

Teplota teplé vody

Pomérna doba slune¢niho svitu
Celkova potieba TV v periodé

Objem davky

Objem expanzni nadoby

Potteba TV pro myti nadobi v periode
Potieba TV pro myti osob v periodé
Rezervni objem v expanzni nadobé¢

Potteba TV pro tklid a myti podlah

[Us]
[V/s]
[V/s]
[Us]
[Us]
[V/s]
[I/s.m’]
[U/s]
(kW]
[1/s]
[kWh/rok]
[U/s]

[kPa/m]
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Objem zasobniku

Rychlost proudéni vody

Pomérna ztrata tepla pti ohfevu a distribuci
Soucinitel zvétSeni objemu latky vlivem teploty
Teplotni rozdil

Utinnost solarniho kolektoru

Soucinitel mistniho odporu

Hustota vody

Souéinitel odtoku



DIPLOMOVA PRACE

1. Uvod

Zadanim diplomové prace je vypracovani projektové dokumentace Penzionu v rozsahu pro
realizaci stavby dle stavebniho zakona ¢.183/2006, kde je ukolem provést navrh a vypocet
vnitiniho vodovodu a kanalizace s diirazem na likvidaci odpadnich vod. Budova je navrzena
jako novostavba v lokalité¢ Vekose, nachazejici se mezi Pouchovem a Slezskym Pfedméstim
v Hradci Kralové. Jedné se o tfipodlazni nepodsklepeny objekt s bezbariérovym piistupem,
bezbariérové je rovnéz navrzen jeden pokoj v INP, ktery je vyhrazen pro hendikepované
hosty. Penzion je proveden jako zdény z keramickych tvarnic, s kontaktnim zateplovacim
systétmem. Stfecha objektu je feSena jako plocha. Je tedy maximalné vyuZito tieti nadzemni
podlazi. Z hlediska objektu jako celku se jedna o ispornou budovu, coz je v dnesni dob¢
vyzadovano. Projekt byl vypracovan jako projekt pro provadéni staveb. Stavebni ¢ast projektu

je v rozsahu potieb TZB.

Diplomova prace je rozdélena na €ast textovou, vykresovou a piilohy. V textové casti
je obsazena technickd zprava konstrukéniho feSeni objektu a dokumentace zafizeni pro
zdravotechniku s navrhem biologické Cistirny odpadnich vod. Vykresovou ¢ast tvofi vykresy
pozemniho stavitelstvi a vykresy TZB. Vykresy jsou uvedeny v obsahu vykresové
dokumentace. Pfilohy tvofi vystupy z programi stavebni fyziky a vypocCty, které jsou nutné

pro vypracovani projektu.
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2. TECHNICKA ZPRAVA

A. PRUVODNI ZPRAVA

Al Identifika¢ni adaje

A.l1 Udaje o stavbé

Nazev akce: Penzion
Ugel stavby: Kratkodobé ubytovani s moznosti snidan¢
Misto stavby: Jana Cerného 12,

503 02 Hradec Kralové
Katastralni uzemi: Vékose (726583)

Parcela ¢islo: 287/17

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Objednatel: VSB-TUO, FAST
Adresa: Ludvika Podésteé 1875/17,

708 33 Ostrava - Poruba

A.l.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Projektant: Bc. Ales Janda, DiS.
Adresa: Vaclavkova 1614
500 02 Hradec Kralové
Stupen PD: Projektova dokumentace je zpracovdna v rozsahu

potiebné k provadéni stavby dle wvyhlasky 62/2013

o dokumentaci staveb
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A2 Seznam vstupnich podkladi

- InZzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum
- Radonovy prizkum
- CSN, stavebni zékon, souvisejici zakony, souvisejici vyhlasky

- konzultace se spravci inzenyrskych siti, Technicka mapa mésta HK, existence siti
A3 Udaje o uzemi

A.3.1 Rozsah ieSeného tizemi; zastavéné / nezastavéné uzemi

Stavebni parcela ¢. 287/17 se nachdzi v lokalit¢ VékoSe nachéazejici se mezi
Pouchovem a Slezskym Predméstim v Hradci Kralové. V soucasné dobé se pozemek nijak
nevyuziva, v katastru nemovitosti je veden jako orna pida. Na pozemek neni zddny vjezd. V
dob& vystavby bude proveden provizorni vjezd na staveni§té z ulice Jana Cerného. V ose
vychod-zapad je pozemek mirné svazity. Na pozemku se nenachdzi zadné vzrostlé dieviny.
Investor je zaroven vlastnikem pozemku. Pozemek neni vdzan zddnym vécnym biemenem.
Projekt pro stavebni povoleni a realizatni dokumentace stavby byly zpracovany na zaklad¢

vypracovaného architektonického navrhu budovy.
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Obr. 1 Mapa Sirsich vztahii
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A.3.2 Dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemi

Pozemek ¢. 287/17 je veden pod druhovym oznacenim jako ornéd pada (BPEJ 32110).

Navrhovany objekt penzionu se nachazi v Hradci Kralové v lokalité pfipravené pro
vystavbu stavby tohoto typu, na parcele ¢. 287/17 v katastru Hradce Kralové. Rozloha
pozemku &. 287/17 je 6696 m”.

A.3.3 Udaje o ochrané iizemi podle jinych pravnich piedpisii

Nejedna se o zaplavové uzemi, pamatkovou zénu, pamatkovou rezervaci, chranéné

uzemi a ani zv1asté chranéné Gizemi. Dotéeny pozemek mé evidovano BPEJ.
A.3.4 Udaje o odtokovych pomérech

Ze sirstho geomorfologického pohledu je zajmové tuzemi soucésti celku
Vychodolabské tabule, podcelku Pardubické kotliny a okrsku Kralovehradecké kotliny jako
rozlehlé terénni sniZeniny rozprostirajici se od Jarométe aZ pod Pardubice. Nadmotska vyska

se v blizkém okoli lokality pohybuje v rozmezi 231 - 232 m n.m.
Likvidace srazkovych vod

Vychozim pfedpokladem pro moznost realizace bezrizikového zasakovani je vhodnost
kvartérniho pokryvu, ktery je pro dany zdmér rozhodujici. Z vySe uvedenych skutecnosti a
hydrogeologickych podkladii vyplyva, Ze kvartérni pokryv je tvofen piscitohlinitym slabé
humo6znim ozZivenym horizontem (mocnost 0,30 m) pii povrchu terénu. Nize do konecné
hloubky prizkumné sondy pak zemni profil utvafeji propustné pisCité sedimenty s
koeficientem filtrace v rozmezi fadu 3.10-4 az 3.10-5 m.s™. Pisky poskytuji vhodné prostiedi

a zajist'uji dostatecné rychlosti infiltrace pro vsakovéni srdzkovych vod.

Pro likvidaci srazkovych vod se doporuCuje pouzit spravné navrzeny bodovy
vsakovaci prvek (napft. skruze, vsakovaci bloky apod.), ktery bude zapusStén svym dnem do
hloubky neptevysujici 0,70 m pod stdvajici povrch terénu v ozelenénych plochach. Pro

nadlepSeni vsakovacich schopnosti je ucelné vsakovaci prvek opatfit Stérkovym obsypem.

Navrhovanym feSenim likvidace srdzkovych vod nebudou pii dodrZzeni min. 3 m
odstupové vzdalenosti od objektli ohrozeny jejich zakladové poméry. Dodrzeni uvedené

vzdalenosti se doporucuje i od sousednich pozemkl. V okoli vsakovaciho prvku se pouze
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docCasné¢ zvedne hladina podzemni vody, kterd bude piirozené nivelizovat do své ustalené

urovné. Stiesni krytiny musi navic vyhovovat hygienickym pozadavki kladenym na vyrobky.

Srazkové vody ze zpevnénych ploch budou pfirozené vsakovany sparami mezi
dlazbou ptes podkladni vrstvy do zemniho profilu. Po vytvofeni soustiedéného odtoku budou

vody vsakovany dle sklonovych poméri do ptiléhajicich zelenych ploch.

Zajmova lokalita se z hlediska regionalni ochrany zdroji podzemni vody nenachdzi v

zadném ochranném pasmu vodnich zdroji.

A.3.5 Udaje o souladu s iizemné plinovaci dokumentaci, s cili a tikoly

uzemntho planovani
Navrzena stavba je v souladu s izemnim planem méstské ¢asti.
A.3.6 Udaje o dodrZeni obecnych poZadavki na vyuZiti izemi

V projektové dokumentaci je respektovana Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych

pozadavcich na vyuzivani tzemi, ve znéni pozdé&jSich prepist
A.3.7 Udaje o splnéni pofadavkii dotéenych orgdnii
Pozadavky dotéenych organt ziskané béhem zpracovani PD, byly zohlednény.
A.3.8 Seznam vyjimek a ulevovych ieSeni
Z hlediska vyuziti izemi zde nejsou zadné vyjimky ani ulevova teseni.
A.3.9 Seznam souvisejicich a podmiriujicich investic
Pro danou lokalitu nejsou uvazovany podminujici investice jiného subjetku.

A4 Udaje o stavbé

AA4.1 Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Jedna se o novostavbu Penzionu, zpevnénych ploch, zahradniho a uli¢niho oploceni a

siti technické infrastruktury.
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AA4.2 Uéel uivini stavby

Objekt nabizi sluzbu kratkodobého ubytovani s moznosti snidané v hotelové jideln¢.
AA4.3 Trvalda nebo docasna stavba

Trvala.

A.4.4 Udaje o ochrané stavby podle jinych prdvnich piedpisii (kulturni
pamadtka apod.)

Netyka se.

AA4.5 Udaje o dodrieni technickych poiadavkii na stavby a obecnych

technickych poZadavki zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb

Jsou splnény technické pozadavky na stavby. Navrh zpevnénych ploch byl proveden v
souladu s Vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich

bezbariérové uzivani staveb.

A.4.6 Udaje o spinéni pofadavkii dotéenych orgdnii a pofadavkii

vyplyvajicich z jinych pravnich piedpisit

Pozadavky dotéenych organt tykajicich se stavby budou zapracovany do projektové

dokumentace po jejich ziskani.
AA4.7 Seznam vyjimek a ulevovych resSeni
Nejsou zadany zadné vyjimky ani navrhovana ulevova feSeni.

A4.8 Navrhované kapacity stavby

Kapacita ubytovani: 58 osob / 29 pokojl

Pocet parkovacich stani: 29 (z toho 3x bezbariérové)
Plocha pozemku: 6696 m2

Zastavéna plocha: 590 m2

Zpevnéné plochy: 1654 m2
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Zastavéna plocha vcéetné zpevnénych ploch: 2244 m2
Zastavéna plocha 1.NP: 590 m2
Zastaveéna plocha 2.NP: 580 m2
Zastavéna plocha 3.NP: 580 m2
Vyska objektu: 10,680 m
Celkovy obestavény prostor: 6221 m3

A.A4.9 Zakladni bilance stavby (potieby a spotieby médii a hmot,
hospodarieni s desSt’ovou vodou, celkové produkované mnoZstvi a
druhy odpadii a emisi apod.), v pritbéhu vystavby

Surovinové zdroje - vystavba

Pro vlastni vystavbu objektli, zpevnénych ploch a inzenyrskych siti se predpoklada

pouziti nasledujicich surovinovych zdroji:
- kamenivo, Stérky a Stérkopisky pro konstrukce ploch a vozovky:

Zdrojem téchto materidlu, hojné se vyskytujicich v regionu, bude vyuzita pro stavbu

standardni t¢Zebna dodavatelské organizace. Zdroj do 25 km.

- ziviéné smési pro kryt zpevnénych ploch a vozovky

Zdrojem bude obalovna Ziviénych smési dodavatelské organizace. Obalovna do 15 km.
- betony do zakladovych konstrukci a na vodorovné konstrukce

Betonarka do 5 km.

- betonové prefabrikaty

Zdrojem bude autorizovana vyrobna prefabrikati — 15 km.

Veskeré hlavni objemové suroviny jsou v blizkosti stavby a jsou dobte ptistupné po
stdvajicich komunikacich. Mnozstvi materidlu bude upfesnéno v provadécich projektech

stavby.
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Naroky na dopravni a jinou infrastrukturu - vystavba

Ve fazi vystavby dojde k urCitému zvySeni narokll na stavajici dopravni sit’, které
budou zplisobeny zemnimi pracemi a dovozem stavebnich materidlii na vystavbu. Vzhledem
k charakteru zaméru vystavby Penzionu, rozsahu stavby a délce stavby vSak nelze
piedpokladat, ze by etapa vystavby mohla znamenat vyrazn€jsi naruSeni faktorti pohody ve

vztahu k nejbliz§im objektim obytné zastavby.
Ovzdusi - vystavba

Bodové zdroje zneCistovani ovzdusi v etapé vystavby nevzniknou. Liniové zdroje
znecisStovani ovzdusi mohou byt pfedstavovany provozem ndkladni techniky pti provadéni
zemnich praci a pfi ndvozu stavebniho materidlu. Vzhledem k tomu, Ze jde o maly rozsah
vystavby, bude se jednat o kratkodobé =zvySeni provozu na okolnich arealovych
komunikacich. Pozemek bude napojen na stavajici komunikaéni sit. Vzhledem k ne pfili§
vyznamnym ndroklim na bilance hmot a stavebnich materiala 1ze liniové zdroje znecisténi v
etap¢ vystavby oznacit za malo vyznamné. Za docCasny plosny zdroj znecistovani ovzdusi je
mozné povazovat vlastni prostor staveniste, ktery miize byt kratkodobym zdrojem sekundarni

prasnosti.
Splaskové odpadni vody - vystavba

Etapa vystavby piredpokladd produkci splaSkovych odpadnich vod. Produkce
splaskovych vod vyplyva z celkového uvazovaného poctu pracovnikli v etapé vystavby a
odpovida narokiim na vodu v etapé vystavby. Budou pouZivana pouze chemicka WC a

spotieba vody bude prakticky nulova.
Odpady - vystavba

V rdmci uvazovaného zaméru lze ocekavat vznik odpadii v etapé vystavby.

Ptesnou specifikaci a mnozstvi jednotlivych druht odpadii z vlastniho procesu
vystavby lze upfesnit az v provadécich projektech, kdy budou zndmy dodavatelé a budou
specifikovany 1 konkrétni pouzité materidly. Soucast smlouvy mezi investorem a hlavnim
dodavatelem stavby bude i podminka, Ze hlavni dodavatel stavby je zodpovédny za spravné
nakladani s odpady vznikajicimi v prib€hu vystavby (v€etné odpadl vznikajicich ¢innosti

subdodavatelll na stavbg), vcetné jejich nasledného vyuziti nebo odstranéni a investor vytvorfi
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na stavenisti potfebné podminky pro tfidéni a shromazd’ovani jednotlivych druhti odpadu. Pii

nakladani s odpady bude uptednostiiovano jejich materidlové nebo jiné vyuziti.

A.4.10 Zakladni predpoklady vystavby (Casové udaje o realizaci stavby,

¢lenéni na etapy)

Vystavba bude zahdjena po nabyti pravni moci stavebniho povoleni.

Ptedpoklédand lhita vystavby: 18 mésict
Zahajeni stavby: unor 2015
Dokonceni stavby: cervenec 2016
Postup vystavby: 1. Vyty€eni stavby

2.

Zemni a vykopové prace

. Zavedeni ptipojek inzenyrskych siti

4. Vybetonovani zakladl, prostupi siti

5. Hydroizolace spodni stavby

6. Svislé a vodorovné konstrukce

7. Strecha

8. Vyplné otvoril

9. Profesni prace - truhlaiské, klempitfské a zdmecnické
prace

10. Vnitini piicky

11. Rozvody elektroinstalace, vzduchotechniky, vody a

kanalizace

12. Omitky, podlahy, obklady

13. Dokoncovaci prace

14. Realizace piijezdové komunikace

15. Terénni Gpravy
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AA4.11 Orientacni naklady stavby

Rozpocet stavby: 37 670 00,-K¢ (podle ceny 6055,-K¢/m3)

A5 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologicka

zarizeni

Stavba je navrzena jako jeden stavebni objekt.
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis uzemi stavby

B.1.1 Charakteristika stavebniho pozemku

Plocha na stavbu je umisténa v lokalit¢ VékoSe nachazejici se mezi Pouchovem a
Slezskym Predmeéstim v Hradci Kralové. Stavenisté je tvofeno parcelou ¢. 287/18, ktera
doposud slouzila k zemédélskym ucelim, v sousedstvi se nachdzeji pozemky pattici
Statutarnimu méstu Hradec Kralové a vedené jako orna pida. Parcela je bez stavajicich
staveb, stromil a kefd, bude nove opatiena inzenyrskymi sitémi. Stavenisté je dobfe dostupné

a vhodné pro stavbu.

Dopravné bude staveniité napojeno vychodn& na ulici Jana Cerného, ktera spojuje
centrum Hradce Kralové a Predméfice nad Labem komunikaci I1/610. Ptistup k objektu bude
vnitro aredlovymi komunikacemi pro p&si i automobily a po zpevnénych plochach. Soucasti
nové budovaného aredlu je i1 parkoviSté pro osobni automobily, které je navrzeno v
bezprostiedni blizkosti vychodné od objektu s kapacitu 29 parkovacich mist pro hosty a

zameéstnance hotelu, 3 parkovaci mista jsou navrzena jako bezbariérova.
B.1.2 Vyéet a zavéry provedenych prizkumii a rozborii

InZenyrsko-geologicky priuzkum

Na misté probchlo detailni prizkum pozemku vcetné dotéeného okoli a také byl
proveden geologicky prizkum k zjisténi geotechnickych pomérd v podlozi navrhované

stavby, inosnosti zeminy a hladiny spodni vody.
Radonovy vyzkum a jeho vysledky

Dle radonového vyzkumu se zkoumany pozemek nachdzi v kategorii nizkého

radonového indexu.
B.1.3 Stavajici ochrannd a bezpecnostni pasma

V blizkosti stavby se nenachazeji zddna ochranné pasma.
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B.1.4 Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému vuzemi apod.
Netyka se.
B.1.5 Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, vliv stavby na odtokové

poméry v uzemi

Vliv stavby na odtokové poméry v uzemi je provéien zpravou z
inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu zpracovanou spolecnosti Global-

Geo, s.r.0. a dale odbornym posouzenim nakladani s destovou vodou viz. ptiloha ¢. 10.
B.1.6 PoZadavky na asanace, demolice, kdaceni dievin
Neptedpoklada se. Pozemek je rovinny a zatravnény.

B.1.7 PoZadavky na maximalni zabory zemédélského piidniho fondu nebo

pozemkit uréenych k plnéni funkce lesa
Netyka se.
B.1.8 Uzemné technické podminky

Dopravni infrastruktura

Dopravné bude staveni§té napojeno vychodné na ulici Jana Cerného, ktera spojuje
centrum Hradce Kralové a Pfedmeétice nad Labem komunikaci 11/610. Ptistup k objektu bude
vnitro aredlovymi komunikacemi pro pési 1 automobily a po zpevnénych plochach. Soucasti
nov€¢ budovaného arealu je 1 parkovi$t€ pro osobni automobily, které je navrzeno v
bezprostfedni blizkosti vychodné od objektu s kapacitu 29 parkovacich mist pro hosty a

zaméstnance hotelu, 3 parkovaci mista jsou navrZena jako bezbariérova.
Voda, odbér a spotieba vody

Vodovodni ptipojka bude provedena z vetejného vodovodniho tadu, ktery je umistén
pod piilehlou komunikaci na ulici Jana Cerného. Vnitini vodovod bude proveden plastovym

potrubim opatfenym izolaci.
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Splaskové a dest’ové vody

Splaskové vody budou napojeny na Cistirnu odpadnich vod. Destova voda bude ze
sttechy svedena do revizni Sachty a dale pak do vsakovacich blokl, umisténych pod
povrchem na pozemku. Ostatni zpevnéné plochy maji nepropustny povrch a je uvazovano
vsakovani na dotéeném pozemku. Rozvody destové a splaskové vody budou provedeny z

polypropylenového materialu.
Plynovod

Objekt bude napojen pomoci nové vybudované ptipojky od stavajiciho plynovodniho
fadu, vedouciho na druhé strané asfaltové komunikace probihajici podél vychodni hranice
pozemku. Plynovodni ptipojka bude ukoncena hlavnim uzavérem plynu (HUP) v technické
mistnosti penzionu. Druhy HUP se bude nachéazet na okraji pozemku, umoznujici pfistup

technikm.
Elektricka energie

Stavba bude napojena na vefejny rozvod elektrické energie z ulice Jana Cerného. Skiin
elektroméru bude umisténa na hranici pozemku a dopravni komunikace. Rozvod bude

proveden kabely CYKY ulozenymi v trubkach v podlaze nebo pod omitkou.
Sdélovaci vedeni

Objekt bude piipojen vzdusnim napojenim k internetu a napojen na telefonni ptipojku.

B.1.9 Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici

investice.
Netyka se.
B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Uéel uzivini stavby, zdkladni kapacity funkénich jednotek

Objekt nabizi sluzbu kratkodobého ubytovani s moznosti snidan¢ v hotelové jidelné.

Kapacita ubytovani: 58 osob / 29 pokojt
Pocet parkovacich stani: 29 (z toho 3x bezbariérove)
Plocha pozemku: 6696 m2
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Zastavéna plocha: 590 m2

Zpevnéné plochy: 1654 m2

Zastavéna plocha veetné zpevnénych ploch: 2244 m2

Zastavéna plocha 1.NP: 590 m2

Zastavéna plocha 2.NP: 580 m2

Zastaveéna plocha 3.NP: 580 m2

Vyska objektu: 10,680 m
Celkovy obestavény prostor: 6221 m3

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

Nov¢ budovany aredl je umistén v blizkosti v severni ¢asti Hradce Kralové - Vékose,

pti ulici Jana Cerného. Pozemek je tvofen mirnym svahem.

Cely areal bude piistupny z vychodni strany z ulice Jana Cerného. Soudasti nové
budovaného aredlu je i parkovisté pro osobni automobily, které je navrzeno pii vychodni
stran¢ aredlu v bezprostiedni blizkosti nového objektu s kapacitu 29 parkovacich mist pro
osobni automobily. Parkovisté osobnich automobilii bude napojeno ucelovou komunikaci a

samostatnym vjezdem na ulici Jana Cerného.

Budova penzionu je navrZena tak, aby se tvarové a barevné ptizplsobila prostredi. Je
zvolen Cisty obdélnikovy tvar, ktery je doplnén o prvky obdélnikového tvaru vycnivajici z

fasad v ramci hlavniho vchodu.

Penzion je proveden jako zdény z keramickych tvarnic, s kontaktnim zateplovacim
systémem. Pievladdajicim barevnym odstinem je zde svétle a tmave Sedy fasddni natér v miste

schodistového prostoru.

Novostavba je rozd€lena do Ctyf zon: odbavovaci, stravovaci, ubytovaci a zdzemi pro
personal. V 1NP se nachdzi odbavovaci a stravovaci zoéna a zazemi pro personal, ubytovaci

cast je situovana prevazné do 2-3NP.

Objekt je ptistupny ze dvou stran, z cehoz dva vstupy jsou urceny jak pro personal, tak
pro hosty a tieti vstup je uren vyhradné pro zaméstnance hotelu. Hlavni vstup do objektu je z

vychodni strany pii ulici Jana Cerného a vstup pro zaméstnance je ze zapadni strany.

25



DIPLOMOVA PRACE

Pti vstupu do objektu hotelu se nachdzime v prostoru zaddveti, na néz navazuje vstupni
hala s recepci pro ptijem hostll a odd¢lend kanceldf. V prostoru haly se nachazi WC pro muze,
zeny a invalidy. Z haly je vstup do jidelny, ktera je rano urcena pro vydej snidani. Stravovaci
cast je doplnéna o mistnosti pro skladovani napojii, myti nadobi a oddélenou mistnosti pro
piipravu jidel. Prostor jidelny je doplnén o venkovni terasu s détskym koutkem. V prvnim
nadzemnim podlaZzi je umisténo zazemi pro personal, které se sklada z denni mistnosti, Satny,
umyvarny s WC, kancelafe, skladu cistého pradla, skladu Spinavého pradla, skladu a
technické mistnosti. V prvnim nadzemnim podlazi jsou situovany prvni dva pokoje, z ¢ehoz
prvni slouzi ke kratkodobému bydleni persondlu a druhy je uren pro hosty se snizenou

schopnosti pohybu a orientace. Oba pokoje jsou vybaveny piedsini, koupelnou a loznici.

V 2-3NP jsou umistény pokoje pro hosty. Hotelové pokoje jsou standardé vybaveny

piedsini, koupelnou a loZnici.

V rdmci 2NP je umistén apartman, ktery slouzi k dlouhodobému pobytu. Apartman je

vybaven piedsini, koupelnou, obyvacim pokojem s kuchynskym koutem a loZnici.

Pokoje jsou navrzeny jako dvouliizkové, celkova kapacita je 58 lizek, pticemz 2 lizka

jsou uvazovana pro zamestnance penzionu.

V prostorach hlavni chodby je pro zpfistupnéni vSech podlazi navrZzeno dvouramenné

schodiste a bezbariérovy vytah, ktery je navrzen v ramci 1-3NP.

Nejveétsi rozméry objektu jsou 32,3 x 18 m, vyska atiky se predpoklada cca 10,7 m
vzhledem k podlaze objektu.

Zpevnéné a vegetacni plochy v aredlu budou doplnény o prvky méstského mobiliafe,
tzn. lavicky, stojany na kola, odpadkové koSe, venkovni osvétleni. Chodniky budou tvofeny
betonovou dlazbou, komunikace a parkovisté¢ zivicnym povrchem. Ostatni plochy budou

zatravnény, osazeny stromy a kefi.
B.2.3 Celkové provozni ieSeni, technologie vyroby

Netyka se.
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B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Vsechny navrhované plochy u objektu, uréené pro pohyb osob s omezenou schopnosti
pohybu, jsou z hlediska Sitky komunikaci, vySkovych rozdild, podélnych a pti¢nych sklont,
protiskluznosti apod. projektovany v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o obecnych

pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.
B.2.5 Bezpecnost pii uZivani stavby

Stavba je navrzena v souladu s vyhlaskou 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na

stavby v platném znéni.
B.2.6 Zikladni charakteristika objektit

PRIPRAVA UZEMIi

Pted zahajenim vystavby bude provedeno vytyCeni inzenyrskych siti. V misté stavby
bude provedena skryvka ornice, ornice bude ulozena na pozemku investora a po ukonceni

vystavby bude pouzita pro zpétné pouziti dotéenych ploch.
VYKOPOVE PRACE

Pfed provadénim vykopovych praci bude provedeno piesné zaméfeni vedeni
stavajicich inZenyrskych siti v feSeném prostoru. Vykopové prace budou probihat v souladu
se zjisténymi skute¢nostmi.

Vykopy ryh pro zadkladové pasy budou provedeny strojné, dociSténi ryh bude

provedeno ru¢ng.

Pro nové zpevnéné plochy kolem objektu bude provedeno odkopani stavajiciho terénu

o cca 300 mm pod navrZzenymi pochozimi plochami a o cca 400 mm pod navrZzenym vjezdem.
ZAKLADY

Jak zakladové pasy, tak zelezobetonova deska budou z prostého betonu C25/30 —
XCl1. Zékladové pasy budou provedeny na hloubku 650 a 1150 mm. Do Zelezobetonové
zakladové desky bude vloZena kari sit’ s primérem dratd 8mm a oky 150/150 mm. Nez bude
provedena betonaz zakladl, zhutni se Stérkovy nasyp frakce 16 — 32 mm o tloust'ce 100 mm.
Vykopové prace je nutné provadét dle platnych nafizeni a norem. Pti obhlidce vykopt bude
urceno jejich svahovani. VSechny prostupy zdkladovymi konstrukcemi musi byt provedeny
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pied betonazi pomoci bednicich prvki a musi odpovidat pozadavkim statika. VSechny
prostupy skrze zékladovou desku musi byt dikladné vodotésné uzavieny. Pied zasypem je

nutné prostupujici potrubi a kabeldz piedat k technické kontrole stavebnimu dozoru.
VODOROVNE KONSTRUKCE

Vodorovné stropni konstrukce budou provedeny filigranovymi Zelezobetonovymi
deskami a dale pak podlahovou konstrukci. Minimalni délka uloZeni stropnich nosniku je
100 mm do maltového loze tl. 10 mm. Pii montaZzi stropu je dilezité dodrzovat technologické

postupy dané vyrobcem.
SVISLE KONSTRUKCE

Svislé nosné konstrukce budou tvofeny keramickymi tvarnicemi Porotherm 30 P+D
pro obvodovou konstrukci a 24 P+D pro vnitini konstrukei, Zelezobetonové sloupy 300x300 a
zelezobetonové pravlaky. Obvodovy plast bude zateplen -certifikovanym kontaktnim
zateplovacim systémem, ktery spliiuje doporucené tepelné technické pozadavky dle normy

CSN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov.

Nenosné konstrukce budou tvofeny keramickymi tvarnicemi Porotherm 14 P+D a 11,5
P+D. Piicky se budou vyzdivat do vysky cca 25 mm pod troven stropni konstrukce. Spara se

bude nasledné vypliiovat montazni PUR pé&nou.

V urovni stropil bude proveden Zelezobetonovy vénec, ktery je navrZen statikem. Diky
kontaktnimu zateplovacimu systému neni nutné feSit mozny tepelny most. Pro obvodovy

vénec budou z vnéjsi strany pouzity licové cihly Porotherm.

Z davodu vnitinich instalaci budou provedeny také zdéné predstény v tloustce
150 mm a 100 mm, umisténi pfedstén je patrné z vykresové dokumentace. Instalacni
predstény budou provedeny do vysky 1 200 mm nad podlahu s vyjimkou oblasti sprchového
koutu, kde budou provedeny po celé¢ vySce. Potrubi bude vedeno mezi podlazimi v

instalacnich Sachtach k tomu urcenych.
Pfi montézi je nutno dodrzet vSech platnych systémovych nafizeni a ptedpist systému.
PREKLADY

Preklady jsou tvotfeny systtmem POROTHERM. Na obvodové zdi POROTHERM 30
P+D jsou polozené 4 prefabrikované cihelné POROTHERM pieklady. Pieklady ve vnitinich
zdénych sténach budou provedeny ze systémovych keramickych prekladu.
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Vypisy pteklada se nachazi ve vykresové dokumentaci.
STRESNI KONSTRUKCE

Bude provedena jako jednoplastova lepend nebo mechanicky kotvena ploché stfecha
bez provozu, s hlavni vodotésnici vrstvou ze souvrstvi asfaltovych past, spadova vrstva
vytvoifena podkladni monolitickou silikatovou konstrukci s vyhiivanymi vtoky a

bezpecnostnimi prepady.
HYDROIZOLACE
ZaloZeni stavby:

Stavba bude izolovéana proti zemni vlhkosti hydroizola¢nimi péasy poloZenymi mezi
zékladovou desku a podlahovou skladbu INP. Hydroizolace bude chranéna geotextilii nebo

nopovou folii.
StieSni konstrukce:
Hydroizolace na ploché stfeSe je navrzena ze dvou pastt SBS modifikovaného asfaltu
(alt. je mozné pouzit folii).
IZOLACE PROTI RADONU

Na pozemku byl provedeny radonovy prizkum, pozemek byl zatazeny do kategorie
nizkého radonového rizika. Neni tfeba navrhovat ochranné opatfeni proti pronikani radonu z

podlozi.
TEPELNE IZOLACE, KROCEJOVA IZOLACE

Na objektu je navrZen kontaktni zateplovaci systém ETICS, obvodové stény budou

zatepleny 200 mm fasadniho polystyrénu EPS 70F.
Na plocheé stieSe je navrzena mineralni izolace ISOVER v tloust'ce 240 mm.

Jako izolace podlahy 1.NP je navrzeno 80 mm podlahového polystyrénu. V podlahach
2.NP a 3.NP jsou v mistnostech navrzené mineralni desky tloustky 50 mm, které budou
slouzit jako krocejova izolace. Veskeré konstrukce podlahy budou pro zamezeni pienosu
kroCejového hluku do nosné konstrukce dusledné oddilatovany od stén vloZzenim paski

tepelné izolace mezi konstrukei podlahy a sténu.
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PODLAHY

Jako naslapné vrstvy podlah v obytnych mistnostech byly piredbézné zvolené koberce
a lamino. V koupelnéch, v chodbach je navrzena keramicka dlazba. V technické mistnosti je

navrzen epoxidovy natér. Viz. Vykresova dokumentace skladby podlah.
PODHLEDY

Podhledy budou v prostorech s vedenim instalaci tvofeny kazetami pouze 1NP.
UPRAVY POVRCHU
Vnitini:

V interiérech jsou navrzené Stukové VC omitky opatfené malbami dle vybéru
investora.

Socialni zafizeni budou opatieny keramickym obkladem do vysky 2,0 m.
Vnéjsi:

Objekt bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem s EPS 100F tl. 200 mm a

probarvenou pastovitou omitkou. V soklové Casti je kontaktnim zateplovacim systémem s

XPS tl. 100 mm a soklova marmolitova omitka.
VYPLNE OTVORU
Vnitini:
Vnitini dveini vyplné jsou navrzené dievéné do oblozkovych zarubni.
Vnéjsi:
Budou tvofeny hlinikovymi a plastovymi dvefmi, plastovymi okny a hlinikovymi

prosklenymi sténami s izolacnim trojsklem. VSechny vyplné v obvodovém pléasti budou

splnovat doporucené tepelné technické pozadavky.
SCHODISTE

V objektu bude provedeno jako dvouramenné zelezobetonové prefabrikované
montované schodisté, ulozené na stropnich deskach. Viz ptilohova ¢ast ¢. 1. Schodisté bylo

navrzeno dle CSN 73 4130 Schodisté a §ikmé rampy — Zakladni pozadavky.
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ZAMECNICKE KONSTRUKCE
Na schodisti je navrzené ocelové zabradli s dievénym madlem.
KLEMPIRSKE KONSTRUKCE

Oplechovani okennich parapetli je navrzené z poplastovaného ocelového plechu
(Lindab). Minimalni piesah parapetnich plechii bude 25 mm a veskeré parapety budou
spadovany v min sklonu 1% od vyplné otvort.. Parapety je nutno provést v koordinaci s

dodavatelem okennich vyplni.

Oplechovani atiky, okapnice piesahti stiechy a lemovaci prvky, destové zlaby a svody
jsou navrzené také z poplastovaného plechu. Veskeré klempitské vyrobky budou provedeny v

souladu s CSN 73 3610.
TRUHLARSKE KONSTRUKCE

Jedna se o madlo zabradli vnitiniho schodisté, dievéné vnitini dveie a oblozkové

zarubné.
OPLOCENI

Jako oploceni je navrzené systémové poplastované pletivo zelené alt. Sedé barvy s

podhrabovymi deskami.
B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zaiizeni
Veskeré informace k tomuto bodu jsou obsazeny v bod¢ B.3
B.2.8 PoZarné bezpecnostni reSeni

PoZarn& — bezpecnostni feSeni je samostatnou slozkou projektové dokumentace, ktera

neni pfedmétem této dokumentace.
B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

Objekt byl navrzeny takovym zptisobem, aby byly dodrzeny pozadavky CSN 73 0540-

2 Tepelna ochrana budov.
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B.2.10 Hygienické poZadavky na stavby

Dokumentace splituje pozadavky stanovené stavebnim zdkonem ¢. 183/2006 Sb. o
uzemnim planovani a stavebnim tadu a vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich
na stavby. Projektova dokumentace je v souladu s platnymi CSN a hygienickymi ptedpisy,
dale spliuje pfislusné predpisy a pozadavky, jak pro vnitini prostfedi stavby, tak i pro vliv

stavby na Zivotni prostredi.
B.2.11 Ochrana stavby pied negativnimi ucinky vnéjSiho prostiedi

Na pozemku 287/17, katastralni izemi Hradec Kralové, byl proveden detailni
radonovy priizkum v prostoru pldnované stavby. Z vysledkii naméfené objemové aktivity
radonu v ptidnim vzduchu a z hodnoceni zakladové pidy vyplyva, ze mefena cast pozemku je
pozemek s nizkym radonovym indexem. Neni potieba navrhovat ochranna opatfeni proti

pronikani radonu z podlozi.
B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Vodovod

Vodovodni pfipojka bude provedena z vetejného vodovodniho fadu, ktery je umistén
pod pfilehlou komunikaci na ulici Jana Cerného. Vnitini vodovod bude proveden plastovym

potrubim opatfenym izolaci.
Splaskové a deSt'ové vody

Splaskové vody budou napojeny na Cistirnu odpadnich vod. Destova voda bude ze
sttechy svedena do revizni Sachty a dale pak do vsakovacich blokl, umisténych pod
povrchem na pozemku. Ostatni zpevnéné plochy maji nepropustny povrch a je uvazovano
vsakovani na doteném pozemku. Rozvody destové a splaSkové vody budou provedeny z

polypropylenového materialu.
Plynovod

Objekt bude napojen pomoci nové vybudované ptipojky od stavajiciho plynovodniho
fadu, vedouciho na druhé strané€ asfaltové komunikace probihajici podél vychodni hranice

pozemku. Plynovodni piipojka bude ukoncena hlavnim uzavérem plynu (HUP) v technické
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mistnosti penzionu. Druhy HUP se bude nachazet na okraji pozemku, umoziujici piistup

technikim.
Elektricka energie

Stavba bude napojena na vefejny rozvod elektrické energie z ulice Jana Cerného. Skiin
elektroméru bude umisténa na hranici pozemku a dopravni komunikace. Rozvod bude

proveden kabely CYKY ulozenymi v trubkach v podlaze nebo pod omitkou.
Sdélovaci vedeni

Objekt bude piipojen vzdusnim napojenim k internetu a napojen na telefonni ptipojku.
B.4 Dopravni feSeni

Penzion bude dopravné napojen vychodné na ulici Jana Cerného, ktera spojuje
centrum Hradce Kralové a Pfedmeéfice nad Labem komunikaci I1/610. Ptistup k objektu bude
vnitro aredlovymi komunikacemi pro p&si i automobily a po zpevnénych plochach. Soucasti
nové budovaného aredlu je i parkovisté pro osobni automobily, které je navrzeno v
bezprostiedni blizkosti vychodné od objektu s kapacitu 29 parkovacich mist pro hosty a

zaméstnance hotelu, 3 parkovaci mista jsou navrzena jako bezbariérova.
B.5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich aprav

Na stavebnim pozemku se nenachdzi Za4dnad vzrostld zeleii. Neni tedy nutné feSit
upravu vegetace. V ramci sadovych uprav budou provedeny travnaté plochy a vysadba

novych stroml na pozemku investora.
Zemni prace budou provedeny strojné a ru¢né. Nejdiive bude sejmuta ornice, ktera
bude z¢asti vracena do zpétnych nasypi, castecné pouZita v ramci terénnich praci a sadovych

uprav na pozemku investora, ¢ast vytéZené zeminy bude pievezena a uloZena na deponii.
B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Pti stavbé musi byt dodrzeny hygienické limity hluku ze stavebni ¢innosti po dobu
provadéni stavebnich praci ve venkovnim chranéném prostoru nejblize umisténych obytnych
staveb dle §11 odst. 7 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi pfed nepifiznivymi

ucinky hluku a vibraci a to jak pro denni, tak 1 no¢ni dobu.
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Po dokonceni stavby nebude tato stavba zdrojem zadného hluku nebo vibraci.
B.7 Ochrana obyvatelstva

V celém pribéhu vystavby objektu bude staveniSté fadn¢ oznaceno, oploceno a
zabezpeceno proti vniknuti neopravnénych osob. Po zkolaudovani bude objekt vetejné

pfistupny a nebude Zadnym zptsobem ohrozovat jeho uzivatele, ani obyvatelstvo v okoli.

Pti jeho uzivani budou dodrzeny veskeré pravni predpisy, které se vztahuji k danému

provozu.
B.8 Zasady organizace vystavby
B.8.1 Napojeni  staveni§té na stavajici dopravni a technickou
infrastrukturu

Dopravni napojeni stavenisté bude realizovano ze stavajici obecni komunikace.

Elektricka energie a voda bude pro stavbu zajiSténa z pfipravenych piipojek na

pozemku.

B.8.2 Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace,

demolice, kaceni dievin
Nepredpoklada se, pozemek je €isty a pfipraveny pro vystavbu Penzionu.
B.8.3 Bilance zemnich praci, poZadavky na piisun nebo deponie zemin.

Pii provadéni zemnich praci bude vytéZeno cca 2 800 m3 zeminy. VytéZend zemina
bude zc€asti vracena do zpétnych nasypti, c¢astecné pouzita v rdmci terénnich praci a sadovych

uprav na pozemku investora, ¢ast vytéZené zeminy bude pievezena a ulozena na deponii.
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C. SITUACNI VYKRESY

Vykres situace navrzeného objektu, je soucasti vykresové dokumentace této

diplomov¢ prace. Jedna se o vykres SOO1.
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D. DOKUMENTACE OBJEKTU A TECHNICKYCH ZARIZENI

D.1 Dokumentace stavebniho objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni i'eSeni

Celkov¢ architektonické feseni objektu jiz bylo popsano v bod¢ B.2.2.
D.1.2 Stavebné konstrukcni ieSeni

Stavebni feSeni objektu jiz bylo popsdno v bod¢ B.2.6.
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TECHNICKA ZPRAVA —- KANALIZACE

1. Uvod

Projekt fesi nove instalované rozvody kanalizace pro Penzion v Hradci Kralové.

Objekt je fesen jako novostavba.

Tato dilci ¢ast projektové dokumentace je zpracovana v ramci kompletni projektové

dokumentace pro stavebni povoleni na vystavbu objektu.
2. Vychozi podklady

Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé pozadavki CSN 75 6101,
CSN EN 12 0565, CSN 75 6760, CSN 75 9010, CSN EN 1610 a dalsich souvisejicich

pravnich a normativnich dokumentt.
Vychozimi podklady jsou dale:
- Padorysy z projektové dokumentace stavby

- Pozadavek investora

3. Bilance odpadnich vod

Splaskové:

Pocet luzek: 58

Specificka potieba vody: 126 1/lizko za den
Soucinitel denni nerovnomeérnosti: kd=1,4
Soucinitel hodinové nerovnomernosti: kh=1,8

Qd =58 x 126 =7 308 I/den 7,308 m*/den
Qd,max = 7,308 x 1,4 =10,23 m’/den
Qh,max = (10,23 x 1,8)/24 = 0,767 m’/h

Qrok = 7,308 x 365 =2 667 m’/rok
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Destové:

Vydatnost desté: 0,03 1/s. m?
Pudorysny primét stiechy: A= 543 m’
Soucinitel odtoku destovych vod: C=1

Q~=0,03x 543 x 1=16,3 /s

4. Technické reSeni

Vesker¢ splaskové vody budou svedeny pfipojovacim potrubim do svislych stoupacich
potrubi a odtud pres svodné potrubi do revizni Sachty, ktera je pfipojena do biologické Cistirny

odpadnich vod. Néasledn¢ precisténé odpadni vody tusti do recipientu na okraji pozemku.

OZNACENI | NAZEV POCET | DN | DU | =DU

U Umyvadlo 32 50 10,5 |16

WC Zachod 34 110 | 2,5 | 85

S Sprchovy kout 26 50 0,8 |20,8

A\ Vana 3 50 10,3 10,9

VP Vpust podlahova | 2 110 1 2,0 | 4

D Diez 4 50 10,8 |32

DK Dftez kuchynisky | 2 50 10,9 |1,8

VL Vylevka 3 110 12,5 |75

P Pisoar 2 110 (0,5 | 1

M Mycka 1 75 [ 1,5 11,5
ZDU | 141.7

Tab. 1: Soucet vypoctovych odtokl vSech zafizovacich predméti
Pripojovaci potrubi
Ptipojovaci potrubi odvadi splaskové vody od zatizovacich pfedméti do odpadniho
potrubi, je provedeno z polypropylenového materialu — HT Osma. Odtok od zatizovaciho

predmétu je osazen prisluSnou zapachovou uzavérkou. K ptipojeni na zapachovou uzavérku

se pouzivaji pfipojovaci kolena, tvarovky, odbocky, redukce ze syst¢tmu HT — Osma.
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Ptipojovaci potrubi je ulozeno do ptfedstén a do nenosnych zdi. Sklon pfipojovaciho potrubi je

minimalné 3%.
Odpadni potrubi

Odpadni potrubim je myslena ¢ast mezi svodnym potrubim a potrubim pfipojovacim
v nejvyssim podlazi, je provedeno z polypropylenového materidlu — HT Osma. Odpadni
potrubi jsou do svodného potrubi svedena pomoci 2 kolen 45° s mezikusem 250 mm a
s redukci HTR vzdy o jednu vyssi. Pfechod je umistén v betonové paté slouzici k podepteni
odpadniho potrubi. Kazdé odpadni potrubi je v 1.NP ve vySce 1 m nad podlahou osazené
Cisticim kusem. Cistici tvarovka vedena v instala¢ni $achté je zp¥istupnéna plastovymi dvitky.
Odpadni potrubi s vyjimkou potrubi ¢. 19 a 20 jsou navrzena jako odvétrana. Odpadni potrubi
¢. 19 a 20 bude osazeno pfivzdusiovacim ventilem. PfivzduSnovaci ventil je posouzen v
ptilohové ¢asti. Potrubi je upevitovdno pomoci pevnych bodl tvofenych objimkami. Potrubi
je kotveno po vzdalenostech 1,5m. Pfi prostupu stavebni konstrukci (sténa, strop) se musi
dilatace potrubi zajistit ovinutim plsténymi pasy. Prekryti prostupti potrubi stiesni konstrukci
musi byt dikladné feSeno oplechovanim, aby nedoslo k zatékani. Odpadni potrubi je vedeno v

instala¢nich Sachtach.

Obr. 2: Privzdusnovaci ventil HL9OON
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Svodné potrubi

Svody vnitini kanalizace jsou svedeny pod podlahou 1.NP pod zakladovou deskou.
Lezata vnéjsi 1 vnitini kanalizace bude provedena z PVC trub — KG systém, v dimenzi 110,
125 a 160. Lezaty svod je ve spadu 2 — 5 % (viz vykres ¢islo KAOS5 a KA06). Prostupy
zékladem budou opatfeny chrdnickou 400x450mm a 300x300 mm. V mistech, kde by
kanalizace vedla pod zakladem, se zaklad prohloubi tak, aby se zatizeni objektu rozneslo pies
zéklad do zakladové spary, aniz by narusilo svodné potrubi. Pfi betonovani zakladi musi byt
provedeny prostupy pro kanalizac¢ni lezaté potrubi. MontaZz kanaliza¢niho potrubi musi
probéhnout aZz po vybetonovani zédkladovych pasii. Po uloZeni probéhne zkouska vodotésnosti

a plynotésnosti potrubi. Potrubi bude zasypano. V prib&hu betonovani je nutné chranit ¢asti

potrubi.
Vétraci potrubi

Je cast potrubi od posledniho pfipojeného piipojovaciho potrubi v nejvyssim podlazi az po
vétraci hlavici, umisténou min. 0,5 m nad plochou stiechou a je provedeno z

polypropylenového materialu — HT Osma.

Obr. 2: HT ventila¢ni hlavice
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5. Zarizovaci predméty

V objektu budou pouzity sériové vyrabéné zafizovaci piedméty, vyhovujici
pozadovanym uceliim v daném objektu a budou vybrany dle platnych katalogii zafizovacich

predméth. Piesné typy zafizovacich predmétii odsouhlasi investor pied realizaci.

Zatizovaci predméty jsou rozmistény dle stavebni dispozice a ucelu jednotlivych

mistnosti.
V objektu jsou navrzeny zafizovaci predméty pro télesné postizené:

Zachodova misa musi byt osazena v osové vzdalenosti min. 450 mm od boc¢ni stény.
Mezi ¢elem zachodové misy a zadni sténou kabiny musi byt nejméné 700 mm. Prostor vedle
zadchodové misy musi byt nejméné¢ 900 mm. Horni hrana seditka zachodové misy vysi
460 mm nad podlahou. Splachovaci zafizeni umisténé na stén€ musi byt v dosahu osoby

sedici na zachodové mise.

Umyvadlo musi umoznit podjezd osoby na voziku, jeho horni hrana musi byt ve vysce
800 mm. Umyvadlo musi byt opatfeno stojankovou vytokovou baterii s prodlouzenym

pakovym ovladanim.

U Lyra plus umyvadlo nabytkové 60 x 46 cm bez otvoru, bilé
Umyvadlo nabytkové Lyra plus.
Varianta bez otvoru na baterii
Vyrobce: Jika

S SKRH sprchovy kout SKRH 2/90, profil: bily, vypln: pearl
Sprchovy kout ¢tvercovy s dvoudilnymi posuvnymi dvefmi.
Vyrobce: Teiko

WC EP Klozet kombinacni 63 vodorovny odpad, armatury Geberit
Vodorovny odpad
Vybaven armaturami GEBERIT

Bo¢ni napoustéci ventil 3/8"
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VL
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Splachovani 3/61

Vyrobce: EP

Kromevye Classic 301

Hloubka vanic¢ky 150 mm

Orientace montaze oboustranna

S pfepadem

Vyrobce: Kromevye

Norma Frydlant 501 - dvojity nastavny diez
Hloubka vanicky 175 mm

Nastavny diez

S ptepadem

Vyrobce: Norma Frydlant

EP SLP66 pisoar s radarovym splachovac¢em
Splachovac reaguje na pouziti pisoaru
Stavitelna doba splachovani

Vyrobce: EP

Mira vylevka keramicka stojici

S plastovou mtizkou, bila

Vyrobce: Jika

\%

VP

Lyra plus vana akrylatova

Vyrobeno ze 100% akrylatu

Vyrobce: Jika

Podlahova vpust’ spodni DNS110N-¢ nerez 323N
Vpust' s vodni hladinou

Urcena pro vnitini pouZiti

Odolnost do 90 °C
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UB  Mio umyvadlo zdravotni
Varianta s otvorem pro baterii
Vyrobce: Jika
WCB Nova top bez bariér klozet kombinaéni
Klozet kombina¢ni zvySeny Nova Top bez bariér
Pro osoby se snizenou pohyblivosti téla
Vodorovny odpad
Vyska 46cm
Nadrz se splachovanim 3/61

Vyrobce: Kolo [19]

6. Cistirna odpadnich vod

Navrh COV — vypodetni program firmy ASIO (viz tab.)

Vyrobce: aAsSIO -
Typ: Domovni biologickd COV AS-VARIOcomp 80 N -
Poznamka:

Cistima odpadnich vod pro 71-90 EQ

Maximalni odtok z COV po akumulaci 1.95 Ils 777
(pro pouZiti ve sméZovaci rovnici) ) -
Produkce kalu (suZina kalu 2-4%) 22.4 kg/m?
Interval vyvazeni 4 mésice

Tab. 2: Navrh COV

Z diivodu neexistujici verejné splaskové kanalizace v blizkosti okoli objektu, bylo
nutné vodu z penzionu predc¢istit. Navrhl jsem cistirnu odpadnich vod ASVARIOcomp 80 N
pro 80 ekvivalentnich obyvatel ve standardnim provedeni. Tato typova fada Ccistiren
odpadnich vod je wurcend kcisténi splaskovych vod z hoteld, penzionl, bytovych

domtl, mensich obci ¢i méstskych Ctvrti.
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Cistimy odpadnich vody AS-VARIOcomp N jsou zaloZené na spolehlivém
technologickém feSeni, které¢ zajiStuje stabilni a spolehlivy provoz Cistiren pfi minimalni
spotieb¢ elektrické energie. Tato technologie vyuziva, k cisténi odpadni vody, aerobni
biologické procesy, které drzi v rovnovaze jemnobublinny provzdusiiovaci systém. Tento

proces nizko zatézované aktivace je ovéren v praxi dlouholetym provozem.
Popis technologie COV

Odpadni voda natéka do usazovaciho prostoru natokové ¢asti Cistirny, kde je zbavena
mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které jsou dale podrobeny anaerobnimu
rozkladu. Z usazovaciho prostoru natékd pifepadem jiz mechanicky pfedcisténa odpadni voda

do aktivacniho prostoru.

Aktivaéni prostor slouzi k biologickému cisténi odpadni vody. Tento prostor je ve
spodni Casti osazeny jemnobublinnym provzduSnovacim systémem, do kterého je vhanén
vzduch pomoci dmychadla a pfipadné nosi¢em biomasy pro zlepSeni stability procesu
pretizené nebo malo zatizené Cistirny. Aktivovand smés z aktivace natéka do vertikalni
dosazovaci néadrze, kde dochazi k separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody. Oddéleny
aktivovany kal je mamutkovym cerpadlem odtahovan zpét do aktivacniho procesu,

piebytecny aerobné stabilizovany kal pak do kalového prostoru.

Vy¢isténa voda je odtahovana dvojici mamutkovych cerpadel do odtokového Zlabu.
Tim vznikd akumulaéni prostor pro zrovnomérnéni a egalizaci nové pfitékajici odpadni vody.
Vzduch do distirny odpadnich vod je vhanén pomoci dvojice dmychadel. Prvni dmychadlo
dodava vzduch do jemnobublinného provzdusiovaciho systému v aktivacni ¢asti Cistirny.
Druhé dmychadlo slouzi k pohonu mamutkovych d&erpadel, diky tomu lze dosdhnou
optimalniho nastaveni Cistirny. Dmychadla jsou fizena automatickym systémem umisténym v
nizkoenergeticky a dobfe obsluzny provoz. Cistirna je vybavena zateplenym poklopem, ktery
je vyklopny na nerezovych pantech. Dmychadla Cistirny jsou umistény v plastové Sachte,

ktera je osazena do terénu vedle COV. [23]
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odtah stabilizovaného kalu
pomaci fekalniho vozu

recirkulace usazeného aktivovaného kalu

prebyteény vyprodukovany aktivovany kal

vycisténa voda s
aktivovanym kalem vytisténa voda

odpadni voda z odpadni voda zbavena
kanalizace mechanickych netistot
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vy¢isténa voda
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usazovaci kalovy prostor aktivace dosazovaci prostor

Obr. 3: Technologické schéma COV
7. Destové odpadni vody

Dest'ové odpadni vody jsou z ploché stfechy nad vstupni ¢asti objektu odvadény
okapovym systémem Lindab Rainline (povrchovéa tiprava hnéda). Odvodnéni strechy prechazi
do destove kanalizace ptes lapac stfeSnich splavenin HL DN110.

Odvodnéni ploché stfechy budovy je zajiSténo pomoci 4 stfeSnich vpusti. Dale je
destova kanalizace vedena objektem pies instalacni Sachty. Zde se jedna o systém trub
HT Osma. Pod terénem je kanalizace navrzena z KG trub firmy Osma. Je zajisténo minimalni
kryti. Svodné potrubi destové kanalizace je vedeno ve sklonu 2% (viz. Vykresova
dokumentace), coZz vyhovuje poZadavkiim. Na destovém svodném potrubi budou dale
umistény 2 Sachty Tegra 600 slouzici pro ¢isténi. Dale pak potrubi pokracuje do Vsakovacich

blokit GARANTIA RainBloc.
Likvidace destovych odpadni vod

Pro likvidaci srazkovych vod byl zvolen vsakovaci systém Garantia RainBloc. Byl
proveden vypocet vsakovacich blokl dle ptislusnych platnych technickych ptedpist, ktery je
uveden v pfilohové ¢asti diplomové prace.

Navrhovanym feSenim likvidace sraZkovych vod nebudou, pii dodrzeni min. 3 m

odstupové vzdalenosti od objektli ohrozeny jejich zdkladové poméry. Dodrzeni uvedené
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vzdalenosti se doporucuje 1 od sousednich pozemkii. V okoli vsakovaciho prvku se pouze
docasn¢ zvedne hladina podzemni vody, kterd bude pfirozené nivelizovat do své ustalené

urovné. Stiesni krytiny musi navic vyhovovat hygienickym pozadavki kladenym na vyrobky.

Srazkové vody ze zpevnélych ploch budou pfirozené vsakovany sparami mezi dlazbou
pies podkladni vrstvy do zemniho profilu. Po vytvofeni soustiedéného odtoku budou vody

vsakovany dle sklonovych pomérii do pfiléhajicich zelenych ploch.

Zajmova lokalita se z hlediska regionalni ochrany zdroji podzemni vody nenachdzi v

z4dném ochranném pasmu vodnich zdrojt
8. UloZeni svodného potrubi

Potrubi bude uloZeno do piskového loze se sttedovym thlem 90° a 30 cm nad vrchol

trouby obsypano piskem nebo prosivkou.

V piskovém lozi budou provedeny jamky pod hrdla. Loze bude hutnéno tak, aby mira
hutnéni byla pfinejmensim stejna, ale radéji vetsSi nez u okolni rostlé zeminy. Zasyp v zoné
potrubi, t.j. bo¢ni obsyp a kryci obsyp nad vrcholem trouby, se doporucuje provadét az po
provedeni tlakové zkouSky. K hutnéni lze pouZzit pouze lehkou mechanizaci, mechanické
hutnéni nad troubou je mozné provadét od vrstvy min. 30 cm nad vrcholem hrdla trouby
(kryci obsyp). Podobné jako pifi hutnéni boc¢niho obsypu je mozné pouZzit pouze lehké

prostfedky (napt. vibracni péch lehky).

Piedpoklada se ukladani trub do oboustranné pazené ryhy Siroké 0,9m. PaZeni musi
byt vytahovano zasadné pred hutnénim obsypu (po krocich odpovidajicich tloust'ce hutnéné
vrstvy). Zasyp nad zonou potrubi bude proveden vytéZzenou zeminou se zhutnénim. Pro
zhutnéni se smi pouZivat pouze lehké mechanizmy; stfedni a t€zké mechanizmy je moZno

pouzivat az min.1,0m nad vrcholem trub.
9. Tlakova zkouSka

Zkouseni vodot&snosti se provadi dle CSN 75 6909. Vlastni zkouska se provadi
zkusebnim pietlakem vody zplUsobenym vySkou vodniho sloupce (metoda ,,W*) nebo

zkuSebnim ptetlakem vzduchu (metoda ,,L*).
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Pfed zapocetim vlastni zkousky se provede wvnéjSi a vnitini vizualni kontrola

prazdného zkouSeného tseku.

Metoda ,,W* - Zkouseny usek se po uzavieni stoky plni zkuSebni vodou tak, aby se
vSechen vzduch ze stoky voln¢ vytlacil a aby se dosahlo tlaku potfebného k provedeni vlastni
zkousky. Mezi naplnénim zkouseného useku a vlastnimi zkouskami vodotésnosti musi
uplynout potfebny Cas, aby se ustalila teplota a dosSlo k nasaknuti stén zkousSené stoky. Tato
doba je u stok z nasdkavého materidlu 24 hodin a u stok z nenasdkavého materialu 2 hodiny.
Do turovné zkusebni hladiny se umisti kalibrovana zkusebni nadoba, ktera musi byt vyskové
zajisténa a v priubc¢hu zkouSeni se jeji poloha nesmi ménit. Po prohlidce a doplnéni vody ve
zkuSebni nadobé do trovné zkusebni hladiny se méfi tnik po dobu 30 minut. Pfi tomto
méteni nesmi hladina vody ve zkuSebni nadobé poklesnout vice nez 300 mm pod predepsanou

zkuSeni hladinu. Po skonceni zkousky se vyhotovi zkuSebni protokol.

Metoda ,,L*“ — Pfed zahajenim plyneni stoky vzduchem se ovéfi tésnost uzavéra a
ucpavek cel zkouSeného useku a zajiSténi uzaveérl rozepienim proti jejich vytlaceni ze stoky
tlakem vzduchu. Poté se zkouSeny usek zacne plnit vzduchem za pomoci dmychadla, pfi
soucasné kontrole rastu tlaku tlakomérem. Nelze-1i z diivodu netésnosti zkouseného useku
stoku naplnit, musi se plnéni stoky vzduchem pferusit a zadvada nalézt a odstranit. Pocatecni
pietlak vzduchu se voli o cca 10% vétsi nez zkuSebni pretlak vzduchu. Po dobé teplotniho
ustaleni (orientacné 3 az 5 minut) je moZné zacit s méfenim skutecného poklesu AP1 za
pfislusnou zkusebni dobu. Pokud je méteny pokles tlaku AP1 mensi nebo rovny hodnoté AP
uvedené v tabulce 1 (CSN 75 6909), je zkouska vyhovujici. Po skonéeni zku$ebni doby se
nejprve vypusti vzduch ze zkouSeného tseku stoky, odstrani se docasné uzavéry a vyhotovi se

protokol o zkousSce.
10. Zavér

Provedeni rozvodi je patrno z vykresové casti projektu. Provedeni musi odpovidat
CSN a hygienickym pfedpisim. P montdZi je nutno dodrzovat technologické postupy
stanovené vyrobci, bezpecnostni a hygienické ptedpisy. Je nutno dodrzovat predepsané
minimélni vzdélenosti rozvodi od konstrukci a ostatnich rozvodi. Veskeré vypocty jsou

soucasti ptilohové Casti.
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TECHNICKA ZPRAVA — VNITRNI VODOVOD

1. Uvod

Projekt fesi nov¢ instalované rozvody vnitintho vodovodu a pfipojky pro Penzion

v Hradci Kralové. Objekt je feSen jako novostavba.

Tato dilci ¢ast projektové dokumentace je zpracovana v ramci kompletni projektové

dokumentace pro stavebni povoleni na vystavbu objektu.
2. Vychozi podklady

Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé pozadavki CSN 75 5409,
CSN 755411, CSN 013450, CSN EN 806, CSN EN 1717, CSN 06 0320,

vyhlasky €. 193/2007Sb. a dalsich souvisejicich pravnich a normativnich dokumenta.
Vychozimi podklady jsou dale:
- Padorysy z projektové dokumentace stavby

- Pozadavek investora

3. Bilance studené a teplé vody

Pocet lazek: 58

Specificka potieba vody: 126 1/lizko za den
Soucinitel denni nerovnomérnosti: kd=14
Soucinitel hodinové nerovnomérnosti: kh=1,8

Qd =58 x 126 =7 308 l/den 7,308 m*/den
Qd,max = 7,308 x 1,4 =10,23 m’/den
Qh,max = (10,23 x 1,8)/24 = 0,767 m’/h
Qrok = 7,308 x 365 =2 667 m’/rok

Potieba teplé vody je specifikovana v piilohové €asti prace.
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4. Zdroj vody

Zdrojem vody pro Penzion bude vefejna vodovodni sit Hradce Kralové. Trasa
vodovodni sité vede jizn€ od objektu pod mistni komunikaci. Objekt bude na vodovodni sit’
pfipojen vlastni vodovodni ptipojkou pies navrtavaci pas. Pro region Hradec Kralové jsou
vyuzivany podzemni zdroje pitné vody, jednd se zejména o podzemni zdroje Lita,

Ttebechovice, Novy Bydzov, Tiesice a Pisek.
5. Pripojka

Projektovana vodovodni piipojka bude napojena na stavajici vodovodni tad
PVCO90mm. Napojeni bude provedeno osazenim navrtavaciho pasu. Pas bude pfed vlastnim
navrtanim vystfedén dle stavajiciho otvoru a v této poloze zafixovan. Poté dojde k vlastnimu
navrtani potrubi. Pfi tomto ukonu je nutné zaviit pfivod vody do vodovodu v misté
napojovani. Za vlastnim navrtadvacim pasem bude osazeno Soupé se zemni soupravou a
poklopem. Pro vodovodni piipojku bude pouzito potrubi HDPEG®75 PEIOORC SDRII.
Celkova délka ptipojky je 52,5m. Spojovani PE potrubi bude provedeno elektrotvarovkami.
Piipojka bude zakoncena v kotelné vodomérnou sestavou s vodomérem DN50 Qn= 16,27
m’/h.

UloZeni

Potrubi z PE bude uloZeno na piskovy podsyp min. tl. 0,1 m. Obsyp potrubi bude
proveden hutnénym (po vrstvach 0,2 m) piskem 0,3 m nad vnéjsi vrchol potrubi. Min. kryti

ptipojky bude 1,2 m a min. spad 1,0 %.

Zasyp bude proveden vytéZzenym vykopkem popf. jinym vhodnym materidlem, pokud
se ukaze, Ze vykopek je pro zpétny zasyp nevhodny. O vhodnosti pouziti vykopku pro zasyp a

mife zhutnéni rozhodne ptizvany geolog.

6. Vodomér

Nadrzkovy splachovac: 34ks
Pisoarovy splachovac: 2ks
SmeéSovaci baterie sprchova: 26ks
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SmeéSovaci baterie u umyvadla: 32ks
SméSovaci baterie u vylevky: 3ks
Smésovaci baterie vanova: 3ks
SméSovaci baterie u diezu: Sks
Zahradni ventil: 1ks

Hydranty (pocitan soub&h dvou):  3ks

Vypoctovy priitok pro odbérna mista v apartmanech Qd1
Vypoctovy priitok pro pozarni hadicové systémy Qd2
Qd1=4,52 1/s

Qd2=22 /s

Vodomér bude dimenzovan na vétsi z vypoctovych pritokt, tedy na vypocltovy pritok

Qd1=4,52 1/s=16,27 m3/h.

Byl zvolen sdruzeny vodomeér viz. ptilohova cast €. 17, ktery pracuje v rozsahu Qmin= 0,02

m’/h aZ Qmax= 90 m’/h.
Vodomérna soustava
sklada se ve sméru vodovodni ptipojky:
* Uzaviraci ventil
* Filtr
* Redukce
* Vodomér
* Montazni vlozka
* Redukce
* Vypoustéci ventil
* Zpétny ventil

* Vypousténi
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7. Rozvody

Napojeni novych rozvodl pitné vody bude provedeno v 1.NP v mistnosti 119 (Technicka
mistnost) za vodomérnou sestavou. Od mista napojeni na piivod budou rozvody vedeny pod
stropem 1.NP k ohfivac¢i TV a déle pak patefnim rozvodem, ktery je umistén v podhledu
1.NP.. Z tohoto patetniho rozvodu budou provedeny stoupacky vedené instalacnimi Sachtami
do zbyvajicich podlazi. V jednotlivych podlazi budou na odbocce ke kazdému pokoji a
apartmanu osazeny revizni dvitka, pro kontrolu a pfipadné uzavieni okruhu. Na paté

jednotlivych stoupacek bude do cirkulacniho potrubi osazen termostaticky cirkula¢ni ventil.

Dispozice jednotlivych odbérnych mist je patrna z vykresové ¢asti dokumentace a z
legendy ve vykresech. Standardy zafizovacich baterii a vytokovych armatur budou upfesnény
architektem stavby. Z rozvodii vodovodu je nutno provést piivod do kotelny, ktery bude

slouzit pro dopliiovani topnych systémd.

Rozvody teplé a cirkula¢ni vody jsou vedeny spole¢né s rozvody studené. Rozvody vody jsou
navrzeny z plastového potrubi, spojovaného polyfuznim svafovanim. Pro rozvody bude pouzit
material plastik EkoPPr PN. Rozvody budou vedeny pod stropem, v podlaze, ptipadné
zasekané do stén. Potrubi pitné vody vedené v koteln¢ pod stropem a potrubi k vodomérné

sestavé je nutné zhotovit z materidlu, ktery odola ucinklim pozaru.
PoZzarni voda

Samostatnym rozvodem bude vedena pozarni voda s napojenim na jednotlivé
hydrantové skiiné PH DN 25 s tvarové stdlou hadici dl.30m. Umisténi jednotlivych

hydrantovych skfini je patrno z vykresové dokumentace.

Rozvody pozarni vody budou provedeny z ocelového potrubi pozinkovaného.
Napojeni pozarni vody bude za vodomérnou sestavou pies potrubni oddélova¢ a kulovy

kohout.
8. Priprava TV

Ohtev TV pro socialni zafizeni bude realizovan v centralnim ohtivaci TV o objemu
500 1. Primarné bude zasobnik dohiivan plynovym kotlem a pouze v letnim obdobi pii nizké

obsazenosti penzionu nebo pfi Gdrzbé kotle bude voda ohfivana pomoci elektrické patrony
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4 kW. U zéasobnikového ohtivace bude osazena pojistna armatura s prepadem do kanalizace,

cirkula¢ni ¢erpadlo, expanzni naddoba a dale armatury umozilujici servis ohiivace TV.
Jako alternativni feSeni, jsem navrhl ohfev solarnimi kolektory, ktery je obsazen
v ptilohové casti €. 19.
9. Pozadavky na bezpecnost provozu
Vnitini rozvody jsou navrzeny tak, aby nedochazelo ke stagnaci vody. Rozvody
potrubi vody bude izolovano, nebude tak dochazek k predavani tepla mezi potrubim

teplé a studené vody.
10. Tlakova zkouska vodovodniho potrubi

Vodovodni fady budou podrobeny tlakové zkousce dle CSN 75 5911 - Tlakové
zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi. Jedna se o tisekové tlakové zkousky a celkovou
tlakovou zkouSku. Nejvyssi pretlak dovoleny Ppmaxdov. bude 1,0 MPa coZ odpovidd normé

trubniho materialu PE / PN 10. Sit' bude odzkouSena zkuSebnim pretlakem P, > 1,3 Ppmax.
Nejvyssi pietlak Ppmax. se urci z tlakovych poméri v siti. O zkouskach se provadi pfedepsany
Zapis.

11. Zavér

Pti provadéni stavby musi dodavatel dodrzovat technologické a bezpecnostni predpisy,
platné &. normy zejména CSN 75 5409, CSN 755411, CSN 013450, CSN EN 806,
CSN EN 1717, CSN 06 0320, vyhlasky &. 193/2007Sb. a dalsi souvisejici pravni a normativni
dokumenty.

Piipadné zmény béhem realizace musi byt vCas projednany se zdstupci investora, s
projektantem, s dotenymi spravci siti a pfipadné dal$imi dot€enymi ucastniky stavebniho
fizeni.

Veskeré vypocty jsou soucasti ptilohové casti.
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E. DOKLADOVA CAST

Soucasti priloh této diplomové prace jsou technické listy vSech navrzenych materiali a
technologii.

V piiloze ¢. 3 je uveden Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov - Pozadavky a byl vypracovan pomoci vypoc¢tového programu Energie 2013.

V piiloze ¢. 4 je uveden Prikkaz energetické narocnosti budovy dle 78/2013 Sb.
O energetické naro¢nosti budov a byl vypracovan pomoci vypoctového programu Energie

2013.
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3. Zavér

Cilem diplomové prace byl navrh penzionu, ktery ma jeho obyvatelim poskytnout
komfortni bydleni a také zakladni sluzby. Byla vypracovéana projektova dokumentace pro

realizaci stavby dle stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb.

Hlavni ¢asti diplomové prace bylo feSeni vnitiniho vodovodu a vnitini kanalizace s
dirazem na likvidaci odpadnich vod. Byly zpracovany technické zpravy a vykresova

dokumentace.

Tato diplomové prace byla vypracovana v celém svém rozsahu zadani. Praci jsem se
snazil vypracovat co nejlépe. Béhem vypracovani této prace jsem nabyl spoustu novych
védomosti, naucil jsem se pracovat s projekénimi pfiruc¢kami a v nékterych ptipadech jsem
musel konzultovat s odborniky projekénich firem. Mnohému jsem se piiucil. Diplomovou

praci jsem vypracoval v poc¢itacové podobé dle platnych norem.

Chtél bych pode€kovat pani Ing. Petfe Tymové za odborné vedeni a trpélivost pfi
zpracovani diplomové prace v oboru TZB, dale bych chtél pod€kovat pani Ing. Marii Wolfové
za konzultace a odbornou pomoc pii zpracovani stavebni projektové dokumentace, za

konzultace a odbornou pomoc pfi studiu.
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[12]
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[17]
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SEZNAM VYKRESU

Stavebni ¢ast:

SO — 01 Koordinac¢ni situace

SO — 02 Zaklady

SO - 03 Pudorys 1.NP

SO — 04 Pudorys 2.NP

SO — 05 Pudorys 3.NP

SO — 06 Montovany strop nad 1.NP
SO — 07 Montovany strop nad 2.NP
SO — 08 Rez A-A’

SO — 09 Jednoplastova plocha stiecha

SO — 10 Pohledy

Tabulka vypisu prvkii:

SO — 11 Skladby podlah

Vnitini kanalizace:

KA — 01 Piadorys zakladi

KA — 02 Pudorys 1.NP

KA — 03 Pidorys 2.NP

KA - 04 Pidorys 3.NP

KA — 05 Rezy lezaté kanalizace — &ast 1
KA — 06 Rezy lezaté kanalizace — ¢ast 2
KA — 07 Rozvinuté fezy kanalizace

KA — 08 Cistirna odpadnich vod ASIO

KA — 09 Vsakovaci blok GARANTIA
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Vnitini vodovod:

VO - 01 Padorys 1.NP

VO - 02 Pidorys 2.NP

VO - 03 Piadorys 3.NP

VO — 04 Rezy rozvodu vody — &ast 1

VO — 05 Rezy rozvodu vody — &ast 2
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Navrh schodisté dle CSN 73 4130:

Konstruk¢ni vyska -
Sitka schodisté -

Siika mezipodesty -

1. idedlni vyska schodu
. pocet stupii

. vyska 1 stupné

B~ W

. Sifka 1 stupné

5. sklon ramene

6. min. podchodna vyska

7. min. prichodné vyska

Konstrukéni vySka -
Siika schodisté -

Sitka mezipodesty -

1. idedlni vyska schodu
2. pocet stupnil
3. vyska 1 stupné

4. sitka 1 stupné

5. sklon ramene

6. min. podchodna vyska

7. min. prichodna vyska

H1 =3 880 mm
B1 =1 200 mm, Nastupni rameno — pfevyseni =2 590 mm

B1'=1 200 mm, Vystupni rameno - pievySeni = 1 290 mm

h;" =160 ~180 mm
n; =H;/ h,'=3 880/170 = 22,82...
h;=3880/24=161,67 mm

n; = 24 stupnu

2h +b =600 ~ 630 mm

by =620—-2xh; =620-2x 161,67 =296,66... by =300 mm
tgoa=h;/b;=161,67/300... o =28,3°
vi =1 500+(750/cos a) =1 500+(750/ cos 28,3°)= 2 352 mm
(kontrola: 2 352 >2 100 mm)

vi' =750+1 500 x cos o0 =750+1 500 x cos 28,3°= 2 071 mm

(kontrola: 2 071 > 1 900 mm)

H1 =2910 mm
B1 =1 200 mm, Nastupni rameno — pievyseni = 1 620 mm

B1'=1 200 mm, Vystupni rameno - pievyseni = 1 290 mm

h,” =160 ~180 mm

n, = Hy/ hy'=2910/170 = 17,12... n; = 18 stupni
h,=2910/18=161,67 mm

2h +b =600 ~ 630 mm

by =620—-2x h, =620-2x 161,67 =296,66... b, =300 mm
tga=h,/by=161,67/300... o, = 28,3°
v, =1 500+(750/cos a) =1 500+(750/ cos 28,3°)= 2 352 mm
(kontrola: 2 352 > 2 100 mm)

Vo' =750+1 500 x cos o =750+1 500 x cos 28,3°= 2071 mm

(kontrola: 2 071 > 1 900 mm)
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ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  student
Zakazka :
Datum : 20.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Cemix 115-Le 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0550 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Isover 0,0800 0,0350 1470,0 60,0 100000,0 0.0000
5 Bramac Fol 0,0040 0,3500 1450,0 900,0 6000,0 0.0000
6 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

(e
2}
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Cemix 115 - Lepidlo special -
Beton hutny 1 -
Isover -
Bramac Fol -
Beton hutny 2 -

OO WN LT

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.34 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.398 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0013 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.58 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.905

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1445.12 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 8.07C

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Strop
Zpracovatel :  student
Zakazka :

Datum : 20.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]

1 Zelezobeton 1 0,1600 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 CEMENTOVA LITA 0,0700 0,1020 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 OXIDOVANY PAS 0,0040 0,1600 960,0 1300,0 11000,0 0.0000
4 Isover R 0,1200 0,0380 840,0 11,0 1,0 0.0000

5 Isover S-1 0,1200 0,0390 920,0 64,0 1,0 0.0000
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SBS MODIFIKOVA 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0
SBS MODIFIKOVA 0,0052 0,1700 1470,0 1300,0

~N O

(e
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 1 -
CEMENTOVA LITA PENA -—-
OXIDOVANY PAS
Isover R -
Isover S-1 -
SBS MODIFIKOVANY PAS
SBS MODIFIKOVANY PAS

~N~No ok wWN -

Okrajové podminky vypoctu :

1875000,0
1875000,0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 58.0 1441.6 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 1332.9
7 31 21.0 66.0 1640.5 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 65.5 1628.1 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.7 1533.6 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

6.19 m2K/W
0.158 W/m2K

0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

9.2E+0013 m/s

1078.4

16.1 h

0.0000
0.0000
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.732 11.3 0.586 201 0.961 571
2 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5
3 15.6 0.693 121 0.499 20.3 0.961 59.3
4 15.9 0.599 124 0.330 20.5 0.961 59.8
5 16.8 0.450 133 - 20.7 0.961 62.5
6 17.5 0.248 141 - 20.8 0.961 65.2
7 17.9 0.033 144 - 20.9 0.961 66.5
8 17.8 0.131 143 - 20.9 0.961 66.1
9 16.8 0.438 134 - 20.7 0.961 62.8
10 16.0 0.581 12.5 0.294 20.5 0.961 60.1
11 15.6 0.684 121 0.485 20.3 0.961 59.3
12 15.5 0.744 121 0.583 20.2 0.961 59.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 198 192 159 158 04 -145 -147 -148
p [Pa]: 1367 1367 1367 1364 1364 1364 831 138
p,sat [Pa]: 2306 2229 1806 1792 630 172 170 168
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4740 0.4740 4.853E-0009
Celoroc€ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.046 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.026 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.4740 0.4740 1.18E-0009 0.0032
11 0.4740 0.4740 2.44E-0009 0.0095

12 0.4740 0.4740 3.27E-0009 0.0182
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1 0.4740 0.4740 3.35E-0009 0.0272
2 0.4740 0.4740 3.29E-0009 0.0352
3 0.4740 0.4740 2.55E-0009 0.0420
4 0.4740 0.4740 1.38E-0009 0.0456
5 0.4740 0.4740 -4.62E-0011 0.0455
6 0.4740 0.4740 -1.09E-0009 0.0426
7 0.4740 0.4740 -1.64E-0009 0.0382
8 0.4740 0.4740 -1.43E-0009 0.0344
9 0.4740 0.4740 -1.38E-0010 0.0340
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0456 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  student
Zakazka :
Datum : 20.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Porotherm 30 P 0,3000 0,2700 960,0 1000,0 8,0 0.0000

2 Isover EPS Gre  0,2000 0,0310 920,0 64,0 1,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Porotherm 30 P+D tf. 1000 ---

2 Isover EPS Grey Wall -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.0 1342.2 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 56.5 1404 .4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 58.0 1441.6 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 61.4 1526.1 13.3 741 1131.2
6 30 21.0 64.5 1603.2 16.4 715 1332.9
7 31 21.0 66.0 1640.5 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 65.5 1628.1 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.7 1533.6 13.6 73.9 11504
10 31 21.0 58.4 1451.6 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypogtem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc :

7.56 m2K/W
0.129 W/m2K

0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu

Psi*:

1.3E+0010 m/s

1383.9
17.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max.
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu:
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m
1 14.8 0.732 11.3 0.586
2 15.5 0.743 12.0 0.585
3 15.6 0.693 121 0.499
4 15.9 0.599 124 0.330
5 16.8 0.450 133 -
6 17.5 0.248 141
7 17.9 0.033 144 -
8 17.8 0.131 143 -
9 16.8 0.438 134 -
10 16.0 0.581 12.5 0.294

Tsi[C]
20.3
20.3
204
20.6
20.8
20.9
20.9
20.9
20.8
20.6

19.85C

0.968

Vypoctené

hodnoty

f,Rsi RHsi[%)]

0.968 56.5
0.968 58.9
0.968 58.9
0.968 59.5
0.968 62.3
0.968 65.1
0.968 66.4
0.968 66.0
0.968 62.6
0.968 59.8
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11 15.6 0.684 121 0.485 20.5 0.968 58.9
12 15.5 0.744 121 0.583 20.3 0.968 591
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a tlakli v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 199 148 -14.8
p [Pa]: 1367 233 138

p,sat [Pa]: 2316 1678 168
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.451E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy
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Identifikacni Gdaje

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

DIPLOMOVA PRACE

Druh stavhy

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Katastralni tzemi a katastralni cislo

Frovozovatel, popf. budouci provozovatel

(& kat,

Budova pro ubytovani a stravovani

Jana Cerného 287/18, 500098 Hradec Kralové

Wiastnik nebo spoletenstyi viastnikl, popf. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

WSB-TUO

Ludvika Podésté 1875/17, 708 33 Ostrava
587 321 318

Charakteristika budovy

Objem budovy V- vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrmuje lodZie, imsy,

3
atiky a zaklady G735, m
Celkova plocha A - soudet wnéjsich ploch ochlazovanych kontrukei chraniéujicich 2
A 22148 m
objem budowy
Objemowvy faktor tvaru budovy A 7/ V 0,33 mm®
I'yp budawy nova obyina
Prevazujici wnitini teplota v otopném obdobi 8., 200°C
Wenkovni navrhova teplota v zimnim obdobi @, =150 *C
Charakteristika energeticky vyznamnych (daji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Flocha Souéinitel Pozadovany Cinitel Méma ztrata
[Einitel) [doporuéeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
u prostupu tepla
A (E¥ 0+ Zx) Uy i) b Hr=4.U.b
'] [Wiim* K] [Wilm™K)] [4 [WIK]
Obvodova sténa 905,5 0,13 030 1 1,00 116,8
Stfecha 532 1 0,16 0.24 1, 1,00 84 1
Podlaha 581,2 0,40 045 1, 0,48 11,0
Otvorové vypli 196,0 078 180 4 1,00 153,7
1
Tepainé vazby ![ 1107
Celkem 22148 576,31

Konstrukee spliuji T|pnéadavky na soucinitele prostupu tepla podle €SN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; WK 576,32

Primérny souéinitel prostupu tepla U, = H;/ A wr[mz-m 0,26

PoZadavek CSN T30540-2 byl stanovan: na zakladé hodnaly Uem,N,20 a pisabicich teplot

Wychozi poZadavek na priomérny soudinitel prostupu tepla podle &1, 5.3.4 Wiim?-K 0.39

v CSN 730540-2 pro rozmezi @_, od 18 do 22 °C U, Hm™K) -

Doporuceny soutinitel prostupu tepla U, .. Wa'[mz-K] 0,29

Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uymy wr[mz-m 0,39

FPoZadavek na stavebné energetickou viastnost budowy je splnén.

Klasifikagni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikaénich tid Veliéina Jednotka Hodnota

A-B 05U, Wi K) 0,139
B-C 075U, Wit K) 0,29
C-D [T WK 0,39
C-E 1,5 U 1 WK 0,58
E-F 20 Uy WK 0,78
F-G 25 U n Wi e 1) 087

Klasifikace: B - Usporna

Datum wystaveni energetického Stitku obalky budovy: 6.11.2014

Zpracovate| energetického Stitku obalky budovy: Ales janda

16

Zpracoval:  Ales janda

Tento protokol a stavebneé energeticky Stitek obalky budovy odpovidd smémici evropského parlamentu a
rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodane objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro ubytovani a stravovani

Hodnoceni obalky

Jana Cerného 287/18, 50009 Hradec Kraloveé budovy
Celkova podlahova plocha A, =1 744,2 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,5 [
0,75
1,0
1.5
2,0
25
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.26
U.,, ve W/(m*K) U =H- /A '
PoZadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky 0 39
budovy podle CSN 73 0540-2 Ue i Ve WM™ K) '
Klasifikagni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
) 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
u_, 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97
Platnost stitku do: Datum vystaveni stitku: 6.11.2014
Stitek vypracoval(a): | Ales janda

(Kvalifikace)
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

>< Mova budova

Jiny el zpracovani:

Prodej budovy nebo jeji casti

Budova uZivana organem vefejné moci

Pronajem budovy nebo jeji éasti

Weétsi zména dokonéené budovy

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné éislo, PSC)

Jana Cerného 287/18, 50009 Hradec Kralové

Katastralni dzemi:

Parcelni éislo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

15.12.2015

Vlastnik nebo stavebnik:

VEB-TUD

Ludvika Podé&&té 187517, 708 33 Ostrava

Adresa:

Ic:

Tel.fe-mail: 597 321 318
Typ budovy

< Rodinny dim

Bytovy dam

X

Budova pro ubytovani a
stravovani

Administrativni budova

Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

Budova pro sport

Budova pro obchodni
ucely

Budova pro kulturu

Jiny druhy budovy:
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Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budowvy V
(objem ¢€asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m®] 67356

vymezeny vnéjsimi povrchy konstrukei obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukei ohrani¢ujicich objem [m?] 22148
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy ANV [m%m?] 0,33
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1744 .2

Druhy energie (energonositele) uZzivané v budové

Hnédé uhli Cerné uhli
Topny olej Propan-butan/LPG
Kusove dfevo, dfevni Stépka Dfevéné peletky
>< Zemni plyn >< Elektina
Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkoveé teplo):
podil OFE: do 50 % véelné, nad 50 do 80 %, mad 80 %4,
Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):
Lcel: na vytapéni, pro pfipravu teplé vody, na vyrobu elektricke energie,

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

Elektfina Teplo X Zadne




DIPLOMOVA PRACE

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souéinitel prostupu tepla Cinitel Meérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinénao
A,- LIj uhl.ru.j I:lj HT‘j
[m?] [Wim2K)] | MWim2.K) | [anoine] [] [WIK]
---------- ZONAE 1: Obytné prostory
Obvodové sténa B68, 78 0,13 03 Ano 1,00 112,1
Stiacha 480,10 0,16 0,24 Ano 1,00 75,9
Podlaha 529,20 0,40 0,45 Ano 0,48 1036
Otvorova wpli 166,50 0,73 15 Ano 1,00 122 1
Tepeine vazby 102 2
---------- ZONA & 2: Spoleéné prostory (schodisté 2 chodba)
Obvodova sténa 36,73 0,13 03 Ano 1,00 47
Stfecha 52,00 0,16 0,24 Ano 1,00 8,2
Podlaha 52,00 0,40 0,45 Ano 0,36 74
Otvorova wplf 29,50 1,07 15 Ano 1,00 3.6
Tepainé vazby 8.5
Celkem Z2214,8 X X X X 576,3

Poznamka: Hodnocenl spinéni poZadavku je vyZadovano jen u vetsi zmény dokoncené budowy a pii jing,
neZ vetsi zméne dokoncené budovy v pfipadé pinéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na prumérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova zony hodnota
vnitfni primérného
. teplota soucinitele
Zona Prnstupu
tepla zény
Einnj Uj uam,R,j "".j-uum,R,j
[*C] m’] [Wi(m?.K)] [W.m/K]
Obytné prostory 200 62004 0,30 1 862,82
Spoleéne prostory (schodisté a chodba) 15,0 5262 0,54 284 15
Celkem X 67356 X 2 146,97
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Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
uuln uuln.H:
{uull‘l = HT‘IIA} {uuln.ﬂi = EWj-uuln.R.j}'llv}
[WimPK )] Wi mPK )] [ano/ne]
Budova jako celek 0,26 0,32 ano

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je wvyZadovano u nove budovy, budovy s témef nulovou
spotfebou energie a u velsi zmény dokonéeng budovy v pfipadé plnéni poZadavku na
energetickou naroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
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Typ zdroje | Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uéinnost|Uéinnost
nositel dilgi vity vyroby distribu- | sdileni
potfeby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
budovalzéna na vyta- tepla® na | vytapéni
peni I— " -1
Mugen ! COP | Mivie M, em
-] [-] (%] (W] | %] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x X B0 | - 85 80
Hodnocend budovalzdna:
Plynovy kotel :
Cbytne prostony zemni plyn 100,0 B4 i BS B8
PLYNOVY :
Spoleéné prostory KOTEL il 100,0 !
{schodiété a chodba) zemni plyn ' w0 =9 -
Poznamka: ‘ symbol X znamend, Ze neni nastaven poZadavek na referenéni hodnotu
Ay pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energil se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Ucinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referencniho
Hodnocena zdroje tepla
budovalzdna M gen Nk,genra
nebo nebo
COPyy gon COPy g
Fl [%e] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano jen u veldi zmény dokonéené budowy a pfi jine,
neZ vetsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



DIPLOMOVA PRACE

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- Pokryti  Jmen. | Objem Uéinnost Mérna Mérna
pfipravy | nositel = diléi | pfikon | zasob- | zdroje | tepelna | tepelna
Vv potfeby = pro niku | teplapro ztrata ztrata
budové energie chiev TV pfipravu | zasobni- | rozvodi
Hodnocena na ™ teplé ku teplé | teplé
budovalzéna pfipravu vody™" vody vody
teplé
vody Mwgen  COP | Qwst Qi
§ ) [%] (kW] | [litry] | [%] | [] | [Whid] |[Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 5,0 150,0
Hodnocena budovalzona:
Plynowy .
Obytné prostory otel Zsl";:' 1000 500 | 84 46 0,0
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na uéinnost technického systému k pfipravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uéinnost Pozadavek
k pfipravé zdroje tepla refarenéniho splnén
teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro
Hodnocena teplé vody pripravu teplé
hudﬂ?ﬂz&“a rI““ - vnd? “'ﬂ,ﬂlh.l’q
nebo COPy, ..., nebo COPy .,
[-] [%o] [%] [ano/ne]
Poznamka: Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano jen u v&tsi zmény dokonéeng budovy a pfi jing,

nez vétsi zméné dokonéené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



DIPLOMOVA PRACE

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dil&i Celkovy Priamé&rny mérny pfikon
osvétlovaci potireby elektricky pfikon pro osvétleni vztaZeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budovalzéna osvatleni P
[ [%] kW] [Wim?®.x)]
Referenéni budova X x x 0,05
Hodnocena budovalzona:
Ohbytné prostory 100 22 0,03
Spolecné prostory 100 0.1
(schodisté a chodba) ' 9,00




DIPLOMOVA PRACE

Energeticka naro€nost hodnocené budovy

a) seznam uvaZovanych zén a diléi dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni | Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni | Vyroba z OZE
budovalzona EPy EP. veétrani teple EP_ nebo
EP; vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
= S E
iz | 3E & |2Ez2
a3 | ES 3 =E
P ] ELJB o = ] '8
NS | 2% o | o83
o w = f=]
o ﬂ__%
Obytné prostory X >< X
Spolednéd prostory
(schodisté a X h ¢
chodba)




r

r

DIPLOMOVA PRACE

b) diléi dodané energie

BAOPNG "POH x EVE'D EVED v
luapaasg
BrORNGg Jay x FAL Al ZLSTL £
EACDN] "POH LET'L9 LOG'EL LOG'EL Zr
Apoa g1day
eaeidud
BAORNG “JBY L2EE'19 LLL'EL LLLEL v
nyanpza | BAOPNG 'POH
soNY|A
eaeidn BAOPNG “Joy
EAOPNQ "POH X
IUBNBA
BAOpNg ‘jay *
EAOPNQ ‘POH
luaze|yn
BAORNG “JoY
BAODNG "POH OLE'v6 B8 051 /80 0LZ'151 18
Jugdelsn
BAORNG JoY BFE 90k PEF'SEL £LE'0 298'G6 Ll
[seusmml [soaupnin] [seuunmmnl [ouuaninl [(3ouzuw) ]
2 .2 | B 8
] = — I=]
5 o = m % = m m.um: S
= vm.n.m o O ®n Mra.m..mwm
2 £P 2e =P EEE PN
. 8% 3 3 TR LR
o =55 o o ook Z0C o>t
w = o o = (5}




DIPLOMOVA PRACE

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

VyuZitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Necbnov.
. vyrobené energie celkové | neobnov. | primarni primarni
Typ vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [ [-] [MWhirok] [MWhirok]
Kogeneraéni Budova
jednotka EPc.p Dodavka
- teplo mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP oy :
- elektfina Dodavka
mimo budowvu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy, -
. = Dodavka
Lot mimo budowvu
Solamni termické Budova
Systémy Quecos | Dodavka
- teplo mimo budowvu
Budova
Jiné
' Dodavka
mima budovu

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné

primarni energie podle energonositell

Diléi vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
energie [ primarni telné energie energie

Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rak| [-] 1l [MWhirok] [MWh/rok]
zemni plyn 224,795 1.1 11 247,274 247,274
elekifina ze sité 6,719 32 30 21,501 20,157
Celkemn 231,514 x X 268,775 267431
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova (MWhirok] 281,556
(7) |Hodnocena budova 231,514 Splnéno ano
8) |Referenéni budova 161 (ana/ne)
©) [KWh/m?.rok]
{9) |Hodnocena budova 133




f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

DIPLOMOVA PRACE

(10) | Referencni budova 334,308
[MWh/rok]
{11) |Hodnocena budova 267 431 Spinéno ano
(12) |Referenéni budova  (F.10 / m?) e 192 (ano/ne)
{13) |Hodnocena budova (.11 / m?) ' 153
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWhirak] 268,775
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 - F.11) [MWh/rok] 1,344
VyuZiti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (15 /714 x 100) (%] 0.5
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikaénich trid
Celkova dodana energie [MWhirak] 281,556
) Neobnovitelna primami energie [MWh/rok] 334,308
< Primérny soucinitel prostupu tepla budovy Wim2 K] 0,32
'; E Diléi dodané energie: vitapéni [MWh/rak] 195,867
< 2 chlazeni [MWhirok]
£ vétrani [MWhirok]
g Uprava vihkosti veduchu [MWhirok]
+ pfiprava teplé vody [MWhirok] 73,117
osvetleni [MWhirok] 12,572

Tabulka h) absahuje hodnoty, kleré se poudiji pro vytvofeni hranic Klasifikaénich Ifid poedle pfilahy &. 2.




DIPLOMOVA PRACE

Analyza technickeé, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

o ) Mistni systemy Kombi . Soustava
Alternativni systemy dodavky energie ':::nl;. 5 :IZ:?;;: zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii vy S y tepelnou cerpadlo
z OZE p energii
e NE NE NE Ano
proveditelnost
T NE NE NE Ano
proveditelnost
Sl NE NE NE Ano
proveditelnost

Doporuceni Kk realizaci
a zddvodnéni

misto plynoveho kotle.

investici navratnou,

Dopeoruéuji navrh, tepeiného éerpa s Kombinaci solamiho ohfevu teplé vody,
OZE jsou v dnesni dobé investice, ktera Setri Zivotni prostiedi a mnohdy byva

Zvétseni tepelné izolace pfilehlé k zeminé z divodu velkého aniku tepla.

Datum vypracovani
analyzy

30.10.2014

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek ANO
Energeticky posudek je soucasti analjzy ANC
Datum vypracovani energetického posudku 30.10.2014
Zpracovatel energetického posudku Ales Janda




DIPLOMOVA PRACE

Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni
energetické narocénosti budovy

! . ’ [ = ] @
2 8| %% | 22f | 23p T 2B
3'?1‘-‘-‘3 35 Sac B85 E,28
&c = L s
| o s | e am TR gL
:EEE i 322 XEow :gg.f
Popis opatfeni as 32 2g asE ast a@sE
2a08 - o g® T2 o2 g
|E L |E [} |E @ E |E =] |E @ E
o o oo n=5 o310 n 35
['v".'a'[mz.K}] [MWhirak] | [MWhirak] | [MWhirak] | [MWh/rak]
Stavebn| prvky g kon sfrukece budovy:
X X
Technicke systemy budowvy:
vytapeni: X X
chlazeni: X X
vetrani: x X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
priprava
teplé vody: x X
osvetleni: x X
Obsluha a provez systéma budovy:
x X X
Ostatni - uvedie jaké:
X X X
Celkem x®




DIPLOMOVA PRACE

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Mova budova nebo budova s téméf nulovou spotfebou energie

. Spliiuje poZadavek podle §6 odst. 1

Ano

* Triida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

VEétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

= Spliuje poZadavek podle §6 odst. 2 pism. a)

*  Spliuje poZadavek podle §6 odst. 2 pism. b)

«  Spliuje poZadavek podle §6 odst. 2 pism. c)

» Plnéni pozadavkl na energetickou narotnost budovy se nevyZaduje

* Trida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

* Trida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energil

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji éasti

* Trida energetické narotnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny acel zpracovani prikazu

*  Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ales janda

Cislo opravnéni MPO

Fodpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prakazu 30.10.2014




DIPLOMOVA PRACE

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

wydany podle zakona £. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlagky €. T8/2013 Sb., o energetické naro&nosti budov

Ulice, gislo:  JanaCemého 287/18
PSC, misto: 50009 Hradec Kralové
Typ budowy: Budova pro ubytovania stravovani

Plocha obalky budovy: 2214,8 m*
Objemowvy faktor tvaru AV: 0,33 m*m*
Energeticky vztazna plocha: 1744,2 m*

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Necbnovitelna primarni energie
(Miv provozu budowvy na Zvatni prostiedi)

Mérné hodnoty

KWh/[m®-rok)

b -

Mimofadné
usporna

-—

Velmi
usporni

Usporna | =
— 161
= 242
Nehospodama | -
— 323

Velmi F
nehospodarna

MimoFadné G
nehospodarna

144

182

288

479

Hodnoty pro celou budovu

NWh ok 231,514

267,431
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Zpracovatel: AlSjanda

Vyhotoveno dne: 20.10.2014

Waclavkova 16814

Kontakt:

50002 Hradec Kralove




DIPLOMOVA PRACE
Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prostredi staveb a TZB

Priloha ¢. 5

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOV A PRUMERNEHO SOUCINITELE
PROSTUPU TEPLA

Student: Ales Janda

Ostrava 2014



DIPLOMOVA PRACE

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2013

Nazev ulohy: DP - Penzion
Zpracovatel:  Ale§ Janda
Zakazka: VSB-TUO

Datum: 25.10.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 2
Podet osob v budové dle NZU 2013: 39,9

Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 37C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7

prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6



Nazev Pocet Teplota
obdobi dnt exteriéru
leden 31 -1,3C
unor 28 -0,1C
bfezen 31 37C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
cervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
Zafi 30 135C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

DIPLOMOVA PRACE

Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

SV SZ JV JZ
29,5 29,5 96,5 96,5
53,3 53,3 147,6 147,6
107,3 107,3 232,9 232,9
181,4 181,4 311,0 311,0
235,8 235,8 332,3 332,3
254,2 254,2 316,1 316,1
238,3 238,3 308,2 308,2
203,4 203,4 340,2 340,2
1271 1271 248.,8 248.,8
77,8 77,8 2171 2171
33,8 33,8 121,7 121,7
21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony:
Typ zo6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:

Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Obytné prostory
nova obytna budova
rodinny diim

nova budova

6209,35 m3
1396,2 m2
1540,9 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne

nepferuSované

ano

2851 W
- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebite)



Teplo na pfipravu TV:

....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:
Zdroje tepla na vytapéni v zoné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Pfikon Cerpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

DIPLOMOVA PRACE

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)

(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmérua)

- pram. uc¢innost osvétleni: 22 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

220453,2 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 1172,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /85,0 %

Plynovy kotel (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
84,0 %

45,8 W
10,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nézev zdroje tepla:
Typ zdroje pfipravy TV:

Uginnost zdroje pfipravy TV:

Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodi TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Ptikon Cerpadel distribuce TV:

Pfikon regulace:

Plynovy kotel (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
84,0 %

500,0 |

4,6 Wh/(l.d)
0,0m

0,0 Wh/(m.d)
0,0 W

0,0 W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:

Navrhova nasobnost vymény:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

4967,48 m3
80,0 %
pfirozené
0,5 1/h

0,5 1/h

819,634 W/K




DIPLOMOVA PRACE

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nézev konstrukce Plocha [m2] UMW/m2K] b[] HT[WIK] U,N [Wim2K]
Jz 255,67 0,129 1,00 32,981 0,300
SV 288,0 0,129 1,00 37,152 0,300
Jv 177,68 0,129 1,00 22,921 0,300
Sz 147,43 0,129 1,00 19,018 0,300
Stfecha 480,1 0,158 1,00 75,856 0,240
Okno JZ 52,02 (1,7x1,7x18) 0,750 1,00 39,015 1,500
Okno JV 3,4 (1,0x1,7 x 2) 0,750 1,00 2,550 1,500
Okno SV 56,0 (5,6x10,0 x 1) 0,750 1,00 42,000 1,500
Okno JZ fran 21,0 (10,0x2,1 x 1) 0,700 1,00 14,700 1,500
Okno SZ fran 34,08 (14,5x2,35x 1) 0,700 1,00 23,852 1,500
Vysvétlivky: U je souginitel prostupu tepla konstrukce; b je Ginitel teplotni redukce; H,T je mémy tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 310,046 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 75,769 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha
Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 529,2 m2
Exponovany obvod podlahy: 95,7 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,5m

Tepelny odpor podlahy: 2,34 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,196 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 103,609 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m: od 70,767 do 447,389 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 143,889 / 31,739 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 103,609 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 26,460 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok( Hg,m: od 70,767 do 447,389 W/K
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Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce

Plocha [m2] glalfa[-] FgllIFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fs [-] Orientace

Okno JZ 52,02 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Okno JV 3,4 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Okno SV 56,0 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SV (90 st.)
Okno JZ fran 21,0 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Okno SZ fran 34,08 0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JZ (90 st.)
Jz 255,67 0,6 - - 1,0 S (90 st.)
SV 288,0 06 - 1,0  J(90st)
JVv 177,68 0,6 - - 1,0 V (90 st.)
sz 147,43 0,6 - 1,0  Z(90st)
Stfecha 480,1 0,8 - - 1,0 H (90 st.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slunegniho zafeni vngjsino

povrchu neprlsvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1

Zisk (vytapéni): 3365,7
Mésic: 7
Zisk (vytapéni): 16014,0

2 3 4 5 6
5901,1 10231,2 14814,4 16880,8 16629,1
8 9 10 1 12
16459,8 11336,8 8975,0 4438,8 2678,2

PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nézev zény:
Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:

Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozmér:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Spoleéné prostory (schodi$té a chodba)
nova obytna budova
rodinny diim

nova budova

526,23 m3
200,1 m2
203,3 m2

165,0 kJ/(m2.K)

15,0C/20,0C



Zobna je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:

....... odvozeno pro
Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

PFikon Cerpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

DIPLOMOVA PRACE

ano/ne

nepferuSované
ne

2w
- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotrebice)
- Gasovy podil produkce: 30+0 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 100,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 1,0 kWh/(m2.a)

(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmeér()

- pram. ucéinnost osvétleni: 4 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 0,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /89,0 %

PLYNOVY KOTEL (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf¥. kotel)
90,0 %

o.0w
0,0/00W

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:

Navrhova nasobnost vymény:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

420,984 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/

0,0 1/h

69,462 W/K
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Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N [W/m2K]
Jz 15,31 0,129 1,00 1,975 0,300
JVv 10,92 0,129 1,00 1,409 0,300
SZ 10,5 0,129 1,00 1,355 0,300
Stfecha 52,0 0,158 1,00 8,216 0,240
Okna JZ velke 21,0 (2,1x10,0 x 1) 1,200 1,00 25,200 1,500
Okna JV 5,1 (1,0x1,7 x 3) 0,750 1,00 3,825 1,500
Okna SZ 3,4 (1,0x1,7 x 2) 0,750 1,00 2,550 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primeérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 44,529 W/K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 5,912 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha
Tepelné vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 52,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 49m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,5m

Tepelny odpor podlahy: 2,34 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,142 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 7,361 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokt Hg,m: od -32,615 do 26,734 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 14,139/ 1,625 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 7,361 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 2,600 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok( Hg,m: od -32,615 do 26,734 W/K
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Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Okna JZ velke 21,0
Okna JV 5,1
Okna SZ 3,4

Jz 15,31

JV 10,92
Sz 10,5
Strecha 52,0
Vysvétlivky:

glalfa[] FgllFf[] FchiFccl] Fs[]
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
0,5 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0
0,6 1,0
0,6 1,0
0,0 1,0
0,0 1,0

Orientace

JZ (90 st.)
JV (90 st.)
SZ (90 st.)
V (90 st.)

H (90 st.)
V (90 st.)
V (90 st.)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fs je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 737,7 1196,2
Mésic: 7 8
Zisk (vytapéni): 2728,8 2952,9

3 4
19543 2688,5
9 10
21121 1789,5

29253

1

953,7

2815,0

618,7

PARAMETRY ROZHRANi MEZI ZONAMI:

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Sténa vnitini 250 mm 355,5
Dvere 55,44

Objemovy tok vzduchu mezi zénami 1 a 2:

Propustnost zeminou mezi zénami 1 a 2:

Souc.prostupu [W/m2K]
1,000
1,170

0,0 m3/s
0,0 W/K

H [WIK]
420,365

Rozhrani Ht [W/K] Hv [WIK]
1a2 420,365 0,000
Vysvétlivky: Ht je mérny tok prostupem tepla mezi i-tou a j-tou zénou,

Hv je mérny tok vyménou vzduchu mezi i-tou a j-tou zénou,

H je vysledny mérny tok mezi i-tou a j-tou zénou.

Rozhrani zén
1-2
1-2
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: Obytné prostory

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 819,634 W/K
Mé&rny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 412,275 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 103,609 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
Pfidavny mérny tok podlahovym vytdpénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 1335,518 W/K

Vysledny mérny tok do zény €.2 H,12: 420,365 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ]  EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 79,838 7,635 3,366 11,001 1,000 100,0 68,838
2 68,083 6,896 5,901 12,798 0,999 100,0 55,293
3 61,253 7,635 10,231 17,867 0,996 100,0 43,454
4 43,449 7,389 14,814 22,204 0,970 100,0 21,914
5 24,903 7,635 16,881 24,516 0,809 90,0 5,066
6 14,929 7,389 16,629 24,018 0,622 0,0 -

7 8,996 7,635 16,014 23,649 0,380 0,0 -

8 9,334 7,635 16,460 24,095 0,387 0,0 -

9 23,445 7,389 11,337 18,726 0,881 74,4 6,943
10 44,154 7,635 8,975 16,610 0,990 100,0 27,716
11 61,075 7,389 4,439 11,828 0,999 100,0 49,256
12 73,147 7,635 2,678 10,314 1,000 100,0 62,835
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast

meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 341,315 GJ
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Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic QFH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 109,560 - - - 22,176 1,878 0,149 133,763
2 88,002 - - - 22,146 1,697 0,135 111,980
3 69,159 - - - 22,176 1,878 0,149 93,362
4 34,877 - - - 22,166 1,818 0,145 59,005
5 8,062 - - - 22,176 1,878 0,137 32,253
6 - - - - 22,166 1,818 0,026 24,010
7 - - - - 22,176 1,878 0,027 24,081
8 - - - - 22,176 1,878 0,027 24,081
9 11,049 - - - 22,166 1,818 0,114 35,147
10 44112 - - - 22,176 1,878 0,149 68,315
11 78,393 - - - 22,166 1,818 0,145 102,522
12 100,006 - - - 22,176 1,878 0,149 124,209
Vysvétlivky: Q,f,H je vypotena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 832,730 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 515,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 2044,6 m2

Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,25 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 2 :

Néazev zény: Spolecné prostory (schodisté a chodba)
Vnitfni teplota (zimal/léto): 15,0C/20,0C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ne



Mérny tepelny tok vétranim Hv:

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

DIPLOMOVA PRACE

meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H:

Vysledny mérny tok do zény €.1 H,21:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic

0 N O a A O N =

©

10
11
12

Q,H,ht[GJ]

0,000
0,000

Vysvétlivky:

Q,int[GJ]

0,089
0,066

Q,sol[GJ]
0,738
1,196

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 0,000
0,000

N OO B~ 0N

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,gn [GJ]

0,827
1,262

Q,f,F[GJ]

69,462 W/K

53,041 W/K
7,361 W/K

129,864 W/K

420,365 W/K

Eta,H [-]

fH [%]
100,0
100,0
100,0
48,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
62,9
100,0
100,0

Q,H,nd[GJ]
0,000
0,000

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni
tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast

meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

0,000 GJ (s viivem prerus. vytapéni)

Q,f W[GJ]

Q,fL[GJ]

0,093
0,069
0,064
0,050
0,043
0,038
0,040

Q,f,A[GJ]

0,093
0,069
0,064
0,050
0,043
0,038
0,040
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8 0,043 0,043
9 0,052 0,052
10 0,063 0,063
11 0,073 0,073
12 0,092 0,092
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 0,720 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 60,4 W/K

Plocha obalovych konstrukci zény: 170,2 m2

Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K

Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,35 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]

1 Celkovy mérny tok H: - 1335,518 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: -—- 819,634 61,37 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: -—- 103,609 7,76 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -—- 102,229 7,65 %
Mérny tok do ext. plodnymi kcemi Hd,c: - 310,046 23,22 %

rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:

Obvodova sténa: 868,8 112,073 8,39 %
Strecha: 480,1 75,856 5,68 %
Podlaha: 529,2 103,609 7,76 %
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Otvorova vypln: 166,5 122,118 9,14 %
2 Celkovy mérny tok H: -—- 129,864 100,00 %
z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: - 69,462 53,49 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 7,361 5,67 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: -—- 8,512 6,55 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: -—- 44,529 34,29 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 36,7 4,738 3,65 %
Stfecha: 52,0 8,216 6,33 %
Podlaha: 52,0 7,361 5,67 %
Otvorova vyplni: 29,5 31,575 24,31 %
Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 1465,382 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 6735,6 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,22 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

16,0 kWh/(m3.a)

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 576,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2214,8 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,39 W/m2K
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,26 W/im2K
Potieba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ]  Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 79,838 7,725 4,103 11,828 0,930 100,0 68,838
2 68,083 6,963 7,097 14,060 0,910 100,0 55,293
3 61,253 7,696 12,186 19,882 0,895 100,0 43,454
4 43,449 7,437 17,503 24,940 0,863 74,3 21,914



© N O O

10
11
12

Vysvétlivky:

25,569
14,929
8,996

9,334

24,025
44,154
61,075
73,147

7,677
7,426
7,674
7,677
7,439
7,696
7,460
7,724

DIPLOMOVA PRACE

19,806
19,444
18,743
19,413
13,449
10,765
5,392

3,297

27,483
26,870
26,416
27,089
20,888
18,460
12,852
11,020

0,746
0,556
0,341
0,345
0,818
0,890
0,920
0,936

45,0
0,0
0,0
0,0
37,2
81,4
100,0
100,0

6,943

27,716
49,256
62,835

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupenr vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast

meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

341,315 GJ

6735,6 m3
1744,2 m2

14,1 KWh/(m3.a)

54 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupfiti D =

3836.

94,810 MWh

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 109,560
2 88,002
3 69,159
4 34,877
5 8,062

6 -

7 -

8 —

9 11,049
10 44,112
11 78,393
12 100,006
Vysvétlivky:

Q,f,C[GJ]

Q,f,RH[GJ]

Q,f,F[GJ]

Q,f,W[GJ]

22,176
22,146
22,176
22,166
22,176
22,166
22,176
22,176
22,166
22,176
22,166
22,176

Q,fL[GJ]

1,971
1,766
1,942
1,868
1,921
1,856
1,918
1,921
1,869
1,941
1,891
1,970

Q,f,A[GJ]

0,149
0,135
0,149
0,145
0,137
0,026
0,027
0,027
0,114
0,149
0,145
0,149

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

133,856
112,049
93,426
59,056
32,296
24,048
24121
24,124
35,199
68,378
102,595
124,301

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q/f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u€innosti technickych systéma.
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Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 543,219 GJ 150,894 MWh 87 kwWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,353 GJ 0,376 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 544,572 GJ 151,270 MWh 87 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: --- --- ---
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: --- --- ---

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotfeba energie na upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH: --- --- ---

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - -—- -
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - - -
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 266,042 GJ 73,901 MWh 42 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - - -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 266,042 GJ 73,901 MWh 42 KWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 22,835 GJ 6,343 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 22,835 GJ 6,343 MWh 4 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 833,449 GJ 231,514 MWh 133 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 231,514 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 6735,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1744,2 m2

Mérna dodana energie EP,V:

Mérna dodana energie budovy EP.A:

34,4 KWh/(m3.a)

133 kKWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivai t€innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory

nositel transformace
f.pN fpC fCO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2770

elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930

Qf

150,9

Vytapéni

MWh/a ------ ta -
Q,pN Q,pC CO2 Q,f
166,0 166,0 41,8 73,9

Tepla voda
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SOUCET 150,9 166,0 166,0 41,8 73,9 81,3 81,3 20,5
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 - - - -- - - - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 6,3 19,0 203 1,9 0,4 1,1 1,2 0,1
SOUCET 63 19,0 203 1,9 0,4 11 1,2 01
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN QpC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770 - - - - - - - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - - -—- - - - -
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace =~ = - MWh/a ------ ta - MWh/a -
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,2770
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 — — — —

SOUCET

Vysvétlivky:

f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primérni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 224,795 247,274 247,274 62,268
elektfina ze sité 6,719 20,157 21,501 1,969
SOUCET 231,514 267,431 268,775 64,237
Vysvétlivky: Q/f je energie dodana do budovy pfislugnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.
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Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok:
Celkové primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mé&rna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

64,237 t
268,775 MWh
267,431 MWh

6 735,6 m3
1744,2 m2

9,5 kg/(m3.a)
39,9 kWh/(m3.a)
39,7 kWh/(m3.a)

37 kg/(m2.a)
154 kWh/(m2.a)
153 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2013

967,590 GJ
962,752 GJ
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1.) Vypoctové odtoky DU

DIPLOMOVA PRACE

OZNACENI | NAZEV POCET | DN | DU | =DU

U Umyvadlo 32 50 10,5 |16

WwC Zachod 34 110 12,5 | 85

S Sprchovy kout 26 50 0,8 |20,8

A% Vana 3 50 10,3109

VP Vpust podlahova | 2 110 2,0 | 4

D Drez 4 50 0,8 |3,2

DK Dtez kuchynsky | 2 50 10,9 |1,8

VL Vylevka 3 110 2,5 |7,5

P Pisoar 2 110 0,5 | 1
Mycka 1 75 [ 1,5 11,5

ZDU 141.7

2.) Soucinitel odtoku (K)

Zpiasob odbéru vody KN™/s 7
Rovnomérny odbér vody (bytové domy, rodinné domky, penziony, uiady) | 0.5
Rovnomérny odbér vody (budovy obcanského vybaveni sidlist) 0,7
Skupiny zafizovacich pfedmétl s ndrazovym odbérem vody (napi. hromadné | 1,0
umyvarny, sprchy)

Skupiny zafizovacich pfedmétli se zvlaStnim odbérem vody (laboratofe v | 1,2

pramyslu)

3.) Dimenzovani pripojovaciho potrubi

O=k-J2XDU =[l/s]
DU - vypoctové odtoky [1/s]

K - soucinitel odtoku [-]
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3NP:

U: ©=kVEDU _ 5% 5-0,35=> DN 50

§: =k VXDU _ 5% 0,80 45=> DN 50

we: Q=kVIDU _ 5% ,520.79=> DN 110
WU @ =k VEDU g 5% 43 ,0=0,87=> DN 110
VL: Q=K VEDU _ 5% ,520.79=> DN 110

D: @=kEDU _ 5% 0 8=0,45=> DN 50

2NP:

U: ©=kVEDU _ 5% 5-0,35=> DN 50

§: =k VXDU _ 5% 0.8-0.45=> DN 50

We: ©=kVEDU _ 5% ,5-0,79=> DN 110
wCU: @ =k VEDU g 5% 3,0-0,.87=> DN 110
VL: Q=K VEDU _ 5% ,520.79=> DN 110

D: ©=kVEDU _g 50 8=0.45=> DN 50

v: @=k-EDU _ 5% 030 27=> DN 50

INP:

U: ©=kVEDU _ 5% 0 5-0,35=> DN 50

§: =k VXDU _ 5% 0 8-0.45=> DN 50

We: ©=kVEDU _g 5% 5-0,79=> DN 110
wCU: @ =k VEDU _ 5% 43,0-0,.87=> DN 110
VL: ©=kVEDU _§ 5% 5-0,79=> DN 110

D: @=kVEDU _ 5% 0 8=0,45=> DN 50

yp: @=kVEDU _ 5%42,0=0.71=> DN 110
DK: =k VEDU _ 5% 10.90.47=> DN 50
2xDK: 2=k VEDU _g 5% 1 8=0,67=> DN 50

M: @=k-VEDU _g 5% 1 5=0,61=> DN 75
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M+2xDK: @ =k -VEDU _ 5% 433 =0.91=> DN 110
2xWC: €=k VEDU _ 5% 521 12=> DN 110
p: Q=k-VEDU _ 5%\ 5=0,35=> DN 50

2xp: @=k-VEDU _ 5% 1 0=0,5=> DN 75

4.) Dimenzovani odpadniho potrubi

3NP:
U+WC+s: @=k-VEDU _ 5%\ 5+2,5+0,8=0,97=> DN 110
U+WCHS+VL: @ =k VEDU _ 5% ) 5+2,5+0,8+2,5=1,26=> DN 110

U+WC+S+D: @ =k V2 DU _ 550 5+2,5+0,8+0,8=1,1=> DN 110

2NP:
2XUH2xWCH2xS: @ =k VZDU — 5% 41 0+5,0+1,6=1,38=> DN 110
2XUH2XxWCH+2xS+2xVL: @ =k -VEDU _ 5% \1 0+5,0+1,6+5,0=1,77=> DN 110

2x U 2xWCHSHV2xD: @ =k VEDU g 5% 1 045,040,8+0,3+1,6=1.47=> DN 110
INP:

1: 2xU2xWCH2xS+D: @ =k VEDU _( 5% 1 045,0+1,6+0,8=1 45=> DN 110
2314 3xU+3xWC3x8: @ =k VEDU g 5% ] 517,542,4=1,69=> DN 110

3: 2xU+2xWCH2x8+2xVL: @ =k VEDU _( 5% ] 045,0+1,6+5,0=1,77=> DN 110
4: 2x U+2xWC +2xV+2xD: © =k VEDU g 551 045.0+0,6+1,6=1,43=> DN 110
536311312: 2xU+2xWC2x8: @ =K VEDU g 551 045,0+1,6=1,38=> DN 110
7310: 2xU+2xWC2x8: @ =k VEDU _ 5% 1 045,0+1,6=1,38=> DN 110

8: 3xU+3xWC2xS+H1V: @ =k VEDU _ 5% ] 547.511,6+0,3=1,57=> DN 110

9: UtWCts+D: © =k VEDU _ 5% 0 512,5+0,8+0,8=1,1=> DN 110

13: 3xU+3xWC2x8: @ =k VEDU g 5% ] 517,541,6=1,63=> DN 110

15;17: VP: @ =k -VEDU _ 5% 42 0 =0,71=> DN 110
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16: M+2xDK: @ =4 V2DU _ 5533 =091=>DN 110
18: 2xU: @ =k -VXDU ¢ 5% \1 0=0,5=> DN 75
19: 2xP+VL: @ =k VZDU — 5% 1 0+2,5=0,94=> DN 110

20: WC+U: @ =k VZDU — 5% 2 5+0,5=0,87=> DN 110

5.) Dimenzovani svodného potrubi

Usek od-do | Soudet Vypocteny | Navrzeny | NavrZzena | Hydraulicka
vypoétenych | priitok spad [%] | jmenovita | Kapacita, pri 70%

15-15° 141,7 5,95 2,0 125 < 9,6=>vyhovuje
1-17 8,4 1,45 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
14-14" 11,4 1,69 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
2-2° 11,4 1,69 3,0 125 < 11,8=>vyhovuje
13-13° 10,6 1,63 4,0 125 < 13,7=>vyhovuje
17-17" 2 0,71 2,0 125 < 9,6=>vyhovuje
12-12° 7,6 1,38 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
3-37 12,6 1,77 5,0 125 < 15,3=>vyhovuje
20-20° 3 0,87 3,0 125 <11,8=>vyhovuje
11-117 7,6 1,38 5,0 125 <15,3=>vyhovuje
16-16 3.3 0,91 4,0 125 <13,7=>vyhovuje
4-4° 8,2 1,43 3,0 125 <11,8=>vyhovuje
5-57 7,6 1,38 5,0 125 <15,3=>vyhovuje
10-10" 7,6 1,38 4,0 125 <13,7=>vyhovuje
19-19° 3,5 0,94 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
9-9 4,6 1,1 4,0 125 <13,7=>vyhovuje
6-6’ 7,6 1,38 5,0 125 <15,3=>vyhovuje
8-8’ 10,9 1,57 4,0 125 <13,7=>vyhovuje
7-7 7,6 1,38 5,0 125 <15,3=>vyhovuje
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Vypotet mnozstvi odpadnich vod a privadéného znec isténi

Pro akci:
Lokalita:

Penzion
Hradec Kralove

Doporucenéd hodnoty:
- BSKS: 60 g/os/den,

- mnozstvi vody: 150 los/den.

V  podminkich Evropy se obvykle uvazuje
zdivodnénych pripadech je viak mozno uvazovat i s hodnotami jinymi.

5 wyde

uvedenymi

hodnotami,

vE

Vybavent Jednotka | Focet |1 E*’“““"‘“l 2 BSK,
jednotek | = x EO m”/den|||kg/den |

Rodinny dim * osoba 1 0 0
Ubytovna a jednoduchy internat postel 58 1 8.7 3.48
Ub}'t‘wnaﬂsti‘cdnc vybavena (napf. s postel 5 0 0
pranim pradla)
Kempink navstévnik 0.5 0 0
Hostinec bez kuchyné misto u stolu 0.33 0 0
Hostinec se studenou kuchyni misto ustolu | 36 0.5 2.6999¢ |1.08
H-I'.:!Stlnm s trojnasobnym pouZitim| misto u stolu 1 0 0
mista u stolu
Zahradka misto u stolu 0.1 0 0
Divadlo, kino misto 0.066 1] 1]
Sportovni zafizeni - navitevnici navstévnik 0.02 0 0
Sportovni zafizeni - sportovel sportovec 0.2 0 0
Koupalisté a bazén navitévnik 0.2 0 0
Skola 7ak 0.33 0 0
Skolka 7k 0.2 0 0
Firma - zaméstnanci ve vyrobé zaméstnanec | 8 0.5 0.6 0.24
Firma - administrativa zaméstnanec 0.33 0 0
Kempink (stanovidté = 70m°) stanovistd 1 0 0
Pristav kotvisté 2 0 0

* Dim s plochou do 40 m? odpovidd minimalné 2 osobdm, nad 40 m> odpovidd minimalné

4 osobam.
Zdroje ON 1085, ATV A 129.

Munozstvi odpadnich vod celkem:.

Mnozstvi organického znefigténi celkem:.

Podet EO celkem:.

11.999¢ mY/den

80

EO

4.8000( kg/den
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Navrh vhodného typu gistirny odpadnich vod (AS-VARIOcomp K, AS-VARIOcomp N)

Dotazy upiesiujici pouziti vhodného typu (oznaéte v pipadé souhlasné odpovédi):

- umoZiuji spadové poméry gravitaéni natok i odtok z COV ’
- dmychalo je moZno umistit v budové do vzdalenosti 8 m
- hladina spodni vody je pod Grovni zikladové spary ’

L&

- je mnoZstvi piivadéného znegisténi v dobé mimo sezonu je vétsi nez 25% obvyklého
- mnoZzstvi piivadéného zneCisiéni, nebo vody neni ndrazove vyssi, nez dané pro dany
typ COV

- hloubka pfitokového potrubi odpovida hloubce pritokového potrubi v technickych
podkladech

Specifikace:

Demevni bieclogickd GOV AS-VARIOcomp 80 N,

gestavajici se z mechanické a biclogické (aktiwvani) &asti,
uréend pro 71-%0 EO a maximalni priatok 13.5 m3/den,

osazend dle TDP dodanym vyroboem.

5 dmychadlem umisté&nym v samostatné Sacht&.

Nadstavec (0V bude upraven atypickym zpiscbem.

Viz projektova dokumentace.

Individualni specifikace:
Dnoe potrubi natoku v 1,66 m.

Maximalni odtok z COV po akumulaci (pro pouZiti ve smésovaci 1.25  Is
rovnici):

(poznamka - diky akumulaci v COV dojde k zrovnoméméni odtoku) 254 m?irok
Produkee Kalu (suSina kalu 2-4%): 4 mésice
Interval vyvaieni:

Piedpoklidané hodnoty na odtoku:

- hodnoty p - E!~5It’.5 =25 mg/l, CHSK = 90 mg/l, NL = 30 mg/I,
- hodnoty m - BSK, = 60 mg/l, CHSK = 150 mg/l, NL= 60 mg/l.

Poznamka: po upravach (napfiklad vloZeni nosi¢e biomasy a s ohledem na mistni podminky)
lze garantovat i hodnoty niZsi.

Upozornéni:

U verejnych bazénh a lizenskych objekua je tfeba zohledit moznost desinfekénich prostfedki
v objektech s kondezaénim kotlem je treba zamezit nekontrolovanému odtoku kondenzatu do
COV motoresty na dalnicich doporu¢ujeme navrhovat dle ATV A 109 pro podrobn&jsi navrh
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CISTIRNA ODPADNICH VOD
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CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-VARIOcomp N ‘.AS[O

Priklad zna éeni:

AS-VARIOcomp 100 N ... distirna typu AS-VARIOcomp N, uréend onentatné pro 100 ekvivalentnich obyvatel,
v plastové nadri z polypropylenu, k separaci vod po aktivad klasickym dosazovanim.

ASVARIOcomp 60 N ULTRA . gistirna typu AS-VARIOcomp M, uréena orientaéné pro 60 ekvivalentnich
obyvatel, v plastbetonové nddrdi z polypropylenu, k separaci vod po aktivaci je vybavena membrénowym filtrem.

Kombinace jednotlivych variant vzhledem k jmenovité velikosti je omezena.
Mozné kombinace potom vyplyvaji z jednotlivych technickych specifikaci.

3. JAK COV FUNGUJE

3.1. Technologické schéma
Technologické schéma COV je uvedené na nasledujicim obrazku:

adtah stabilizovangha kalu
pamaci fekalniba vazu

recirkulace usazeného aktivovaného kalu

prabytadny wpmdukovany aktivawany kal

Gitlénavoda s
odpadni voda z odpadni  voda  zbavena vy . )
kanalizace machanickych nadistol aktivovanym kalem wyidténa voda

—_— —

vytBténa voda

e AT TR

//r//n’///mw R
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A
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usazovaci kalovy prostor aktivace dosazovaci prostor

3.2, Funkéni schéma a popis

Odpadni voda natéka do usazovaciho prostoru natokové éasti Eistirny, kde je zbavena
mechanickych, plovoucich a usaditelnych latek, které jsou dale podrobeny anaerobnimu
rozkladu. £ usazovaciho prostoru natéka prepadem jiZ mechanicky predcisténa odpadni
voda do aktivaéniho prostoru.

Aktivaéni prostor slouZi k biologickemu ¢isténi odpadni vody. Tento prostor je ve spodni
¢éasti osazeny jemnobublinnym provzdusiovacim systémem, do kierého je vhanén
vzduch pomoci dmychadla a pfipadné nosiéem biomasy pro zlepSeni stability procesu
pretizené nebo malo zatizené Cistimy.

Aktivovand smés z aktivace natéka do vertikdlni dosazovaci éasti €OV, kde dochéazi
k separaci aktivovaného kalu a vycisténé vody. Oddéleny aktivovany kal je mamutkovym
¢erpadlem odtahovan zpét do aktivaéniho procesu, prebyteény aerobné stabilizovany kal
pak do kalového prostoru.

VyEisténa voda je odtahovana dvojici mamutkovyeh éerpadel do odtokového Zlabu. Tim
vznika akumulacni prostor pro zrovnomeérnéni a egalizaci nové pritékajici odpadni vody.

Wzduch do cistirny odpadnich vod je vhanén pomoci dvojice dmychadel. Prvni dmychadlo
dodava wvzduch do jemnobublinného provzdusnovaciho systému v aktivatni Casti
cistimy. Druhé dmychadlo pies rozdélovaé vzduchu distribuuje wvzduch k pohonu
mamutkovych cerpadel. Rozdélovaé vzduchu je opatien skrticimi ventily pro fizeni
wvykonu mamutek. Diky tomu lze dosahnout optimalniho nastaveni &istirny. Dmychadla jsou
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fizena automatickym systémem umisténym v elektrickém rozvadééi cistimy. Diky
automatickemu Fizeni dvojice dmychadel je zajistén nizkoenergeticky a dobfe obsluzny
provoz.

Rozméry a zakladni technologické prepazky v nadrzi umoznuji rozsifeni
zékladni varianty na variantu ULTRA i u jiz provozovanych COV.

Zjednodugené funkéni schéma COV typu AS-VARIOcomp N je znazornéno na nasledujicim
obrazku:

~__ ookovy lab

— usazovasl a kalovy prostor
ma. hiaciia___—45 . ¥ pr

min. hlad]né# |:| aktivaéni prosior

- dosazovaci prosior

wylistna voda

Il #kumutaini prostor

piebytetny kel
riarmutha wrainihi ki
‘-\"N.

usazeny aktivevany kal
™ wzduch na provadudfovani aktivace

provadusinovad

Zjednodudené funkéni schéma COV typu AS-VARIOcomp N/PUMP je znazornéno na
néasledujicim obrazku:

plivod vzduchu od dmychadla Rozdélavad veduchu
adtokewy 2lab

/ max. hladina
xf !.f min. hladina

Y,

plebyteény kal _

2
=
max. hladina §
Lerpact jimky 2 [ usazovaci a kalovy prost
E T—
§ aktivacni prostor
natok

dosazovaci prostor

™ vyEiéténd voda ,
- akumulaéni prostor

mamutka vrainého kalu

usazeny akfivovany kal
vzduch na provzdudfovani aktivace

Zasle provzdushovas

kalove Eerpadio

3.3. Davkovani srazedla na snizeni obsahu fosforu

Plati jen pro variantu s cznaéenim P. Oznacuje &istirny s doplikovym vybavenim pro srazeni
fosforu. Do aktivagéniho prostoru je pomoci davkovaciho zafizeni davkovan roztok sraZedla
fosforu. Roztok i davkovaci cerpadlo jsou zpravidla umisténé pfimo v cistimé OV na
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5. STROJNE-TECHNOLOGICKE VYBAVENI

5.1. Vseobecné
Strojné-technologické vybaveni COV tvofi vzdy:
+« dmychadla,
+  mamutkové erpadlo (Cerpadla),
« provzdugiovaci elementy,
« rozdélovate vzduchu,
« el rozvadéc .
V zavislosti na varianté COV mize daléi strojné-technologické vybaveni tvoit:
+ nosic biomasy,
« davkovaci zafizeni sraZedla fosforu,

5.2. Dmychadlo

Dmychadlo slouzi jako zdroj tlakového vzduchu. Je voleno s ohledem na jmenovitou velikost
cistimy a umistovano variantné do:

« plastového kontejneru pobliz nadrze GOV,

« samostatného objektu pobliz nadrze COV.
Dmychadlo je propojené s nadrzi COV pomoci potrubi ulozeného pod terénem. Konkrétni
specifikace pouZitého dmychadla je uvedena v pfislusné technické specifikaci.

5.3. Mamutkové éerpadlo (€erpadla)

Mamutkova cerpadla (déle jen mamutky) slouzi pro pfecerpavani mezi jednotlivymi castmi
COV. Jsou provedend z plastu. Pohon véech mamutek v éistirné zajistuje jedno dmychadlo,
které dodava vzduch pies rozdélovaé vzduchu.

Soucasti mamutek jsou pfivody vzduchu (plastové hadice a trubky). Vykon mamutkového
terpadla je fizen pomoci jednotlivych ventilu umisténych na rozdélovaéi vzduchu.

5.4. Rozdélovaé vzduchu

Jedna se o plastovy valcovy zdsobnik opatfeny pfipojovacimi natrubky a ventily pro otevieni
a regulaci pfivodu vzduchu k jednotlivym mamutkam. V éistirné AS-VARIOcomp se nachazi
dva rozdélovaée vzduchu, respektive jeden rozdélovat s dvéma oddélenymi &astmi. Do
kazdého rozdélovate je pfipojeno jedno dmychadlo. Z prvniho rozdélovade rozvadime
vzduch k provzdusfiovacim elementam v aktivaci. Druhy rozdélovaé slouzi k rozvodu
a regulaci vzduchu pro jednotliva mamutkova éerpadla.

5.5. Provzdusnovaci elementy

ProvzduSnovaci elementy zajistuji jemnobublinnou aeraci aktivaéniho prostoru. Jako
provzdusiiovaci elementy jsou zpravidla pouiity talifové difusory KAD320 pfipevnéné u dna
nadrze. Soutasti provzdusnovacich elementl je i pfivod (rozvod) potrubi a hadic tlakového
vzduchu.

5.6. Kontejner pro dmychadlo

Kontejner pro dmychadlo slouzi k umisténi dmychadla pobliz nadrze COV v pfipadé Ze jej
neni moZné umistit v blizkem krytém objektu. Jedna se o plastovy kontejner uréeny
k osazeni do terénu. Kontejner je pfizpuscbeny pro dany typ dmychadla a jeho souéasti jsou:

- napojeni pro vytlak vzduchu z dmychadla,

- chrani¢ka pro pfivod el. kabelu k dmychadlu,

vétraci kominek pro pfivod vzduchu k dmychadiu.

\ nékterych pfipadech moize byt kontejner wybaven ventildtorem pro aktivni chlazeni
a dodavku vzduchu k dmychadlu, el. zasuvkou nebo materalem pro odhluénéni dmychadla.
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5.7. Davkovaci zafizeni srazedla

Davkovaci zafizeni slouzi k davkovani srazedla u wvarianty soznaceni ,P*. Jedna se
o automatické davkovaci zafizeni, které je | se zasobnikem srafedla fosforu umisténé na
obsluzné lavce v nadrzi COV.

6. ELEKTROINSTALACE

Elektroinstalaci COV zahmuje:
« elektricka zafizeni popsana v ¢asti strojné-technologickeé vybaveni,
» rozvadéé s fidicim systémem chodu COV.

6.1.  Pfivod el. energie k COV

Widy je nutné zajistit piivod el. energie pomoci odpovidajiciho kabelu k rozvadééi. Podrobna
specifikace poZadavk( na pfivod je uvedena v ¢asti Technické specifikace.

6.2. Rozvadéé

Rozvadéd slouzi k napajeni, jisténi a ovladani chodu jednotlivych zafizeni COV tak, e vidy
umoZiiuje minimalné jejich samostatné zapnuti a wvypnuti. Rozvadéé je standardné
v nasténném provedeni a musi byt umistény v blizkém krytém objektu. Pfipadné mize byt
v provedeni pro venkovni pouziti. V tomto pfipadé je dodavan s plastovym stojanem.
Podrobna specifikace rozvadéde je uvedena v ¢asti Technicke specifikace.

6.3. Propojeni mezi jednotlivymi éastmi COV

Propojeni a ulozeni kabelaZze neni soucasti dodavky a je nutné je zajistit v ramci stavebnich
praci.

6.3.1. Propojeni mezi rozvadééem a kontejnerem

Propcjeni zajistuje pfivod el. energie k dmychadlu. Musi byt zajisténo odpovidajicim
kabelem uloZzenym v chranicce a piipojenym piimo do svorkovnice dmychadla (pokud se
dmychadlo nepfipojuje pomoci vidlice pfimo do zasuvky). Podrobna specifikace pozadavki
na propojeni je uvedena v casti Technickeé specifikace.

6.3.2. Propojeni mezi rozvadééem a nadrzi COV

U varianty s vestavénou &erpaci stanici (AS-VARIOcomp N/Pump) propojeni zajistuje pfivod
el. energie ke kalovému éerpadiu a plovakovym spinaéim. Piipadné u varianty se srazenim
fosforu zajistuje pfivod el. energie davkovacimu éerpadlu. Propojeni musi byt zajisténo
odpovidajicimi kabely pfipojenymy do svorkovnic vnadrzi COV. Podrobna specifikace
pozadavkl na propojeni je uvedena v éasti Technické specifikace.

7. ODPADNI VODY PRIVADENE NA COV

Piivadéna odpadni voda musi odpovidat svym slozenim a koncentracemi odpadni vodé
charakteru splagkovych odpadnich vod dle CSN 75 6402 (Cistimy odpadnich vod do
500 EQ) pii dodrzeni kvantitativniho mnozstvi odpadnich vod Q.4, viz Technické specifikace
(na 1 EQ je uvaZovano s mnoZstvim odpadnich vod 150 I/den).

Funkénost je zajisténa za podminky, Ze bude piitékat na COV odpadni voda v mnoZstvi
Q:4£15% o sloZeni a koncentraci:

CHSK do 800 mg/l, BSKs do 400 mg/l, Ney, do 70 mall, Peg do 15 mall, pH od 6,5 do 8,5.
Pomér BSKs/CHSK je obvykle s hodnotou 2, pomér (N-NHi + Neg)/BSKs je obwykle mensi
nez 0,25.

Nesmi byt pfivadény odpadni vody obsahuyjici latky zavadné v jakékoliv koncentraci nebo
koncentracich owvliviiujicich nepfiznivé &idténi odpadnich vod, zpracovani kalu a dale
odpadni wvody ze soustiedéné infekce, odpadni vody obsahujici v nepfipustnych
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koncentracich latky agresivni, radioaktivni, narusujici konstrukce objektl a technologické
vybaveni istirny a latky hoflavé nebo vybusné.

Rovnéz je nezadouci piitok vod balastnich. Do COV se dale nesmi vypoustét latky, které po
nasaknuti mohou vyznamné zvétsit svij objem a pfedméty, které mohou svym charakterem
poskodit technologické vybaveni COV (napf. preservativy, damské viozky apod.).

Zde je uveden zakladni vyéet maximalni koncentrace latek, které je mozno do COV

privadét;
ML 300 gl arzen 002 mgl
BSK: 400 ma/l Zinek 1.0 mgl
CHSK 500 mg/l molybden 0,01 mgl
Meain 70 mg!l s@len 0,5 gyl
Posk 15 mgl kadmium 0003 mygl
tenzidy &} mg/l stiibro 0.1 mgl
apné latky 10 mg/l kyanidowe ionty 0,2 mgl
latky fanalického chamklan 5 mgdl rzpustng anarganicks soli 1000 mgfl
rut’ 0,0045  mal tuky a oleje (rostinné a Zvoliing) 40 mgl
rméxd 0,3 mgll M-M H4 35 mgl
nikl 0.1 mg/l Mansrg 50 mgl
chrom {111} 0.3 mg!l teplota do 40 T
chrom V1) 0.1 mg/l pH 55-85
Olovo 0.1 mgyl

Piipadné zmény pfi vyuZiti cistirny nebo odliSnych parametrd nétokovych vod je nutné
konzultovat se zpracovatelem pivodniho projektu nebo s firmou ASIO, spol. s r.o.

Pfi ¢isténi vod probiha v Eistimé prakticky stejny proces, jako samodistici proces v pfirodé.
Zioho wyplyva jista "zranitelnost" cistirny pfi nepfiméfeném a k piirodé bezohledném
chovani, zejména v oblasti pouzivani a vypousténi chemickych pfipravki.

POZOR na desinfekéni prostredky |

desinfekéni prostredky sanitarni hygieny je nutne pouzivat velice
obezretné. Likviduji nejen viry a bakterie v domacnosti, ale spolehlivé
i bakterie v ¢istirné, které zabezpecuji ¢istici efekt,

POZOR na tuky a oleje !

kromé chemickych cinitelt jsou pro dobrou funkci éistimy ve velkém
mnozstvi nebezpecne i zivocisne tuky a rostlinne oleje. Svym rozkladem
silné okyseluji odpadni vodu a tim vytvari velmi nepriznivé prostredi pro
biologii éistiry. V pfipadé OV z kuchyni je tfeba predradit pfed COV lapak

e tuku.

POZOR na vypousténivody z bazénu |

vypousténi velkého mnozstvi éisté vody pres ¢istirnu, napf. z bazénu nebo
z akumulace destovych vod zpravidla zpdsebi vyplaveni mikroorganizmi
do odtoku mimo cistirnu a tim znemoZnéni dalsiho fungovani cistirmy.
Uvod z bazenu ma negativni viiv [ bazénova chemie (chlorovaci
a stabilizaéni pripravky).

POZOR na drtice odpadhki !

drtice odpadku pfipojené na kuchyfsky odpad nepfimérfené zatézuji
cistirnu velkym mnoZstvim nerozpusténych latek s velkym mnoZstvim
vody.
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8. VSEOBECNE POKYNY PRO PROJEKTOVANI

Spravny projekt je zakladnim predpokladem pro uspésnou ofekavanou funkci COV. PFi
projektovani doporuéujeme postupovat nasledujicim zpasobem:
» vyberte odpovidajici typ COV,
zvolte celkovou dispozici COV,
vyfeste detaily tykajici se napojeni piitokoveéhe a odtokoveho potrubi,
vyfedte detaily tykajici se odvétrani COV,
vyfeéte detaily osazeni a propojeni ostatnich éasti COV.

8.1.  Vybér typu COV
Pfi vybéru typu COV doporuéujeme postupovat nasledujicim zpisobem:
» vyberte odpovidajici velikost COV,
» vyberte odpovidajici variantu COV z hlediska odtokovych parametrd,
+« vyberte odpovidajici provedeni nadrze a jeji uloZzeni do terénu.
8.1.1. Velikost COV
Stanoveni poétu EQ a jmenovitého zatizeni:

Pro pocet piipojenych EO je moiné pouiit koeficienty vyplyvajici z ON 1085, ATV A 129
uvedene v nasledujici tabulce:

objekt jednotka koeficient pfepoétu na EQ
rodinny dim * osoba 1
ubytovna a jednoduchy internat postel 1
ubylowna stfedné wwhbavena (napf. & pranim pradia) posial 2

kempink navitavnik 0,5
hostinac bez kuchy né misto u stolu 0,33
hostinec se studenou kuchyni misto v stolu 0.5
hastingc s trojnasobmm pouditim mista u stolu mista u stolu 1
zahradka misto u stolu 01

divadla, king mista 0,066
sportovni zafizeni - navitevnici navEtévnik 0,02
sportovni zafizeni - sportoval sporovec 0,2
koupaliité a bazén navitavnik [F

Skola Eik 0,33

Ekolka 2ak 0.2

firna - zamastnanci va vyrabéa zamastnanac 0,5

firna - administrativa zamésinanec 0.3
kampink (stanavislté = T0m") stanovisté 1

pfistav kolvisté 2

* dium s plachou do 40 m” adpovida minimalng 2 asobam, nad 40 m* odpovida minimalng 4 asobam,

Pfi vypottu dale doporucéujeme uvazovat:
+ |atkové zatiZzeni BSK; 60 g/EO/den,
o hydraulické zatiZzeni 150 I/EQ/den (Pfipadné |ze pouit specifické pritoky viz piiloha .12
k vyhlagce & 428/2001 Sb.).

pocet pripojenych EO = pocet jednotek x koeficient pfepoétu na EO

latkové zatizeni = pocet pfipojenych EO x 0,06 (kg/den)
hydraulické zatizeni = pocet pfipojenych EO x 0,150 (m*/den)

Nejpresnéjsi urceni hydraulického a lathového zatizeni lze dosahnout pFimym
mérenim! V pfipadé navrhu COV na stivajici kanalizaci odeberte slévany vzorek
fopakované nékolik méreni) a proved'te rozbor urcujici zakladni viastnosti OV, Je-li na
kanalizaci osazen méfici (pritokovy) objekt — stanovte prumérné a maximalni
hydraulické zatizeni.

Navrzena velikost cistimy musi odpovidat navrhovému parametry
tie hydraulickému (= max. uvaZovany prutok) i parametru latkovému
b (= max. uvazovane privadeéne znecisténi).
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Vybér jmenovité velikosti dle poétu EQ:

\/ pfipadé, #e jste provedli vypotet standardnim zpusobem, vyberte vhodnou velikost COV
podle poctu pfipojenych EO z nasledujici orientacni tabulky:

velikost COV 0 40 50 60 a0 100 125 150
poéet EO min. 25 34 45 58 71 21 111 136
potet EO max. 33 44 55 70 a0 110 135 1585

Pokud se predpokladany pocet EO blizi min. nebo max. hodnoté, zvaite
pouziti sousedni fmenovité velikosti napr. s ohledem na budouci rozsireni
objetu, pripadné se pri vybéru poradte s firmou ASIO, spol. sr.o.

Viybér jmenovité velikosti dle zatizeni:

\ piipadé, Ze jste provedli wypocet nestandardnim zplsocbem pro jinég latkové nebo
hydraulické zatiZeni nebo znite skuteéné parametry odpadni wvody, wyberte vhodnou
jmenovitou velikost COV podle téchto zatizeni z nasledujici tabulky tak, aby u vybrané
jmenovité velikosti nebyla piekrogena ani jedna z hodnot

velikost COV 3 40 50 [1] (1] 100 126 160
jm. pritok (m'fden) = min. 375 5.1 6,75 6.4 10,65 1385 16,65 20,4
jm. prifok (m'7den) — max. 455 5.6 B.25 0.5 5.5 T6.5 20,25 | 23.25
ﬂ}“‘. | adino el ma simum| .:m‘mm E.U 2.6 3.1 3.? 4.? 5.5 ﬁ.? T.?
jm. zatiZani (kg BSKJden] — min, 1,5 204 2.7 3,36 4,28 545 5,66 B.15
jm. zatizenl (kg BSKJden) — max. 198 2,64 3.3 4,2 54 66 B.1 0.3

Vybér jmenovité velikosti €OV a individualni navrh doporuéujeme zpracovat ve
spolupraci s pfislusnym technikem firmy ASIO, spol. sr. o. Pro navrh je tfeba znat
specifikaci natoku, pozadované odtokové parametry a dispozici ulozeni COV. Tyto
parametry miuizete pro orientaéni navrh zadat do navrhové aplikace na webovych
strankach www.asio.cz.

8.1.2. Varianta z hlediska odtokovych parametrii
\ piipadé standardnich poZadavkl na kvalitu vyéisténé vody je mozné wvybrat zékladni
variantu. V/ pfipadé zvySenych poZadavkll (napf. pfi poZadavku likvidace vycisténych
odpadnich vod zasakem apod.) je mozné wybrat variantu s membranovou filtraci ULTRA,
v piipadé poZzadavkl na odstrafovani fosforu variantu P. Garantované hodnoty kvality vody
na odtoku jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

garantované hodnoty koncentraci wyEisténd vody na odioku®
VARIANTA BSK: (gl | CHSK (mg/ ML {mgl) P o (Mgl

(pim) (i) {pim) {p/m)
zékladnl AS-VARIOCOMP ... 25780 90/ 150 30/80 -
s mambranavou fitmci AS-VARIOCOMP ... ULTRA 5410 40770 /e -

s zaftzenim na davkovani srafadla AS-VARIOCOMP ... P 25 /860 a0y 150 apJsen 214

s mambr@Enovau filtraci a sa zafizenim na davkavani srakadla
ASVARIOCOMP ... ULTRA P 5710 w010 36 2/4

* . (hodnoty pim die NV 232011)

Pii pozadavku garance dalsich odtokovych parametri (napfiklad N-NH.'),
doporuéujeme navrh gistirny zpracovat ve spolupraci s prislusnym technikem firmy
ASIO, spol. s r. o. Pro navrh je tfeba znat specifikaci natoku a pozadované odtokové
parametry. Tyto parametry mizete pro orientaéni navrh zadat do navrhové aplikace na
webovych strankach www.asio.cz.

V pfipadé wvybéru membranové Ccistirny AS-VARIOcomp N/ULTRA si vyZadejte
projekéni  dokumentaci k tomuto typu dcistiren. Tato dokumentace neobsahuje
informace potrebneé pro navrh a instalaci membranove COWV!
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16. TECHNICKE SPECIFIKACE

16.1. Rozsah dodavky

vystrojena nadrz COV se zateplenym plast-hlinikovym vikem [ ano [ ne
dmychadia BJ ano []ne
kontejner pro dmychadlo O ane [ ne
rozvadéd B] ano [] ne
stojan na rozvadéé [1ane []ne
nosié biomasy [Jane [ne
davkovaci zafizeni na snizeni chsahu fosforu (Jano []ne
protinlukova vystelka do $achet pro dmychadla [(Jano []ne
signalizace chodu dmychadla (Jano [ ne
navySujici nastavec vstupnich kominkG L ane [ ne
16.2. Navrhove parametry
16.2_1.Vstupni parametry
et [ oo [ [t | i

30 25 - 33 375 — 4,085 15 — 1,98 3

40 34 — 44 51 - 686 204 - 284 3

50 45 - 55 875 - 8,25 27 - 33 3

50 56 =70 B4 — 105 336 — 42 3

80 71-90 |1085 — 135 426 - 54 3

100 91-110 1365 - 165 545 — 65 3

125 111-135 (1685 - 2025 | 666 — 81 3

150 136-155 | 204 — 2325 | B16 — 93 3

16.2.2.Garantovane odtokove parametry

CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-VARIOcomp N

[ die objednavky
[] die objednavky
] die objednavky
[ die objednavky
[ die objednavky
(] die objednavky
[ die objednavky
(] die objednavky
[ die objednavky
[ die objednavky

Standardné garantované hodnoty pro COV typové fady AS-VARIOcomp N. Jiné parametry

jsou garantovany po individuaini konzultaci s technologem firmy ASIO, spol.

zékladé parametrl odpadnich vod a éistirny.

sr. 0. na

BSKS5 (mg/l) (p/m) CHSK (mg/l) (pim) NL (mgll) (p/m)

25160 80/ 150 30/60

Poas (mall) (p/m)

* ... v piipadé dopinénim davkovacim zafizenim na snifeni obsahu fosforu 2

i 4

16.2.3.Zplsob osazeni nadrze do terénu

provedani

prostor s daléim

dno nadrze

prostor s pojezdem

hladina podzemni

L. zeleny pas® doplikowym v hlouboce wisi nez " vody nad rovni
nadrze e Zatizenim je max. hloubka Hz vozidel zalﬁyadmé desky
NS ano ne ne ne ne
NN g ] ne ne e
M NS 8 8 8 ne 8

* ... zasyp zeminou o marné hmatnosti 1900 kg/m”, dhlem vniffniho teni 357
5 ... nutng provést dodatedné stavebni dpravy (napf. obetonovani)
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CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-VARIOcomp N

Mo

16.2.4. Rozméry a hmotnost

DN hmotnost gkg_ )

velikost L B Hv Ho H1* H2* konstrukce, matanal a
éov | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | imm) ”;L;‘fﬂ‘ka proveden| nadrze
5 PE M PP
30 2000 2160 2200 2050 2780 0 150 1250 1100
40 3000 2160 2200 2050 2780 0 150 1400 1230
50 4000 2160 2200 2050 2780 0 150 1750 1550
G0 4000 2160 2700 2680 2870 220 200 - 1900
80 5000 2160 2700 2660 2870 220 200 2200
100 &000 2160 2700 2560 2870 220 200 2450
125 7000 2160 2700 2550 2B70 220 200 2700
150 5000 2160 2700 2550 2870 220 200 2850

* ... viika bez pokio

pu (poklop = 40 mm)

** ... H2 standardni w§y&ka nastavce (kominku); P obetonovani woliteing - die hloubky kanalizace.
Hz = maximaini hloubka z akladowe spary nesmi byl arovni hladiny spodni vody!

AS-VARIOcomp 60-150 EO

pokion MM VB0

kiop SH0REI0

0

VI

Dkl

16.3.

Technologie COV

16.3.1.Dmychadlo 1

Prostfedi pro umisténi: AA 4, AB 4 AC1, AD 2 AE 4, AF 2

AS-VARIOcomp 30-50 EO

posiop LW Fre0

Velikost Typ* Pfikon™ Proud MNapéti Emise Vzduchu
cov P (KW) (A) (V) hluku | (Umin)**
30 AirMac DBMX 150 0,25 1,2 230 48 125
40 AirMac DEMX200 0,28 175 230 48 174
50 AirMac DBMXZE0 0,45 1,8 230 55 22
60 DRT-425 1,3 2,5 400 60 300
80 SDBA07S 0,75 1,88 400 49 450
100 SDB407TSE 0,75 1,98 400 49 450
125 SDB407TS 0,75 1,98 400 49 450
150 DRT-440 18 3,85 400 65 625
* ... konkrétnl typ mide byl zménén podle aktudlni nabldky dodavateld
** ... instalovany pfikon
*** ... dodavangé mnoZstvi vaduchu po tlakowych ztratach
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“‘AS{DT CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-VARIOcomp N

16.3.2.Dmychadlo 2
Prostfedi pro umisténi: AA 4, AB 4 AC 1 AD 2 AE 4 AF 2

Velikost " Prikon™ Proud Mapéti Emise Vzduchu
cov Typ (KW} (A) (V) hluku | (Vmin)**
30 AirMac DB40 0,045 044 230 a7 45
40 AirMac DBE0 0,07 052 230 39 70
50 AirMac DBS0 0,07 062 230 a9 70
60 AirMac DEMXE0 0,11 063 230 45 100
80 AirMac DEMX 100 0,12 0,82 230 45 115
100 AirMac DEMX150 0,17 1,2 230 48 185
125 AirMac DENMX150 o017 1,2 230 48 1685
150 AirMac DEMX 200 0,23 1,75 230 48 220
* ... konkrétni typ mide byt zrménén podle akludini nabidky dodavateld
** .. instalovany pfikon
= doddvané mnodetvi vzduchu po tlakowvych zirdtach

16.3.3. Kontejnery pro dmychadla

kontejner Pouziti pro typ dmychadla anmér{:qn;::e;neru
1 AirMac DBE40, DBSD, DBEMXED, DEMX 100 450 x 300 x 320
2 AirMac DENX 150, DENX 200 450 x 450 x 350
3 DRET-425, DRT-440 800 x 450 x 450
4 SDB4075 @900 x 1000

® ... mzmér baz wztutujicich 2eber

16.3.4. Cerpadlo éerpaci jimky
Varianta GOV typu AS-VARIOcomp N/PUMP je doplnéna o kalové éemadio s témito
parametry:

Twn* Prikon Proud Ma péti Pritok
w (kW) (A) (V) (m’fhod)
GDH-15F- 3 (1100W) 1.1 3 400 [+]

* ... konkrétnl typ miZe byt zménén podle aktualni nabidky dodavateld

16.3.5.Davkovaci éerpadlo
Varianta COV typu AS-VARIOcomp N/P nebo AS-VARIOcomp N/PUMP P. Jedna se
ovariantu COV se zafizenim pro srazeni fosforu. Pro davkovani srazedla fosforu je pouzito
nasledujici davkovaci éerpadlo:

Typ* Prikon Proud Ma péti Pratok
(kW) (A v (I"hod)
NKNSOOTHA110 0,015 08 230 1
* .. konkrétnl typ mide byt zménén podle aktualnl nabldky dodavateld

Doporutena délka sani a vytlaku éempadla je do 5 metri.
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CISTIRNA ODPADNICH VOD AS-VARIOcomp N

2o

16.3.6.Provzdusnovace

Velikost Tvp elementu Pocéet Velikost Tvp elementu Poéet
cov yP alementil cov yp alementil
30 2 80 [
40 2 100 [
&0 KAD-320 r 128 KAD-320 3
(1] 4 150 8

16.3.7.Rozvadéé
Rozvadec je mozne volit ve variantach:

1) nasténny,
a. bez zamku (standardni dedavka)
b. se zamkem

2) se sloupovym stojanem pro osazeni u COV:
a. bez zamku se standardnim otviranim kligkou,
b. se zamkem

Prostfedi pro umisténi: AA 4, AB 4, AC 1, AD 4, AE 4, AF 2

Celk. instalovany Celk. instalovany - Ochrana pfed Grazem
Typ COV | ™ Liiken (W) Typ GOV piikon (kW) Key# elektrickym proudem
JON 0,3 30 NPUMP 1,4 1P 54720
40N 0,35 40 N'PUMP 1,45 IP 54/20 ) )
50N 0,55 50 NPUMP 1,65 IP 5420 | Automatickym odpojenim
od zdroje, zvysena
BON 1,45 60 NFPUMP 2,55 IP 54/20 pfediazenym proudowm
BON 0,80 80 N'PUMP 2 IP 54/20 chrénitem die CSN
332000-4-41, ed. 2,
100 N 1 100 N/PUMP 21 IP 54/20 krytim a izolaci
126 N 1 125 N'PUMP 21 IP 54/20
180 N 2,1 150 N'PUMP 3.2 IP 54/20

* ... plati pro klasickou variantu i pro vanantu s vestawénou Sempaci jimkou (AS-VARIOcomp NFPUMP)

16.4. Mozné dispozice COV

objekt
(aarkR, pifs tavel apad.)

kontejner 5
dmychadam

/

progogn e Konks jnensen &
nddrl (pfivod veduchu
pamosl polnild)

Ve

propojn meE rorvedsien &
kontajnenam (& abel pro pfivod
ol anengss B dany chadhi)

umisténi rozvadéte v objektu a dmychadla v plastovém
kontejneru u nadrie

'Ili_

nidrz GOV

/ / /

knbal pro plivod propajen mezi propojeni mez
ol enengie 1 rogw adBiam & Kantajnenen &
abjakmi antaj e nem (kabel pra nidlel (piived
phivad e a p
& dmychadiu) potrubi]

umisténi rozvadéfe a dmychadla v plastovém kontejneru u
nadrie
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Posouzeni privzdusiiovaciho ventilu

Predbézny navrh: ventil HL9OON

Dle podklada vyrobce:

Jedna se o ventil s dvojitou izolacni sténou a masivni pryzovou membranou. Soucasti ventilu
je odnimatelna mftizka, ktera slouZzi jako zabrana proti vniku hmyzu a také pro ¢isténi.
Odpovida EN 12380-1 a pozadavkim CSN 756760. Dle zkousek &ini pritok vzduchu 37 Us.
Tento ventil 1ze pouzit pro piivzdusnéni odpadnich splaskovych potrubi do priitoku vody
3,71/s a pro potrubi ptipojovaci, které maji prutok vod do 30 I/s.

Qa> 8. Qtot

Qa=371/s

a) Pro potrubi ¢.19:

Qtot=0,94 /s

371/s>8.0,94 =752 1/s ventil vyhovi

Vypocet byl proveden dle normy CSN EN 12056 — 2.

a) Pro potrubi ¢.20:

Qtot=0,87 /s

371/s>8.0,87=6,96 /s ventil vyhovi

Vypocet byl proveden dle normy CSN EN 12056 — 2.
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Vypoctové pritoku destovych vod

Vypoctovy pritok destovych odpadnich vod Q; [ 1/s ]:

Q=q.A.C

gr — vydatnost desté, ktera se u stiech a ploch ohrozujicich budovu zaplavenim uvazuje
hodnotou g, =0,030 [I/s'.m?]

A - pidorysny primét odvodiiované plochy nebo uginna plocha stiechy [m?]

C - soucinitel odtoku destovych vod [-]

Soucinitel odtoku dest’ovych vod (C)

Druh odvodiiované plochy, popripadé

Sklon povrchu a na ném zavisly

soucinitel (C)

Polozka
druh dpravy povrchu
do1% | 1%az5% | nad5%
Stechy s propustnou horni vrstvou tlustsi

1 0,5 0,5 0,5

nez 100 mm
2 Sti‘echy ostatni 1 1 1

Asfaltové a betonové plochy, dlazby se

3 ' 0,7 0,8 0,9

zélivkou spar
4 DlaZby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7
5 Upravené stérkové plochy 0,3 0,4 0,5
6 Neupravené a nezastaveéné plochy 0,2 0,25 0,3
7 Sady, hiiste 0,1 0,15 0,2
8 Zatravnéné plochy 0,05 0,1 0,15
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Dimenzovani odpadniho potrubi

DI=A1=>126m>

Q=1.A.C=0,03.126.1=3,78 /s ==DN 110

D2=A2=>162m>

Q=1.A.C=0,03.162.1=4,86 1/s=>DN 110

D3=A3=>162m>

Q=1.A.C=0,03.162.1=4,86 1/s=>DN 110

D4=A4=>126m>

Q=1.A.C=0,03.126.1=3,78 /s ==DN 110

D5=A5=>39m>

Q=1.A.C=0,03.39.1=1,17 I/s=>DN 75

Dimenzovani svodného potrubi

Usek od-do Vypoéteny . .Navrzefn} Hydraulicka

o NavrZeny | jmenovita . v 00

prutok Qr 1 ro v Kapacita, pri 70%
[s] spad [%] svétlost Qmax [s]
DN

D5-D3’ 1,17 2,0 110 < 5,9=>vyhovuje

D3-D2’ 6,03 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
D2’-D5’ 10,89 2,0 125 < 9,6=>nevyhovuje
D2’-D5’ 10,89 2,0 160 < 18,2=>vyhovuje

D4-D1’ 3,78 2,0 125 <9,6=>vyhovuje

DI1'-D4’ 7,56 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
D1-D1’ 3,78 3,0 125 < 11,8=>vyhovuje
D2-D2’ 4,86 3,0 125 < 11,8=>vyhovuje

D3-D3’ 4,86 2,0 125 <9,6=>vyhovuje
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Hydrogeologické posouzeni
Moznosti likvidace srazkovych vod

na p.p.¢. 287/17, k.a. VEKOSE u Hradce Kralové

Na zéklad¢ pozadavku zastupce investora je zpracovano hydrogeologické posouzeni
zaméiené na zhodnoceni moznosti zasakovani srazkovych vod svedenych ze stiechy a nekryté
venkovni plochy novostavby Penzionuna p.&. 287/17 v katastralnim uzemi VEKOSE u Hradce
Kralové.

Vychozim piedpokladem pro moznost realizace bezrizikového zasakovani je vhodnost
kvartérniho pokryvu, ktery je pro dany zamér rozhodujici. Zpracovatel posudku vychéazi zejména
ze znalosti o podlozi, kter¢ ziskal v souvislosti s provadénymi geologickymi prizkumy v blizkém
okoli i na vlastni lokalit¢.

Ze $irSiho geomorfologického pohledu je zajmové tizemi soucasti celku Vychodolabské
tabule, podcelku Pardubické kotliny a okrsku Kralovehradecké kotliny jako rozlehlé terénni
snizeniny rozprostirajici od Jaroméie pfes Chlumec nad Cidlinou az k Tynci na d Labem.

Piedkvarterni podloZzi zijmového uzemi a SirSitho okoli je budovdno horninami
svrchnokiidového stafi a to coniackymi slinovei aZz véapnitymi jilovei €1 prachovei tzv.
biezenského souvrstvi, které jsou v ptipovrchové vrstvé zvétralé v jilovita eluvia. Jejich strop je
zastizen obvykle v hloubce 5 - 6 m pod terénem.

Kvartérni pokryv je tvofen sedimenty pleistocénniho piivodu, kam jsou zafazeny fluvialni

pisky a Stérkopisky.

Svrchni kvartérni zvodent s volnou hladinou byla zjiSténa v ramci terénnich praci
v blizkosti pozemku v hloubce 1,70 - 2,30 m pod terénem v zavislosti na vySce terénu. Hladina
podzemni vody v kfidovych sedimentech je mirné napjatd a je vdzéna az na rozvolnéné pasmo
v podloZnich horninach. Z hydrologického hlediska je lokalita zahrnuta do povodi Orlice s ¢islem
hydrologického poradi 1-02-03-069.

Prilinové propustné §térkopisky s koeficienty filtrace v rozmezi tadu 3.10* - 3.10° m. s™
poskytuji vhodné prostiedi pro likvidaci srazkovych vod vsakem.

Pro vsak srazkovych vod tak miiZze byt pouzit jakykoli spravné navrZzeny bodovy (skruze,
bloky) ¢i plosny vsakovaci prvek, ktery bude zapustén do piscitych az Stérkovitych nezvodnélych
sedimentl v hloubce cca 0,80 m. I pfi maximu hladin podzemni vody v ramci rezimniho kolisani
pfi jarnim tani, tak bude zajiSténa infiltrace deStovych vod minimalné 0,80 m mocnou vrstvou
propustnych zemin.
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V daném prilinové dobfe propustném prostiedi je dostacujici jednonasobna kapacita
vsakovacich prvkl. V pfipadé instalace vsakovacich bloki se doporucuje dimenzi zvysit na
1,5nasobek navrhové srazky z divodu postupné kolmatace organickymi koloidy, které snizuji
propusnost.

V piipadé zastizeni odlisSnych zemin nez vysSe uvedenych piscitych sedimentii v misté
vsakovaciho prvku (napft. jilovitych naplavil) doporucuji vyhloubeni cca 2 m hluboké sondy,
ktera bude popsana geologem a z niz bude odebran reprezentativni vzorek zeminy pro laboratorni
zrnitostni analyzu a to zejména pro stanoveni konkrétniho koeficientu infiltrace v nenasyceném
pasmu, ktery je jednim ze zasadnich parametrii pro vypocet rychlosti vsaku. Na zékladé
makroskopického popisu zemin bude také rozhodnuto o ptipadné nahradé¢ nevhodnych (madlo
propustnych) svrchnich pleistocénnich zemin za S§térk v misté¢ vsakovaciho prvku ¢i jeho
premisténi na vhodnéjsi pozici.

Navrhovanym feSenim likvidace srazkovych vod nebudou pii dodrzeni min. 3 - 5 m
odstupové vzdalenosti od objektli negativné ovlivnény jejich zdkladové pomeéry. RovnéZ jakost
ani vydatnost studni na okolnich parcelach nebude ohrozena, nebot’ kvartérni zvoden bude pfi
srazkadch naopak dotovana a pisky poskytuji vhodné filtraéni prostiedi pro piipadné diive
nezachycené necistoty. StfeSni krytiny musi navic vyhovovat hygienickym pozadavka kladenym
na vyrobky.

Zajmova lokalita se z hlediska regiondlni ochrany zdroji podzemni vody nenachazi
v zadném ochranném pasmu vodnich zdrojt.

Vzhledem k vySe uvedenému neni tfeba stanovovat vychozi ekologickou zakladnu a ani
provadét monitoring kvality podzemnich vod.
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Podzemni vsakovaci zarizeni - dimenzovani
Odvodiované plochy

Ared=543 m’

Lokalita - nejbliZsi sraZkomérna stanice

13 —Se¢

Navrhované a vypocitané udaje

f 1 Wy

I"'Illl.rz = 1|:|u|:|l|:| ' {'ﬂ'mu’ + 'ﬂ'l.rz]_ ? ’ 'ﬂfl.r ’ "‘ﬂ".rsaﬂf ’ i!:-: - B0 TP" - Q%_ak +'::|.:.

Ared 543 m? redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy
plocha hladiny vsakovaciho zatizeni (jen u povrchovych vsakovacich

Avz Om?’ zafizeni)

Qp Om’s’ jiny piitok
periodicita

p 0.2 rok ! srazek

kv 0.00030000 m.s ' koeficient vsaku

f 2 souCinitel bezpecnosti vsaku
regulovany

Qo Om3s™ odtok

Ay 23.7m’ velikost vsakovaci plochy

hy 20.6 mm navrhovy thrn srazek
doba trvani

te 15 min srazky

Q vsakovany

vsak  0.0035592m’s™  odtok

V., 95m’ nejveétsi vypocteny retencni objem vsakovaciho zatizeni
(navrhovy
objem)

T,  0.7hod doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni - VYHOVUIJE

K vystavbé vsakovaciho zatizeni dle vypocitanych parametrt 1ze pouZit vsakovaci Rainblok
120x60x42 cm v poctu 33 ks s ptisluSenstvim.
Pocet vrstev: 1, pocet vsakovacich blokl v jedné vrstvé: 33 ks

Pti vystavbé vsakovaciho zafizeni je bezpodmine¢n€ nutné dodrZet nejen Cisty navrhovy objem V ,, ale
soucasn¢ také minimalni velikost vsakovaci plochy A g !!!


http://www.glynwed.cz/cs/vodni-hospodarstvi/vsakovani-destove-vody/vsakovaci-blok.html
http://www.glynwed.cz/cs/vodni-hospodarstvi/vsakovani-destove-vody/vsakovaci-blok.html
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Pro rocni potiebu vody plati

=S 2 126 m3/(obyvatel.d
Qsd_365—365—; m® /(obyvatel. den)

Qp = n.Qsq = 58.0,126 = 7,308 m>/den

Qm = Qp.kq = 7,308.1,4 = 10,23 m>/den

1 1
_ N — 3
Qn =57 Qp-ka -k = 5;.7,308.1,4.1,8 = 0,767 m*/hod

Q, = 7,308.365 = 2667 m3/rok

kde:  Qp....pramé&rma denni potieba vody [m’/den]
n.......pocet osob
Qsd...specificka potieba vody [ms3/(obyv.den)] — dle smérného &isla (sé= 46m°)
Qm....maximalni denni potieba vody [m’/den]
Q.....maximalni hodinové potieba vody [m’/den]
Qr.....ro¢ni potieba vody [m*/rok]
kd......soucinitel denni nerovnomérnosti [-] (pro velikost obce do 5000 obyvatel kd = 1,4)
kn.....soucinitel hodinové nerovnomérnosti [-] (pro rozptylenou zéastavbu kn=1,8)

dp.....pocet provoznich dni budovy

Priprava teplé vody

Potieba teplé vody stanovend pro myti osob, myti nadobi a pro tklid.
Potieba TV pro myti osob

Vo =n; XYV,

2Va = X(ng X Us X tg X pg)

sprchovy kout - YV; = (1% 0,23 x 0,110 X 1,0) = 0,0253 m3
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vana - YV; =(0,3%0,47 x 0,085 x 1,0)
umyvadlo - YV, =(3x%0,14 % 0,014 x 1,0)

YV, = 0,0432 m3
Vo = 66 X 0,0432
Vo =2,85m3

Potieba TV pro myti nadobi

Vj = nj X Vd
V; = 66 x 0,001
V;=0,066m?

Potieba TV pro uklid a pro myti podlah

Vu:nuXVd

V== x 0,020

V,=0,291m3
Celkova potieba TV

V2p=V0+I/j+Vu

Vap = 2,85+ 0,066 + 0,291
Vap = 3,21m3 = 32101

kde:  Vj....potieba TV pro myti osob [m’]
Vq....objem davky [m’]
Vioooo. potieba TV pro myti nadobi [m’]
V......potieba TV pro uklid a myti podlah [m’]
V3,...celkova potieba TV [m’]
nj...... pocet uzivatelil [per’']
nj...... pocet jidel [per’']
ng...... pocet davek [per]

ny......po¢et jednotkovych ploch; (1 jednotka = 100m?)

=0,0120 m?
= 0,0059 m?

Us.....objemovy prittok TV o teplot& g3 do vytoku [m’.h]
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tgev..n. doba davky [h]

pd......soucinitel prodlouzeni doby davky [-]
2. Stanoveni potieby tepla

2.1 Teoretické teplo odebrané z ohtivace Qzt = ¢ X Vo X (6, — 6;)
c mérna tepelna kapacita vody [kWh/(m® K)];
Vap  celkova potieba TV [m’];
0, teplota teplé vody za ohtivacem [°C];
0, teplota studené vody [°C];
Q. = 1,17 x 3,21 x (55— 10)

0y = 169 kWh
2.2 Teplo ztracené p¥i ohi‘evu Q22 = Q2 Xz
ta =169 X 0,4‘
Q5 = 68 kWh
2.2 Poti'eba tepla Q2p = Q¢ + Q2
Qzp = 169 + 68

Q1 = Q2 = 237 kWh

Z. celkového mnoZzstvi teplé vody se odebere v dobé:

0—6 hodin 20% Q, = 0,20 X 237 = 47,4 kWh
618 hodin 70% Q,: = 0,60 X 237 = 142,2 kWh
18 — 24 hodin 20% Q. = 0,20 X 237 = 47,2 kWh

3. Stanoveni minimalniho objemu zasobniku teplé vody

_ _AQmax _ 21,7 _ 3~
2= cx(82—01)  1,17x(55-10) 0,411m” = 4111

Vyoinion objem zasobniku [m3]
AQmax...max. rozdil tepla mezi Q1 a Q2 [kWh]
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KRIVKA ODBERU TV

V [me]
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[Hod]
ODBEROVY DIAGRAM
E [KW/H]
237
189 6
o
£
S
<]
el
4721 /f”f %
0000  06:00 18:00 24-00
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——o—— KRIVKA ENERGIE ZTRA
———— KRIVKA ODBERU TEPLA

KRIVKA DODAVKY TEPLA
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3 - Technické udaje a rozmery zasobnikového
ohrivace teplé vody RBC HP

o K
ol
G 5/4*

G 5/4" (G 1%)

G124,

G 1" (G 3/4")

SHEE

G 6/4" o
7

G 6/4* =

G 12" -

G&ln T

n] & L s
%f TG 1")

lzolace

Kod zasobniku ..
Celkovy objem zasnhnrku

Objem topného hada ..
Plocha topného hada .. .
Prazdna hmotnost (transpurtm} e 8
Maximalni provozni teplota zasnbnrku ... 95°C
Maximalni provozni teplota topného hada ...110°C
Maximalini provozni iak zasobniku . ceew. 10 bar
Maximalni provozni tlak topného hada ... 10 bar
Pfiprava TV At =35 °“C (80/60 - 10/45) - had

oo oW

Pozndmka: Hodnoly uvedand v obrazku v zdvorkdch plati pro z dsobniky REC200HP - RBC400HP.

REGULUS - Zasobnik RBC HP - www.regulus.cz
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Zasobnikovy ohrivac teplé vody RBC 500 HP

kod: 8546
#TE0
#8850
G5/
AV
Teplomér L L G
0-120°C K
Gz | o
G 64" il =
G574 o
=% [==]
{ =
ﬂ 2
2 B g S
- 'll f 6142 Y ) i
| { g 2
. ﬁ P |II :-J =
- | 9
{ ‘ o =2
[ ]
{I ¥ il
- | / o o
o
=
E L_| & et
= E .
- =
o
=2
(=1
- o
_ =
/ =
Iy (=1
2y
b vy
B & a
[
o
g
[T
=
wl
B
:
Celkowy objem kapalin v zdsobnTku véetné vwménfku 5001 E.
Objem kapaliny v zdsobniku 4631
Objem kapaliny ve wiméniku 36,31 g
Plocha wiménfku 5,9m? NE
Maximalnf provozni teplota v zdsobniku 95 °C E
Maximdln{ provozni teplota ve wmeniku 110°C =
Maximalni provozni tlak v zdsobniku 10 bar
Maximalni provozni tlak ve vyméniku 16 bar
Pifprava TV z 10 °C na 45 °C pfi teploté ot.vody 60 °C 1880 L/h (75 kW)
Hmotnost prazdného zdsobniku 220kg

)
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Dimenzovani rozvodi studené vody

Na pocatku ptipojky byl zajistén pietlak pgis = 0,5 MPa. Jako nejneptiznivéji polozeny zatizovaci

pfedmét jsem zvolil sprchovou baterii v koupelné v 3.NP — ¢islo mistnosti 334.

Jmenovity vytok QA pro umyvadla, dfezy a sprchy je 0,2 1/s, nddrzkovy splachovac 0,15 I/s, a

jmenovity vytok pro pozarni vodovod je 1,1 1/s.
Material: PP-R Ekoplastik PN16
Teplota média: 10°C

(navrh dle CSN 75 5455 — Vypodcet vnitinich vodovodii)

éisla| L Q Q, | DNp [ DN R w Xi R* L | ApF | R*L+ApF
asekal (m)| U | s |wec|v|p|D]|vL|zv| (Vs) ]| (mm)]|(mm)|(Paim) (mis)| - |[(kPa) (kPa)
Studena voda

1 lo9lol1]ofo]ololo]lo]o02]013] 20 [2414] 15| 5 | 217 |563]| 7,80
2 lo9olo[1]1]oflo]oflo]o0]031]0,161] 20 5 | 22| 2 [ 450 [484] 934
3 |28[1[1]1]oflolof[o]o0]o051{0207] 25 [4,125] 23 | 2 [11,55[529] 16,84
4 l91]2]1]2]1]o]lo]ofof083]025] 25 [0981| 14 | 35 | 893 [3,43] 12,36
5 [253[2]3]1{o]l1]0]l0]121]0321] 40 [2031] 22 | 2 [ 508 [4,84] 992
6 [12]3[2]3]1{2]1]1]0]162]0371] 50 [1,165] 1,8 | 4 | 140 |648] 788
7 [11]5]4]5]1{2]1]1]0[189]0401] 50 [1,852] 24 | 4 | 2,04 [11,52] 13,56
s (12767 |1{2]1]1]0]211]0423] 50 [0328] 1,5 | 3 | 0,39 [338] 3,77
9 [22]9]6]7|1{2]1]1]0]218]043] 63 [0663] 1,6 | 3 | 146 [384] 5,30
10 {45106 8 [1]2[1]1]0[223]0435] 63 |0765] 1,7 | 4 | 344 |578] 9,22
11 [33[12]8[10[1]2[1]1[ 0] 24 |0452] 63 |0775] 1,7 | 3 | 2,56 [434] 6,89
12 [ 3312 9]10[1]2]1]1]0[244]0455] 63 |0855| 1,8 | 5 | 2,82 [810] 10,92
13 [1,1]15]11][13][1]2[1]1][0[263]0472] 63 |0894] 19 | 2 | 0,98 [361] 4,59
14 [ 71118]14/16]1]2]1]1]0[283] 049] 63 [1,022] 2 3 | 7,26 |6,00] 13,26
15 [ 2,9]32]26]34|3]|2|5]|3]1][452]0619] 75 [1,021] 23 | 25 | 2,96 | 6,61 9,57
16 [ 0,3]32]26/34|3]|2|5]|3]1][452]0619] 75 [1,021] 23 | 2 | 0,31 [529] 5,60
17 [ 1,1]32]26]34|3]|2|5]|3|1]452]0619] 75 [1,021| 23 | 7 | 1,12 [18,52] 19,64
18 [ 0,9(32]26/34[3]|2|5]|3]1]452]0619] 50 [1,021] 23 | - | 092 | - 0,92
19 | 8 [32]26]34|3]|2]5]3]1[452]0619] 75 [1,021| 23 | 6 | 817 [1587] 24,04

ApRF= 191,41
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Dimenzovani rozvodi teplé vody

Na pocatku ptipojky byl zajistén pietlak pgis = 0,5 MPa. Jako nejneptiznivéji polozeny zatizovaci

pfedmét jsem zvolil umyvadlovou baterii v koupeln€ v 3.NP — ¢islo mistnosti 334.

Jmenovity vytok QA pro umyvadla, dfezy a sprchy je 0,2 1/s, nddrzkovy splachovac 0,15 I/s, a

jmenovity vytok pro pozarni vodovod je 1,1 1/s.
Material: PP-R Ekoplastik PN16
Teplota média: 55°C

(navrh dle CSN 75 5455 — Vypodcet vnitinich vodovodii)

éisla| L Q Q, | DNp | DN R w Xi R* L | ApF | R*L+ApF
asekal (m)| U | s |wec|v|p|D]|vL|zv| (Vs)]| (mm)]|(mm)|(Paim) (mis)| - |[(kPa) (kPa)
Tepla voda
1 | 1,7]ol1]ofo]ofoflofo] 02013 20 [2033] 1,5 [ 5 | 346 563 9,08
2 [29]1]1]0]of[o]o]|o|0] 04 |0,184] 25 [2,348] 1,8 | 2 | 6,81 |3,24] 10,05
3 [91]2[1]0o]1]{o]o]|o|o0]o068]0241] 25 [1,972] 2 | 35 | 17,95]|7,00| 24,95
4 [25]3]2]0o|1]0o]l1]0]0[103]0296] 40 [1245] 1,8 | 2 | 311 [324] 6,35
5 [12]3[2]o]1]{o]1]1]0]1,23]0,323] 40 [1,742| 22 | 4 | 2,00 |9,68]| 11,77
6 [11]|5[4]o]1]{o]1]1]0]1,45]0351] 50 {0,799 1,7 | 2,5 | 0,88 | 3,61 | 4,49
7 [12]7]6]0o]1]{o]1]1]0]162]0371] 50 {0994 1,8 | 3 | 1,19 |4,86| 6,05
8 [22]9]6]0]1]{0]l1]1]0]169]0379] 50 [1,152] 2 4 | 253 |800| 10,53
9 [45]10]{6]0]1]{0]1]1]0]1,72]0,382] 50 [1,235| 21 | 3 | 556 |662] 12,17
10 [3,3[12]8[ o0 [1]o[1]1]0]1,86[0397| 63 [0452] 1,3 | 5 | 1,49 [4,23]| 572
11 [33[12| 90 [1]o[1]1]0]1,89]0401| 63 |0,468[135| 4 |1544|365| 519
12 [ 1,1 [15]/11] o [1]o[1]1] 0] 2,040416] 63 |0487] 1,4 | 15 | 0,54 [ 1,47| 201
13 [ 7,1 [18]14] o [1]o[1]1] 0] 22 |0,432] 63 |0563] 16 | 2 | 400 [256]| 6,56
14 | 3,7[32]26] 0 |3]o[5]3[1]369|056] 75 |0653| 1,9 | 3 | 242 [542] 783
zas. 25
15 | 2,5 [32]26] 0 |3]o[5]3]1]369]056| 75 0653 19 [ 1,5 | 163 [271] 434
16 [ 0,3[32]26/34[3]|2|5]3[1[452]0619] 75 [1,021] 23 | 2 | 0,31 |[529] 5,60
17 [ 1,1]32]26]34|3]|2]5]3|1[452]0619] 75 1,021 23 | 7 | 1,12 [1852] 19,64
18 [ 0,9[32]26]/34[3]|2[5]3[1][452]0619] 50 [1,021] 23 | - | o092 | - 0,92
19 | 8 [32]26]34|3]|2|5]3|1]452]0619] 75 [1,021| 23 | 6 | 817 [1587] 24,04
ApRF= 202,28
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Hydraulické posouzeni teplé vody

_thXg_10,5X999,7><9,81

AP = 7000 1000 = 103 kPa
Pouzité veli¢iny:
h vyskovy rozdil
p hustota vody, kg/m’
g tihové zrychleni, m/s
Pdis = PminF1 T Ape + Apwm + Apap + Aprr
500> 100 + 103+ 16 + 0+ 202,28
500 > 421,28 kPa ......... Vyhovi
Pdis dispozi¢ni pretlak na zac¢atku posuzovaného potrubi, kPa
PminFI min. pozadovany hydrodynamicky pietlak pted vytokovou armaturou, kPa
Ape tlakova ztrata, kPa
Apwm tlakova ztrata vodomeru, kPa
Apap tlakova ztrata napojenych zatizeni, napt. prutokovych ohiivacii vody, kPa
Aprr tlakova ztrata vlivem tfeni a mistnich odporii v potrubi, kPa
Dimenzovani rozvodii poZzarni vody
gisla| L Q Q |[DNp [ DN| R | w | xi | R*L [ ApF|ReL+ApPF
asekd| (m) Hdrant (Us) | (mm) [ (mm)|(Paim)| (mis)| - [(kPa) (kPa)

Pozarni hydrant

1 3,4 1 1,1 10,306 25

2 | 1,7 2 2,2 10,432| 50

3 |13 3 3,3 10,529 63
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Dimenzovani cirkula¢niho potrubi teplé vody
Cirkulace teplé vody se dimenzuje na stav, kdy neprobiha zadny odbér vody z piivodniho

potrubi (vypoctovy pritok teplé vody Op = 0). Vypoctovy prutok cirkulace teplé vody Q. (I/s)
v misté cirkula¢niho Cerpadla se ptiblizné stanovi podle vztahu:

O = qc/(4127 . At)
kde ¢.je tepelnd ztrata celého privodniho potrubi (W) stanovena podle vztahu
At - rozdil teplot mezi vystupem pifivodniho potrubi teplé vody z ohfivace a spojenim

piivodniho potrubi s cirkula¢nim potrubim (K), obvykle se voli At=2 K.

Tepelné ztraty vSech usekll ptivodniho potrubi g. (W) se stanovi podle vztahu:

ge=2q

Tepelné ztraty jednotlivych tsekl pfivodniho potrubi ¢ (W) se stanovi podle vztahu:

q=1.q
Délkova tepelna ztrata tepelné izolovaného potrubi ¢; (pri
Priblizny vnéjsi pramér tloust’ce tepelné izolace 19 mm a iy = 0,04 W/(m.K))
potrubi
W/m
mm V prostoru s teplotou V prostoru s teplotou
vzduchu 10 °C, nap¥. vzduchu 25 °C, nap¥.
v nevytiapéném sklepé v instala¢ni Sachté
22 13,5 8,9
28 16,1 10,6
35 19,0 12,5
42 21,9 14,4
52 26,1 17,2
65 31,4 20,7

Poznamka: Hodnoty délkovych tepelnych ztrat uvedené v tabulce je vhodné pouzit pro
stanoveni vypoctového priitoku cirkulace teplé vody i u potrubi s vétsi tloustkou tepelné
izolace.

kde / je délka tuseku ptfivodniho potrubi (m) vcetné délkovych ptirazek na neizolované
armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu) a upevnéni potrubi (10 az 20 %
délky tepeln€ izolovaného potrubi na upevnéni potrubi, u kterého je izolace
pierusena),

qi — délkova tepelnd ztrita tuseku ptfivodniho potrubi ¢; (W/m), kterd se miize
zjednoduSené stanovit podle tabulky (hodnoty v tabulce jsou zvoleny tak, aby nebylo pfi

pfedbézném vypoctu nutné zvySovat rychlost proudéni vody v cirkulaénim potrubi).

Vypocet tlakovych ztrat v pfivodnim a cirkula¢nim potrubi teplé vody pfi cirkulaci




Hlavni okruh:
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Podle Upraveno
, tepelné dle
Usek | daxs - Tepelnd 2trity rychlosti | R IXR | ApF |IxR+ApF
lzolace | ztrata Qc v | Q| v
- mm mm w I/s |m/s| I/s | m/s| m |kPa/m| kPa | kPa kPa
Cirkulace hlavniho okruhu

14| 63 40 76,59 (0,0337(0,1| 04 |03 |3,7]0,026| 0,1 |0,1491|0,24531
13| 50 40 122,12 | 0,1032(0,1| 0,3 | 0,3 | 7,1 | 0,049 | 0,35 |0,5392|0,88715
12| 50 40 18,92 | 0,0025|0,21| 0,3 | 0,3 | 1,12 | 0,049 | 0,05 |0,0835|0,13745
11| 40 40 47,52 |0,0187|0,1|0,28 | 0,3 | 3,3 | 0,057 | 0,19 | 0,2916 | 0,47966
10| 40 40 47,52 |0,0187(0,1|0,18| 0,3 | 3,3 | 0,057 | 0,19 |0,2916 | 0,47966
9| 40 40 64,8 |0,0347|0,1|0,18| 0,3 | 45| 0,057 | 0,26 |0,3976 | 0,65408
8| 40 40 31,68 |0,0083|0,1|0,18| 0,3 | 2,2 | 0,057 | 0,13 |0,1944|0,31977
7| 40 40 17,28 | 0,0025|0,1|0,18| 0,3 | 1,2 | 0,057 | 0,07 | 0,106 | 0,17442
6| 40 40 15,84 | 0,0021 0,1 (0,18 | 0,3 | 1,1 | 0,057 | 0,06 | 0,0972|0,15989
5| 32 40 15 0,0021|0,1|0,12| 0,4 | 1,2 | 0,082 | 0,1 |0,1525|0,25092
4| 32 40 31,25 |0,0093|0,1|0,12| 0,4 | 2,5 | 0,082 | 0,21 |0,3178|0,52275
3| 25 30 96,46 |0,1045|0,5|0,08| 0,4 | 9,1 | 0,13 | 1,18 |1,8337|3,01665
2 20 20 25,81 | 0,008 |0,7008| 06 |29 039 |1,13|1,7531]2,88405
20 20 26,7 |0,0095|0,1/008| 06 | 3 0,39 |1,17|1,8135| 2,9835
20 20 80,99 |0,0877|0,1|0,08| 06 |9,1| 039 |3,55| 5,501 |9,04995
20 20 80,99 |0,0877|0,1|0,08| 06 |9,1| 039 |3,55| 5,501 |9,04995
20 20 22,25 | 0,0066 | 0,1|0,08| 06 | 25| 039 |0,98|1,5113|2,48625

20 20 10,68 | 0,0015 | 0,1 | 0,08 | 0,6 | 1,2 | 0,39 | 0,47 |0,7254 | 1,1934
20 20 9,79 |0,0013|0,1|0,08| 06 |1,1| 0,39 |0,43| 0,665 |1,09395

20 20 10,68 | 0,0015|0,1|0,08| 06 | 12| 0,39 |0,47|0,7254| 1,1934

20 20 19,58 | 0,0051|0,1|008| 06 |22]| 0,39 |0,86|1,3299| 2,1879
20 20 40,05 | 0,0215|0,1 0,08 | 06 | 45| 0,39 |1,76 |2,7203|4,47525
20 20 29,37 |0,0115|0,1|0,08| 0,6 | 3,3 | 0,39 | 1,29 |1,9949 3,28185
20 20 29,37 |0,0115|0,1|0,08| 0,6 | 3,3 | 0,39 | 1,29 |1,9949 3,28185
20 20 9,79 |0,0013|0,1|0,08| 06 | 1,1| 0,39 |0,43| 0,665 |1,09395
20 20 63,19 |0,0534 0,1 | 0,08 | 0,6 | 7,1 | 0,39 |2,77 | 4,292 | 7,06095
25 30 32,93 |0,0145|0,1|0,08 | 0,4 | 3,7 | 0,13 | 0,48 |0,7456|1,22655
AprF= 59,87




DIPLOMOVA PRACE

Vypocet tlakovych ztrat v privodnim a cirkulaénim potrubi teplé vody pri cirkulaci

Vedlejsi okruh 7.2:
Podle Upraveno
Usek | d tepelné dle I | R | xR | ApF |IxR+dpF
se axs R . X p X
TI. |Tepelna ztraty rychlosti
Izolace | ztrata Qc v | Qc v
- mm mm w I/s |m/s| I/s |m/s| m |[kPa/m| kPa | kPa kPa

Cirkulace vedlejSiho 7.2 okruhu

14| 63 40 76,59 |0,0337|0,1| 04 | 03 |3,7|0,026 | 0,1 |0,14910,24531

15" 63 40 8,28 |0,0004|0,1| 03|03 |04 0,049 |0,02|0,0304|0,04998

16"| 63 40 22,77 | 0,003 |0,1| 03 | 03| 1,1|0,049 |0,05|0,0835|0,13745

17"| 50 40 116,96 | 0,0947 | 0,1 | 0,18 | 0,3 | 6,8 | 0,057 | 0,39 | 0,6008 | 0,98838

18"| 50 40 130,72 | 0,1183|0,1|0,18 | 0,3 | 7,6 | 0,057 | 0,43 | 0,6715| 1,10466

19"| 40 40 15,84 | 0,0021 0,120,128 | 0,3 | 1,1 | 0,057 | 0,06 |0,0972|0,15989

20"| 32 40 62,5 |00372|01|0,18| 03| 5 |0,057|0,29|0,4418|0,72675

21"| 25 30 96,46 |0,1045|0,1|0,28 | 0,3 | 9,1 | 0,057 | 0,52 | 0,804 |1,32269

22" 20 20 2492 |0,0083|01|0,18| 0,3 |28 | 0,057 0,16 |0,2474 | 0,40698

23"| 20 20 24,03 |0,0077 |0,1]0,12| 04 | 2,7 | 0,082 | 0,22 | 0,3432| 0,56457

20 20 24,03 |0,0077|01(0,12| 04 | 2,7 | 0,082 | 0,22 | 0,3432|0,56457

20 20 2492 |0,0083|05|008| 04 |28| 013 |0,36|0,5642| 0,9282

20 20 80,99 | 0,0877|0,7|0,08 | 06 | 91| 039 |3,55| 5,501 |9,04995

20 20 44,5 10,0265|0,1 0,08 | 06 | 5 0,39 | 1,95|3,0225| 4,9725

20 20 9,79 |0,0013|0,1|008| 06 |11]| 039 |043| 0,665 |1,09395

20 20 67,64 | 0,0612|0,1|0,08| 0,6 | 7,6 | 0,39 |2,96 |4,5942 | 7,5582

20 20 60,52 | 0,049 [0,1]0,08| 06 | 68| 039 |2,65|4,1106| 6,7626

20 20 9,79 |0,0013|0,1|008| 06 |11]| 039 |043| 0,665 |1,09395

20 20 3,56 |0,0002|0,1|008]| 06|04 039 |0,16|0,2418| 0,3978

o5 30 39,22 |0,0173|0,1|0,08| 06 | 3,7 | 0,39 | 1,44 |2,2367|3,67965

Aprr= 41,81

Rozdil mezi tlakovymi ztratami okruhd, ktery ma hodnotu 18,6 kPa, se odstrani tlakovou

ztratou, jeZ se nastavi na regulacni armatui'e umisténé na paté vedlejs$iho okruhu 7.2.
Termostaticky cirkula¢ni ventil pro systémy

Ventil TCV se pouziva k vyvaZovani teploty a omezovani cirkulace vody v domovnich
systémech teplé uzitkové vody.

Pouziti cirkulacnich ventilti TCV pfinasi uspory energie snizovanim intenzity pritoku,
pficemz teplota vody je trvale udrZovana na pozadované teplotni Grovni a to v rozsahu 30 az
70 °C. Umisténi teplotniho ¢idla ventilu TCV piimo do protékajici vody umoziuje vysokou
piesnost regulace. Pfi minimalnim nastaveni na 50-55°C zabranuje ristu Legionely v okruhu.
Maximaln¢ nastavitelna teplota 70°C ndm umoziuje periodické ¢isténi okruhu vysokou
teplotou vody bez rozebirani ventilu. Charakteristiky ventilu TCV umoZiiuji ménitelné



DIPLOMOVA PRACE

nastaveni teplot s moznosti ochrany pted nepovolanou manipulaci, s uzaviraci funkci a s
moznosti vymeény termostatické patrony za trvajiciho tlaku vody v okruhu.

TCV se dodava pouze s vnéj$imi piipojovacimi zavity, aby se zabranilo vlivu ¢lankové
koroze. Pro ptipojeni TCV k potrubi je tfeba pouzivat standartnich zavitovych tvarovek. Pro
usnadnéni rychlodisticich postupti a snadné odpojeni ventilu TCV se doporucuje pouzivat
piipojek s uzaviraci funkci nebo kulovych ventili. Rovnéz se doporucuje osazeni filtru pred
kazdym ventilem TCV a nebo instalace jednoho centralniho.

KONSTRUKCE
IE} @ _ 1. Télo ventilu
B o
@1?\\ - _A2) 2. Pruzina
f,f ﬁ 3. Pouzdro
_H_,f’f 4. Termostaticka patrona
4
I f*"“ 5. Vrs$ek ventilu
(o ' N 6. O-krouzek
i o 3) o
, : ’@ 7. Nastavovaci krouzek
8. Pojistka
1! N - u":—___E-D .]
3 9. Pojistna matice
|11_._r...____-._. i
E_E P r;/..-'_l_.-":r//,.." ':_.-".’/}/_,.ff/,r‘/,f_/;,- 10. O-krouiek
11. PryZové tésnéni
Vlastnosti TCV

Uspora vody a energie

TCV - proporcionalni regulator omezujici teplotu vody a regulujici jeji prutok
TCV - automaticky rozd€luje mnozstvi vody v systému

Zajistuje poZadovanou teplotu ve vSech mistech systému

Minimalni ¢as potfebny pro nastaveni a udrzovani systému

Kazdy TCV ventil se nastavuje samostatné

MozZnost zajisténi proti nezddouci manipulaci

Vyména regulacni patrony za provozu
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Stanoveni dopravni vySky cirkula¢niho ¢erpadla
Nejmensi dopravni vyska cirkula¢niho ¢erpadla:

b 1000 x ApRF _ 1000 x 59,87
 pxg  986,63x981

=6,19m

Pritok: 0,182m>.h’!
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Nazev spoletnosti: -

Vypracovano kym: -
Telefon: -

GRUNDFOSEI\FBI: -

Datum: -

Pozice

Potet

Popis

1

MAGNAZ 25-120 N

Pozn.: obr, vyrobku se mie Bt od skuted, wrobku
Wyrobni &, 97924340

MAGNAZ — vice nez éarpadlo.

Se svou bezkonkurenéni uéinnostl, obsahlym vyrobnim programem, zabudovanymi komunikagnimi
moZnostmi a funkcionalitami, které mohou uSetfit nékteré komponenty v systému, jo MAGNAZ
idedini pro dosadeni maximalniho vykonu v systémech budaov,

Toto cerpadia se perfektné hodi jak pro wiapéni tak i chlazeni v téméf veech projektech budov -
starych nebo novych.

MAGNA3 je mokrob&#né terpadio, tj. Serpadio & motor tvofi jednu jednotky, bez ucpavky. LoZiska
jsou mazana éerpanou kapalinou, Inovativni upinaci spona s pouze jednim Sroubem umoZiuje

snadnou zménu polohy hIthMrpMIa. MAGMAZ nevytaduje 2adnou Gdribu & poskytuje extrémné

nizké naklady béhem Zivotniho cyklu éerpadia.

Charakteristicke rysy éepadla MAGNAZ:

* fidicl jednotka ve svorkovnici

+ ovladaci panel s tenkym displejem na svorkovnici

« svorkowvnice pfipravena pro volitelng CIM moduly

» zabudovany snimat diferentniho tlaku a teploty

* litinove téleso carpadla (dle modelu éerpadla)

+ oddélovaci vloZka rotoru z kompozitu zesilengho uhlikovymi vidkny
+ opérna deska lotiska a plast rotoru z korozivedorné oceli
+ hlinikové téleso statoru

» vzduchem chlazena elektronika

Cerpadlo je jednofdzové.

Charakteristické rysy

« AUTOADAPT

* FLOWADAPT a FLOWLIMIT

« Regulace na proporcionéani tlak

* Regulace na konstantni tlak

» Regulace na konstantni teplotu

+ Konstatni kfivky

* Max. nebomin, kiivka

« Automaticky redukovany noéni provoz
* Neni nutna externi motorova ochrana
* Pro vytapéni jsou dodavany tepelné-izoladni kryty jako soutast dodavky
* Velky teplotni rozsah

Komunikace
* bezdratova komunikace Grundfos GO

v d

Vitisiéno z Grungfos CAPS [2074.07.030) CRUNDFOS" #\
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Nazev spoleénosti:

Vypracovano kym:
N Telefon:
P A\ Fax

Datum:

GRUNDFOS®

Pozice | Potet| Popis

+ fizldbus komunikace pomoci moduld CIM
« digitalni vstupy

+ reléoveé vystupy

« analogovy vstup

Motar a elektronicka jednotka

meni .
Cerpadlo obsahuje integrovany snimaé diferentniho tliaku a teploty.

Kapalina:

Cerpana kapalina: Tepla (utitkovad) voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C

Teplota kapaliny: [ 1™

Hustota: 983 2 kg/m*
Kimematicka viskozita; 0 mm?s

Techn.:

Skutedna vypoditana hodnota pritoky: 0182 m¥h
Vysledna dopravni vyska cerpadla: 6.2m

Teplotni tfida TF: 110

Schval. znadky na typovém Stitku: CEVDE EAC

Materialy:
Téleso cerpadla: Korozivzdoma ocel
EM 1.4308
ASTM 351 CFB
ObéZné kolo: PES 30%GF
Instalace:
Rozzah okolni teploty: 0. 40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka; G11/2"
PN pro potrubni pfipojku: PH10

Vzdalenost mazi sacim a vitlatnym hrdlem: 180 mm

Elektrické Odaje:

Pfikon - P1; 9., 193'W
Max. spotieba el proudu: 009 . 156 A
Frekvence el sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): 24D

Tfida izolace (IEC 85). F

Jiné:

Stitek: Grundfos Bluefiu
Energet. uginnost (EEI): 018

Cista hmotnost: 4.81 kg
Hrubd hmotnost: 5.27 kg
Pfepravni objem: 0015 m*

MAGNAZ obsahuje 4-palovy, synchronni motor s trvalymi magnety (PM motor). Tento typ motoru
ma vySsi 0ginnost nek standardni asynchronni motor. Otagky jsou fizeny integrovanym frekvenénim

Vitistdno 2 Grundfes CAPS [2014.07.030]

Lyt
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev spoleénosti:

Vypracovano kym:
Telefon: -
& \ Fax -

GRUNDFOS® Fax:
97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

] |LMGNA3 25-120 N, 1230 V, 50Hz F‘E%
m S
Q =0.182 mVh
H=8&19m
=72 %/ 3517 mm
Campana kapalina = Tepld (udtkava) voda
Taplata kapalingy = 60 "C
Hustota = 883.2 kglm?
134
100
-ao
&0
70
&0
50
40
30
20
10
Eta Samprmotor = 7.9 %
0 T T T T T T T T T T - o
o 1 2 3 4 ] g T 8 8 10 Q [mh]
P
W]
1804
160+
140+
1204
1004
B0+
e
404
2-3-‘/_——-_-_-_____________._-—-—
P1=383W
a
o a7

Vilistdno & Grundfos CAPS [2014.07.030] CRUNDFOS" #\
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Nazev spolefnosti:

Vypracovano kym:
I \ Telefon:

GRUNDFOS' 2 \fx :
Datum: -
Popis Hodnota [jn] [MAGHAZ 25120 N, 1°230 V. Sz g:]
Q=0.192mih
14 H=G18m
Véeobecna informace; ia n =72 %/ 3517 rpm
Eazev wyrobku: MAGNA3 25-120 M ™ $ﬂ$~m{=‘&éﬂga-ﬁmﬁﬂﬂl woda
islo wyrobku: 87824340 10 iy 100
EAN kod:: 5710626494163 8 et i Lso
Cena: 1.161,00 € a -aa
7 70
Techn.: g :ig
Max. dopravni vwwika: 120 dm p Lag
Teploini tfida TF: 110 3 a0
Schval. znalky na typowém Etitku: CE,VDE,EAC 2 20
Madel; A 1 Eia Aarpernotor m 7.9% [ 19
R T 4 7 4 4 afem
Materialy: B
Téleso Gerpadia; Komzivedorna ocel [
EM 1.4308 150
ASTM 351 CFB .
Obéiné kolo: PES 30%GF
50
Instalace: o ——— P =383 W
Rozsah okalni eploty . 0. 401°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Fotrubni pfipojka: G112"
PM pro potrubni pfipojku: PM10
Vzdalanost mazi sacim a vytladnym hrdlam: 180 mm = =_ .
R 11 (&
Kapalina: i an: ERRENE L %%3
Rozsah teploty kapaliny: -10 .. 110 °C W ;. —l_ '[ 4
Kinematicka viskozita: 0 mnvis f—. ol :'
Elektrické tdaje:
Pfikon - P1: 9. 193 W
Max. spotfeba &, proudu: 0.09.. 1.56 A
Frekwvence el. sité: 50 Hz
Jmeanavité napéti; 1x230V
Kt (IEC 34-5); K40
Trida izolace (IEC 85): F = ;
Jiné: & ’#@
Stitek: Grundfos Bluaflux i
Enargeat, G&innast (EEI): 0.19 @
Cista hmotnost: 4.81ka
Hrubé hmotnost: 5.27kg '
Piepravni objem: 0.015m? Eﬁ* ':
t
e
!‘%
o a7

Vinsigno ¢ Grundfos CAPSE [2014.07.030]
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DIPLOMOVA PRACE

Nazev spoleénosti:

N Vypracovano kym:
Telefon:
GRUNDFOS' ' 2 \rx

Datum:

97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

113

a0

185
i

230
= |
ﬂLEH
[ | _
i

g2

Foznamkal Vaachny jadnotky musi byt vimm] jestiife neni uvedenao jinak,
Poaznamka: tento zjednodudany rozmérovy natnek nezobrazuje viachny detaily,

Vifistdno z Grundfos CAPSE [20714.07.030]
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DIPLOMOVA PRACE

GRUNDFOS®

X

Nazev spoleénosti: -
Vypracovano kym: -

Telefon: -
Fax: -
Datum: -

97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

Zadéni Vysledky dimenzovani
Obecny Typ MAGNAT 25-120 N
Aplikace Wylapéni MnoZstvi 1
Oblast aplikace Komeréni budovy Mator
Instalace Hiavni obéhowe Q 0.182 m*h

temadio H 6.2 m
Fritok (&) 0.182 m¥h Min.tlak sani 0.2 bar { 60 *C, profi atmosféie)
Dopravni vyika (H) 6.19m Pfikan P1 0.038 kw
Vafe poZadavky Eta éarp+maotor A% =L:.l|5|nn.1f:em.' motoru
Teplota kapaliny pfi provozu 80 °C Eta celk. 7.9 % =UEin.vztaZena k prac.bodu
Mazx . teplota kapaling 60 °C
Min. tlak na &ni 1.5 bar Spotieba energie 181 KWh/Rok
Dovolené poddimenzovani pritoku 2% Emise CO2 109 kg/Rok

Cena 1161.00 €

Zpisob regulace Cana+ndklady enemgie  2008.58 € (15Roky
Zpisob regulace Rizenina y .

praporcionéni tlak ! [MAGHA3 2500 W 1230V S0k =
Pokles pii nizkém pritoku 50 % So sz
Trida ki IP20 Bl L
Max . frekvence 105 % 9 Taphta kapaliny = 60°C
Maznost pavrych oladek Ma 124 Pumiot = W2 't
Zménit Z&tézovy profil
Topnéa sezdna 285 dny | o
Zatgzovy profil Standardni profil | s
Redukovany noénl provoz e |
Spotieba (11 100.0 %
Spotieba (12 75.0 % e
Spotfeba Q3 50,0 % I
Spotfeba 04 25,0 % L s
Spotfeba Q1 0.2 m*%h | &
Spotfeba Q2 0.1 m*h .
Spotfeba Q3 0.1 m*h
Spotfeba (14 0om*h M=
Spotfeba T1 410 hia e
Spotfeba T2 1026 nia B En oot = 19% | |
Spotfeba T3 2394 hia i &4 7 4 4 7 4 4 dwn
Spotfeba T4 3010 hia ol
Spotfeba Th Ohia
Kenfigurace 1804

Jednaotlivé Serpadio

100

Konstrukce Eerpadia
Inline zapouzdf. rotor Ang s
In-line &lankové Serpadia Ano
Inlina jednostupfové Samadio Ano | Pi=383 W
Aoddl, vetup, pruEna gpojka Ano ¢
Aoddl, vetup, pevnd gpojka Ano
Aodal vstup, pruz.spojka, horizont., Ano
vicastupn,
Horizontainé délene téleso Serpadla Ano
Provozni podminky
Frekvwence 50 Hz
Faze 1nebo 3
Min, hadnota pro spinani lwézdaftrojuhelnik 5.5 kKW
Mapéti 1% 230 nebo 3 x

400 v
Ckolnl teplota 20°C
LCC

o w7

Vitisténo z Grundfos CAPS [2014.07.030]
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GRUNDFOS®

Checete provést porovnani?

Jak podrobnou choste maljfrzu LCC (naklady

na Eivotni cyklus Serpadia)

Spotieba al, enargie

DIPLOMOVA PRACE

Nazev spoleénosti:

Vypracovano kym:
Telefon:
o\

Fax:
Datum:

Ano - se stavajicim
(event, ne
Grundfos)
Sempadiem

Jadnoducha
analyza LCC
{naklady na Zivotni
cyklus Sarpadia)

2 kWhia

Mastaveniseznamu nabizenych éerpadel v Dimezovani.

Max, podet wybén na skupinu wrobki 2
Calkowy maximaéini podet wsledkd B
Krterium hodnoceni Prefer. indax
Zahmaout nejlevi. feseni Ang
Cana enargie 0.18 €/kWh
Marist ceny el enamie 6%
Wypoltowé obdobi 15 roky
MNahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 %
H 100 88 75 63 U
F1 0.038 0.032 0.020 0.024 kW
Eta celk. 79 62 39 1.9 %
Doba 410 1026 238 3010 hia
Spotfeba energie 16 33 i ] 73 kKWwhiFok

MnoZstvi 1 1 1

Vitisténo z Grundfos CAPS [2014.07.030]
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Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra prostredi staveb a TZB

Priloha ¢. 16

NAVRH EXPANZNI NADOBY

Student: Ale$ Janda

Ostrava 2014
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Navrh expanzni nadoby

Vsoustay= 319,37 |

Vzssobniku= 500 |

h=7,8m => 78,0kPa + 30 kPa = 108,0 kPa; (+100kPa)

Poteviraci armatury = 250 kPa => 212,5 kPa (-15%);(+100kPa)

t=55°C

geitaV =Vio * ((p1o/ Pt )—1) = 819,37 *((999,7/985,7) —1) = 11,64 |

Vew = (11,64+ 3) * (312,5 / (312,5 — 208,0)) = 10,39 | -81 =>43,8 |

REFLEX REFIX DT60/10, 60 LITRU

P1 * Vexp= P2 ¥ Vo =>P2 = P1 * Vexp/V2 = P1* Vexp/V1-Vwr = 208,0 * (60/60-3) =

p, = 218,95 kPa — 100 kPa = 118,95 kPa

B /L T
E/ ‘ i

teflex

Druckausdehnungsgefal

T Yp re fix DTS 60  Reflex Winkelmann GmoH+Co 46
‘ D- 59277 Ahlen

10bar - 70°C
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DIPLOMOVA PRACE

Nadrzkovy splachovac: 34ks
Pisoarovy splachovac: 2ks
Smésovaci baterie sprchova: 26ks
Smésovaci baterie u umyvadla: 32ks
SmeéSovaci baterie u vylevky: 3ks
SmeéSovaci baterie vanova: 3ks
SméSovaci baterie u dfezu: Sks
Zahradni ventil: lks

Hydranty (pocitan soub¢h dvou):  3ks

Vypoctovy priitok pro odbérnd mista v apartméanech Qd1
Vypoctovy priitok pro pozarni hadicové systémy Qd2
Qd1=4,52 1/s

Qd2=22 /s

Vodomér bude dimenzovan na vétsi z vypoctovych pritoktl, tedy na vypoctovy pritok Qdl=

4,52 1/s =16,27 m3/h.

Byl zvolen sdruzeny vodomér, ktery pracuje v rozsahu Qmin= 0,02 m*/h az Qmax= 90 m’/h.



DIPLOMOVA PRACE

Techtrade TT s.r.c. @ maddalena E

www.lechtradellt.cz since 1919

SDRUZENE vodoméry TT-DATAWATER WPV

Sdruzeny vodomér s vyménitelnym méficim mechanismem, typ WPV
Popiz: Woltmann vodomér s wménitelnym méficim mechanismem, typ WP

Konstrukce:
- konstruovény v soulady s 150 4064
- schvaleny ve Ifidé pfesnosti B v souladu s EEC T5/33
- wménitelny mérficl mechanismus
- 0fa mlace obdindho kala rovnobdina s osou potrubi
- sekundami méndio je mokmobéiny viceviokovy vodomeér
- montaini poloha honzontalnd, PN 16, PN 10
Vyhody:
- whawven piipravou pro 3 impuw'sni vistupy ( 2 read a T opio)
- wrobeno z hydroskopickych, antimagnetickych a opotfebeni adoinyeh plasti

&odn g 4

- wsoka spolehivost méreni

- lredodat ve varantéd pro studenou vody do 30°C
Zakladni parametry: @ maddallgn.ﬁ
DN mm 50x20 65x20 BOx20 100x20
Skutetné parametry
Qmin m’rh 0.020 0.020 0.020 0.020
Qt mh 0.0375 0.0375 0.0375 0.0375
an m'm 15 40 40 80
Qmax m/h ai 200 200 300
Rozbé&hovy pritok m'h 0.008 0.006 0.008 0.008
Max. rozsah potitadia m’ 10° 10° 10f 10°
Min. cdetitand hodnota | 1 1 1 1
H mm 130 140 140 140
h mm 75 a3 a3 105
A mm 245 280 280 280
B mm 1860 180 180 180
H1 mm 136 146 146 146
L mim 270 300 300 350
Potet dér 4 4 4/8 8
Hmotnost kg 102 1.2 13 16
PN bar 16 16 16-10 16
EEC gisla schvaleni 6.15298.14 6.15258 14 6.152.98. 14 6.152.98.14
Diagram pribéhu chyby méreni Diagram tlakovych ztrit

— I -

Fi
[V } [ oy ' : .
D i w n 1 10 ill]
Techirade TT s.r.ao. mobil:+420 774 899 819, tel fax:+420 494 377 221
Jirdskova 899 www.lechtradett.cz, email: techtradett@techtradelt.cz

516 01 Rychnov nad Kné&Znou, CZ IC: 27505421 DIC: CZ27505421



DIPLOMOVA PRACE

Techtrade 17T s.r.c. @ maddalena

www.techtradeltt.cz since 1919

-

H1
Techtrade 17T s.r.o. maobil:+420 774 893 819, tel./fax:+420 494 377 221
Jiraskova B99 www.techtradett cz, email: techtradett@techtradett.cz

516 01 Rychnov nad KnéZnou, CZ IC: 27505421 DIC: CZ27505421
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DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 20 x 2,8 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobng technicke informace
FAROCC = Section slrCoat T -

Rezmeéry molace - . 20

Tloutfka g = r I

Sout. tepeing vodivosti Az = ﬁm& Wim K

PP-R Ekoplastik PN 18

lzolafni pouzdra FPAROC Section AlwCoat T jsou wvhodnd na  wétiinu
standardnich primerd potrubi i ventilaénich prisduchl kruhovych prifezd. Pro
snazsi montad na potrubl jsou olabni pouzdra podélng rozfiznuta. Pli dobrém
utéznéni spojl tvoll povrchova prava parctEsnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota media tin = 55 C
Teplota v okoll potrube towt= 20 *C
Relativni vihkost vzduchu rth= 65 W% ITT
Teplota rosného bodu ty = 136 *C
Soudinitzl pfestupu tepla
na whdiEim povrchu e = 10 Wime K
.- - D€lka potrubd 1= 1 m
O=d+ 2 sjz =60 mm
Urtujici sout. prostupu tepla (dle wyhl. _
193/2007) OM 20 - DN 32 w == Ug 19372007 = 018 W /im K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.175 < 0.18 W/ m K == VYHOVUJE poZadavkim vyhlisky &
19372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.3 °C = ty == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 19.1 Wm
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 6.1 Wm
Energeticka (spora izolovaného potrubi 68 %

Stredni spotreba izolace

0.1257 m? - plat} pro plofnou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 25 x 3,5 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priirezu

lzolace - podrobne technicke informacs

PAROC = Section aluCoat T -
Rozmeény zolace - 1. 30 -
Tloustka S = E i

Sout. tepeiné vodivesti Az = ﬁﬂﬂﬁ WimK

PP-R. Ekoplastik PM 16

lzolatn pouzdra PAROC Section AlwCost T jsouw vhodnd na wetSinu
standardnich prismérd potrubd | ventilaénich priduchl krubovych prifezl. Fro
snazsi montiZ na potrubl jsou Zolatni pouzdra podélng rozfiznuta. Ffi dobrém
utésnénd spojll tvofl povrchovd Bprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich feplot: do 250 °C

Fotrubi
Teplota media tin = ER *C
Teplota v okoll potrubs towt= 2D *C
e Relativni vihkost vzduchu rh = 65 W ITT
Teplota rosného bodu ty = 128 *C
Soudinitel plestupu tepla
na wnEEim povrchu op = 10 Wimd K
_— - Delka potrubd | = 1 m
O=d+ 2 sjz = &3 mm
UrEujici soué. prostupu tepla (dle wyhi. _
193/2007) ON 20 - DN 32 » == Ug 183/2007 = 018 W /m K

Soutinitel prostupu tepla izolovaneého potrubi

Ug =10.164 £ 0.18 W / m K == VYHOVUJE poiadavkim vyhlasky E.
193/2007

Povrchova teplota izolovaneho potrubi

tp,iz = 221 °C = ty == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 22.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 3.7 Wim
Energeticka dspora izolovaného potrubi 75 %

Stredni spotreba izolace

0.1728 m? - plati pro ploSnou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 32 x 4,4 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového prifezu

Izolace - podrobne technicke informacs
PAROC > Section alwCoat T

b

lzolatnd  pouzdra PAROC Section AlwCoat T jsou vhodnd na wétSinu
standardnich priménl potrubd i ventilz&nich priduchil kruhovych prifezl. Fro
=nazsl montiZ na potrubd jsou zolsfnd pouzdra podéing rozfiznuta. P dobrém
ubésnend spojil tvoll powrchova bprava parctEsnou zabranu

Rozsah provoznich feplof: do 250 °C

Potrubi
Teplota media tip = 1] *C
Teplota v okoll potrubd towt= 20 L
o ld Relativni vikkost vzduchu th = EE "I
Teplota rosného bodu ty = 128 C
Soudinitel plestupy tepla
na vnEEim povrchu oz = 10 Wime K
- Délka potrubd | = 1 m
O=d + 2 sjz = 112 mm
Urtujici soug. prostupu tepla (dle wyhl _
133/2007) ON 20 - DN 32 w == Ug 19302007 = 018 W /m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.163 < 0.18 W / m K == VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky &.
19312007

Fovrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.6 *C = ty; == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 28.5 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac giz = 5.7 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi B0 %

Stredni spotreba izolace

07262 m? - plati pro ploSnou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 40 x 5,5 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobng technicke informace
PAROC = Section aluCoat T -

lzolatni pouzdra FAROC Section AlrCoat T jsou vhodnd na  vétSinu
standardnich prismér potrubd | ventilagnich priduchd krubovych privezl. Fro
snazsi montsZ na potrubi jsou @olaéni pouzdra podéing rozfiiznuta. P dobrém
utésneni spojl tvol povrchova tprava parctésnou zabranu

Rozsah provoznich teplof: do 250 °C

O=d+ 2 sjz =120 mm

Potrubi

Teplotas média tin = L] C
Teplota v okoll potrubd towt= 20 *C
Relativni vlhkest vzduchu rh = 65 T
Teplota rosného bodu ty = 13.6 *C
Soudinitel pfestupu tepla

na wndEim povrchu g = 10 Wime K
Délks potruti |= 1 m

Urgujici  sout.

19312007}

prostupu tepla (dle wyhl.

CM 40 - DN 85 » = Ug 1932007 = 02T WimK

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.184 = 0.27 W / m K == VYHOVUJE pofadavkim vyhliky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz =21.7 °C = ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 34 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac giz = 6.4 Wim
Energeticka uspora izolovaneho potrubi %

Stredni spotreba izolace

0.2513 m? - plati pro plo&nou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 50 x 6,9 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového prifezu

Izolace - podrobng technicke informace
FAROC > Ssction sluCoat T

-

lzolatni pouzdra PAROC Section AlwCoat T jsou vhodnd na wétSinu
standardnich primén potrubd i ventilaénich pridechd kruhowych prifezl. Pro
snazsi montiZ na potrubl jsou olafni pouzdra podeing rozfznuta. P dobrém
utésnénd spoji tvof powvrchova bprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Fotrubi
Teplota media tin = L] C
Teplota v okoll potrubi tout= 20 *C
D la Relativni vlhkest vzduchu rh = 65 W
Tepiota rosného bodu ty= [128  °C
Soudinite] pfestupu tepla
na wndEim povrchu az = 10 Wime K
- D€lka potrubd I= 1 m
O=d+2sjz =13 mm
Urcujici sout. prostupu tepla (dle wyhl. _
193/2007) CN 40 - DN 885 w = Ug 1932007 = 0.27 W/ m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.208 < 0.27 W / m K == VYHOVU.E poZadavkim vyhlasky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.8 °C = t, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 40.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = 7.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaneho potrubi 2%

Stredni spotreba izolace

0.2827 mZ - plati pro ploénou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 63 x 8,6 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

Izolace - podrobne technicks informace
PAROC = Section aluCoat T

-

lzolafni pouzdra FAROC Section AluCoat T jsou vhodnd na wétSinu
standardnich priménd potrubd i ventilz&nich priduchd krubowych prisfezl. Pro
snazsl montiZ na potrubs jsou zolatni pouzdra podeing rozniznuta. P dobrém
utésnéni spojll tvoli powrchova Gprava parctésnou zabran

Rozsah provoznich teplot: do 250 *C

] Potrubi
Teplota meédia tip = EE C
Teplota v okoll potrubi tout= 20 i
b la Relativni vikkost vzduchu th = 23 I
Teplota rosného bodu ty = |I.'!-.E *C
Soudinitel pfestupu tepla
na wndEim povrchu op = 10 WimE K
- - Delka potrubi = 1 m
OD=d+2sj; =143 mm
Urgujici soué. prostupu tepla (dle wyhl. _
193/2007) DN 40 - DN 65 - = Ug 1932007 = 02T W/im K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.242 < 0.27 W | m K == VYHOVIUJE poiadavkim vyhladky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.8 °C = ty, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = 47.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac giz = 8.5 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 2%

Stredni spotreba izolace

0.3236 m< - plati pro pleénou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 75 x 10,3 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 55°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobng technicks nformace
PARDC > Section sluCoat T

-

Sout. tepeiné vodivosti bz = |0.035 Wim K

Trubka
PP-F. Ekoplzstik PN 16

lzolztni pouzdra PAROC Section AlsCoat T jsouw whodnd na wétSinu
standardnich primend potrubd | ventilaénich priduchd kruhovych priezi. Pro
snarsi montiz na potrubl jsou zolstni pouzdra podeing roznznuta. P dobram
utésnéni spojll twoll povrchows dprava parotésnou zabranu

Fozszh provoznich feplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin= 55 ©
Teplota v okoli potrubi tot= 20 *C
D ld Relativni vihkost vaduchu rh = &5 W ITT
Teplota resnéha bodu = 138 *C
Soudinitel plestupy tepls
na vnsEim povrchu az = 10 W me K
.- Delka potrub 1= i m
D=d+2sjz =175 mm
Urcujici souc. prostupu tepla (dle whl| -——— _
153/2007) DM 40 - DN 85 - =2 Ug 19352007 = 027 W fm K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.237 = 0.27 W / m K == VYHOVUJE poZadavkim vyhladky &.
19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.5 °C > tyy == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 53.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac gjz = 8.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 84 %

Stredni spotreba izolace

0.3927 m? - plati pro ploénou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 20 x 2,8 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

Izolace - podrobne technicke informace
PAROC > Section aluCoat T -

Sout. tepelné vodivosti Az = ﬁm WimK

Trubka
FPF-F Ekoplastik FM 18

lzolatni pouzdra PAROC Section AlrCoat T jsou vhodnd na witiinu
standardnich priimérd potrubi | ventilanich priduchil kruhowiych prifezl. Fro
snazsi montiZ na potrubi jsou olafnl pouzdra podéing rozfiznuts, PR dobrém
utéznéni spojll tvofl povrchovs Oprava parctésnou zabranu

Rozsah provoznich feplof: do 250 °C

O=d+2 sjz = &0 mm

Fotrubi

Teplota media tin = W C
Teplota v okoll potrubi tout= 20 *C
Relativni vihkost vzduchu rh = 85 W

Teplota rosného bodu by =

Soudinitel pfestupu tepla

na vnEtsim povrchu s = 10

Diélka potrub | = 1 m

Urtujici  soué.

193/2007)

prostupu  tepla (dle wyhi.

CM 20 - DN 32 - = Ug 1932007 =018 W /m K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0167 < 0.18 W / m K == VYHOVUJE poiadavkiim wyhlasky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 19.1 °C = t, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = -3.3 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = -1.7 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 69 %

Stredni spotreba izolace

0.1257 mZ - plati pro ploénou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 25 x 3,5 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

Izolace - podrobne technicke informace
PAROC > Section aluCoat T

-

lzolsini pouzdra PAROC Section AlwCoat T jsou wvhodnd na wétSinu
standardnich primerd potrubl i ventilaénich priduchl kruhovych priezl. Pro
snazsi montaZ na potrubs jsou wolatnd pouzdra podéing rozfiznuta. P dobrém
utésnéni spojll tvofl povrchova dprava parctésnou zabranu

Rozsah provoznich feplot: do 250 °C

] Potrubi
Teplota meédia tip = 10 *C
Teplota v okoll potrubd towt= 20 =C
D la Relativnd vihkost vadwchu th = a5 % ITT
Teplota rosného bodu ty = 12,8 *C
Soulinitel pfestupu tepla
na wnéEim povrchu oo = 10 Wime K
_——- Délka potrubd | = 1 m
O=d+ 2 sjz = B3 mm
UrEujici sout. prostupu tepla ([dle wyhi. _
193/2007) DN 20 - DN 22 -w == Ug 1922007 =048 W /m K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.156 < 0.18 W / m K => VYHOVUJE poZadavkiim vyhlasky &.
193/2007

Povrchova teplota izolovangého potrubi

tp,iz = 18.4 °C = ty, == na povrchu potrubi nedocharzi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 6.6 Wiim
Tepelna ztrata potrubi s izolac giz = -1.6 W/m
Energeticka Uspora izolovaneho potrubi 76 %

Stredni spotreba izolace

0.1728 m? - plati pro ploSnou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 32 x 4,4 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

Izolace - podrobne technicke informace
PAROC > Section alwCoat T -

Sout. tepeing vodivosti Az = ﬁm Wi m K

Trubka
PP-R. Ekoplastik PN 15

lzolatni pouzdra PAROC Section AlwCoat T jsou vhodnd na wétfinu
standardnich priménl potrubd i wentilz&nich priduchd kruhovych prifezi. Fro
=nazsl montiZ na potrubd jsou zolatn pouzdra podeing roziiznuta. P dobrém
utésnéni spojl tvoli powrchova prava parotésnou zabranu

Foz=ah provoznich feplot: do 250 °C

O=d+ 2 sj; =52 mm

Potrubi

Teplota media tin = 10 *C
Teplota v okoll potrubi towt= 20 *C
Relativni vihkost vzduchu th = 65 W
Teplota rosneho bodu by = 126 *C
Soulinitel pfestupy tepla

na wnsEim povrchu op = 10 Wi me K
Delka potrubi | = 1 ]

Uréujici  sout.

19372007}

prostupu  tepla ([dle wyhl.

CM 20 - DN 32 - == Ug 19372007 = 018 W im K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.179 £ 0.18 W / m K == VYHOVUJE pofadavkim vyhlasky &.
19342007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 18.4 *C = t; == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = -8.1 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = -1.8 Wm
Energeticka (spora izolovaného potrubi T8 %

Stredni spotreba izolace

0.1348 m? - plati pro ploénou izolaci




DIPLOMOVA PRACE

Dimenze potrubi: 40 x 5,5 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobng technicke informacs
PAROC > Section aluCoat T -

lzolatni  pouzdra PAROC Section AleCoat T jsow vhodna na vétiinu
standardnich priménl potrubi i ventilaénich prisduchl kruhowvych prisfezi. Fro
snazsl montiZ na potrubd jsou zolatni pouzdra podeing rozniiznuta. Ph dobrém
utésnéni spojil tvoll povrchova dprava parctésnou zabran

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

K Potrubi
Tepkots média tin = 10 c
Teplota w okoll potrubi towt= 20 G
D ld Relativni vihkost vzduchu rth= 65 T
Teplota rosnho bodu ty = 13.6 *C
Soukinitzl plestupu tepla
na wsEim povrchu oz = 10 Wime K
.- - D€lka potrubi 1= i m
O =d + 2 sjz = 100 mm
Uréujici sout. prostupu tepla ([dle wyhl. _
153/2007) OM 40 - DM &5 -w = Ug 1922007 =027 WimK

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 10.204 < 0.27 W / m K == VYHOVUJE poZadavkiim vyhlagky &.
19312007

Povrchova teplota izolovangého potrubi

tp,iz = 18.4 *C > ty, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = -3.7 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = -2 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 7%

Stredni spotreba izolace

0.2198 m? - plati pro ploénou izolaci
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Dimenze potrubi: 50 x 6,9 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

Izolace - podrobne technicke informace
PAROC > Ssction aluCost T -

Sout. tepeing vodivosti Az = ﬁm WimkK

Trubka
PP-F. Ekoplastik PN 16

lzolatni pouzdra FAROC Section AlCoat T jsou vhodnd na wétSinu
standardnich primnl potrubd i ventila@nich priduechd kruhowych prifezl. Fro
snazrsl montaZ na potrubl jsou olafni pouzdra poding rozfiznuts. P dobrém
utésnéni spojil tvoli povrchows Gprava parotésnou zabranu

Rozsah provoznich teplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = 10 *C
Teplota w okoll potrubi towt= 20 *C
D ld Relativnd vlhkeost vzduchu rth= 65 % ITT
Teplota rosného bodu ty= [12B  *C
Soukinitz] prestupy tepls
na WSS pov rchu gz = 10 Wimd K
. - - Delka potrub 1= 1 m
O=d+ 2 5jz =110 mm
UrEujici soué. prostupu tepla [dle wyhl. _
133/7007) DM 40-DNEBE o == Up 1932007 =0.271 Wim K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.234 < 0.27 W/ m K == VYHOVU.E pofadavkim wyhlasky &.
19372007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 18.3 *C = ty == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = -11.5 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci giz = -2.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 80 %

Stredni spotreba izolace

0.2512 m? - plati pro ploénou izolaci
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Dimenze potrubi: 63 x 8,6 mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobne technicke informace
PAROC > Section alwCoat T

-

lzolatni pouzdra PAROC Section AlwCoat T jsou vhodnd na wétiinu
standardnich primerd potrubi i ventilaénich priduchd kruhowvych prifezd. Pro
snazrsi montiZ na potrubs jsou Eolafnd pouzdra podSing rozfiznuta. PR dobrem
utésnéni spojl tvoli povrchovad prava parotésnou zibranu

Fozsah provoznich teploi: do 250 °C

K Potrubi
Teplota media tip = 10 *C
Teplota v okoll potrubi tout= 20 i
o | Relstivni vihkest vzduchu th = 3] T
Teplota rosného bodu ty = 13.5 =C
Soukinitzl plestupy tepla
na vnEEim povrchu o = 10 Wime K
- - Delka potrubd = 1 m
O=d + 2 5jz = 143 mm
UrEujici sout. prostupu  tepla ([dle hl.
1uazjuu7] prostupu tepla (dle whl| 0 e DNeE 4 = Up.133/2007 = 0.27 W/ m K

Soutinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.23 < 0.27 W/ m K => VYHOVULIE poZadavkim vyhlaSky &.
1932007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 18.5 °C = ty, == na povrehu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace gp = -13.6 Wm
Tepelna ztrata potrubi s izolac Qiz = -2.3 Wim
Energeticka (spora izolovaného potrubi 83 %

Stredni spotreba izolace

0.3236 m? - plati pre plednou izolaci
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Dimenze potrubi: 75 x 10,3mm, PP-R Ekoplastik PN16

Teplota okoli: 20°C
Teplota média: 10°C
Vypocet dle tzb-info.cz:

Tepelna ztrata potrubi s izolad kruhového priifezu

lzolace - podrobng technicks nformace
PARDC > Section sluCoat T

-

Sout. tepeiné vodivosti bz = |0.033 Wim K

Trubka
PP-F. Ekoplzstik PN 16

lzolztni pouzdra PAROC Section AlsCoat T jsouw whodnd na wétSinu
standardnich primend potrubd | ventilaénich priduchd kruhovych priezi. Pro
snarsi montiz na potrubl jsou zolstni pouzdra podeing roznznuta. P dobram
utésnéni spojll twoll povrchows dprava parotésnou zabranu

Fozszh provoznich feplot: do 250 °C

Potrubi
Teplota média tin = 10 *C
Teplota v okoli potrubi tout= 20| *C
D ld Relativni vihkost vaduchu rh = &5 W ITT
Teplota resnéha bodu = 138 *C
Soudinitel plestupy tepls
na vnsEim povrchu g = 10 W mE K
.- Delka potrub 1= i m
D=d+2sjz =175 mm
Urcujici souc. prostupu tepla (dle whl| -——— _
153/2007) DM 40 - DN 85 - =2 Ug 19352007 = 027 W fm K

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug = 0.225 = 0.27 W / m K == VYHOVUJE poZadavkim vyhladky &.
19312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 18.6 °C = tyy == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = -15.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac gjz = -2.3 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 85 %

Stredni spotreba izolace

0.3927 m? - plati pro ploénou izolaci
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DIPLOMOVA PRACE

Navrh solarniho systému pro pripravu TV

Systém, na ktery navrhuji solarni systém, se nachdzi v Hradci Kralové. Jedna se o objekt lezici na
okraji mésta, ktery je obyvan 58 osobami. Solarni kolektory budou orientovany 15° azimutem a

oslunény sklon je 45°. S teplotnim spadem 10/55°C => stiedni teplota

Stanoveni mnozstvi TV

Pozadavky Spotieba teplé vody pri
teploté 55°C

Nizké 10 az 20 l/os.den

Stiedni 20 az 40 l/os.den

Vysoké 40 az 80 l/os.den

Volim stfedni pozadavky, spotfebu teplé vody 26 | na osobu, pro 58 lizek bude spotieba 1508 1

. oo o . 3
za den. Celkové mnoZstvi vody mizeme urcit na 1,6 m” za den.

Denni spotieba 26 |/os a den
Pocet lidi 58 0s
Celkova denni spotteba 1508,0 |/den
Azimut 15,0 °
Sklon oslunéné plochy 45,0 °
Teplota vody 1 10,0 °C
Teplota vody 2 55,0 °C

No 0,79

a 3,48| W/(m’*K)
a, 0,0161| W/(m?*K?)
ts 32,5 °C

c 4200| Jkg'K!
c 1,16667 | Whkg'K™
Plocha apertury podle vyrobce 2,392 m?
Zvoleny pocet paneli 20 ks
Pouzita plocha 47,84 m?

Vypocet mési¢ni potreby tepla pro pripravu TV

Ukazka vypoctu pro leden

[ = n * spotfreba = 31 * 1508 = 46 748 kg

Qp.c=T*c*(tr-t))=46 748*1,167%(55-10)= 2 454 kWh



DIPLOMOVA PRACE

Stanoveni mnozstvi skute¢ného slune¢niho zareni

Grrom = Qs den teor/ TrEorR=2,7/8,26=0,33 Wm

Volby typu kolektoru

Pro solarni systém jsem zvolil plochy kolektor KPG1 ALC, od firmy Regulus. Technické tdaje
kolektoru piikladam v ptiloze.

Vypocet ucinnostni charakteristiky kolektoru

Abychom mohli vykreslit G¢innostni kiivku kolektoru, musime znat U¢innosti kolektoru v

jednotlivych mésicich, ty uréime vztahem.
n=n0-a;*(ts-t.)/Gprom-a2* (ts-t.)/ Gprom=0,40
no — ucinnost kolektoru [1]

a; — koeficient prostupu tepla [W/ m2.K]

ay — koeficient prostupu tepla [W/ m2.K]

ts — stfedni teplota kolektoru [°C]

t. — stfedni teplota vzduchu v dob¢ slune¢niho svitu [°C]

Stanoveni mérného tepelného zisku
QS den skut™ QS den teor* TREL:2>7*O,27:O,7 k\Nhl’l'l-2
HT,den:n* QS den skut 20,38*0,7:0,3 kWhm_z

Hr mes= Hr dgen *dny=0,3*31=9,1 kWhm
Navrh mésice s rovnovaznou energetickou bilanci
Volim mésic duben, z divodu lehkych ptebytkt a idealni ploSe kolektoru.

Navrh po¢tu m’® kolektorové plochy

S=2,392%20=47,84 m*



DIPLOMOVA PRACE

Urceni energetické bilance pro jednotlivé mésice (prebytky / nedostatky)

kg |Whm?| h o [wm?| ec | - | - | KW RWhmD R n e | ks | kwh | kwh | kwh | kwh

Mésic Mésicni

POéet . en Q en

dni potfeba Qs Treor | Gerom | te n TReL > Hrden | Hrmes Qpc Anut n Quu | Qssu | Qerus | Qminus

ni m teor SkuT
Leden 31 |46748,0 2,70f 8,26| 0,33| 0,8| 0,40|0,27 0,7 0,3 9,1(2454,3| 269,7|112,7 435| 435 0] 2019
Unor 28 [42224,0 4,23| 10,12| 0,42| 0,1| 0,48|0,30 1,3 0,6 17,112216,8| 129,9| 54,3 816| 816 0| 1400
Biezen 31 |46748,0 6,12 12,00 0,51| 5,0| 0,58|0,30 1,8 1,1 32,9(2454,3| 74,6| 31,2| 1574|1574 0 880
Duben 30 |45240,0 7,61 13,90| 0,55| 8,4| 0,62|0,37 2,8 1,7 52,412375,1| 45,3| 19,0 2506| 2375| 131 0
Kvéten 31 |46748,0 8,72| 15,70| 0,56|13,6| 0,66|0,47 4,1 2,7 84,0(12454,3| 29,2| 12,2| 4018| 2454|1564 0
Cerven 30 |45240,0 9,29| 16,34| 0,57|16,8| 0,69 0,45 4,2 2,9 86,2(2375,1| 27,6| 11,5| 4122 2375|1747 0
Cervenec| 31 |46748,0 8,72 | 15,70| 0,56|19,4| 0,70|0,55 4,8 3,4| 104,5|2454,3| 23,5 9,8| 4998 | 2454|2544 0
Srpen 31 |46748,0 7,61( 13,90 0,55|19,1| 0,70|0,55 4,2 2,9 90,8(2454,3| 27,0 11,3| 4342 2454|1888 0
Zari 30 |45240,0 6,12| 12,00| 0,51|13,7| 0,65|0,43 2,6 1,7 51,3|12375,1| 46,3| 19,3| 2456|2375 81 0
Rijen 31 |46748,0 4,23| 10,12| 0,42| 8,2| 0,56|0,38 1,6 0,9 28,212454,3| 87,2| 36,4| 1347|1347 0| 1108
Listopad 30 |45240,0 2,70 8,26| 0,33| 3,7| 0,44|0,19 0,5 0,2 6,8|2375,1| 348,9|145,9 326| 326 0| 2049
Prosinec 31 |46748,0 2,08 78| 0,26| 0,3|0,30|0,18 0,4 0,1 3,5(2454,3| 695,6|290,8 169| 169 0] 2285
Poznamky k tabulce:
Hr,den Dosazitelny denni zisk
Hr mes Dosazitelny mésicni zisk
Qo c Potteba tepla
Anut Minimalni nutna plocha
n Minimalni nutny pocet panel(
Qv Teor. zisk v&. pfebytkd
Qss.u Vyutzitel. zisk bez prebytkl
QpLus Prebytky Quiinus

Nedostatky
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Gratf:
6000,0
5000,0 J\
4000,0
Potfeba tepla
£
= 3000,0
x \/7/ \ == Teoreticky zisk v¢.
2000.0 / prebytka
\ Teoreticky zisk bez
1000,0 prebytkd
0,0 T T T T T T T T T T T 1

12 3 45 6 7 8 9 1011 12
Mésice

Stanoveni maximalniho celoro¢niho zisku sol. systému s prebytky

Stanoveni skutecného celorocniho zisku sol. systému bez prebytkii

Vypocet mérného celoro¢niho zisku solarniho systému maximalniho a

skute¢ného vztazeného na 1 m>

Celkova rocni potieba tepla 28897,1 | kWh
Celkova rocni vyuzitelny zisk véetné prebytkt | 27109,1 | kWh
Celkova rocni vyuzitelny zisk bez prebytku 19155,2 | kWh
Solarni pokryti 66,3%
Maximalni celoroé. zisk vztaZzen na 1 m? 566,7 | kWhm™
Skutecny celoroc. zisk vztazen na 1 m? 400,4 | kWhm™
Skuteény / maximalni 70,7%

Maésic s rovnovainou energetickou bilanci: Duben

Navrh objemu solarniho zasobniku:

1,5 nasobek denni potfeby teplé vody

2 nasobek denni potieby teplé vody

2262

3016

Navrien byl zasobnik o objemu:

3000 litrd

2 x RBC1500 firmy
Regulus
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Schéma solarniho zarizeni

PRIMARNI OKRUH: SOLARNI ZARIZENI
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PREHLED POUZITYCH ARMATUR

ﬁg UZAVIRACI ARMATURA

TEPLOMER

CERPADLO
ZPETNA ARMATURA

T
EI ODVZDU3NOVACI NADOBA
&

A EXPANZNI NADOBA
<~ VENTIL BUDE OTEVRENY
A ZAPLOMBOVANY

—~M MANOMETR

—%g SKRTICI ARMATURA

4 TROJCESTNA ARMATURA
I
E PRUTOKOMER

| FILTR
| PREDUKEN] ARMATURA

&
=

l_[;\f?\ POJISTOVACI ARMATURA

if ODVZDUSNOVACI ARMATURA

LEGENDA:
() DESKOVY SOLARNI KOLEKTOR

(2) SCLARNI CERPADLOVA JEDNOTKA NA
PRIVODU A ZPATECC

(3) ZASOBNIKOVY OHRIVAC vODY
Q7-1500

(4) DOHREY ELEKRICKOU TOPNOU TYCI

(5) SOLARNI REGULACE

(6) VYPOUSTECI VENTIL, DOPOUSTEN
PRIMARNIHO OKRUHU

(7) VENKOWNI CIDLG
PREPINACIT VENTIL

(@) EXPANZNI NADOBA NA PRIMARNIM
OKRUHU— SOLAR 50

POTRUBI SOLARNIHO POTRUBI NA PRIMARU BUDE ZATEPLENO
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REGULUS spol. sr.o. tel.:
Do Koutil 1897/3

143 00 Praha 4 fax:
CESKA REPUBLIKA

www. requius. cz e-mail:

+420 241 764 506
+420 241 762 726
+420 241 763976

obchod@regulus.cz

KPG1-ALC — TECHNICKY LIST .12

Rozméry a vahy

vyska x Sifka x tloustka

2151 x1170x84 mm

rozted trubek @ 22 mm 2010 mm
celkova plocha 2,517 m*
plocha apertury 2,392 m*
plocha absorbéru 2,309 m*
hmetnest bez kapaliny 47 kg

Zaskleni

rmaterial kaleng nizkoZelezité sklo
tloustka 3,2 mm
propustnost 90,8 +2 %
Absorbér

material hlinik, tl. 0,5mm

povrchova Uprava

Blue Tec Eta Plus

konstrukéni typ

lyrovy, laserové svafovany

material pfipojovacich trubek meéd

rozmeér pripojovacich trubek 4x@22mm x 08 mm
rmaterial trubek absorbéru med

rozmér trubek absorbéru 12x@ 8mm = 0,5 mm
pohltivost sluneéniho zafeni 94 + 2%

emisivita 5+£2 %

maximalni pracovni tak 10 bar

maximalni pracovni teplota 120C

stagnacni teplota 234 C

teplonosna kapalina (sloZeni; objem)

vodni roztok monopropylenglykolu 1:1; 1,7 |

doporudeny pritok

60 — 120 Ih

Tepelna izolace

material izolace

mineralni vina

tloustka izolace

40 mm

Ram

material ramu

hlinikova slitina

barva ramu stfibrna

zadni plech hlinikova slitina, 1. 0,5 mm
Koeficienty G€éinnost na plochu apertury / absorberu

Noa 0,759 /0,794

21 3,48 / 3,639 W/im°K

8o, 0,0181 / 0,0168 Wiim K"
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CESKA REPUBLIKA
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Zasobnikovy ohfivac téplé vody RBC 1500

kod: 7834
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Celkowj objem kapalin v zdsobniku vEetng wjménflu 15001
Objem kapalimg v zasobniku 1474 |
Objem kapaliny ve viménfku 261
Plocha wymeéniku §,2mk
Maximalni provozni teplota v zdsobniku 95 °C
Maximdlni provozni teplota ve viméniku 110 °C
Maximalnf provozni tlak v zdsobniku 10 bar
MaximdlrT provozni tlak ve wyménfku 10 bar
Piiprava TV z 10 *C na 45 °C pfi teploté ot.vody 60 °C 2024 L/h (124 kW)
Hmotnost prazdného zd sobniku 282kqg

Klopnd wyika pfi sundané izolaci 2281 mm




