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Anotace bakalarské prace

Zadanim bakalai'ské prace byl navrh vytapéni dvojpodlazniho rodinného domu kotlem
spalujicim biomasu (peletky), stanoveni potieby teplé vody a ndvrh zasobniku teplé vody
v kombinaci s fototermikou.

Dale v bakalatfské praci bylo feSeno technické posouzeni navrzenych konstruketi,
vypocet tepelnych ztrat (vykonu) rodinného domu, energetickd bilance potieby tepla,
energeticky Stitek obalky budovy, navrzeni otopné soustavy a jeji nasledné vyvazeni.

Soucasti bakalaiské prace je vypracovani technické zpravy a vykresové dokumentace

podle potieby pro provadéci projekt.

Abstract of Bachelor thesis

Specifications of the bachelor thesis was the design of two-floor family house heating
by boilers burning biomass (pellets). Next aim was to determine needs for hot water and
design of the hot water tank in combination with solar panels.

Furthermore, the thesis were solving technical assessment of the proposed structures,
thermal losses, the energy balance of the heat demands, energy label of the building casing,
heating system design and its subsequent balance.

Part of the thesis is to develop technical reports and drawings as required for

implementing the project.

Klicova slova

Vytapéni rodinného domu, kotel na biomasu, dievni pelety, zdsobnik teplé vody, fototermika

Keywords

Heating of a family house, biomass boiler, wood pellets, hot water tank, solar panels
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1. Uvod bakalaiské prace

Zadanim mé bakalaiské prace byl navrh vytapéni dvojpodlazniho rodinného domu
kotlem spalujicim biomasu (peletky). Bakalarskd prace se skladd ze dvou ¢ésti, a to ¢asti
stavebni a ¢asti TZB (technické zatizeni budov).

Pti zpracovani bakalaiské prace jsem postupoval dle pozadavkl soucasné legislativy.
Navrh rodinného domu jsem vypracoval sdm dle vlastniho uvdzeni a pozadavkl soucasné
legislativy. Nejedna se tedy o rodinny dim vybrany z katalogu. Pti navrhu orientace mistnosti
jsem vychazel ze zékladnich predpokladii pro nasledné piijemné Ziti v rodinném domé. Na
severni stranu jsem se snazil orientovat technickou mistnost, koupelnu, WC. Na jizni stranu
naopak jsem se snazil umistit obytné mistnosti. Na vychodni stranu je orientovan vstup do
RD, WC. Na zapadni stranu je umisténa kuchyné, détské pokoje. Lokalita, kde jsem umistil
navrzeny rodinny dim, je smyslend, nejedna se tedy o zddnou redlnou parcelu. Lokalitu jsem
stanovil jako oblast, kde vznikd nova zéastavba rodinnych domi. Do dané lokality jsem zavedl
inZzenyrské sité (vodovod, kanalizace, plynovod, elektrické vedeni). Na hranici stavebniho
pozemku jsou ptivedeny ptipojky inzenyrskych siti. S t€émi vstupnimi opatfenimi jsem
zpracoval stavebni ¢ast mé bakalaiské prace.

Druhou ¢asti bakalarské prace byla ¢ast TZB, konkrétné navrh vytapéni rodinného
domu kotlem spalujicim biomasu (peletky). Vytapéni kotlem na peletky mé velice zaujal a
zalibil, u nds v naSem domku mame také pravé tento typ vytapéni, proto jsem si jako téma
bakalarské prace zvolil praveé tento typ vytapéni. V obou podlazich RD byly navrzeny otopna
télesa od spolecnosti KORADO, typ Radik VK. Déle jsem v této ¢asti mé bakalaiské prace
zpracovaval ohiev teplé vody pomoci solarnich kolektorti v zdsobniku na teplou vodu. Tento
typ vyuziti solarni energie jsem zvolil pravé proto, Ze v letnich mésicich ndm miZe soldrni
ohfev zajistit pottebu teplé vody pro RD bez dodate¢né cizi energie, coz muze uspofit celkové
provozni nédklady domu [4].

Déle jsem v bakalaiské praci teSil technické posouzeni navrzenych konstrukei,
vypocet tepelnych ztrat (vykonu) rodinného domu, energetickou bilanci potieby tepla,
energeticky Stitek obalky budovy apod. Soucésti bakalaiské prace je i vypracovani technické

zpravy a vykresové dokumentace dle potieby pro provadéci projekt.



2. Cast stavebni

Navrh rodinného domu jsem vypracoval sdm dle vlastniho uvazeni a pozadavku
soucasné legislativy. Pfi ndvrhu orientace mistnosti jsem vychdzel ze zékladnich ptedpokladi
pro nasledné piijemné ziti v rodinném domeg.

V dnesni dob¢€ je na trhu mnoho vyrobkli a materialii a neni snadné si vybrat. Ja si
vybral komplexni program pro navrh mého rodinného od firmy HELUZ (obvodové zdivo,
vnitini nosné zdivo, stropni konstrukce, komin).

Vykresy byly zpracované dle CSN 013420 [1].

2.1. Navrh zakladu a podkladniho betonu

Pro zaloZeni rodinného domu jsem zvolil zdkladové pasy z prostého betonu C16/20 o
Sifce 600 mm. Hloubka zalozeni zdkladovych pasi je 1,1 m pod terén. Podkladni beton byl
také navrzen z prostého betonu C16/20 vtl. 150 mm. Pod schodisté¢ dojde k vyztuZeni
podkladniho betonu vyztuzi. Pod zakladovymi pasy je ulozen zemnici pasek FeZn 30x4 mm

pro uzemnéni objektu. V zékladovych pasech se nachazi i prostup pro TZB.

2.2. Navrh svislych konstrukci

V dnesni dobé jsou na objekty kladeny vysoké ndroky na energetickou ndro¢nost
budov. Proto jsem jako vnéj$i obvodovou nosnou konstrukei zvolil cihelné bloky HELUZ
FAMILY 50 2inlv tl. 500 mm. Tyto cihelné bloky obsahuji integrovanou izolaci
z polystyrenu, a tudiz se nemusi dodatecné zateplovat. Jsou vhodné pro stavby nulovych,
pasivnich a nizkoenergetickych domu. Soucinitel prostupu tepla U téchto cihelnych bloki
dosahuje hodnoty 0,11 W/m?K. Cihelné bloky se lepi pomoci celoplogného lepidla Heluz pro
tenké spary.

Jako vnitini nosné zdivo jsem navrhnul rovnéz cihelné bloky od firmy HELUZ,
tentokrat cihelné bloky HELUZ PLUS 30 tl. 300 mm. Cihelné bloky se lepi pomoci
celoplosného lepidla Heluz pro tenké spary.

Nenosné vnitini pfi€ky jsem navrhnul pticky ze sadrokartonovych desek ukotvenych
na tenkosténné pozinkované profily tl. 100 mm. Profily jsou nasledné vyplnéné izolaci Isover

Orsil Uni pro zlepseni vzduchové neprizvucnosti.

2.3. Navrh vodorovnych konstrukei
Pro néavrh stropni konstrukce mezi 1.NP a 2.NP jsem rovnéz vyuzil vyrobkl od firmy

Heluz, tedy keramicky strop HELUZ MIAKO, ktery je tvofen ze stropnich nosniki a



stropnich vlozek. Stropni nosniky ukladdme na nosné zdivo, délka ulozeni musi byt
minimalné 125 mm.

Strop na 2.NP je navrzen ze sadrokartonové podhledové desky Cervené barvy, kterd
ma lepsi protipozarni vlastnosti, dale pak parozabranou f6lii Jutafol N110, kleStinami o tl. 160
mm vyplnéné izolaci Isover Orsil Uni, lat¢ 100x50 mm a kontra lat¢ 100x50 mm, oboji

vyplnéné izolaci Isover Orsil Uni, a nakonec jsou OSB desky tl. 20 mm.

2.4. Navrh stfesni konstrukce

Na rodinny dim jsem navrhnul sedlovou stiechu o sklonu 36°, obdélnikového
ptdorysného tvaru. Krov je vytvoren ze dievénych trami o rozméru 120x160 mm do
hambalkové soustavy. Krov je pokryt celoplosné difevénym bednénim ze dievénych desek tl.
29 mm. Bednéni je pokryto difuzni folii Jutadach 135. Stfe$ni krytina je pokryta stfesni
krytinou Cappacco SKI1. Nad stfeSni rovinu vystupuje komin tvofeny kominovymi

tvarovkami Heluz.

2.5. Navrh izolace

Izolaci proti zemni vlhkosti tvofi asfaltovy natér v jedné vrstvé, na néj je celoplosné
nataven viceucelovy asfaltovy pas Hydrobit V60 S35. Hydroizolace musi byt vytazena nad
terén minimalné 300 mm.

K izolaci podlah v 1.NP byl navrzen pénova polystyren EPS ve dvou vrstvach 100 mm
a 90 mm. U podlah v 2.NP je vybrana izolace pénovym polystyrenem o tl. 80 mm. K izolaci

stropu v 2.NP a k izolaci stiechy byla navrzena izolace Isover Orsil Uni.

2.6. Navrh vyplni otvoru

Dnesni trh zabyvajici se vyrobou oken a dvefi je velmi rozmanity. Nabizi nam okna
nebo dvete vyrobené z plastu, dieva, hliniku, ¢i dokonce jejich kombinaci. I v zaskleni oken
je velka rozmanitost. Tloustka skel miize byt riznd, i pocet skel miize byt rizny.

Ja si pro svij objekt vybral okna a dvefe vyrobené z plastu, zasklené izola¢nim
trojsklem. Soucinitel prostupu tepla pro celé okno U, dosahuje hodnot 0,84 W/m’K.
Soucinitel prostupu tepla u dveti dosahuje hodnoty 0,70 W/m’K. Jejich presnd velikost by
méla byt zamétena podle vzniklych otvorti po vystavbé hrubé stavby. Okna i1 dvefe budou do
stavebnich otvorti zakotveny pomoci zeleznych kotev, které by méli byt soucasti dodavky

oken. Vypln¢ se nasledné utésni PUR pénou a interiérovym a exteriérovym tésnénim.



3. Privodni zprava
3.1. Identifikacni udaje

3.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby:
Rodinny dim — Vytapéni
Family House — Heating

b) Misto stavby:

Katastralni izemi:  Jesenik

Typ parcely: stavebni parcela

Parcelni cCislo: 562/1

Obec: Jesenik [536385]

Vyméra pozemku: 750 m’

Ulice: Sumperska, 790 01 Jesenik

Vlastnik pozemku:  Karel Novak, Hlavni 265, 790 01 Jesenik

3.1.2. Udaje o stavebnikovi
Jméno stavebnika:  Karel Novak
Adresa: Hlavni 265, 790 01 Jesenik
Kontakt: 584 409 521, 777 214 456

3.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
a) Stavebni Cast:

Jméno projektanta:  Vojtéch Zavrel

Adresa: Nova 258, 790 01 Jesenik
Kontakt: 721 149 555
Kontroloval: Ing. Marie Wolfova, Ph.D

b) TZB cast:

Jméno projektanta:  Vojtéch Zavtel

Adresa: Nova 258, 790 01 Jesenik
Kontakt: 721 149 555
Kontroloval: Ing. Zden€k Galda, Ph.D



3.2. Seznam vstupnich podkladua

Projektova dokumentace je zpracovana dle platné legislativy:

zékona ¢. 350/2012 Sb. o tzemnim plénovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve
znéni pozdéjsich predpist [8];

vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb [7];

vyhlasky €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby; ve znéni pozdéjsich
predpist;

zédkona €. 406/2000 Sb. o hospodateni s energii, ve znéni pozdéjsich predpisi;
vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi, ve znéni
pozd¢jsich predpist;

opatreni a stavebniho fadu, ve znéni vyhlasky ¢. 63/2013 Sb.

3.2.1. Zakladni informace o rozhodnutich a opatfenich, na jejichZz ziakladé byla stavba

povolena

Oznameni o vydani izemniho rozhodnuti.
Oznameni o vydani stavebniho povoleni.

Vyjadieni o splnéni pozadavkil dotéenych organt.

3.2.2. Zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz

zakladé byla zpracovana projektova dokumentace pro provadéni staveb

Projektova dokumentace vypracovana pro ucely izemniho fizeni.

Projektova dokumentace vypracovana pro ucely stavebniho povoleni.

3.2.3. Dalsi podklady

Inzenyrsko-geologicky prizkum provedeny v cervnu 2013 panem Jaroslavem
Hromadkou.

Uzemni plan mésta.

Katastralni mapa.

Vyskopisné a polohopisné zaméteni objektu.

Pozadavky jednotlivych profesi.

Pozadavky investora.
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3.3. Udaje o tizemi

3.3.1. Rozsah FeSeného uzemi

Jednd se o vystavbu nového rodinného domu na ulici Sumperskd, na pozemku
parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho tuzemi Jesenik, obce Jesenik. Stavebni pozemek je
rovinného charakteru. Na hranici stavebniho pozemku jsou piivedeny piipojky inZenyrskych

siti.

3.3.2. Udaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich piedpisti (pamatkova rezervace,
pamatkova zéna, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové izemi apod.)

Stavba rodinného domu se nenachazi v zadném chranéném uzemi. Nevztahuje se na ni
zadny stupenl pamatkové ochrany. Stavebni pozemek se nenachazi v zaplavovém tzemi a

poddolovaném uzemi.

3.3.3. I'Jdaj e 0 odtokovych pomérech
Napojeni objektu na desStovou kanalizaci a nakladani s destovymi vodami fesi projekt

piipojky kanalizace.

3.3.4. Udaje o souladu stizemné plinovaci dokumentaci, nebylo-li vydino tvizemni
rozhodnuti nebo izemni opatieni, popfipadé nebyl-li vydan izemni souhlas
Na objekt byla vypracovéna projektovd dokumentace pro ucely uzemniho fizeni. Na

zakladé tohoto izemniho fizeni bylo vydano zemni rozhodnuti o umisténi stavby.

3.3.5. Udaje o souhlasu s izemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou tizemni
rozhodnuti nahrazujici anebo uzemnim souhlasem, popripadé regula¢nim plinem
v rozsahu, ve kterém nahrazuje uzemni rozhodnuti, s povolenim stavby a v pripadé
stavebnich uprav podminujicich zménu v uzivani stavby udaje o jejim souladu s izemné
planovaci dokumentaci

Objekt je v souladu s tzemné planovaci dokumentaci.

3.3.6. Udaje o dodrzeni obecnych pozadavki na vyuZiti izemi
V projektové dokumentaci jsou dodrZzeny pozadavky, které stanovuje vyhlaSka ¢.

268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpisti.

3.3.7. Udaje o spInéni pozadavki dotEenych organt
V projektové dokumentaci jsou zaneseny veskeré pozadavky dotcenych organt, které

uplatnili v rdmci tzemniho a stavebniho fizeni.
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3.3.8. Seznam vyjimek a tlevovych FeSeni

Na stavbu se nevztahuji zddné vyjimky, ani ulevova feseni.

3.3.9. Seznam souvisejicich a podminujicich investic

Pti stavbé rodinného domu nevznikaji souvisejici nebo podmirujici investice.

3.3.10. Seznam pozemkii a staveb dotcenych provadénim stavby
Seznam pozemku a staveb dotenych provadénim staveb dle katastru nemovitosti:
e Pozemek s parcelnim cislem 561/1 s objektem 561/2 ve vlastnictvi pana Jaroslava
Horéka, Sumperska 561, 790 01 Jesenik.
e Pozemek s parcelnim cislem 563/1 s objektem 563/2 ve vlastnictvi pana Frantiska
Dudaka, §umperské 563, 790 01 Jesenik.
e Pozemek s parcelnim Cislem 572/1 s objektem 572/2 ve vlastnictvi pana Petra Nového,
Sumperska 572, 790 01 Jesenik.
e Pozemek s parcelnim cislem 571/1 s objektem 571/2 ve vlastnictvi pana Jakuba
Slimaka, Sumperska 571, 790 01 Jesenik.
e Pozemek s parcelnim cislem 573/1 s objektem 573/2 ve vlastnictvi pana Josefa
Kudlacka, Sumperské 572,790 01 Jesenik.

e Meéstska komunikace ve vlastnictvi mésta Jesenik.
3.4. Udaje o stavbé

3.4.1. Nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Jednd se o vystavbu nového rodinného domu na pozemku parcelniho ¢isla 562/1,
katastralniho uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice Sumperské. Jedna se o novou stavebni

parcelu, ktera leZi na rovinném terénu.

3.4.2. ucel uzivani stavby
Po dokonceni stavby rodinného domu bude objekt vyuzivan k trvalému bydleni pro 4

osoby.

3.4.3. Trvala nebo doc¢asna stavba

Rodinny dim bude stavbou trvalou.

3.4.4. Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpisi (kulturni pamatka apod.)

Na stavbu se nevztahuje Zadny stupeii ochrany.
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3.4.5. Udaje o dodrzeni technickych poZadavkd na stavby a obecnych technickych
pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

V projektové dokumentaci jsou dodrzeny pozadavky, které stanovuje vyhlaska ¢.
268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozd¢jsich predpisti. Objekt neni

feSen pro bezbariérové uzivani.

3.4.6. Udaje o spInéni pozadavki dotéenych organii a pozadavka vyplyvajicich z jinych
pravnich piedpisu
V projektové dokumentaci jsou zaneseny veskeré pozadavky dotenych organi, které

uplatnili v rdmci izemniho a stavebniho fizeni.

3.4.7. Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni

Na objekt se nevztahuji vyjimky a ulevova feseni.

3.4.8. Navrhované kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,

pocet funkénich jednotek a jejich velikosti, po¢et uzivateli apod.)

Plocha stavebniho pozemku: 750 m?
Zastavéna plocha: 125,5 m?
Zpevnéna plocha pozemku: 119,75 m*
Nezastavéna plocha pozemku: 505,75 m*
Obestavény prostor objektu: 888,05 m’

Po dokonceni stavby bude objekt vyuzivan jako jedna funk¢ni jednotka pro 4 osoby.

3.4.9. Zakladni bilance stavby (potfeby a spotifeby médii a hmot, hospodareni
s dest'ovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadi a emisi, tiida
energetické naroc¢nosti budov apod.)

Rodinny dim je navrzen na klasifikac¢ni tfidu prostupu tepla obalkou budovy A,

slovnim popisem velmi Gsporna, klasifika¢ni ukazatel CI je 0,5.

3.4.10. Zakladni predpoklady vystavby (¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na

etapy)

Predpokladana lhiita vystavby:
e udéleni stavebniho povoleni: duben 2014
e zahdjeni stavby: kvéten 2014
e ukonceni stavby: duben 2016
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3.4.11. Orienta¢ni naklady stavby
Orienta¢ni ndklady stavby:
o celkové nédklady stavby: cca 4 360 000,- K¢
Cena je ovlivnéna nakupovanym materidlem a dodavkou na stavbu. Cena je pouze

orientacni.

3.5. Clenéni na stavby na objekty a technicka a technologicka zarizeni
Stavba je rozdélena na stavebni objekty:

e stavebni objekt SO1 — rodinny diim;

e stavebni objekt SO2 — zpevnéné plochy;

e stavebni objekt SO3 — piipojka kanalizace;

e stavebni objekt SO4 — ptipojka vodovodu;

e stavebni objekt SOS5 — ptipojka plynovodu;

e stavebni objekt SO6 — ptipojka elektrického vedeni.
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4. Souhrnna technicka zprava

4.1. Popis Gzemi stavby

4.1.1. Charakteristika stavebniho pozemku

Vystavba nového rodinného domu na pozemku parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho
uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice Sumperské. Jedna se o novou stavebni parcelu, ktera lezi
na rovinném terénu. Pozemek je jiz oplocen draténym pletivem. Na pozemku se nenachézeji
dfeviny a kefe. Na hranici stavebniho pozemku jsou piivedeny piipojky inZenyrskych siti.
Piistup na pozemek je po vybudované Ziviéné komunikaci z ulice Sumperska. InZenyrsko-

geologicky prizkum stanovil uroven ustalené podzemni vody v hloubce vétsi jak 10 m p.t.

Misto stavby:

Katastralni izemi:  Jesenik

Typ parcely: stavebni parcela
Parcelni ¢islo: 562/1
Obec: Jesenik [536385]

Vyméra pozemku: 750 m’
Ulice: Sumperska, 790 01 Jesenik
Vlastnik pozemku: Karel Novak, Hlavni 265, 790 01 Jesenik

4.1.2. Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori
e Inzenyrsko-geologicky prizkum v Cervnu roku 2013 panem Jaroslavem Hromadkou.
Inzenyrsko-geologicky priizkum stanovil troven ustdlené podzemni vody v hloubce
vétsi jak 10 m p.t.
e Kontrola pozemku projektantem.

e Fotodokumentace.

4.1.3. Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma
Na stavebnim pozemku se nenachéazeji zadné inzenyrské sité. Jsou ptivedeny pouze
pripojky, které se nachdzi 1 m od hranice pozemku. Ochranné pasma jsou ve vyjadieni

spravct inzenyrskych siti.

4.1.4. Poloha vzhledem k zaplavovému a poddolovanému tzemi
Dle uzemniho planu se stavebni pozemek nenachdzi ani v zéplavovém, ani

poddolovaném uzemi.
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4.1.5. Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v izemi

Stavba nebude mit zadny vliv na okolni stavby a pozemky. Stavba bude spliiovat
veskeré pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. Stavba bude napojena na jiz vybudované

pripojky vody, kanalizace, plynu a elektrického vedeni.

4.1.6. Pozadavky na asanace, demolice a kdceni dievin
Na pozemku se nenachazeji Zadné stavby, které¢ by musely byt demontovany, a ani se

na pozemku nenachdazi zadné vzrostlé dieviny a kefe. Pozadavky proto nejsou Zadné.

4.1.7. Pozadavky na maximalni zibory zemédélského pidniho fondu nebo pozemki
uréenych k plnéni funkce lesa

Pozadavky nejsou zadné. Nevztahuje se.

4.1.8. Uzemné technické podminky
Piistup na stavebni parcelu je po vybudované Ziviéné komunikaci z ulice Sumperska.
Stavebni pozemek je jiz zasitovan inzenyrskymi sit¢émi (kanalizace, vodovod, plynovod,

elektrické vedeni). Stavba spliiuje podminky uzemniho planu.

4.1.9. Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.
Vystavba je feSena jako samostatny celek, ktery bude napojen na inzenyrské sité.

Nevyzaduje zadné podmitiujici a souvisejici investice.
4.2. Celkovy popis stavby

4.2.1. U&el uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Vystavba nového rodinného domu na pozemku parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho
uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice Sumperské. Jedna se o novou stavebni parcelu, kterd lezi
na rovinném terénu. Po dokonceni stavby bude objekt vyuzivan jako jedna funkéni jednotka

pro 4 osoby.
4.2.2. Celkové urbanistické a architektonické ieSeni

4.2.2.1. Urbanistické FeSeni

Rodinny diim na pozemku parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho uzemi Jesenik, obce
Jesenik, ulice Sumperské, se nachazi na dosud nezastavéném prostranstvi, kde vznika nova
zastavba rodinnych domil. Poloha domu je dané regulovanou uli¢ni ¢arou. Vstup na pozemek

je situovan z ulice Sumperska. Stavba splituje podminky uzemniho planu.
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4.2.2.2. Architektonické reSeni

Rodinny dim bude vyuzivan 4 osobami. Odstavné stani pro automobil je navrzeno
pfimo na pozemku stavby. Pidorysem stavby je obdélnik o rozméru 11x12,5 m. Dim bude
vystavén z cihelnych blokti Heluz Family 50 2inl. Rodinny diim méa dvé nadzemni podlazi.
Budova neni podsklepena. V pfizemi stavby najdeme zéadveti, WC, technickou mistnost,
chodbu, obyvaci mistnost s kuchyiiskym koutem a pracovnu. V druhém nadzemnim podlazi
nalezneme chodbu, dva détské pokoje, loznici, koupelnu, WC a komoru. Ke spojeni obou
podlazi slouzi dvouramenné zelezobetonové schodisté. Fasdda domu bude tvofena
tenkovrstvou probarvenou pastovitou omitkou s progresivnim samocisticim efektem ve zluté
barveé. Stfecha bude tvoiena stiesni krytinou Capacco SK1, jesenicka Sablona v Cerné barvé.
Zpevnéné plochy kolem rodinného domu budou feSeny ze zadmkové dlazby. Po dokonceni
stavebnich praci dojde k pokryti pozemku zeleni na tirovni travnikového patra, ketového patra

a stromov¢ho patra.

4.2.3. Celkové provozni feSeni, technologie vystavby

Dum je rozdélen na obytnou zoénu, ktera se nachazi v pfizemi rodinného domu, kde je
situovana obyvaci mistnost s kuchyniskym koutem, pracovna, chodba, WC, zadveti a
technicka mistnost. Klidova zéna domu se nachazi v 2.NP, kde je situovany détské pokoje,
loznice, koupelna, WC.

Dle vysledku inzenyrsko-geologického prizkumu, ktery stanovil jednoduché
nendro¢né zdkladové podminky, bylo navrzeno zalozeni na zdkladovych pésech z prostého
betonu C16/20. Hloubka zalozeni je 1,1 m.

Obvodové stény jsou feSeny z cihelnych bloki Heluz Family 50 2inl tloustky 50 cm
lepené na celoplosné lepidlo Heluz pro tenké spary. Jedna se o cihelné bloky s integrovanou
tepelnou izolaci, sou¢initel prostupu tepla U dosahuje hodnoty 0,11 W/m’K, vzduchova
nepruzvucénost Ry, je 44 dB. Vnitini nosné stény jsou feseny z cihelnych blokti Heluz Plus 30
tloustky 30 cm lepené na celoplosné lepidlo Heluz pro tenké spary. Nenosné vnitini pricky
jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek pfipevnéné na tenkosténny pozinkovany profil 100
mm, ktery je vyplnén izolaci Isover Orsil Uni. Omitky jsou feSeny v obytnych mistnostech
vapenocementovou omitkou, v koupelné, WC a za kuchyiiskou linkou je navrzen keramicky
obklad.

Stropy jsou feSeny z piekladu Heluz. Mezi preklady jsou vkladany Miako vlozky
Heluz. Tloustka stropu je 250 mm.
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Schodisté spojujici jednotliva podlazi je feSeno zelezobetonovou deskou. Zabradli je
ze dfeva a ke schodisti je upevnéno pomoci zeleznych kotev.

Sedlova stfecha je pokryta stfesni krytinou Capacco SK1 jesenicka Sablona, ¢erné
barvy. Konstrukce krovu je sedlova (36°). Krov je sestaven z tramku 160x160 mm.

Skladba podlahy je feSena ve vykresech ptidorysu 1.NP, ptidorysu 2.NP.

Okenni vyplné budou plastové okna s izolaénim trojsklem a soucinitelem prostu tepla
U celého okna 0,84 W/m’K. Vchodové dveini vyplng budou plastové dvefe se souéinitelem
prostupu tepla U celych dveii 0,70 W/m’K.

Na pozemku je navrzeno stani pro 2 automobily. Pfijezdova cesta spolu s chodnikem
je ze zamkové dlazby. Jinak bude pozemek pokryt zeleni na urovni trdvnikového patra,

ketového patra a stromového patra.

4.2.4. Bezbariérové uzivani stavby

Na dany rodinny diim se nevztahuje bezbariérové uzivani stavby.

4.2.5. Bezpecnost pri uzivani stavby
Stavebni prace bezpe€nost pii uzivani negativné neovlivni. Pozemek je oplocen

draténym pletivem. Bezpec€nost pfi uzivani nebude ohroZena.
4.2.6. Zakladni charakteristika objekti

4.2.6.1. Stavebni FeSeni

Rodinny diim mé dvé nadzemni podlazi. Budova neni podsklepena. V piizemi stavby
najdeme zadveii, WC, technickou mistnost, chodbu, obyvaci mistnost s kuchyiiskym koutem
a pracovnu. V druhém nadzemnim podlazi nalezneme chodbu, dva détské pokoje, loznici,
koupelnu, WC a komoru. Ke spojeni obou podlazi slouzi dvouramenné zelezobetonové
schodisté. Zpevnéné plochy kolem rodinného domu budou feSeny ze zdmkové dlazby. Po
dokonceni stavebnich praci dojde k pokryti pozemku zeleni na urovni travnikového patra,

ketového patra a stromového patra.

4.2.6.2. Konstrukéni a materialové feSeni
Priprava Gzemi a zemni prace

Jedna se o novou stavebni parcelu, ktera lezi na rovinném terénu. Na pozemku se
nenachazeji vzrostlé dieviny a kefe. Stavebni parcela je piipravena na stavebni prace.

Vykopova stavebni jdma bude svahovana, nepaZzena, do hloubky 1,1 m.
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Zaklady a podkladni betony
Zalozeni stavby je navrzeno na zdkladovych pasech z prostého betonu C16/20.
Hloubka zalozeni zakladovych past je 1,1 m. Podkladni beton byl také navrzen z prostého

betonu C16/20 v tloust’ce 150 mm.

Svislé nosné konstrukce

Vnéjsi nosné obvodové stény jsou navrzeny z cihelnych blokli Heluz Family 50 2in1
v modulu 250 mm. Vnitini nosné stény jsou navrzeny z cihelnych blokti Heluz Plus 30.
Nenosné vnitini pficky jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek ukotvené na tenkosténné

pozinkované profily 100 mm, profily jsou vyplnéné izolaci Isover orsil Uni.

Stropni konstrukce
Strop mezi 1.NP a 2.NP je navrzen z keramického stropu Heluz Miako, ktery je tvoten

ze stropnich nosniki Heluz Miako a stropnich vlozek Heluz Miako tloustky 250 mm.

Schodisté

Ke spojeni 1.NP a 2. NP slouzi dvouramenné zelezobetonové schodisté
s mezipodestou. Celkovy pocet stupniii schodisté je 17. Vypocet schodisté proveden dle normy
CSN 73 4130. Zabradli je ze dfeva a ke schoditi je upevnéno pomoci Zeleznych kotev na

strané u zrcadla schodisté. Vypocet schodisté je ptilohou k bakalaiské praci (pfiloha €. 1).

Krov
Na objekt je navrzena sedlova stfecha o sklonu 36°, obdélnikového ptidorysného
tvaru. Krov je vytvofen ze dievénych trami do vaznicové soustavy. Na krov byly pouzity

tramy o rozméru 160x160 mm ze smrkového dieva.

Sti‘echa

Krov je pokryt celoplo$né dievénym bednénim. Sedlova stiecha je pokryta stiesni
krytinou Capacco SK1, jesenické Sablony, v Cerné barve. Na stieSe se nachazeji 1 5 stieSnich
oken, jeden vylez ke kominu o rozméru 600x600 mm. Nad stfeSni rovinu vystupuje komin,

tvofeny kominovymi tvarovkami Heluz.
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Pudni prostor
Do padniho prostoru se dostaneme otvorem z 2.NP, ktery se nachazi na chodbé.
Podlaha ptidniho prostoru je tvofena z OSB desek. V plidnim prostoru se nachazi i vylez na

stfechu ke kominu.

Komin

Objekt mé jeden komin, ktery slouzi na odvod spalin z kotle na pelety, ktery se
nachdzi v technické mistnosti objektu. Komin prochédzi z technické mistnosti v 1.NP, pies
koupelnu v 2.NP, ptidni prostor nad stfesni rovinu. Komin je vytvoren z kominovych tvarovek

Heluz. V nadstiesni ¢asti budovy je komin opatien kominovym navlekem s imitaci cihel.

Pricky
Nenosné vnitini pficky jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek ukotvené na

tenkosténné pozinkované profily 100 mm, profily jsou vyplnéné izolaci Isover orsil Uni.

Pieklady
Preklady nad okennimi a dvefnimi otvory jsou tvofeny pomoci piekladi heluz 23,8.
Stropni konstrukce je tvofena z keramického stropu Heluz Miako, ktery je tvofen ze stropnich

nosnikit Heluz Miako a stropnich vlozek Heluz Miako.

Pohledy a oplasténi

Fasdda domu bude tvofena tenkovrstvou probarvenou pastovitou omitkou
s progresivnim samocisticim efektem ve zluté barve. Stfecha bude tvofena stfesni krytinou
Capacco SK1, jesenickd Sablona v ¢erné barveé. V nadstieSni ¢asti budovy je komin opatien

kominovym navlekem s imitaci cihel.

Podlahy
Naslapné plochy podlah jsou uvedeny v legend€ mistnosti. Skladba podlah je uvedena
na vykresu ptdorysu 1.NP a pidorysu 2.NP.

Parozabrany, hydroizolace a geotextilie
Jako izolace proti zemni vlhkosti je v objektu navrzen asfaltovy natér v jedné vrstve.
Na asfaltovy natér je nataven celoplosné viceucCelovy asfaltovy pas Hydrobit V60 S35.

Hydroizolace musi byt vytazena nad terén minimalné¢ 300 mm. Hydroizolace v koupelnach a
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na WC: profilova folie Ditra s izola¢ni rohozi a koutovym dilatacnim profilem Dilex. Izola¢ni
rohoz vytazena na sténu minimalné 250 mm. U stropu 2.NP a u Sikminy je pouzita

parozabrana Jutafol N110. Bednéni stfechy je pokryto difizni f6lii Jutadach 135.

Tepelna, zvukova a krocejova izolace

Jako izolace podlah v 1.NP byl navrzen pénovy polystyren EPS ve dvou vrstvach,
prvni o tloustce 100 mm a druhd vrstva o tloustce 90 mm. U podlah v 2.NP je navrzena
izolace pénovym polystyrenem EPS v tloustce 80 mm. Pod koberec a vlysy se vklada
kroCejova izolace Ethafoam o tlouStce 5 mm. Zatepleni u Sikminy stiechy a stropu nad 2.NP
je pomoci tepelné izolace Isover Orsil Uni, u Sikminy stfechy v tloustce 310 mm a u stropu
360 mm. U sadrokartonovych piicek se vklada do tenkosténného pozinkovaného profilu
tepelna izolace Isover Orsil Uni o tlouStce 100 mm. Zatepleni piekladii nad okennimi a
dveinimi otvory ve vnéjsi obvodové sténé je pomoci pénového polystyrenu o tloust’ce 150

mm. Zatepleni véncti je pomoci pénového polystyrenu o tloustce 100 mm.

Omitky

Povrch stén a stropl vnitinich mistnosti je urcen v legendé mistnosti. Je zde pouzita
vapenocementova omitka Stukovd. Fasada domu bude tvofena tenkovrstvou probarvenou
pastovitou omitkou s progresivnim samocisticim efektem ve Zluté barveé. Sadrokartonové

pricky budou pietmeleny, pfebrouseny a opatifeny malbou.

Obklady
Na WC v 1.NP, na WC v 2.NP a koupelné jsou navrzeny keramické obklady do vysky
2000 mm od podlahy. Obklad za kuchyriskou linkou je navrzen v §itce 800 mm, spodni hrana

obkladu se nachazi ve vysce 700 mm.

Truhlarské, zaimecnické a jiné dopliikové vyrobky

Okna a vstupni dvefe v objektu jsou navrzeny z plastu, zasklené izola¢nim trojsklem.
Vypln¢ jsou kotveny do stavebnich otvorG pomoci Zeleznych kotev, které jsou soucasti
dodavky oken a dveti. Vyplné€ se utésni PUR pénou a naslednym interiérovym a exteriérovym
tésnénim. Rozméry otvorit budou zaméfeny piimo na stavbé. Zabradli schodisté bude

provedeno ze smrkového dieva.
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Klempirské vyrobky

Klempitské vyrobky jsou z pozinkovaného lakovaného plechu.

Malby a natéry
Tramy a dfevéné prvky jsou opatfeny natérem proti napadeni Skiidcem, plisni a
natérem na pozarni odolnost. Klempiiské prvky jsou opatfeny lakovanim. Vnitini malby stén

a stopl jsou opatfeny 2x natérem Primalex.

Vétrani mistnosti
Vétrani mistnosti je navrzeno pfirozené, pomoci oken. Do technické mistnosti musi

byt pfiveden piisun vzduchu.

Venkovni tpravy
Po dokonceni stavebnich praci dojde k pokryti pozemku zeleni na trovni travnikového
patra, kefového patra a stromového patra. Ptijezdova cesta spolu s chodnikem je navrzena ze

zamkové dlazby. Odstavné stani pro dva automobily je navrZeno pfimo na pozemku stavby.

4.2.6.3. Mechanicka odolnost a stabilita
Mechanicka odolnost a stabilita objektu je dana statickym vypoctem. Pii stavbé budou

pouzity materialy spliiujici pozadavky ¢eskych norem.
4.2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni.

4.2.7.1. Technické FeSeni

Stavba je rozdélena na stavebni objekty:
e stavebni objekt SO1 — rodinny dim;
e stavebni objekt SO2 — zpevnéné plochy;
e stavebni objekt SO3 — pfipojka kanalizace, fesi projekt kanalizace;
e stavebni objekt SO4 — piipojka vodovodu, fesi projekt vodovodu;
e stavebni objekt SO5 — ptipojka plynovodu, fesi projekt plynovodu;

e stavebni objekt SO6 — piipojka elektrického vedeni, fesi projekt elektrického vedeni.
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4.2.7.2. Vycet technickych a technologicky zarizeni
Vytapéni objektu bude zajisténo pomoci kotle na pelety. K ohievu teplé vody budou
pouzity solarni panely umisténé na stiese, které budou ohfivat vodu v akumula¢ni nadrzi.

Objekt bude napojen na inzenyrské sité (voda, kanalizace, plyn, elektro).
4.2.8. Pozarné bezpecnostni reSeni

4.2.8.1. Rozdéleni stavby a objekti do poZarnich useki
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).

4.2.8.2. Vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpe¢nosti
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).

4.2.8.3. Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobkii véetné
pozadavku na zvySeni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci
Pozarni bezpec¢nost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpec¢nosti).

4.2.8.4. Zhodnoceni evakuace osob vcetné vyhodnoceni inikovych cest
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).

4.2.8.5. Zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného
prostoru
Pozarni bezpec¢nost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpec¢nosti).

4.2.8.6. Zajisténi potifebného mnozZstvi pozarni vody, popripadé jiného hasiva, véetné
rozmisténi vnitinich a vnéjSich odbérnych mist
Pozarni bezpec¢nost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).

4.2.8.7. Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu
Pozarni bezpeCnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).
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4.2.8.8. Zhodnoceni technickych a technologickych zarizeni stavby
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpec¢nosti).

4.2.8.9. Posouzeni pozadavkii na zabezpeceni stavby poZarné bezpe¢nostnimi zafizenimi
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).

4.2.8.10. Rozsah a zpusob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znacek a tabulek
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpecnosti).
4.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

4.2.9.1. Kritéria tepelné technického posouzeni

Objekt se nachazi v chladné klimatické oblasti, kde se pocita s ndvrhovou venkovni
teplotou -17 °C. Objekt je rozdélen na obytnou ¢ast s teplotou v interiéru 20 °C, hygienickou
¢ast, kde v koupelné je navrzena teplota 24 °C, na WC 20 °C. V zadvefti je navrzena teplota

15 °C. V technické mistnosti je navrzena teplota 15 °C.

4.2.9.2. Energeticka narocnost budovy
Rodinny dim je navrzen na klasifika¢ni tfidu prostupu tepla obalkou budovy A,
slovnim popisem velmi uspornd, klasifika¢ni ukazatel CI je 0,5. Ptilohou k technické zprave

je energeticky Stitek obalky budovy.

4.2.9.3. Posouzeni alternativnich zdroji energii
V objektu je navrzen soldrni ohfev teplé vody. Viz technickd zprava k vytapéni

objektu.

4.2.10. Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracovni a komunalni prostredi
Pouzité materidly budou spliiovat pozadavky Ceskych norem. Se vzniklymi odpady

bude nakladano v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjsSich

predpisii. Stavebni odpad se bude tfidit a nasledné likvidovat povolenym zpisobem

(recyklace, ulozenim na povolenou skladku apod.).
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4.2.11. Ochrana stavby pred negativnimi uc¢inky vnéjSiho prostredi

4.2.11.1. Ochrana pred pronikianim radonu z podloZi
Inzenyrsko-geologicky prizkum nezjistil na stavebnim pozemku ptitomnost radonu,

tudiz neni navrzena zadna ochrana pred pronikanim radonu.

4.2.11.2. Ochrana pied bludnymi proudy
Bludné proudy vznikajici v blizkosti drdzni dopravy nevznikaji. Ochrana neni

navrzena.

4.2.11.3. Ochrana pred technickou seizmicitou
Objekt se nenachdzi na poddolovaném uzemi, ani na izemi s moznou seizmicitou.

Ochrana neni navrzena.

4.2.11.4. Ochrana pied hlukem
Objekt spliiuje pozadavky na vzduchovou neprizvucnost. Ochranu tvoifi pouzity

stavebni material.

4.2.11.5. Protipovodiiova opatieni
Dle uzemniho planu se stavebni pozemek nenachdzi v zdplavovém Uzemi. Ochrana

neni navrzena.
4.3. Pripojeni na technickou infrastrukturu

4.3.1. Napojovaci mista technické infrastruktury
Stavebni pozemek je zasitovan inzenyrskymi sitémi kanalizace, vodovodu, plynovodu
a elektrického vedeni, které se nachdzi 1 m od stavebniho pozemku. Objekt bude na tyto sité

napojen.

4.3.2. Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Jsou uvedeny v technické zprave, cast D.1.4.
4.4. Dopravni FeSeni

4.4.1. Popis dopravniho FeSeni

Stavebni pozemek je napojen na Zivi¢nou komunikaci v ulici Sumperska. Jedna se o
jednosmérnou komunikaci, kterd je opatfena zobou stran chodnikem pro pé&si. Ulice je
vedlejsi, je zde ziizena obytna zéna. Na ulici Sumperskéa jsou ziizena parkovaci a odstavna

mista. Parkovani u navrzeného objektu je navrzeno na pozemku.
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4.4.2. Napojeni Gizemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Objekt je napojen samostatnym sjezdem na ulici Sumperska, ktera je dale napojena na

hlavni komunikaci.

4.4.3. Doprava v klidu

Objekt se nenachazi v klidové zong. Netesi se.

4.4.4. Pé&si a cyklistické stezky
Stavebni pozemek je napojen na Ziviénou komunikaci v ulici Sumperské. Jedna se o
jednosmérnou silnici, kterd je opatiena z obou stran chodnikem pro pési. Cyklistické stezky se

v okoli nenachézi.
4.5. ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich aprav

4.5.1. Terénni upravy

Na pozemku nedojde k velkym terénnim Gpravam, jelikoz se jedné o rovinny terén.

4.5.2. Pouzité vegetacni prvky
Po dokonceni stavebnich praci dojde k pokryti pozemku zeleni na urovni trdvnikového

patra, kefového patra a stromového patra.

4.5.3. Biotechnicka opatieni

Nejsou navrzena zadna biotechnicka opatieni.
4.6. Popis vlivii na zivotni prostiedi a jeho ochrana

4.6.1. Vliv stavby na zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady, pida

Stavba nema vliv na zivotni prostfedi, neméni se. Se vzniklymi odpady bude
nakladano v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozd¢jSich predpist.
Stavebni odpad se bude tfidit a nasledn¢ likvidovat povolenym zplsobem (recyklace,
ulozenim na povolenou skladku apod.). Dle vyhlasky je zakdzdno zneciStovani piilehlé
komunikace, popfipad¢ zneciSténi komunikace musi byt odstranéno. Komunikacni plochy
musi zlstat prijezdné a nezneciSténé. Pii provadéni stavebnich praci musi dodavatel
respektovat NV ¢. 500/2000 o ochran¢ zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve

znéni pozdéjsich predpist.

4.6.2. Vliv stavby na pfirodu a krajinu

Stavba nema vliv na pfirodu a krajinu.
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4.6.3. Vliv stavby na soustavu chranénych tuzemi Natura 2000

Stavba se nenachdzi v chranéném uzemi Natura 2000.

4.6.4. Navrh zohlednéni podminek zivéru zjist'ovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA

Stavba nema vliv na zivotni prostiedi. Nefesi se.

4.6.5. Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisa

Na stavebnim pozemku se nenachéazeji zadné inZenyrské sité. Jsou pfivedeny pouze
piipojky, které se nachdzi 1 m od hranice pozemku. Ochranné pasma jsou ve vyjadieni

spravcu inzenyrskych siti.

4.7. Ochrana obyvatelstva

Na staveni$t¢ bude po dobu vystavby nepovolanym lidem vstup zakazan. Toto
opatfeni je zajiSténo jiz vybudovanym oplocenim pozemku. Pii provadéni stavebnich a
montadznich praci je tieba dodrzovat ustanoveni NV €. 362/2005 o bliz§ich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do
hloubky, znéni pozdéjsich predpisti a NV €. 591/2006 o bliz§ich minimélnich pozadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pti praci na staveniStich, ve znéni pozdéjsich predpist. Zvysenou
pozornost je tfeba vénovat zejména dodrzeni prace ve vySkach a nad volnou hloubkou.
VSsichni zucastnéni pracovnici musi byt s predpisy seznameni pied zahdjenim praci a jsou déle
povinni pouzivat pii praci predepsané osobni ochranné pomiicky podle vySe uvedenych
piedpisu.
4.8. Zasady organizace vystavby
4.8.1. Potieby a spoti‘eby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi

Béhem vystavby budou uréeny napojovaci mista k napojeni stavenisté. Spotifeba médii

bude méfena a nasledné proplacena investorovi.

4.8.2. Odvodnéni stavenisté
K odvodnéni pozemku dojde hned na zacatku stavebnich praci. Dojde k vybudovani

drendzi po obvodu pozemku.

4.8.3. Napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Na hranici pozemku jsou pfivedeny piipojky inzenyrskych siti. Piistup na pozemek je

po vybudované zivicné komunikaci z ulice Sumperska. Investor umozni dodavateli stavebnich
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praci napojit se na pripojky vody, kanalizace a elektrického proudu. Uhrada za spotiebu se
bude Gctovat na zdkladé dohody, ktera bude soucasti zapisu o prevzeti stavenisté. Inzenyrské

sité nebudou v ramci vystavby poskozeny.

4.8.4. Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Stavba nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky.

4.8.5. Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
dfevin

Na stavenist¢ bude po dobu vystavby nepovolanym lidem vstup zakazan. Toto
opatieni je zajiSténo jiz vybudovanym oplocenim pozemku. Na pozemku se nenachézeji
zadné stavby, které by musely byt demontovany, a ani se na pozemku nenachédzi zadné

dreviny a kete. Pozadavky proto nejsou zadné.

4.8.6. Maximalni zibory pro stavenisté

Stavenisté bude zafizeno stavebni burikou, chemickym WC a kontejnerem na odpad.
Skladovani materidlu bude piimo na staveniSti na paletach. Stavebni buriky budou volné
stojici, nevyzaduji zadné zéklady a po provedeni prace budou odvezeny. Uvedené stavby
nevyzaduji stavebni povoleni ani ohldSeni. Pfi provozu je nutné: minimalizovat vznikani
odpadi, separovat jednotlivé druhy odpadd, uplatiovat zasady maximalni recyklace,

minimalizovat odpady k ptimému skladkovani.

4.8.7. Maximalni produkovania mnoZstvi a druhii odpadu a emisi pri vystavbé, jejich

likvidace

Kategorizace odpadi
Stavebni a demoli¢ni odpady - pfedpokladané mnozstvi a zptisob nakladani.

kategorie odpadu

(t/rok)
17 01 01 Beton beton 1,0t
17 02 01 Dievo dievo 0,5t
17 02 02 Sklo  sklo 0,t
17 02 03 Plasty plasty 0,1t
17 04 05 Zelezo ocel 0t

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady 0,5t
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Odpady vzniklé provozem

(t/rok) kategorie odpadu nakladani s Odpadem
20 01 21* Zativky 0,01t N
20 03 01 Smésny komunalni odpad 1,4t O

4.8.8. Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Stavebni parcela je pfipravena na stavebni prace, pozemek je jiz oplocen draténym
pletivem. Vykopova jama je svahovéana, nepaZena do hloubky 1,1 m. Vykopand zemina bude
deponovéna na stavebnim pozemku, na pozd¢€jsi Upravy pozemku. Prebytek zeminy bude

nasledné po dokonceni stavby odvezen.

4.8.9. Ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé

Stavba rodinného domu respektuje podminky hygienickych piedpist a technickych
norem. Stavbu tudiz nebude vykazovat zadné negativni vlivy na zivotni prostiedi. Se
vzniklymi odpady bude naklddano v souladu se zdkonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, ve
znéni pozdéjSich predpisii. Stavebni odpad se bude tiidit a nésledné likvidovat povolenym
zpusobem (recyklace, uloZzenim na povolenou skladku apod.).

Dle vyhlasky je zakdzdno zneciStovani piilehlé komunikace, poptipadé znecisténi
komunikace musi byt odstranéno. Komunikaéni plochy musi ziistat prijezdné a neznecisténé.

Pii provadéni stavebnich praci musi dodavatel respektovat NV ¢. 500/2000 o ochrané

zdravi pted nepiiznivymi G€inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpist.

4.8.10. Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri prici na stavenisti, posouzeni potireby
koordinatora bezpe¢nosti a ochrany zdravi p¥i praci podle jinych pravnich piedpisu

Na staveni$t¢ bude po dobu vystavby nepovolanym lidem vstup zakazan. Toto
opatteni je zajisténo jiz vybudovanym oplocenim pozemku.

Na stavbé budou pracovat jen pracovnici vyuceni a zauceni v daném oboru, kteti musi
byt vybaveni ochrannymi pracovnimi pomiickami a prostfedky. Pracovnici na stavbé musi byt
proskoleni a pravidelné dale proSkolovani z bezpe¢nostnich predpisi.

Pfi provadéni stavebnich a montdznich praci je tieba dodrzovat ustanoveni NV ¢.
362/2005 o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich
s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky a NV ¢. 591/2006 o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. ZvySenou pozornost je

tieba vénovat zejména dodrZeni prace ve vyskach a nad volnou hloubkou. VSichni zG¢astnéni
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pracovnici musi byt s predpisy seznameni pted zahajenim praci a jsou dale povinni pouzivat

pii praci predepsané osobni ochranné pomucky podle vyse uvedenych piedpist.

4.8.11. Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Vystavbou rodinného domu nebudou dotCeny jiné stavby, nemusi byt navrzeny Gpravy

pro bezbariérové uzivani dotcenych staveb.

4.8.12. Zasady pro dopravné inZenyrské opatieni

Pti vystavbé rodinného domu bude postaven provizorni sjezd z panelq.

4.8.13. Stanoveni specialnich podminek pro provadéni staveb (provadéni stavby za
provozu, opati‘eni proti u¢inkim vnéjsiho prostredi pri vystavbé apod.)

Pti vystavbé rodinného domu nejsou zadné specidlni podminky pro provadéni stavby.

4.8.14. Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Predpokladana lhiita vystavby:

e udéleni stavebniho povoleni: duben 2014
e zahjjeni stavby: kvéten 2014
e ukonceni stavby: duben 2016
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5. Situaéni vykresy

Ve znéni vyhlasSky €. 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb, byla vypracovdna vykresova ¢ast

dle stupné pro provadéni staveb:

C.3 Koordinacni situace (1:200)
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6. Dokumentace objekti a technickych a technologickych zarizeni

6.1. Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

6.1.1. Architektonicko-stavebni FeSeni

Vystavba nového rodinného domu na pozemku parcelniho Cisla 562/1, katastralniho
uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice Sumperské. Jedna se o novou stavebni parcelu, ktera lezi
na rovinném terénu. Pozemek je jiz oplocen draténym pletivem. Na hranici pozemku jsou
pfivedeny pfipojky inZenyrskych siti. Pfistup na pozemek je po vybudované Zivicné
komunikaci zulice Sumperska. V dané lokalité vznikd nova zastavba rodinnych domi.
Poloha domu je dana regulovanou uli¢ni C¢arou. Stavebni pozemek se nenachézi
v zaplavovém, ani poddolovaném uzemi. Po dokonceni stavby bude objekt vyuzivan jako
jedna funkéni jednotka.

Rodinny diim bude vyuzivan 4 osobami. Jedna se o dvoupodlazni rodinny dim se
sedlovou stfechou, jehoz pidorysem je obdélnik o rozméru 11x12,5 m. Objekt neni
podsklepen. Dim bude vystavén z cihelnych bloki Heluz Family 50 2inl. V pfizemi stavby
najdeme zadveti, WC, technickou mistnost, chodbu, obyvaci mistnost s kuchyiskym koutem
a pracovnu. V druhém nadzemnim podlazi nalezneme chodbu, dva détské pokoje, loznici,
koupelnu, WC a komoru. Ke spojeni obou podlazi slouzi dvouramenné schodisté. Fasada
domu bude tvofena tenkovrstvou probarvenou pastovitou omitkou s progresivnim
samocisticim efektem ve zluté barve. Stfecha bude tvofena stfe$ni krytinou Capacco SK1,
jesenicka Sablona v Cerné barveé. Odstavné stani pro dva automobily je navrzeno pfimo na

pozemku stavby ze zdmkové dlazby.

6.1.1.1. Priprava iizemi a zemni prace

Jedna se o novou stavebni parcelu, kterd lezi na rovinném terénu. Na pozemku se
nenachdzeji difeviny a kefe. Pfi pfipravé projektu byl proveden na pozemku inzenyrsko-
geologicky prizkum, ktery stanovil zakladaci podminky v lokalité. Pti prizkumu byla zjisténa
hladina ustalené¢ podzemni vody v hloubce vétsi jak 10 m p.t. Priazkum nezjistil pfitomnost
radonu.

Stavebni parcela je pfipravena na stavebni prace. Vykopova stavebni jama bude
svahovana, nepazena, do hloubky 1,1 m. Vykopana zemina bude deponovana na stavebnim
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stavby na ptislusnou skladku.
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6.1.1.2. Zaklady a podkladni betony

Inzenyrsko-geologicky prizkum ur¢il, ze se jedna o jednoduché nendrocné zékladové
podminky. Proto bylo navrzeno zalozeni stavby na zakladovych pésech z prostého betonu
C16/20. Hloubka zalozeni zékladovych past je 1,1 m. Podkladni beton byl také navrzen
z prostého betonu C16/20 v tloust'ce 150 mm. V zakladovych pasech se nachdzi prostupy pro
TZB (viz. vykres zakladi). Pod zakladovymi pasy je uloZen zemnici pasek FeZn 30x4 mm

pro uzemnéni objektu.

6.1.1.3. Svislé nosné konstrukce

Vnéjsi nosné obvodové stény jsou navrzeny z cihelnych blokli Heluz Family 50 2in1
v modulu 250 mm. Jedna se o cihelné bloky s integrovanou tepelnou izolaci o tloust’ce 500
mm. Zdivo dosahuje souéinitele prostupu tepla U 0,11 W/m’K. Pro spojeni cihelnych bloki je
pouzito celoplosné lepidlo Heluz.

Vnitini nosné stény jsou navrzeny z cihelnych blokti Heluz Plus 30. Pro spojeni téchto
cihelnych bloki je pouzito rovnéz celoplosné lepidlo Heluz.

Nenosné vnitini piicky jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek ukotvené na
tenkosténné pozinkované profily 100 mm, profily jsou vyplnéné izolaci Isover Orsil Uni.
V loznici a détskych pokojich jde o bilé sddrokartonové desky. V koupelné a na WC jde o
zelené sadrokartonové desky, které se pro lepsi tuhost davaji ve dvou vrstvach, kvili

obkladové dlazb¢. Stejné tak jsou feSeny i instala¢ni predstény v koupelné¢ a na WC.

6.1.1.4. Stropni konstrukce

Strop mezi 1.NP a 2.NP je navrzen z keramického stropu Heluz Miako, ktery je tvoten
ze stropnich nosnikti Heluz Miako a stropnich vlozek Heluz Miako. Stopni nosniky jsou
ukladany na obvodové nosné stény, délka ulozeni musi byt minimalné¢ 125 mm. Mezi nosniky
jsou vladany keramické vlozky Heluz Miako. Poté bude konstrukce stropu pokryta v tloustce
60 mm. Celkova tloustka stropu je 250 mm. Vénec je tvoten véncovkami Heluz, za které se
vklada tepelna izolace v minimalni tloustce 100 mm. Meziprostor je vyztuzen ocelovou
vyztuzi, ktera bude navrZena statikem.

Strop nad 2.NP je tvofen sadrokartonovou deskou Cervené barvy, parozabranou folii
Jutafol N110, klestinami o tloust’ce 160 mm vyplnéné tepelnou izolaci Isover Orsil Uni, laté
100x50 mm vyplnéné tepelnou izolaci Isover Orsil Uni, a dal$i kontra laté¢ 100x50 mm

vyplnéné tepelnou izolaci Isover Orsil Uni, a OSB deskami tloustky 20 mm.
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6.1.1.5. Schodisté

Ke spojeni 1.NP a 2. NP slouzi dvouramenné schodist¢ s mezipodestou. Celkovy
pocet stupiti schodisté je 17. Nastupni rameno ma 9 stupni, vystupni rameno 8 stupiiii. Dle
vypottu schodistd je vyska stupné 170 mm, $itka stupné 290 mm. Siika ramene nastupniho i
vystupniho ramene byla navrZzena na hodnotu 1250 mm, Sitka mezipodesty je rovnéz 1250
mm. Vypocet schodiité dle normy CSN 73 4130 je ptilohou k této technické zpravé.
Schodisté je navrzeno ze zelezobetonové desky a je konstruovdno monoliticky na stavbe.
Naslapnice jsou oblozeny dievem. Zabradli je ze dfeva a ke schodis$ti je upevnéno pomoci

zeleznych kotev na stran¢ u zrcadla schodisté. Navrh schodisté provede statik.

6.1.1.6. Krov

Na objekt je navrzena sedlovéd stfecha o sklonu 36°, obdélnikového ptidorysného
tvaru. Krov je vytvofen ze dfevénych tramii do hambalkové soustavy. Na krov byly pouzity
tramy o rozméru §=120 a h=160 mm ze smrkového dieva. Tramy jsou opatieny natérem proti
napadeni Skidcem, plisni a natérem na pozarni odolnost. Do pozednice je krov piipevnén

pomoci kovovych kotev.

6.1.1.7. Stiecha

Krov je pokryt celoplo$né dievénym bednénim ze dievénych desek tloustky 29 mm.
Bednéni je pokryto difuzni folii Jutadach 135. Sedlové stifecha je pokryta stfesni krytinou
Capacco SK1, jesenické Sablony, v ¢erné barv€. Na stfeSe se nachazi 5 stfeSnich oken, jeden
vylez ke kominu o rozméru 600x600 mm. Nad stfeSni rovinu vystupuje komin, tvotfeny
kominovymi tvarovkami Heluz. Kolem stfesnich oken, vylezu na stifechu a kominu je

oplechovani, aby nedochazelo k zatékani.

6.1.1.8. Pidni prostor
Do ptdniho prostoru se dostaneme otvorem z 2.NP, ktery se nachazi na chodbé.
Podlaha ptidniho prostoru je tvofena z OSB desek. V pidnim prostoru se nachazi i vylez na

stifechu ke kominu.

6.1.1.9. Komin

Objekt mé jeden komin, ktery slouzi na odvod spalin z kotle na pelety, ktery se
nachazi v technické mistnosti objektu. Komin prochazi z technické mistnosti v 1.NP, pftes
koupelnu v 2.NP, pres pudni prostor nad stfesni rovinu. Komin je vytvoren z kominovych
tvarovek Heluz. V nadsties$ni ¢asti budovy je komin opatfen kominovym navlekem s imitaci

cihel.
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6.1.1.10. Piicky

Nenosné vnitini piicky jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek ukotvené na
tenkosténné pozinkované profily 100 mm, profily jsou vyplnéné izolaci Isover orsil Uni.
V loznici a détskych pokojich jde o bilé sadrokartonové desky. V koupelné¢ a na WC jde o
zelené sadrokartonové desky, které se pro lepsi tuhost davaji ve dvou vrstvach, kvili

obkladové dlazbé. Stejné tak jsou feSeny i instalacni predstény v koupelné a na WC.

6.1.1.11. Preklady

Pieklady nad okennimi a dvefnimi otvory jsou tvoieny pomoci piekladi Heluz 23,8. U
vnéj$ich obvodovych stén jsou pieklady doplnény tepelnou izolaci tloustky 150 mm.
Legendu prekladi a schéma ulozeni sestav najdeme na vykresech ptidorysu 1.NP a ptdorysu
2.NP.

Stropni konstrukce je tvofena z keramického stropu Heluz Miako, ktery je tvoren ze
stropnich nosnikli Heluz Miako a stropnich vlozek Heluz Miako. Stopni nosniky jsou
uklddany na obvodové nosné stény, délka ulozeni musi byt minimalné 125 mm. Mezi nosniky
jsou vladany keramické vlozky Heluz Miako. Vypis nosnikl, vlozek najdeme na vykresu

stropu.

6.1.1.12. Pohledy a oplasténi

Fasada domu bude tvofena tenkovrstvou probarvenou pastovitou omitkou
s progresivnim samocisticim efektem ve zluté barve. Stfecha bude tvofena stifeSni krytinou
Capacco SK1, jesenickd Sablona v ¢erné barvé. V nadstiesni ¢asti budovy je komin opatien

kominovym navlekem s imitaci cihel.

6.1.1.13. Podlahy

Naslapné plochy podlah jsou uvedeny v legendé mistnosti. Skladba podlah je uvedena
na vykresu pudorysu 1.NP a ptidorysu 2.NP. Podlahy jsou navrzeny dle hygienickych norem a
pozadavku investora. Dilata¢ni spary v betonovych mazaninach jsou v maximalnich usecich

3x3 m.

6.1.1.14. Parozabrany, hydroizolace a geotextilie

Jako izolace proti zemni vlhkosti je v objektu navrzen asfaltovy natér v jedné vrstvé.
Na asfaltovy natér je nataven celoplosné viceucelovy asfaltovy pas Hydrobit V60 S35.
Hydroizolace musi byt vytazena nad terén minimalné 300 mm. Hydroizolace v koupelnach a

na WC: profilova folie Ditra s izolacni rohozi a koutovym dilata¢nim profilem Dilex. Izola¢ni
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rohoz vytazena na sténu minimalné¢ 250 mm. U stropu 2.NP a u S$ikminy je pouzita

parozéabrana Jutafol N110. Bednéni stfechy je pokryto diftzni f6lii Jutadach 135.

6.1.1.15. Tepeln4a, zvukova a Kkrocejova izolace

Jako izolace podlah v 1.NP byl navrzen pénovy polystyren EPS ve dvou vrstvach,
prvni o tlouStce 100 mm a druhd vrstva o tloustce 90 mm. U podlah v 2.NP je navrzena
izolace pénovym polystyrenem EPS v tloustce 80 mm. Pod koberec a vlysy se vklada
krocejova izolace Ethafoam o tlouStce 5 mm. Zatepleni u Sikminy stfechy a stropu nad 2.NP
je pomoci tepelné izolace Isover Orsil Uni. U Sikminy stfechy v tlouSt’ce 310 mm a u stropu
360 mm. U sadrokartonovych piicek se vklada do tenkosténného pozinkovaného profilu
tepelna izolace Isover Orsil Uni o tloustce 100 mm. Zatepleni piekladii nad okennimi a
dvefnimi otvory ve vnéjsi obvodové sténé je pomoci pénového polystyrenu o tloustce 150

mm. Zatepleni véncti je pomoci pénového polystyrenu o tloust’ce 100 mm.

6.1.1.16. Omitky

Povrch stén a stropl vnitinich mistnosti je urcen v legendé mistnosti. Je zde pouzita
vapenocementova omitka Stukova. Fasdda domu bude tvofena tenkovrstvou probarvenou
pastovitou omitkou s progresivnim samocisticim efektem ve zluté barveé. Sadrokartonové

pricky budou pietmeleny, pfebrouseny a opatieny malbou.

6.1.1.17. Obklady
Na WC v 1.NP, na WC v 2.NP a koupelné jsou navrZzeny keramické obklady do vysky
2000 mm od podlahy. Obklad za kuchytiskou linkou je navrzen v $ifce 800 mm, spodni hrana

obkladu se nachazi ve vysce 700 mm.

6.1.1.18. Truhlarské, zaimecnické a jiné dopliikkové vyrobky

Okna a vstupni dvefe v objektu jsou navrZzeny z plastu, zasklené izolacnim trojsklem.
Vyplné jsou kotveny do stavebnich otvori pomoci Zeleznych kotev, které jsou soucasti
dodavky oken a dveti. Vyplné se utésni PUR pénou a naslednym interiérovym a exteriérovym
tésnénim. Rozméry otvori budou zaméfeny piimo na stavbé. Zabradli schodisté¢ bude

provedeno ze smrkového dreva.

6.1.1.19. Klempirské vyrobky
Klempitské vyrobky jsou z pozinkovaného lakovaného plechu v ¢erné barvé tloustka

0,6 mm.
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6.1.1.20. Malby a natéry
Tramy a dfevéné prvky jsou opatfeny natérem proti napadeni Sklidcem, plisni a
natérem na pozarni odolnost. Klempiiské prvky jsou opatfeny lakovanim. Vnitini malby stén

a stopll jsou opatfeny penetraci a 2x natérem Primalex.

6.1.1.21. Vétrani mistnosti
Vétrani mistnosti je navrzeno prirozené, pomoci oken. V objektu musi byt zajiSténa
vyména vzduchu minimaln¢ 0,5 m3/h, v koupelné 1,5 m’/h. Do technické mistnosti musi byt

piiveden pfisun vzduchu.

6.1.1.22. Venkovni upravy
Po dokonceni stavebnich praci dojde k pokryti pozemku zeleni na tirovni travnikového
patra, kefového patra a stromového patra. Prijezdova cesta spolu s chodnikem je navrzena ze

zémkové dlazby. Odstavné stani pro dva automobily je navrZzeno piimo na pozemku stavby.

6.1.1.23. Tepelné technické vlastnosti
Rodinny dim je navrzen na klasifika¢ni tfidu prostupu tepla obdlkou budovy A,
slovnim popisem velmi usporna, klasifikacni ukazatel CI je 0,5. Pfilohou k technické zprave

je energeticky Stitek obalky budovy.

6.1.2. Stavebné konstrukéni reSeni

Viz. staticky vypocet.

6.1.3. Pozarné bezpecnosti FeSeni
Pozarni bezpecnost stavby byla posouzena pozarnim specialistou (viz. Zprava o

pozarni bezpec¢nosti).

6.1.4. Technika prostiedi staveb

Zdravotn¢ technickou instalaci v objektu (vnitini vodovod, kanalizace) fe$i samostatné
vypracovany projekt. Neni tématem bakalai'ské prace.

Instalaci plynovodu v objektu feSi samostatné¢ vypracovany projekt. Neni tématem
bakalaiské prace.

Instalaci elektrického vedeni v objektu fesi samostatné vypracovany projekt. Neni
tématem bakalaiské prace.

Technickd zprava popisujici vytapéni objektu je v ¢asti 8.
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6.2. Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

Stavba je rozdélena na stavebni objekty:
e stavebni objekt SO1 — rodinny diim;
e stavebni objekt SO2 — zpevnéné plochy;
e stavebni objekt SO3 — piipojka kanalizace, fesi projekt kanalizace;
e stavebni objekt SO4 — piipojka vodovodu, tesi projekt vodovodu;
e stavebni objekt SOS5 — pfipojka plynovodu, fesi projekt plynovodu;

e stavebni objekt SO6 — ptipojka elektrického vedenti, fesi projekt elektrického vedeni.

Ptipojka kanalizace, vodovodu, plynovodu a elektrického vedeni feSi samostatné

vypracovan¢ projekty, které nejsou soucasti bakalarské prace.
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7. Cast vytapéni

Druhou casti bakalarské prace byla ¢ast TZB, konkrétné navrh vytapéni rodinného

domu kotlem spalujicim biomasu (peletky).

Pro zpracovani této casti bylo zapotiebi stanovit soucinitele prostupu tepla

jednotlivych konstrukei pomoci programu Teplo 2011, Svoboda Software dle pozadavkt CSN
EN ISO 13788, CSN 730540. Vystup z tohoto programu je piilohou k bakalatské praci.

Na zéklad¢ stanoveni soucinitelti prostupu tepla konstrukci byl vypracovan vypocet

tepelnych ztrat objektu pomoci programu Ztraty 2011, Svoboda Software dle pozadavki CSN
EN 12831, CSN 730540. Stanovena tepelna ztrata objektu po mistnostech je 5,972 kW.

Vystup z tohoto programu je prilohou k bakalarské praci.

Vstupni data:

Vypocetni program:

Lokalita:

Néavrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:

Primérna rocni teplota ven. vzduchu Tk 1,:
Primérna vnitini teplota v objektu T ,:
Padorysna plocha podlahy objektu A:
Exponovany obvod objektu P:
Obestavény prostor vyt. prostoru V:
Délka topného obdobi:

Pram. teplota béhem otopného obdobi:

Celkové tepelné ztraty objektu

tepelné ztraty prostupem Fi,T:
tepelné ztraty vétranim Fi,V:

soucet tepelnych ztrat:
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Sumperk

-15°C

7,9°C

19,9 °C

137,5 m’

47 m

701 m’

242 dnt

3,5°C

2,467 kW
3,505 kW

5,972 kW



Po stanoveni tepelné ztraty objektu jsem vypracoval energeticky stitek obalky budovy
v programu Ztraty 2011, Svoboda Software. K vypracovani energetického Stitku jsem nejprve
musel vypracovat tepelnou ztratu objektu obalkovou metodou. Tepelnd ztrata objektu
obalkovou metodou vysla 6,470 kW. Poté jsem vypracoval protokol k energetickému Stitku
obalky budovy. Klasifikacni tiida prostupu tepla obalkou budovy je A (slovni popis velmi
uspornd). Klasifika¢ni ukazatel CI je 0,5.

Objekt bude vytapen tstfednim topenim s nucenym obéhem. Radidtory jsem navrhnul
od spole¢nosti KORADO, typ Radik VK s termostatickymi radidtorovymi ventily
s pfednastavenim VVO0 1 od spole¢nosti Hydronic Systém. Rozvod vnitiniho potrubi jsem
navrhnul z médéného potrubi, které bude vedeno v podlaze. Teplotni spad otopné soustavy
jsem zvolil 75°/65°C.

Jako zdroj tepla jsem navrhnul teplovodni kotel ATMOS D14P na difevni pelety.
Vykon kotle se pohybuje od 4 do 14 kW. Utinnost kotle se pohybuje okolo 90,3 %. Spotieba
pelet se pfi jmenovitém vykonu pohybuje okolo 3,5 kg/h. Ke kotli je navrzen externi zasobnik
na drevni pelety o objemu 500 I (325 kg). Skladovani dievénych pelet je navrzeno piimo
v technické mistnosti v 15 kg pytlich.

Nasledné jsem vypracoval navrh otopnych téles, jejich nasledné rozmisténi v objektu
RD, schéma zapojeni otopnych téles a schéma zapojeni zdroje tepla. Pak jsem pokracoval tak,
ze jsem nadimenzoval rozvod vnitiniho potrubi a doslo k jeho vyvéazeni. Dale jsem pak
posoudil prvky, které jsou soucdsti otopné sousty (obchové cCerpadlo, pojistné ventily,
expanzni nadoba apod.).

Solarni energie mize v letnich mésicich zajistit potfebné mnozstvi teplé vody pro RD
bez dodatecné cizi energie, coz muze uspofiit celkové ndklady provozu RD. Proto jsem se
rozhodl navrhnout na RD soldrni ohiev teplé vody v zasobniku. Dle vypoctu navrhu solarniho
kolektoru byl stanoven celkovy pocet 3 kolektorti od spole¢nosti Regulus, KTU 15. Jedna se o
vakuovy trubicovy solarni kolektor s 15 trubicemi. Teplonosnou latkou téchto kolektord je
vodni roztok monopropylenglykolu 1:1, 2,4 1. Dle vypoctu potieby vody v RD byla nasledné

stanovena velikost zasobniku na teplo vodu na 300 1.
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8. VYTAPENI OBJEKTU - technicka zprava
8.1. VSeobecné tudaje

8.1.1. Identifika¢ni iidaje o stavbé
a) Nazev stavby:
Rodinny dim — Vytapéni
Family House — Heating
b) Misto stavby:

Katastralni izemi:  Jesenik

Typ parcely: stavebni parcela
Parcelni ¢islo: 562/1
Obec: Jesenik [536385]

Vyméra pozemku: 750 m?

Ulice: Sumperska, 790 01 Jesenik

Vlastnik pozemku:  Karel Novak, Hlavni 265, 790 01 Jesenik
¢) Udaje o stavebnikovi

Jméno stavebnika:  Karel Novak

Adresa: Hlavni 265, 790 01 Jesenik

Kontakt: 584 409 521, 777 214 456
d) Udaje o projektantovi

Jméno projektanta:  Vojtéch Zavtel

Adresa: Nova 258, 790 01 Jesenik
Kontakt: 721 149 555
Kontroloval: Ing. Zdenék Galda, Ph.D

8.1.2. Zakladni udaje

Vystavba nového rodinného domu na pozemku parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho
uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice éumperské. Jedna se o novou stavebni parcelu, ktera lezi
na rovinném terénu. Rodinny diim bude vyuzivan 4 osobami. Pidorysem stavby je obdélnik o
rozméru 11x12,5 m. Rodinny dim mé dvé nadzemni podlazi. Budova neni podsklepena.
V ptizemi stavby najdeme zadveti, WC, technickou mistnost, chodbu, obyvaci mistnost
s kuchynskym koutem a pracovnu. V druhém nadzemnim podlazi nalezneme chodbu, dva

détské pokoje, loznici, koupelnu, WC a komoru. Zaklady objektu jsou provedeny z prostého

41



betonu a podkladniho betonu. Vnéjsi obvodové zdivo je provedeno z cihelnych blokti Heluz
Family 50 2inl lepené na celoplosné lepidlo Heluz pro tenké spary. Vnitini nosné stény jsou
feSeny z cihelnych blokd Heluz Plus 30 tloustky 30 cm lepené na celoplosné lepidlo Heluz
pro tenké spary. Nenosné vnitini pticky jsou navrZzeny ze sadrokartonovych desek piipevnéné
na tenkosténny pozinkovany profil 100 mm, ktery je vyplnén izolaci Isover Orsil Uni. Stropy
jsou feSeny z piekladu Heluz. Mezi pieklady jsou vkladany Miako vlozky Heluz. Tloustka

stropu je 250 mm.

8.1.3. Rozsah projektové dokumentace

Projektova dokumentace fesi:
e rozvod otopné soustavy v 1.NP (vykres D.3.1);

e rozvod otopné soustavy v 2.NP (vykres D.3.2);

schéma zapojeni otopnych téles (vykres D.3.3a a D.3.3b);
e schéma zapojeni zdroje tepla (vykres D.3.4).
8.1.4. Podklady pro projekt
Pouzité zakony a vyhlasky:
e Zakon €. 130/2012 Sb.  stavebni zdkon
e Vyhlaska ¢. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb
Pouzité normy:
e (SN 730540 Tepelna ochrana budov

e CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu
8.2. Technicka ¢ast

8.2.1. VSeobecné

Vystavba nového rodinného domu na pozemku parcelniho ¢isla 562/1, katastralniho
uzemi Jesenik, obce Jesenik, ulice Sumperskai. Jedna se o novou stavebni parcelu, ktera lezi
na rovinném terénu. Rodinny diim bude vyuzivan 4 osobami. Pidorysem stavby je obdélnik o
rozméru 11x12,5 m. Rodinny dim mé dvé nadzemni podlazi. Budova neni podsklepena.
V ptizemi stavby najdeme zadveti, WC, technickou mistnost, chodbu, obyvaci mistnost
s kuchynskym koutem a pracovnu. V druhém nadzemnim podlazi nalezneme chodbu, dva

détské pokoje, loznici, koupelnu, WC a komoru.
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Zaklady objektu jsou provedeny z prostého betonu a podkladniho betonu. Vnéjsi
obvodové zdivo je provedeno z cihelnych blokd Heluz Family 50 2inl lepené na celoplo$né
lepidlo Heluz pro tenké spary. Vnitini nosné stény jsou feseny z cihelnych blokti Heluz Plus
30 tloustky 30 cm lepené na celoplosné lepidlo Heluz pro tenké spary. Nenosné vnitini pticky
jsou navrzeny ze sadrokartonovych desek pfipevnéné na tenkosténny pozinkovany profil 100
mm, ktery je vyplnén izolaci Isover Orsil Uni. Stropy jsou feSeny z ptekladu Heluz. Mezi
pieklady jsou vkladany Miako vlozky Heluz. Tloustka stropu je 250 mm. Dim bude vytapén
kotlem na biomasu (peletky). Pro ohfev teplé vody je navrzena solarni soustava s dohifevem

z kotle.

8.2.2. Vypoéty energetického hodnoceni objektu

Zékladni komplexni tepelné technické posouzeni stavebni konstrukce dle CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 [3] pomoci programu TEPLO 2011, Svoboda
software. Vystup z programu TEPLO 2011 je ptilohou k této technické zpravée (piiloha €. 3).

Vypocet tepelnych ztrat objektu, potieby tepla na vytapéni a primérného soucinitele
prostupu tepla dle CSN EN 12831, CSN 730540 [3] pomoci programu ZTRATY 2011,
Svoboda software. Vystup z programu ZTRATY 2011 je piilohou k této technické zpravée
(ptiloha ¢. 4).

Vstupni data:
e Vypocetni program: Ztraty a Teplo 2011 — Svoboda Software
e [Lokalita: Sumperk

e Navrhova (vypoctova) venkovni teplota T.: -15°C

e Primérnd roc¢ni teplota ven. vzduchu Ten:  7,9°C

e Primérna vnitini teplota v objektu T; n: 19,9 °C
*  Pidorysna plocha podlahy objektu A: 137,5 m*
e Exponovany obvod objektu P: 47 m

*  Obestavény prostor vyt. prostoru V: 701 m’®

e Délka topného obdobi: 242 dnti
e Prim. teplota béhem otopného obdobi: 3,5°C
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Celkové tepelné ztraty objektu

e tepelné ztraty prostupem Fi,T: 2,467 kW
e tepelné ztraty vétranim Fi,V: 3,505 kW
e soucet tepelnych ztrat: 5.972 kW

Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy
e max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N: 0,40 W/m’K

e pramérny souéinitel prostupu tepla U,em: 0,19 W/m’K

Klasifikac¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy
e Kklasifikacni ttida: A
e Slovni popis: velmi usporna

e Klasifika¢ni ukazatel CI: 0,5

Energeticky Stitek byl vypracovan zudaje pro vypocet tepelné ztraty budovy
obalkovou metodou v programu ZTRATY 2011, Svoboda software a je piilohou k této
technické zpravé (piiloha ¢. 5). Pak byl vystaven protokol o energetickém Stitku obalky
budovy (pfiloha ¢. 6).

Celkova roc¢ni potieba tepla energie na vytapéni objektu 88,5 GJ/rok, 24,6 MWh/rok.
Vypocet je piilohou k technické zprave (ptiloha €. 7).

8.2.3. Hodnoceni stavebnich konstrukei

Zakladni komplexni tepelné technické posouzeni stavebni konstrukce dle CSN EN
ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 [3] pomoci programu TEPLO 2011, Svoboda
software. V nasledujici tabulce jsou uvedeny konstrukce objektu a jejich zhodnoceni dle CSN
730540. Detailni skladby konstrukci a jejich tloustky jsou ptilohou k této technické zpravé
(ptiloha ¢. 2)
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Hodnoceni stavebnich konstrukei

soucCinitel soucCinitel soucCinitel
prostupu prostupu prostupu
Oznaceni tepla tepla tepla
kce typ konstrukce vypocteny normovy doporuceny hodnoceni
U Un2o Utee 20
(W/m’K) (W/m’K) (W/m’K)
SO1 sténa vnéjsi 0,11 0,30 0,25 VYHOVI
sténa vnitini mezi
SN1 prostory s rozdilem 0,27 2,70 1,8 VYHOVI
teplot do 5°C vcetné
sténa vnitini mezi
SV1 prostory s rozdilem 1,20 2,70 1,8 VYHOVI
teplot do 5°C vcetné
Sténa vnitini mezi
SV2 prostory s rozdilem 1,12 2,70 1,8 VYHOVI
teplot do 5°C vcetné
podlaha a sténa
PZ1 vytapéného prostoru 0,18 0,45 0,3 VYHOVI
prilehla k zemingé
podlaha a sténa
PZ2 vytapéného prostoru 0,17 0,45 0,3 VYHOVI
prilehla k zeminé
strop vnitini mezi
ST1 prostory s rozdilem 0,31 2,2 1,45 VYHOVI
teplot 5°C vcetné
strop vnitfni mezi
ST2 prostory s rozdilem 0,38 2,2 1,45 VYHOVI
teplot 5°C vcetné
strop vnitfni mezi
ST3 prostory s rozdilem 0,35 2,2 1,45 VYHOVI
teplot 5°C véetné
ST4 strop pod nevytapénou 0,15 0,30 0,20 VYHOVI

pudou
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strop s podlahou nad ,
ST5 0,09 0,24 0,16 VYHOVI
venkovnim prostorem

stfecha plocha a Sikma
SAl se sklonem do 45° 0,17 0,24 0,16 VYHOVI

véetné

8.2.4. Otopna soustava

Objekt bude vytapén ustfednim topenim s nucenym obéhem. Zdrojem tepla bude
teplovodni kotel ATMOS DI14P na dievni pelety. Celkova ztrata objektu je 5,972 kW.
Teplotni spad otopné soustavy je navrzen na 75°/65°C. Popis vytapénych mistnosti viz
nasledujici tabulka. Vytapéni objektu je navrzeno dvoutrubkovym teplovodnim systémem
s nucenym ob&éhem. Deskova télesa od spolecnosti KORADO, termostatickymi radiatorovymi
ventily s pfednastavenim VVO 1 od spole¢nosti Hydronic System, ventilem s termostatickou
hlavici. Ptilohou ¢. 9 ktéto technické zpravé je vybér otopnych téles v jednotlivych
mistnostech objektu. Stupen nastaveni termostatického ventilu je uvedeno v popisu otopnych
téles ve vykresu.

Vnitini topeni je provedeno z médéného potrubi. Osova vzdalenost potrubi je cca 50
mm. Rozvod vnitiniho potrubi je veden v podlaze. Potrubi je vedeno ve spadu 1 % smérem ke
stoupackam. Potrubi je izolovéano izolaci Rockwoll Flexorock o tloustce od 25 do 40 mm.
Dimenze jednotlivych trub jsou navrzeny v rozmezi 8x1 az 28x1,5 mm. Jednotlivé dimenze
na usecich jsou uvedeny ve vykresu. Dimenze potrubi otopné soustavy v objektu je ptilohou

k této technické zprave (ptiloha €. 10 a ptiloha €. 11).

Popis vytapénych mistnosti 1.NP

. Vnitini
. Objem Obvod
Cislo , . Plocha navrhova
‘ Ucel mistnosti 5 vzduchu podlahy
mistnosti (m") 3 teplota
() (m) i
(°C)
101 Zadvefti 7,08 17,63 11,08 15
102 WC 4,00 9,96 8,00 20
103 Chodba 17,10 42,58 17,40 20
104 Obyvaci mistnost s KK 39,00 97,11 27,80 20
105 Pracovna 12,00 29,88 14,00 20
106 Technicka mistnost 16,00 39,84 16,00 15

46




Popis vytapénych mistnosti 2.NP

. Vnitini
. Objem Obvod
Cislo . ' Plocha navrhova
' Ucel mistnosti 5 vzduchu podlahy
mistnosti (m”) 3 teplota
() (m) )
(°0)
201 Chodba 7,89 40,45 12,85 20
202 Détsky pokoj 1 20,12 48,08 18,03 20
203 Détsky pokoj 2 20,12 48,08 18,03 20
204 wC 2,97 6,54 6,5 20
205 Koupelna 12,00 28,38 14,00 24
206 Komora 9,44 21,57 12,72 20
207 LoZnice 27,79 64,22 22,77 20

8.2.5. Zdroj tepla

Teplovodni kotel ATMOS D14P je kotel na dievni pelety a nachazi se v technické
mistnosti v 1. NP. Vykon kotle se pohybuje od 4 do 14 kW. Uginnost kotle se pohybuje okolo
90,3 %. Spotieba pelet se pfi jmenovitém vykonu pohybuje okolo 3,5 kg/h. Ke kotli je
navrzen externi zdsobnik na dievni pelety o objemu 500 1 (325 kg). Odkouteni kotle je o
praméru 150 mm. Teplota spalin dosahuje 127 °C. Emise CO kotle jsou 0,019 %. Kotel
splituje normu EN 303-5 emisni tfidu 3. Minimdlni teplota vody v zpatecnim potrubi
v provozu je 65 °C. Vyrobce doporucuje vybudovani betonového nebo zelezného zékladu pod
kotel o wvelikosti 700x700 mm. Do technické mistnosti je ptfiveden vzduch pomoci
kominového télesa o priméru 160 mm.

Kamna jsou navrzena na spalovani dievénych pelet o priméru 6 — 8 mm, délce 10 az
25 mm. Vyhievnost pelet by méla dosahovat 16 az 19 MJ/kg. Aby se neposkodila funkce
kamen, musi se spalovat pouze dievéné pelety, nic jiného. Pouzivaji se pelety vyrdbény ze
dfeva, a na které ma vyrobce certifikat kvality. Pouziti nevhodnych pelet mize zpusobit
sniZeni vykonu, anomalie provozu, zablokovani Snekového podavace ucpanim, Spatné spaleni
apod. Pelety se prodéavaji balené v 15 kg pytlich.

Kamna jsou vybavena pifivodnim elektrickym kabelem, ktery se ptipojuje do zasuvky
na 230 V a 50 Hz, nejlépe vlastnim jiSténim. Zmény napéti vyssi nez 10 % mohou kamna

poskodit. Neni-li nainstalovany odpovidajici diferencidlni vypina¢, je ho zapotiebi
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nainstalovat. Aby kamna spravné fungovala, musi byt postavena ve vodovaze. Musi byt
dodrzeny bezpecné vzdalenosti proti pozaru.

Skladovani dfevénych pelet je navrzeno piimo v technické mistnosti. Kazdy den je
potfebna vizudlni kontrola, zda vSe pracuje, jak ma a kontrola stavu zasobniku kamen.
Doplnovani pelet do zasobniku 1 tydné.

Ke zdroji tepla je navrhnut pojistny ventil Honeywell SM 120. Jednd se o ventil

z mosazu. Vypocet pojistovaciho ventilu je ptilohou k bakalaiské praci (ptiloha ¢. 19).

8.2.6. Odvod spalin z kotle

Kamna maji samostatny odvod spalin do komina s pfirozenym tahem a minimalnim
stoupanim 10 % ve sméru proudéni spalin. Na komin, na ktery je zapojen kotel ATMOS
D14P, smi byt napojen pouze kotel, nesmi se na n¢j ptipojit jiny spotrebi¢. Komin je vystavén
z kominového systému Heluz o @ 160 mm. Komin musi mit minimalné stejny pramér, jako je
vyvod z kotle, tedy minimalné 150 mm. Komin musi dosahovat tahu 16 Pa.

Koutfovod od kotle je vyustén do kominového priduchu v maximélni délce 1 m.
Komin je mozno uvést do provozu pouze po provedeni revize kominikem nebo reviznim

technikem.

Navrh kominu:

e vyrobce: Heluz

e typ kominu: kotle s potfebou tahu na pelety
e Ucinna vyska: 9m

e teplota spalin: 127 °C

e délka koutovodu: dolm

e vykon spotiebice: 4 az 14 kW

e primér kominu: 160 mm

8.2.7. Vypocet expanzni nadoby
Soucasti kotle neni uzaviena expanzni nddoba, musi tedy byt navrzena expanzni

nadoba s dostate¢nym objemem dle celkového objemu vody v systému.

48



Néavrh expanzni nadoby:

e Objem soustavy: Vio= 115 litra
e Provozni pretlak: P =250 kPa=2,5 bar
AV =V, 2o 1|15 [ 227 1) 2136

) 988

212,5+100

P
V. =13-AV-—2% _ =13.136- _
212,5— (100 + 50)

exp

b

poj — 1

Objem expanzni nadoby je 12 litru. Jedné se o expanzni nadobu HYB 12 IN LINE,
ktera se pouziva v topnych systémech, solarnich systémech a v okruzich pitné vody pfi pouziti
zasobnikovych ohtivacli. Nadoby jsou vyrobeny z kvalitniho hlubokotazného svarovaného
ocelového plechu a jsou opatieny antikorozni povrchovou upravou v barevném provedeni dle

jejich typu (pftiloha ¢. 17).

8.2.8. Obéhové cerpadlo

Soucasti kotle neni ob&hové Cerpadlo. Musi tedy byt navrzeno dodate¢né piidavné
cerpadlo. Bylo navrzeno obéhové ¢erpadlo Star-RS 25/2 od spolecnosti WILO. Technicky list
cerpadla je ptilohou k technické zpravé (ptiloha €. 18).

8.2.9. Poti'eba teplé vody a zasobnik teplé vody

Potieba teplé vody byla stanovena vypoltem pro 4 osoby na 0,4454 m’/den [2].
Vypocet je ptilohou k technické zpravé (ptiloha €. 8). Objem zasobniku teplé vody vysel na
289,5 1. Byl tedy navrzen zasobnik R2GC 300/SOL1 STDC teplé vody o objemu 300 1. Jedna
se 0 zasobnik s 2 topnymi hady, pro ohfev solarnim systémem a dohifev kotlem. Primér
zéasobniku vcetné izolace je 700 mm, vyska zasobniku 1450 mm. Technicky list je pfilohou

k technické zpravée (ptiloha ¢. 16).

8.2.10. Solarni ohrev teplé vody

Na rodinny diim je navrzen solarni ohtev teplé vody vakuovymi trubicovymi soldrnimi
kolektory. Pfi navrhu solarniho kolektoru byl urcen pocet trubic soladrniho kolektoru na 44,37
ks. Byly navrzeny vakuové trubicové solarni kolektory od spole¢nosti Regulus KTU 15.
Jedna se o solarni kolektor s 15 trubicemi. Teplonosnou kapalinou téchto kolektord je vodni

roztok monopropylenglykolu 1:1, 2,4 1. Kolektor je tepeln¢ izolovan mineralni vatou 20 mm.
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Rozméry kolektoru jsou 1970x1350x141 mm. Uginnost solarniho kolektoru dosahuje 95 %.
Celkovy pocet solarnich kolektori na RD jsou 3. Material pfipojovacich trubek je méd.
Rozmér ptipojovacich trubek je 22x1 mm.

Expanzni nddoba na solarni soustavu je dimenzovana na teplotni rozdil dany
minimalni teplotou v zim¢ a maximalni teplotou v 1ét¢ a na pojmuti objemu veskeré kapaliny
v kolektoru. Vyrobce doporucuje pro 3 solarni kolektory Regulus KTU 15 expanzni nddobu o
velikosti 18 1 s maximalni délkou vystupniho a vratného potrubi 30 m. Celkova délka
vystupniho a vratného potrubi je 26 m. Byla tedy navrZzena expanzni nddoba pro solarni
systém tady R8 018241 IN LINE o objemu 18 I, s pfednastavenym tlakem 2,5 bar.
Maximalni pracovni tlak tlakové nddoby je 6 bar (ptiloha ¢. 17). Provozni tlak soustavy je 2,6
bar. Expanzni tlakova nddoba by méla byt nastavena na 2,1 bar.

Jako obe&hové cerpadlo solarni soustavy bylo zvoleno ¢erpadlo Stratos ECO-ST 15/1-
5-130 od spolec¢nosti Wilo. Technicky list ¢erpadla je pfilohou k technické zpravé (ptiloha ¢.
20). K solarni soustavé je navrhnut pojistny ventil Honeywell SM 120. Jedna se o ventil

Z moSsazu.

8.2.11. Zkouska pred uvedenim do provozu

Montdz a instalace kotle a otopné soustavy bude provadét odborna firma, ktera se bude
tidit platnymi pfedpisy, pozadavky.

Pted uvedenim do provozu musi byt provedena zkouska té€snosti a topnd zkouska. O

provedenych zkouskach musi byt zhotoven protokol.

8.2.12. Bezpecnost a ochrana lidi pri praci
Na stavbé budou pracovat odbornici na danou praci, kteti byli proSkoleni nebo
seznameni s bezpeCnostnimi podminkami na stavbé. Pfi montdazi musi byt dodrzen

technologicky postup montaZze, bezpecnostni predpisy.
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9. Zavér bakalarské prace

Bakalatska prace se sklada ze dvou Casti, a to Casti stavebni a ¢asti TZB (technicka
zatizeni budov).

Ve stavebni casti bakalarské prace jsem feSil komplexni nédvrh rodinného domu dle
pozadavkl soucasné legislativy. Rodinny diim jsem si nevybral z katalogu, ale jedna se o mtyj
vlastni navrh dle mého uvéazeni a pozadavku legislativy. Zadanim bakalaiské prace byl
dvojpodlazni diim, ktery jsem navrhl pro 4 osoby. Jedna se o RD obdélnikového tvaru se
sedlovou stifechou.

V TZB casti bakalatské prace jsem feSil vytdpéni rodinného domu. Zdrojem pro
vytapéni jsem si vybral kotel spalujici biomasu (peletky). Podklady pro navrh se mi staly
tepelné technickd posouzeni stavebnich programti diky programu Teplo 2011, Svoboda
Software dle CSN EN ISO 13788, CSN 730540. Na zakladé téchto posouzeni jsem mohl
stanovit celkovou tepelnou ztratu objektu po mistnostech dle CSN EN 12831, CSN 730540
pomoci programu Ztraty 2011, Svoboda Software. Na zéklad€¢ stanoveni tepelné ztraty
objektu obalkovou metodou jsem vypracoval protokol k energetickému stitku obalky budovy.
Déle jsem stanovil potifebu teplé vody, navrhl jsem velikost zasobniku na teplou vodu,
stanovil jsem plochu solarnich kolektorti pro ohiev teplé vody.

Soucasti zadani bakalarské prace bylo 1 vypracovani technické zpravy a vykresové

dokumentace dle potteby pro provadéci projekt v obou ¢astech bakalatské prace.
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Vypocet schodisté
Ptiloha ¢. 1

dle normy CSN 73 4130

Zakladni (Lehmantv) vzorec:
2h+b=630 kde  hs... vyska stupné
bs ... Sitka stupné
Optimalni rozméry schodiste:
h opt = 170 mm
bs opt = 290 mm
Konstrukéni vyska:
KV =2 890 mm
Pocet stupniti n:

po KV 2890 o0
hy,,. 170
Navrhuji 17 stupni.
Skutec¢na vyska stupné:
_ KV 2890

hS‘
‘ n 17

=170 mm

Navrhuji vySku stupné 170 mm.
Skute¢na Sitka stupné:

b, =630—-2h, =630—-2-170 =290 mm

Navrhuji Sifku stupné 290 mm.
Ovéfeni sklonu ramene:

h 170
too =" = toa =12 s tog = 0,5862 = o = 30,38°
EE=y TRY T 090 %

s

Optimalni sklon ramene a € <30°;35°> .

Sklon ramene 30.38° VYHOVI tabulkové hodnoté&.
Podchozi vyska schodistového ramene:

750 =1500 + _ 70 =2369,37 mm

cosa co0s 30,38

H, =1500+

Normova hodnota podchozi vysky schodistového ramene je H; =2 100 mm.

Podminka H; > H; x=>2 369,37 mm > 2 100 mm ... VYHOVi



Prichozi vyska schodistového ramene:
H, =750+1500-cosa =750 +1500- cos 30,38 = 2044,04 mm

Normova hodnota priichozi vysky schodistového ramene je Hox= 1900 mm.
Podminka H; > H; x=> 2 044,04 mm > 1 900 mm ... VYHOVi

Siika schodistového ramene:
u rodinnych domd min. 900 mm

u obcanskych staveb min. 1 100 mm

=
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Skladba konstrukci
Piiloha ¢. 2

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - dlazba

Oznadgeni konstrukce: PZ1
Popis konstrukce:

Podlaha a sténa vytapéného

prostoru prilehla k zeminé

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,18 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

0,45 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Dlazba keramicka 0,005
2. Malta cementova 0,005
3. Betonova mazanina 0,05
4, PE folie 0,0001
5. Pénovy polystyren EPS 0,19
6. Hydrobit V60 S35 0,0035
7. Asfaltovy natér 0,002
8.
9.
10.
Celkova tloustka konstrukce 0,26
Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - vlysy

Oznageni konstrukce: PZ2
Popis konstrukce:

Podlaha a sténa vytapéného

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

prostoru prilehla k zeminé

z programu TEPLO 2011

Soudinitel prostupu tepla U

0,17 (W/m’K)

PoZadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy 5,

0,45 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Vlysy 0,021
2. Ethafoam 0,005
3. Betonova mazanina 0,05
4. PE folie 0,0001
5. Pénovy polystyren EPS 0,18
6. Hydrobit V60 S35 0,0035
7. Asfaltovy natér 0,002
8.
9.
10.

Celkova tloustka konstrukce

0,26

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Nazev konstrukce:

Sténa obvodova

Oznadeni konstrukce: SO1

Popis konstrukce:

Sténa vnéjsi

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,11 (W/m’K)

PoZadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy 5,

0,3 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Omitka vapenocementova 0,02
2. Heluz Family 2inl 0,5
3. Omitka vapenocementova 0,02
4. Weber.pas extraclean 0,002
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Celkova tloust’ka konstrukce 0,54

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

Nazev konstrukce:

Oznadeni konstrukce: SN1

Popis konstrukce:

Sténa vnitini nosna

Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v¢etné

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,27 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

2,7 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)

1. Omitka védpenocementova 0,02
2. Heluz PLUS 30 0,3
3. Omitka vdpenocementova 0,02
4.

S.

6.

7.

8.

9.

10.

Celkova tloust’ka konstrukce

0,34

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Nazev konstrukce:

Oznadeni konstrukce: SV1

Popis konstrukce:

Sténa vnitini sadrokarton

Sténa vniti'ni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v¢etné

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

1,2 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

2,7 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Sadrokartonova deska 0,0125
2. Isover Orsil Uni 0,1
3. Sadrokartonova deska 0,0125
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Celkova tloustka konstrukce 0,13

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

Nazev konstrukce:

Oznadeni konstrukce: SV2

Popis konstrukce:

Sténa vnitini sadrokarton 2x

Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné

z programu TEPLO 2011

Soudinitel prostupu tepla U

1,12 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy 5,

2,7 (W/m’K)

Vrstva Nazev LI 2

(m)

1. Sadrokartonova deska 0,0125

2. Sadrokartonova deska 0,0125

3. Isover Orsil Uni 0,1

4, Sadrokartonova deska 0,0125

5.

6.

7.

8.

9.

10.

Celkova tloustka konstrukce

0,14

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Nazev konstrukce:
Oznaceni konstrukce:
Popis konstrukce:

Strop mezi podlazimi - koberec
ST1

Strop vniti'ni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v¢etné

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Koberec 0,005
2. Ethafoam 0,005
3. Betonova mazanina 0,05
4, PE folie 0,0001
5. Pénovy polystyren EPS 0,08
6. Beton hutny 1 0,06
7. Heluz keramicky strop Miako 0,19
8. Vapenocementova omitka 0,015
9.
10.
Celkova tloustka konstrukce 0,41

Nazev konstrukce:
Oznaceni konstrukce:
Popis konstrukce:

Strop mezi podlazimi - dlazba
ST2

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,31 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

2,2 (W/m’K)

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do10°C véetné

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Keramicka dlazba 0,005
2. Malta cementova 0,005
3. Betonova mazanina 0,05
4. PE folie 0,0001
5. Pénovy polystyren 0,07
6. Beton hutny 1 0,06
7. Heluz keramicky strop Miako 0,19
8. Vapenocementova omitka 0,015
9.
10.
Celkova tloustka konstrukce 0,40

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,38 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

2,2 (W/m’K)

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Nazev konstrukce:

Oznadeni konstrukce: ST3

Popis konstrukce:

Strop mezi podlazimi - vlysy

Strop vniti'ni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v¢etné

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,35 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

2,2 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)
1. Vlysy 0,021
2. Ethafoam 0,005
3. Betonova mazanina 0,05
4. PE folie 0,0001
5. Pénovy polystyren 0,06
6. Beton hutny 1 0,06
7. Heluz keramicky strop Miako 0,19
8. Vapenocementova omitka 0,015
9.
10.
Celkova tloustka konstrukce 0,40

Nazev konstrukce:

Oznadgeni konstrukce: ST4

Popis konstrukce:

Strop pod nevytapénou pudou

Strop pod nevytapénou pudou

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

z programu TEPLO 2011

Soudinitel prostupu tepla U

0,15 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

0,3 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d

(m)

1. Sadrokartonova deska 0,0125

2. Jutafol N110 0,0002

3. Isover Orsil Uni 0,16

4. Isover Orsil Uni 0,1

5. Isover Orsil Uni 0,1

6. OSB desky 0,02

7.

8.

9.

10.

Celkova tloustka konstrukce

0,39

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Nazev konstrukce:

Strop nad terasou

Oznadeni konstrukce: ST5

Popis konstrukce:

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem

z programu TEPLO 2011

Soucinitel prostupu tepla U

0,09 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

0,24 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)

1. Koberec 0,005
2. Betonova mazanina 0,05
3. PE folie 0,0001
4. Pénovy polystyren 0,08
5. Beton hutny 0,06
6. Heluz keramicky strop Miako 0,19
7. Pénovy polystyren 0,25
8. Weber pas.extraclean 0,002
9.
10.

Celkova tloustka konstrukce 0,64

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI

Nazev konstrukce:

Sikmina

Oznadgeni konstrukce: SA1

Popis konstrukce:

Sti‘echa plocha a Sikma se sklonem 45°véetné

z programu TEPLO 2011

Soudinitel prostupu tepla U

0,17 (W/m’K)

Pozadovana hodnota soucinitele
prostupu tepla Uy,

0,24 (W/m’K)

Vrstva Nazev Tloustka d
(m)

1. Sadrokartonova deska 0,0125
2. Jutafol N110 0,0002
3. Isover Orsil Uni 0,05
4. Isover Orsil Uni 0,1
5. Isover Orsil Uni 0,16
6. Dievo mékké 0,03
7. Jutadach 135 0,0002
8.
9.
10.

Celkova tloustka konstrukce

0,35

Hodnoceni konstrukce

VYHOVI




Tepelné technické posouzeni konstrukci
Ptiloha ¢. 3

(vystupy z programu Teplo 2011, Svoboda software)

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : PZ1 Podlaha na zeminé - dlazba

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace - RD
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0100 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,1800 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
6 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 1114,0 14480,0 0.0000
7 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka -

2 Malta cementova -

3 Betonova mazanina -

4 PE folie -

5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

6 Hydrobit V 60 S 35 -

7 Asfaltovy natér -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANi :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.54 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro jﬂznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Pokles dotykové teploty podlahy die €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1491.04 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 7.69C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)
Nazev konstrukce: PZ1 Podlaha na zeminé - dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,010 1,160 19,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,180 0,033 70,0
6 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
7 Asfaltovy nater 0,002 0,210 1200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l. 5.5 v ESN 730540-2)

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = . 7,69C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : PZ2 Podlaha na zeminé - vlysy

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace - RD
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Rol[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vlysy 0,0210 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0050 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,1800 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
6 Hydrobit V 60 0,0035 0,2100 1470,0 11140 14480,0 0.0000
7 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vlysy -

2 Ethafoam -

3 Betonova mazanina -

4 PE folie -

5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

6 Hydrobit V 60 S 35 ---

7 Asfaltovy natér -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.76 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.169 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a SN EN 1SO 13788:




Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.38 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 520.09 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 427 C

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: PZ2 Podlaha na zeminé - vlysy

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjSi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,021 0,180 157,0
2 Ethafoam 0,005 0,041 4000,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,180 0,033 70,0
6 Hydrobit V 60 S 35 0,0035 0,210 14480,0
7 Asfaltovy natér 0,002 0,210 1200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostt a vazeb. Jeji prevy$eni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 5 0,17 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (€l. 5.5 v ESN 730540-2)

PozZadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = _4271C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : SO1 Sténa obvodova
Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel

Zakazka : Bakalarska prace - RD
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Heluz Family 5 0,5000 0,0546 1000,0 650,0 9,7 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

4 weber.pas extr 0,0020 0,8000 920,0 1500,0 25,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -
2 Heluz Family 50 2in1 -
3 Omitka vapenocementova -
4 weber.pas extraclean -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.0 60.2 1406.8 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 61.3 1432.6 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 64.8 1514.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 68.0 1589.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.0 69.4 1621.8 17.4 70.5 1400.3
8 31 20.0 68.8 1607.8 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.0 65.0 1519.0 13.3 741 1131.2
10 31 20.0 61.5 1437.2 8.4 771 849.5
11 30 20.0 60.2 1406.8 3.2 79.4 610.0
12 31 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 9.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.107 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 108892.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor die €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 1.1 0.609 19.4 0.974 58.6
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.4 0.974 61.4
3 15.5 0.735 121 0.533 19.6 0.974 61.9
4 15.8 0.647 12.3 0.361 19.7 0.974 62.5
5 16.6 0.513 13.2 0.011 19.8 0.974 65.5
6 17.4 0.334 139 - 19.9 0.974 68.4
7 17.7 0.125 142 19.9 0.974 69.7
8 17.6 0.221 141 - 19.9 0.974 69.1
9 16.7 0.506 132 - 19.8 0.974 65.7
10 15.8 0.640 12.4 0.343 19.7 0.974 62.7
11 15.5 0.731 121 0.527 19.6 0.974 61.9
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.4 0.974 61.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 190 189 -16.8 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1285 1207 205 127 116

psat[Pal; 2200 2189 140 139 139

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3647 0.5200 3.767E-0008
Celoro€ni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.043 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.384 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.
Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SO1 Sténa obvodova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Heluz Family 50 2in1 0,500 0,0546 9,7
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
4 weber.pas extraclean 0,002 0,800 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,974

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,11 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenza¢ni z6né ¢ini: 2,000 kg/m2,rok
(material: Omitka vapenocementova).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,500 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0433 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 2,3840 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : SN1 Sténa vnitini nosna

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace - RD
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

2 Heluz PLUS 30 0,3000 0,0843 1000,0 640,0 7,5 0.0000

3 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova -

2 Heluz PLUS 30 -—-

3 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.0 60.2 1406.8 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 61.3 1432.6 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 64.8 1514.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 68.0 1589.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.0 69.4 1621.8 17.4 70.5 1400.3
8 31 20.0 68.8 1607.8 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.0 65.0 1519.0 13.3 741 1131.2
10 31 20.0 61.5 1437.2 8.4 771 849.5
11 30 20.0 60.2 1406.8 3.2 79.4 610.0
12 31 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 3.60 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.265 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.29/0.32/0.37 /0.47 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro erQJZHOU kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
prirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 412.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 18.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor die €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctene

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 1.1 0.609 18.5 0.936 61.9
2 15.3 0.773 11.8 0.609 18.7 0.936 64.5
3 15.5 0.735 121 0.533 18.9 0.936 64.4
4 15.8 0.647 12.3 0.361 19.2 0.936 64.3
5 16.6 0.513 13.2 0.011 19.6 0.936 66.6
6 17.4 0.334 139 - 19.7 0.936 69.1
7 17.7 0.125 142 - 19.8 0.936 70.1
8 17.6 0.221 141 19.8 0.936 69.7
9 16.7 0.506 132 - 19.6 0.936 66.8
10 15.8 0.640 12.4 0.343 19.3 0.936 64.4
11 15.5 0.731 121 0.527 18.9 0.936 64.4
12 15.3 0.773 11.8 0.609 18.7 0.936 64.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 20.0 20.0 20.0 20.0
p [Pal: 1285 1271 1183 1168

p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.764E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Ro¢éni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
0.3200 0.3200 7.28E-0009 0.0195
0.3200 0.3200 -4.26E-0009 0.0092
- - -4.09E-0008 0.0000
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Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0195 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SN1 Sténa vnitfni nosna

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Heluz PLUS 30 0,300 0,0843 7.5
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,27 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypocétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : SV1 Sténa vnitini sadrokarton

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Isover Orsil U 0,1000 0,1820 840,1 48,0 1,0 0.0000

3 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Isover Orsil Uni -

3 Sadrokarton -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.66 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.22/1.25/1.30/1.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro vrsznou kvalitu feseni tep. mostll vyjadienou pribliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 6.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 0.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000



Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 20.0 20.0 20.0 20.0
p [Pal: 1285 1245 1209 1168

p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 7.191E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SV1 Sténa vnitini sadrokarton

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Isover Orsil Uni 0,100 0,182 1,0
3 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéruje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 1,20 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software




ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Nazev ulohy : SV2 Sténa vnitini sadrokarton 2x
Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

3 Isover Orsil U 0,1000 0,1820 840,1 48,0 1,0 0.0000
4 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Sadrokarton -

3 Isover Orsil Uni -

4 Sadrokarton -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANi :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.72 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.124 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.14/1.17/1.22/1.32 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro vrsznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 7.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 1.2

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
p [Pa]: 1285 1255 1225 1199 1168

p,sat [Pal]: 2337 2337 2337 2337 2337
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.342E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SV2 Sténa vnitini sadrokarton

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjSi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
3 Isover Orsil Uni 0,100 0,182 1,0
4 Séadrokarton 0,0125 0,220 9,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 2,70 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 1,12 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (él. 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Softwareza




ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : ST1 Strop mezi podlazimi - koberec

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0800 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 HELUZ keramick 0,1900 0,3878 1000,0 800,0 8,0 0.0000
7 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Koberec -

2 Betonova mazanina -

3 PE folie -

4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

5 Beton hutny 1 -

6 HELUZ keramicky strop miako -

7 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.10 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.291 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro fﬁlznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Pokles dotykové teploty podlahy dle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 462.12 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.80C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST1 Strop mezi podlazimi - koberec

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,080 0,033 70,0
5 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
6 HELUZ keramicky strop miako 0,190 0,3878 8,0
7 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 2,20 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,29 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené sikmé strese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l. 5.5 v ESN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .380C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : ST2 Strop mezi podlazimi - dlazba

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0050 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Malta cementov  0,0050 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,0700 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 HELUZ keramick 0,1900 0,3878 1000,0 800,0 8,0 0.0000
8 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka -

2 Malta cementova -

3 Betonova mazanina -

4 PE folie -

5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

6 Beton hutny 1 -

7 HELUZ keramicky strop miako -

8 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.73 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.326 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a GSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1578.36 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 761C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST2 Strop mezi podlazimi - dlazba

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,005 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,005 1,160 19,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,070 0,033 70,0
6 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
7 HELUZ keramicky strop miako 0,190 0,3878 8,0
8 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéruje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 1,05 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,33 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v SN 730540-2

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9C
Vypoctena hodnota: dT10 = i 761C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : ST3 Strop mezi podlazimi - vlysy

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vlysy 0,0210 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0050 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Pénovy polysty  0,0600 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
6 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
7 HELUZ keramick 0,1900 0,3878 1000,0 800,0 8,0 0.0000
8 Omitka vapenoc 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vlysy -

2 Ethafoam -

3 Betonova mazanina -

4 PE folie -

5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

6 Beton hutny 1 -

7 HELUZ keramicky strop miako -

8 Omitka vapenocementova -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.65 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.334 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.4E+0011 m/s



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Pokles dotykové teploty podlahy die €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 520.09 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 413C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST3 Strop mezi podlazimi - vlysy

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 20,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,021 0,180 157,0
2 Ethafoam 0,005 0,041 4000,0
3 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,060 0,033 70,0
6 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
7 HELUZ keramicky strop miako 0,190 0,3878 8,0
8 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v SN 730540-2)

Teplota na venkovni strané konstrukce je vy$Si nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.

Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho splnéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou
teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 2,20 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,33 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l. 5.5 v CSN 730540-2)
Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9C

Vypoctena hodnota: dT10 = . 413C

dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : ST4 Strop pod nevytapénou pudou

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace - RD
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 Isover Orsil U 0,1600 0,0620 1118,3 100,0 1,0 0.0000
4 Isover Orsil U 0,1000 0,0840 1396,7 160,0 1,0 0.0000
5 Isover Orsil U 0,1000 0,0400 840,6 40,2 1,0 0.0000
6 OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton -

2 Jutafol N 110 Special -

3 Isover Orsil Uni -

4 Isover Orsil Uni -—-

5 Isover Orsil Uni -

6 OSB desky -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.0 60.2 1406.8 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 61.3 1432.6 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 64.8 1514.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 68.0 1589.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.0 69.4 1621.8 17.4 70.5 1400.3
8 31 20.0 68.8 1607.8 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.0 65.0 1519.0 13.3 741 1131.2
10 31 20.0 61.5 1437.2 8.4 771 849.5
11 30 20.0 60.2 1406.8 3.2 79.4 610.0
12 31 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle GSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.48 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro jﬂznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 253.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.63 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 11.1 0.609 19.2 0.963 59.5
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.2 0.963 62.2
3 15.5 0.735 121 0.533 19.4 0.963 62.6
4 15.8 0.647 12.3 0.361 19.6 0.963 63.0
5 16.6 0.513 13.2 0.011 19.7 0.963 65.8
6 17.4 0.334 139 - 19.9 0.963 68.6
7 17.7 0.125 142 - 19.9 0.963 69.8
8 17.6 0.221 141 - 19.9 0.963 69.3
9 16.7 0.506 132 - 19.8 0.963 66.0
10 15.8 0.640 12.4 0.343 19.6 0.963 63.2
11 15.5 0.731 121 0.527 19.4 0.963 62.6
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.2 0.963 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 186 18.3 183 4.2 23 -159 -16.8
p [Pa]: 1285 1283 150 146 143 141 116

p,sat [Pa]: 2147 2105 2105 826 505 151 140
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.901E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty



STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST4 Strop pod nevytapénou pudou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Isover Orsil Uni 0,160 0,062 1,0
4 Isover Orsil Uni 0,100 0,084 1,0
5 Isover Orsil Uni 0,100 0,040 1,0
6 OSB desky 0,020 0,130 50,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevy$eni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,15 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : ST5 Stropnad terasou

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Pénovy polysty  0,0800 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0600 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 HELUZ keramick 0,1900 0,3878 1000,0 800,0 8,0 0.0000
7 Pénovy polysty  0,2500 0,0330 1270,0 35,0 70,0 0.0000
8 Weber pas.extr  0,0020 0,8000 920,0 1500,0 25,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Koberec -

2 Betonova mazanina -

3 PE folie -

4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

5 Beton hutny 1 -

6 HELUZ keramicky strop miako ---

7 Pénovy polystyren 5 (po roce 2003)

8 Weber pas.extraclean -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

i
1 31 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.0 60.2 1406.8 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 61.3 1432.6 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 64.8 1514.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 68.0 1589.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.0 69.4 1621.8 17.4 70.5 1400.3
8 31 20.0 68.8 1607.8 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.0 65.0 1519.0 13.3 741 1131.2



10 31 20.0 61.5 1437.2 8.4 771 849.5

11 30 20.0 60.2 1406.8 3.2 79.4 610.0
12 31 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.66 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.092 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 11740.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.16 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.977

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 111 0.609 19.5 0.977 58.4
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.5 0.977 61.1
3 15.5 0.735 121 0.533 19.6 0.977 61.7
4 15.8 0.647 12.3 0.361 19.7 0.977 62.3
5 16.6 0.513 13.2 0.011 19.8 0.977 65.4
6 17.4 0.334 139 - 19.9 0.977 68.4
7 17.7 0.125 142 - 19.9 0.977 69.7
8 17.6 0.221 141 - 19.9 0.977 69.1
9 16.7 0.506 132 - 19.8 0.977 65.6
10 15.8 0.640 12.4 0.343 19.7 0.977 62.5
11 15.5 0.731 121 0.527 19.6 0.977 61.6
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.5 0.977 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 192 189 188 188 106 104 8.7 -16.9 -16.9
p [Pal: 1285 1284 1260 849 689 660 617 118 116

p,sat [Pa]: 2218 2182 2163 2163 1275 1261 1128 139 138
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 5.707E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST5 Stropnad terasou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Betonova mazanina 0,050 1,230 17,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,080 0,033 70,0
5 Beton hutny 1 0,060 1,230 17,0
6 HELUZ keramicky strop miako 0,190 0,3878 8,0
7 Pénovy polystyren 5 (po roce 2 0,250 0,033 70,0
8 Weber pas.extraclean 0,002 0,800 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr = 0,757
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,977

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérnéa hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,09 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (&l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhove teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAKLADNI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : SA1 Sikmina

Zpracovatel :  Vojtéch Zavrel
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 11.3.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 Isover Orsil U 0,0500 0,0500 973,6 68,8 1,0 0.0000
4 Isover Orsil U 0,1000 0,0500 973,6 68,8 1,0 0.0000
5 Isover Orsil U 0,1600 0,0620 1118,3 100,0 1,0 0.0000
6 Drevo mékké (t  0,0300 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
7 Jutadach 135 0,0002 0,3900 1700,0 675,0 100,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton —

2 Jutafol N 110 Special -

3 Isover Orsil Uni -

4 Isover Orsil Uni -

5 Isover Orsil Uni -

6 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

7 Jutadach 135 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 56.5 1320.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.0 60.2 1406.8 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 61.3 1432.6 8.0 77.3 828.8
5 31 20.0 64.8 1514.3 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.0 68.0 1589.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 20.0 69.4 1621.8 17.4 70.5 1400.3
8 31 20.0 68.8 1607.8 16.9 71.0 1366.3
9 30 20.0 65.0 1519.0 13.3 741 1131.2
10 31 20.0 61.5 1437.2 8.4 771 849.5
11 30 20.0 60.2 1406.8 3.2 79.4 610.0

12 31 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9




Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.81 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro fﬂznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pribliznou
prirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 109.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.48 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctene

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.759 111 0.609 191 0.959 59.9
2 15.3 0.773 11.8 0.609 191 0.959 62.5
3 15.5 0.735 121 0.533 19.3 0.959 62.9
4 15.8 0.647 12.3 0.361 19.5 0.959 63.2
5 16.6 0.513 13.2 0.011 19.7 0.959 65.9
6 17.4 0.334 139 ——- 19.8 0.959 68.7
7 17.7 0.125 142 - 19.9 0.959 69.9
8 17.6 0.221 141 - 19.9 0.959 69.3
9 16.7 0.506 132 - 19.7 0.959 66.1
10 15.8 0.640 12.4 0.343 19.5 0.959 63.3
11 15.5 0.731 12.1 0.527 19.3 0.959 62.8
12 15.3 0.773 11.8 0.609 19.1 0.959 62.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak(l v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 18.5 18.1 18.1 121 -01 -15.7 -16.8 -16.8
p [Pal: 1285 1283 231 230 227 224 117 116

p,sat [Pal]: 2126 2081 2080 1408 607 154 140 140

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3227 0.3227 3.262E-0009
Celoro¢ni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.363 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.



Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacéni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: SA1 Sikmina

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -170C

Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Isover Orsil Uni 0,050 0,050 1,0
4 Isover Orsil Uni 0,100 0,050 1,0
5 Isover Orsil Uni 0,160 0,062 1,0
6 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,030 0,180 157,0
7 Jutadach 135 0,0002 0,390 100,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevy$eni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,17 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenza¢ni zéné ¢ini: 0,360 kg/m2,rok
(material: Dfevo mékkeé (tok kolmo k vlakn).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypocétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0036 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 0,3634 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



Stanoveni tepelnych ztrat objektu po mistnostech
Ptiloha ¢. 4

(vystupy z programu Ztraty 2011, Svoboda software)

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Nazev objektu : Bakalarska prace — rodinny diim
Zpracovatel : Vojtéch Zavrel

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 16.3.2014

Varianta : po mistnostech

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E’rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 79C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 19.9C
Padorysna plocha podlahy objektu A : 137.5m2
Exponovany obvod objektu P : 47.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 701.0 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : bytovy

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(?islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 104 Nazev mistnosti : Obyvaci mis

Pud. plocha A : 39.0 m2 Objem vzduchu V : 97.1 m3

Exp. obvod P : 27.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 35.5 0.11 e=1.00 0.00 - 3.90 W/K
Okno 2000x1250 25 0.84 e=1.00 0.02 - 215WIK
Okno 2000x1990 4.0 0.84 e=1.00 0.02 - 3.42 W/K
Okno 1900x1250 24 0.84 e=1.00 0.02 - 2.05W/K
PZ2 Podlaha na 39.0 0.177 Gw=1.00 - 0.13 2.60 W/K
Zvyseni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 494 W, . 20.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 578 W, .  16.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 1072 W, .  18.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI



Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 105 Nazev mistnosti : Pracovna

Pud. plocha A : 12.0 m2 Objem vzduchu V : 29.9m3

Exp. obvod P : 14.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 5.6 0.11 e=1.00 0.00 - 0.61 W/K
Okno 1500x1250 1.9 0.84 e=1.00 0.00 - 1.58 W/K
PZ2 Podlaha na 12.0 0.177 Gw=1.00 - 0.13 0.80 W/K
ST2 Strop mezi 4.8 0.38 f,i=-0.11 0.00 - -0.21 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 97 W, tj. 4.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 178 W, ti. 5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 275 W, . 4.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 106 Nazev mistnosti : Technicka m

Pud. plocha A : 16.0 m2 Objem vzduchu V : 39.8 m3

Exp. obvod P : 16.0 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 20.9 0.11 e=1.00 0.00 - 2.30 WK
Okno 1000x500 0.5 0.84 e=1.00 0.02 - 0.43 W/K
Okno 1000x500 0.5 0.84 e=1.00 0.02 - 0.43 W/K
Dvefre vstupni 9 1.8 0.70 e=1.00 002 - 1.27 W/K
PZ1 Podlaha na 16.0 0.18 Gw=1.00 - 0.14 0.99 W/K
SN1 Sténa vnitf 10.0 0.27 f,i=-0.06 0.00 - -0.16 W/K
SN1 Sténa vnitf 5.0 0.27 fi=0.09 0.00 - 0.12 W/K
ST2 Strop mezi 9.4 0.38 f,i=-0.06 0.00 - -0.22 W/K
ST2 dtrop mezi 6.0 0.38 f,i=-0.18 0.00 - -0.41 W/K
ZvySeni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 157 W, ti. 6.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 224 W, t. 6.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 380 W, tj. 6.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(ziislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti: 101 Nazev mistnosti : Zadvefi

Pud. plocha A : 7.1 m2 Objem vzduchu V : 17.6 m3

Exp. obvod P : 11.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00



Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 5.8 0.11 e=1.00 0.00 - 0.64 W/K
Okno 1000x1250 1.3 0.84 e=1.00 0.02 - 1.07 W/K
Dvefe vstupni 9 1.8 0.70 e=1.00 0.02 = - 1.27 W/IK
PZ1 Podlaha na 71 0.18 Gw=1.00  --—-- 0.14 0.34 WK
SV2 Sténa vnitf 3.4 112 f,i=-0.17 0.00 = - -0.63 W/K
Dvere 800x1970 1.6 2.00 f,i=-0.17 0.02 - -0.53 W/K
SN1 Sténa vnitf 5.0 0.27 f,i=-0.10 0.00 - -0.13 W/K
SN1 Sténa vnitf 7.2 0.27 fi=-017 0.00 - -0.33 W/K
Dvefe 800x1970 1.6 2.00 fi=-0.17 0.02 - -0.53 W/K
ST1 Strop mezi 71 0.31 fi=-0.17 0.00 - -0.37 W/K
ZvySeni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 24 W, {j.
Ztrata vétranim Fi,V : 90 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 114 W, tj.

1.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
2.6 % z celkové ztraty vétranim objektu
1.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C::islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 102 Nazev mistnosti : wcC

Pud. plocha A : 4.0 m2 Objem vzduchu V : 10.0 m3

Exp. obvod P : 8.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 9.5 0.11 e=1.00 0.00 - 1.04 W/K
Okno 1000x500 0.5 0.84 e=1.00 0.02 - 0.43 W/K
PZ1 Podlaha na 4.0 0.18 Gw=1.00 - 0.14 0.28 W/K
SV2 Sténa vnitf 3.4 112 fi=0.14 0.00 - 0.54 W/K
Dvere 800x1970 1.6 2.00 fi=0.14 0.02 - 0.46 W/K
Zvyseni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 96 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 178 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 274 W, {j.

3.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

4.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C:)islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 103 Nazev mistnosti : Chodba

Pud. plocha A : 17.1 m2 Objem vzduchu V : 42.6 m3

Exp. obvod P : 174 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 71 0.11 e=1.00 0.00 - 0.78 W/K
Okno 2100x750 1.6 0.84 e=1.00 0.02 - 1.36 W/K
PZ2 Podlaha na 171 0.17 Gw=1.00 - 0.13 1.14 W/K
SN1 Sténa vnitf 7.2 0.27 fi=0.14 0.00 - 0.28 W/K
Dvere 800x1970 1.6 200 fi=0.14 0.02 - 0.46 W/K



ZvySeni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T : 141 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 253 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 394 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 1009 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 1500 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 2510 W,

ow
0.50 1/h

. 5.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 7.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
t. 6.6 % z celkové ztraty objektu

tj.  40.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
.  42.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 42.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANiI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(?islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 202 Nazev mistnosti : Détsky poko

Pud. plocha A : 20.1 m2 Objem vzduchu V : 48.1 m3

Exp. obvod P : 18.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 13.1 0.11 e=1.00 0.00 - 1.45 W/K
Okno 2250x1250 2.8 0.84 e=1.00 0.02 - 242 WK
SA1 Sikmina 8.1 0.177 e=1.00 0.00 - 1.39 W/K
ST4 Strop pod n 15.1 0.15  bu=0.90 0.00 - 2.04 W/K
Zvys$eni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 255W,
Ztrata vétranim Fi,V : 286 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 541 W,

ti.  10.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
. 8.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
. 9.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:Jislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 203 Nazev mistnosti : Détsky poko

Pud. plocha A : 20.1 m2 Objem vzduchu V : 48.1 m3

Exp. obvod P : 18.0 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 13.1 0.11 e=1.00 0.00 - 1.45 W/K
Okno 2250x1250 2.8 0.84 e=1.00 0.02 - 242 W/K
SA1 Sikmina 8.1 0.177 e=1.00 0.00 - 1.39 W/K
ST4 Strop pod n 15.1 0.15  bu=0.90 0.00 - 2.04 W/K
Zvyseni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 255W,
Ztrata vétranim Fi,V : 286 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 541 W,

. 10.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
. 8.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
. 9.1 % z celkové ztraty objektu



REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

(:Zislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 204 Nazev mistnosti : wC

Pud. plocha A : 3.0 m2 Objem vzduchu V : 6.5 m3

Exp. obvod P : 6.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 1.8 0.11 e=1.00 0.00 - 0.20 W/K
SA1 Sikmina 2.6 0.17 e=1.00 0.00 = - 0.45W/K
Stfesni okno 66 0.6 140 e=1.00 0.05 - 0.94 WK
ST4 Strop pod n 0.9 0.15  bu=0.90 000 - 0.13 W/K
Zvyseni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 60 W, {j.
Ztrata vétranim Fi,V : M7 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 177 W, tj.

2.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
3.3 % z celkové ztraty vétranim objektu
3.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

@islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 205 Nazev mistnosti : Koupelna

Pud. plocha A : 12.0 m2 Objem vzduchu V : 28.4 m3

Exp. obvod P : 14.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 240C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.5 1/h

Vyména n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 3.3 0.11 e=1.00 0.00 - 0.36 W/K
SA1 Sikmina 4.7 0.177 e=1.00 0.00 - 0.80 W/K
Stres$ni okno 66 0.6 140 e=1.00 0.05 = - 0.94 W/K
Stres$ni okno 66 0.6 140 e=1.00 0.05 = - 0.94 W/K
ST4 Strop pod n 8.3 0.15  bu=0.90 0.00 - 1.12 W/K
SV2 Sténa vnitf 7.5 112 f,i=0.10 0.00 - 0.86 W/K
SV2 Sténa vnitf 16.4 112 f,i=0.10 0.00 - 1.88 W/K
Dvere 800x1970 1.6 200 fi=0.10 0.02 - 0.33W/K
Dvere 800x1970 1.6 200 fi=0.10 0.02 - 0.33 W/K
ST2 Strop mezi 4.8 0.38 fi=0.10 0.00 - 0.19 W/K
ST2 Strop mezi 6.0 0.38 fi=0.15 0.00 - 0.35 W/K
ZvySeni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 316 W, ti.  12.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 564 W, ti. 16.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 880 W, ti. 14.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(?islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP
Cislo mistnosti : 206 Nazev mistnosti : Komora
Pud. plocha A : 9.4 m2 Objem vzduchu V : 21.6 m3



Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 10.8 0.11 e=1.00 0.00 - 1.19 W/K
Okno 1500x1250 1.9 0.84 e=1.00 0.02 - 1.62 W/K
SA1 Sikmina 4.7 0.17 e=1.00 0.00 - 0.80 W/K
ST4 Strop pod n 6.5 0.15  bu=0.90 0.00 - 0.88 W/K
ST2 Strop mezi 9.4 0.38 f,i=0.06 0.00 - 0.20 W/K
SV2 Sténa vnit¥ 8.2 112 f,i=-0.11 0.00 - -1.05 W/K
Dvere 800x1970 1.6 200 f,i=-0.11 0.02 - -0.36 W/K
Zvyseni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 115w, ti. 4.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 128 W, tj. 3.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 243 W, ti. 4.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(:)islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 207 Nazev mistnosti : Loznice

Pud. plocha A : 27.8 m2 Objem vzduchu V : 64.2 m3

Exp. obvod P : 22.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : pfevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

SO1 Sténa obvod 15.4 0.11 e=1.00 0.00 - 1.69 W/K
Okno 2250x1250 2.8 0.84 e=1.00 0.02 - 242 WIK
SA1 Sikmina 8.4 017 e=1.00 0.00 - 1.42 W/K
ST4 Strop pod n 21.5 0.15  bu=0.90 0.00 - 2.90 W/K
ST5 Strop nad t 11.5 0.09  bu=1.00 0.00 - 1.04 W/K
SV2 Sténa vnitf 7.5 112 f,i=-0.11 0.00 - -0.96 W/K
ST1 Strop mezi 71 0.31 fi=0.14 0.00 - 0.31 W/K
Zvys$eni vykonu kvdli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztréata prostupem Fi, T : 308 W, ti. 12.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 382 W, . 10.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 691 W, .  11.6 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 201 Nazev mistnosti : Chodba

Pud. plocha A : 7.9 m2 Objem vzduchu V : 40.5m3

Exp. obvod P : 129 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 200C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T



SO1 Sténa obvod
SA1 Sikmina
SteSni okno 660
Strfes$ni okno 66
ST4 Strop pod n
SV2 Sténa vnitf
Dvere 800x1970

ZvySeni vykonu kvdli pferuseni vytapéni Fi,RH :

4.3
4.7
0.6
0.6
14.0
3.6
1.6

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi, T :

Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

148 W,
241 W,
389 W,

011 e=1.00 0.00 -
0.17 e=1.00 0.00 = -
140 e=1.00 0.05
140 e=1.00 0.05 -
0.15  bu=0.90 0.00 = -
112 fi=-0.11 0.00 -
2.00 f,i=-0.11 0.02 -
ow
0.50 1/h

TEPELNE ZTRATY PODLAZj &. 2

Ztrata prostupem Fi, T :

Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

1458 W,
2004 W,
3462 W,

t.
g,
t.

0.48 W/K
0.80 W/K
0.94 WK
0.94 WK
1.90 W/K
-0.46 W/K
-0.36 W/K

6.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
6.5 % z celkové ztraty objektu

59.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
57.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
58.0 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :  -15.0C

Oznaé¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)

Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 104 Obyvaci mis 20.0 39.0 97.1 1072 18.0% 30.63
1/105 Pracovna 20.0 12.0 29.9 275 4.6% 7.86
1/106 Technicka m 18.0 16.0 39.8 380 6.4% 11.52
1/101 Zadvefi 15.0 71 17.6 114 1.9% 3.80
1102 WC 20.0 4.0 10.0 274 4.6% 7.83
1/103 Chodba 20.0 171 42.6 394 6.6% 11.25

2/ 202 Détsky poko 20.0 201 48.1 541 9.1% 15.46

2/ 203 Détsky poko 20.0 20.1 481 541 9.1% 15.46
2/204 WC 20.0 3.0 6.5 177 3.0% 5.05

2/ 205 Koupelna 24.0 12.0 28.4 880 14.7% 22.57

2/ 206 Komora 20.0 9.4 21.6 243 41% 6.95

2/ 207 Loznice 20.0 27.8 64.2 691 11.6% 19.73

2/ 201 Chodba 20.0 7.9 40.5 389 6.5% 11.11
Soucet: 195.5 494.3 5972 100.0% 169.24
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 5.972 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 2.467 kW 41.3 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 3.505 kW 58.7 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
SO1 Sténa obvod 0.556 kW 9.3% 146.2 m2 3.8 W/m2
Okno 2000x1250 0.074 kW 1.2% 2.5m2 29.4 W/m2
Okno 2000x1990 0.117 kW 2.0 % 4.0 m2 29.4 W/m2
Okno 1900x1250 0.070 kW 1.2% 2.4 m2 29.4 W/m2
PZ2 Podlaha na 0.159 kW 2.7 % 68.1 m2 2.3 W/m2
Okno 1500x1250 0.111 kW 1.9 % 3.8 m2 29.4 W/m2
ST2 Strop mezi 0.014 kW 0.2 % 34.5m2 0.4 W/m2
Okno 1000x500 0.042 kW 0.7 % 1.5 m2 28.3 W/m2
Dvefe vstupni 9 0.078 kW 1.3% 3.5m2 22.1 W/m2
PZ1 Podlaha na 0.053 kW 0.9 % 27.1 m2 1.9 W/m2
SN1 Sténa vnitf -0.005 kW -0.1 % 34.4 m2 -0.2 W/m2



ST2 dtrop mezi -0.014 kW -0.2 % 6.0 m2 -2.3 W/m2
Okno 1000x1250 0.031 kw 0.5% 1.3 m2 25.2 W/m2
SV2 Sténa vnitf 0.021 kw 0.3% 49.9 m2 0.4 W/m2
Dveie 800x1970 -0.000 kW -0.0 % 12.6 m2 -0.0 W/m2
ST1 Strop mezi -0.000 kW -0.0 % 14.2 m2 -0.0 W/m2
Okno 2100x750 0.046 kw 0.8 % 1.6 m2 29.4 W/m2
Okno 2250x1250 0.248 kW 4.2 % 8.4 m2 29.4 W/m2
SA1 Sikmina 0.250 kw 4.2 % 41.4 m2 6.0 W/m2
ST4 Strop pod n 0.390 kW 6.5 % 81.5m2 4.8 Wim2
Stfesni okno 66 0.135 kw 2.3% 2.6 m2 51.8 W/m2
ST5 Strop nad t 0.036 kw 0.6 % 11.5 m2 3.2 W/m2
Stes$ni okno 660 0.032 kw 0.5% 0.6 m2 49.0 W/m2
Tepelné vazby 0.024 kW 0.4 % --- -
PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): 0.24 W/m3K

q.c
Spotfeba energie na vytdpéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1 17.95 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 700.96 m3
- prameér. vnitini teplota Ti = 199C
- vnégjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- pram. vykon int. zdroju tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zareni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slunecniho zafeni se uvazuji pro vSechna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potreba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 5743 kWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 7596 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 443 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojl tepla Qi: 3910 kWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 9203 kWh/a

Vypoctena priblizna mérna potreba tepla E1 = 13.13 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H, T (bez 15% zvySeni pro okna): 77.3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 407.9 m2
Vychozi hodnotavprl‘.]mérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.40 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.19 W/im2K

VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENi PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Bakalarska prace - rodin

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 701,0 m3

Plocha ohrani€ujicich konstrukci A = 407,9 m2

PFevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Priumérny souginitel prostupu tepla budovy (él. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,40 W/m2K
Vysledky vypoétu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,19 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



Klasifikaéni trida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifikacni tfida: A

Slovni popis: velmi usporna

Klasifikacni ukazatel Cl: 0,5

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software



Stanoveni tepelnych ztrat objektu obalkovou metodou
Ptiloha ¢. 5

(vystupy z programu Ztraty 2011, Svoboda software)

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY
TEPLA NA VYTAPENi A PRUMERNEHO SOUCINITELE
PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011

Néazev objektu : Bakalarska prace - rodin

Zpracovatel : Vojtéch Zavrel

Zakazka :

Datum : 30.3.2014

Varianta : Obalka objektu

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E’rt‘]mérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 79C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Prdmérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 20.0C
Padorysna plocha podlahy objektu A : 137.5m2
Exponovany obvod objektu P : 47.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 701.0 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %

Typ objektu : bytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te :  -15.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil

p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WI/K]

1/ 101 20.0 137.5 701.0 6470 100.0% 184.85
Soucet: 137.5 701.0 6470 100.0% 184.85
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.470 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 2.299 kW 35.5%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 4171 KW 64.5 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
SO1 Sténa obvod 0.451 kW 7.0 % 117.1 m2 3.8 W/m2
Okenni otvory 0.750 kW 11.6 % 25.5 m2 29.4 W/m2
Dvefni otvory 0.088 kW 1.4 % 3.6 m2 24.5 W/m2
SA1 Sikmina 0.228 kW 3.5% 38.3 m2 6.0 W/m2
Stresni okna 0.147 kW 2.3% 3.0 m2 49.0 W/m2
PZ1 Podlaha na 0.066 kW 1.0 % 27.1 m2 2.4 W/m2
PZ2 Podlaha na 0.159 kW 25% 68.1 m2 2.3 W/m2
ST4 Strop pod n 0.385 kW 5.9 % 81.4 m2 4.7 W/m2
Tepelné vazby 0.026 kW 0.4 % - ---



PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

q, 0.26 W/m3K
Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E

c
1 19.38 kWh/m3,rok

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 700.96 m3
- primér. vnitfni teplota Ti = 20.0C
- vnégjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymény n = 0,51/h
- prim. vykon int. zdroju tepla= 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zareni se uvazuji pro vdechna okna vzhledem k tomu, ze soucéasti
zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 5393 kWh/a

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 7596 kWh/a
PFiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zareni Qs: 0 kWh/a

Priblizny tepelny zisk z vnitfnich zdrojl tepla Qi: 2750 kWh/a
Vysledna potfeba tepla na vytapéni Qh: 10377 kWh/a

Vypoctena priblizna mérna potreba tepla E1 = 14.80 kWh/m3,rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H, T (bez 15% zvySeni pro okna): 721 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 364.1 m2
Vychozi hodnotavprl‘]mérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.40 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.20 W/im2K

STOP, Ztraty 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Bakalarska prace - rodin

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V = 701,0 m3

Plocha ohrani¢ujicich konstrukci A = 364,1 m2

Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Priumérny souginitel prostupu tepla budovy (él. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,40 W/m2K
Vysledky vypoctu:

pramérny soudinitel prostupu tepla U,em = 0,20 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifikacni tfida: A

Slovni popis: velmi Usporna

Klasifikacni ukazatel Cl: 0,5

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software



Identifika¢ni udaje

Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Rodinny ddm
Sumperska 562,
Jesenik, ¢.kat. 562/1

Karel Novak

Adresa

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastniku, popf. stavebnik

Karel Novak
Hlavni 265, 790 01 Jesenik
584409521, 777214456 /

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 700,9 m®
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 364,1 m?
ohrani€ujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,52 m*m?®
Prevazuijici vnitini teplota v otopném obdobi ém 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6 -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
A (Wil + 2x;) Uk (Uree) b Hri=A . U. b
[m’] [W/(m”K)] [W/(m”K)] [ [WiK]
SO1 Sténa obvod 117,1 0,11 0,30 (0,25) 1,00 12,9
Okenni otvory 25,5 0,84 1,50 (1,20) 1,00 21,4
Dvefni otvory 3,6 0,70 1,70 (1,20) 1,00 2,5
SA1 Sikmina 38,3 0,17 0,24 (0,16) 1,00 6,5
Stiesni okna 3,0 1,40 2,60 (1,70) 1,00 42
PZ1 Podlaha na 27,1 0,18 0,45 (0,30) 0,77 3,8
PZ2 Podlaha na 68,1 0,17 0,45 (0,30) 0,78 9,1
ST4 Strop pod n 81,4 0,15 0,30 (0,20) 0,90 11,0
Tepelné vazby 0,0 0,00 ( ) 0,7
( )
( )
( )
( )
( )
( )

(pokracovani)



(pokracovani)

_~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ |~~~ ~|~ |~~~ |~~~ ~|~|~|~|~ ]|~

Celkem

364,1

72,1

Konstrukce splfiuji poZzadavky na sougéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr WIK 721
Pramérny soucinitel prostupu tepla U.m = Hr /A W/(m2-K) 0,20
Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle W/(mZ-K) 040
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8, od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem rec W/(mZ-K) 0,30
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Usmn W/(mz-K) 0,40
Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je spinén.
Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m?K) 0,20
B-C 0,75 Usmn W/(m*K) 0,30
c-D Usmn W/(m?K) 0,40
D-E 1,5 Uemn W/(m*K) 0,60
E-F 2,0-Uemn W/(m?K) 0,80
F-G 2,5-Uemn W/(m?K) 1,00
Klasifikace: A - velmi Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 30.3.2014
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Vojtéch Zavrel
IC:
Zpracoval:

Podpis: .....oooiiii

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny diim Hodnoceni obalky
Sumperské 562, 790 01 Jesenik budovy
Celkova podlahova plocha A, = 275 m? stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5
0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.20
Usm Ve W/(m?K) Usm = Hr | A ’
Pozadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.40 0.40
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m*K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,30 0,40 0,60 0,80 1,00

Platnost &titku do: 30.3.2024 Datum vystaveni Stitku: 30.3.2014

Stitek vypracoval(a): | Vojtéch Zavrel

(Kvalifikace)




Potieba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody
Pfiloha ¢. 7

Zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/47-potreba-tepla-pro-vytapeni-a-ohrev-teple-vody



Stanoveni potreby teplé vody
Ptiloha ¢. 8

Potieba teplé vody pro myti osob V', :

Vo =n, 'sz =n; 'Z(nd Us -1, 'pd)

a) potieba teplé vody pro myti rukou V' ; :
Vo, =n,-(n, Uy -1, -p,) =4.(5.014.0014.1)
kde

n; ... pocetosob

ng ... pocet davek pro myti rukou

Uj;; ... objemovy pritok TV pfi teploté t3 do vytoku pro myti rukou

ty ... doba davky pro myti rukou
Par ... soucinitel prodlouzeni doby davky pro myti rukou

b) potieba teplé vody pro sprchu V ,:
V,=n-(n, Uy -t,, -p,r) =4.(2.023.0,11.1)
kde

n; ... pocetosob

ng ... pocet davek pro sprchu

U;, ... objemovy pritok TV pfi teploté t3 do vytoku pro sprchu
t4 ... doba davky pro sprchu

Pa ... soucinitel prodlouzeni doby davky pro sprchu

¢) potieba teplé vody pro vanu V ;:
V,y=n-(n,; -Usy-t,;-py) =4.(1.047.0,085.1)
kde

n; ... pocet osob
ng ... pocet davek pro sprchu

Uj; ... objemovy prutok TV pfi teploté t3 do vytoku pro sprchu
tys ... doba davky pro sprchu
Pa; ... soucinitel prodlouzeni doby davky pro sprchu

Celkova spotieba teplé vody pro myti osob V', :
Vo =Vo + Vo Vo3 —0,0392 +0,2024 + 0,1598

Poti‘eba teplé vody pro myti nadobi V; :
V.=n,-V, =12.0,002
kde

n; ... pocet jidel

V4 ... objem davky

0,0392  m*/den

4
50

0,14 (m’/h)

0,014 (h)
IO

0,2024 m’/den

4
2 0

023  (m’/h)

0,11 (h)
NG

0,1598 m’/den

4
NG

0,47  (m’/h)

0,085 (h)
NG

0,4014 m’/den

0,0240 m‘/den

12
0,002 (m’)

(1)

2

3)

“)

)



Stanoveni potieby teplé vody
Priloha

Potieba teplé vody pro uklid a myti podlahy V', :

V. =n,-V, =1.0,02 = 00200 m’den (7)
kde
n, ... pocetploch = 1
V, ... objem davky = 0,02 ()
Celkova poti‘eba teplé vody V5, :
V,, =V, +V,+V, —0,4014 + 0,024 + 0,02 -

0,4454 m’/den (8)

Potieba tepla odebraného z ohrivace TV béhem jedné periody Q ,p:

Orp =0, +0,, )
el _d+2)V,p-pc-(®,-0))
O,p =(1+2)-0,, = (10)
3600 -1000
kde QO ... teoretické teplo odebrané z ohiivace v dobé periody (kWh)
0, ... teplo ztracené pii ohievu a distribuci TV v dobé& periody (kWh)
¢ ... mérna teplena kapacita vody = 4186 (J/kgK)
Vi ... celkové potieba teplé vody (m®/den)
0, ... teplota studené vody (pfedpoklada se 10 °C) = 10 °O)
0, ... teplota teplé vody (predpoklada se 55°C) = 55 (°O)
z ... pomérnd ztrata tepla pii ohievu a distribuci TV = 0,3 )
p ... hustota vody pii stfedni teplot& zasobniku = 1000 (kg/m3)
pak dle vzorce  (10)
_ (1+0,3) 0,4454 1000 4186 (55-10)
0,» 00 o 30,30  kWh/den
Casovy rozbor odbéru TV
Potieba | Potieba
Odbeér TV d
%) tepla vody
(kWh) | (m’)
Od 5 do 17 hodiny ¢ini odbér TV: 35 10,6040 0,1559
Od 17 do 20 hodiny ¢ini odbér TV: 50 15,1486 0,2227
0d 20 do 24 hodiny ¢ini odbér TV: 15 4,5446 0,0668
100 30,2972 0,4454




Stanoveni potreby teplé vody

Priloha
Krivka odbéru a dodavky tepla s nepierusovanou dodavkou tepla
do zasobniku TV
35
30 -
§25
=]
= 15
= / /
5]
0 -1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas (h)
Objem zasobniku TV

AQ

-3600-1000

V. =
p-c(0,-0)

kde A0, ...

pak dle vzorce

V =

z

maximalni rozdil tepla mezi dodavkou a odbérem

.. hustota vody pfi stfedni teploté zasobniku

.. mérna teplena kapacita vody

.. teplota studené vody (ptedpoklada se 10 °C)
.. teplota teplé vody (pfedpoklada se 55°C)

an

15,15 1000

3600

4186

1000 (55 - 10)

Stanoveni tepelného vykonu pro ohiev vody

P - O _ 3030
t 24
kde Q. ... potieba tepla odebraného z ohiivage TV pii dané periodé (kWh)

r ...

perioda (hodina, den, ...)

(11)
= 1515 (kWh)
= 02895 m’
= 1,2624 kW
= 24 (b (12)



Navrh otopnych téles

Ptiloha ¢. 9
1.NP
Celkova
. ) Tepelny ) Vyska H
Oz,nacen.1 Utel mistnosti %trata : Navrh otopného télesa  |vykon OT Deélka L OoT
mistnosti mistnosti OT (mm)
W W) (mm)
101 |Zadveti 114 |Korado Radik VK10 206 400 500
102 [WC 156 |Korado Radik VK10 206 400 500
103  |Chodba 394 |Korado Radik VK10 411 800 500
104 |Obyvaci mistnost s KK 1072 [Korado Radik VK21 1229 1100 500
105 |Pracovna 275 |Korado Radik VK10 308 600 500
106 |Technicka mistnost 380 |Korado Radik VK10 411 800 500
Celkem 2391 2771
2.NP
Celkova
. ) Tepelny , Vyska H
Oz’nacen.1 Ucel mistnosti %trata : Navrh otopného télesa  |vykon OT Delka L oT
mistnosti mistnosti OT (mm)
W W) (mm)
201 [Chodba 398 |Korado Radik VK10 411 800 500
202 |Détsky pokoj 1 541 |Korado Radik VK10 604 1000 500
203 |Détsky pokoj 2 541 |[Korado Radik VK10 604 1000 500
204 |WC 99  |Korado Radik VK10 206 400 500
205 |Koupelna 880 [Korado Radik VK22 1016 700 500
206 |Komora 243  |Korado Radik VK10 308 600 500
207 |Loznice 691 |Korado Radik VK11 772 900 500
Celkem 3393 3921
Celkova ztrata mistnosti = 5784 W
Celkovy vykon otopnych téles = 6692 W




Dimenze potrubi otopné soustavy - hlavni vétev
Ptiloha €. 10

Vstupni data
Mérma kapacita vody: c= 1,167  Wh/kgK
Teplotni spad OS: t/t,= 75 / 65 °C
Stiedni teplota: t = 70 °C
Rozdil teplot: At = 10 °C
Hustota vody pfi t,; p= 9777 kgm
ol P m (mm) R 1 R.1 £ w z z+Rl1
W) | (kg/h) (mm) Pam) | m) | Pa) | () | (ms) | (Pa) (Pa)
. . 9 604 51,76 | 12 x 1 | 68,55 44 | 301,62 | 1,6 | 0,1848 | 26,70 | 328,32
604 51,76 | 12 x 1 | 68,55 44 | 301,62 | 1,9 | 0,1848 | 31,71 | 333,33
.3 1208 | 103,51 | 15 x 1 | 6551 | 7,83 |512,943| 4,6 | 0,2187 | 107,52 | 620,46
1208 | 103,51 | 15 x 1 | 6551 | 7,83 | 512,943 4,9 | 0,2187 | 114,53 | 627,48
3 .4 2437 | 208,83 | 18 x 1 82,02 2,8 1229,656( 0,7 | 0,2912 | 29,02 | 258,68
2437 | 208,83 [ 18 x 1 82,02 2,8 229,656 1 0,2912 | 41,46 | 271,11
4 . 5 2848 | 244,04 | 18 x 1 | 107,72 6 646,32 | 2,9 | 0,3403 | 164,20 | 810,52
2848 | 244,04 | 18 x 1 | 107,72 6 646,32 | 3,2 | 0,3403 | 181,18 | 827,50
5 6 3054 | 261,70 [ 18 x 1 | 121,42 | 1,3 |157,846( 0,3 | 0,3649 | 19,53 177,38
i 3054 | 261,70 [ 18 x 1 | 121,42 | 1,3 |157,846( 0,6 | 0,3649 | 39,06 | 196,91
6 . 7 3260 | 279,35 (18 x 1 | 136,13 | 3,5 |476,455( 0,3 | 0,3896 | 22,26 | 498,71
3260 | 279,35 (18 x 1 | 136,13 | 3,5 |476,455| 0,6 | 0,3896 | 44,51 | 520,97
7 .3 4751 | 407,11 | 22 x 1 | 91,24 2,8 |255,472| 4,5 | 0,3633 | 290,42 | 545,90
4751 | 407,11 [ 22 x 1 [ 91,24 2,8 |255472| 6 0,3633 | 387,23 | 642,70
g 9 6692 | 573,44 |28 x 1,5| 57,58 0,5 28,79 | 0,4 | 0,3275 | 20,98 49,77
i 6692 | 573,44 | 28 x 1,5| 57,58 0,5 28,79 | 0,4 | 0,3275 | 20,98 49,77
Celkova ztrata otopné soustavy 5218,2 1541,30] 6759,51




ovrs b4

Dimenze potrubi otopné soustavy - vedlejsi vétve
Ptiloha ¢. 11

Vstupni data
Mérma kapacita vody: c= 1,167  Wh/kgK
Teplotni spad OS: t/t,= 75 / 65 °C
Stiedni teplota: t = 70 °C
Rozdil teplot: At = 10 °C
Hustota vody pfi t,: p= 9777 kegm’
ol P m (mm) R 1 R.1 £ w z z+Rl1
W) | (ke/h) (mm) (Pa/m) | m) | ®Pa) | () [ (ms) | (Pa) (Pa)
0 - 5 206 17,65 | 8 x 1 | 121,88 0,8 | 97,504 3 0,1750 | 44,94 | 142,44
206 17,65 [ 8 x 1 | 121,88 | 0,8 | 97,504 3 0,1750 | 44,94 | 142,44
1 4 411 3522 | 10 x 1 101,6 2,9 | 294,64 | 1,7 | 0,1965 | 32,07 | 326,71
i 411 3522 | 10 x 1 101,6 2,9 | 294,64 | 1,7 | 0,1965 [ 32,07 | 326,71
13- 12 772 66,15 | 12 x 1 | 104,19 | 3,6 |375,084| 1,6 | 0,2362 | 43,62 | 418,71
772 66,15 | 12 x 1 | 104,19 | 3,6 |375,084| 1,9 | 0,2362 | 51,80 | 426,89
14 12 308 2639 [ 10 x 1 | 62,27 1.4 | 87,178 | 1,7 | 0,1472 [ 18,01 105,19
i 308 2639 [ 10 x 1 | 62,27 1,4 | 87,178 | 1,7 | 0,1472 [ 18,01 105,19
12 - 15 1080 92,54 | 15 x 1 | 53,76 3,2 [172,032] 2 0,1955 | 37,37 | 209,40
1080 92,54 | 15 x 1 | 53,76 3,2 | 172,032 2,3 | 0,1955 | 42,97 | 215,00
16 - 15 411 3522 | 10 x 1 101,6 0,7 71,12 | 1,7 | 0,1965 | 32,07 [ 103,19
411 3522 |10 x 1 101,6 0,7 71,12 | 1,7 | 0,1965 | 32,07 | 103,19
15 - 7 1491 127,76 | 15 x 1 | 93,45 2,1 [196,245] 1 0,2699 | 35,61 | 231,85
1491 127,76 | 15 x 1 | 93,45 2,1 [196,245] 1 0,2699 | 35,61 | 231,85
| | 411 3522 |10 x 1 101,6 1,6 | 162,56 | 3,3 | 0,1965 [ 62,26 | 224,82
718 411 3522 |10 x 1 101,6 1,6 | 162,56 | 3,6 | 0,1965 | 67,92 | 230,48
20 - 18 1016 87,06 | 15 x 1 | 4845 34 | 164,73 | 2,6 | 0,1839 | 42,99 | 207,72
1016 87,06 | 15 x 1 | 4845 34 | 164,73 | 2,6 | 0,1839 | 42,99 | 207,72
18 - 19 1427 | 12228 [ 15 x 1 86,6 0,3 2598 | 0,3 | 0,2583 | 9,79 35,77
1427 | 12228 [ 15 x 1 86,6 0,3 2598 | 0,6 | 0,2583 | 19,57 45,55
19 - 91 1633 | 13993 | 15 x 1 109,9 5,5 | 604,451 2,9 [ 0,2956 | 123,87 | 728,32
1633 | 13993 | 15 x 1 109,9 5,5 | 604,45 | 3,2 | 0,2956 | 136,68 | 741,13
2 - 2 1941 | 166,32 [ 15 x 1 147,6 4,1 | 605,16 [ 2,3 | 0,3513 | 138,80 | 743,96
1941 | 166,32 [ 15 x 1 101,6 4,1 | 416,56 | 2,6 | 0,3513 [ 156,90 | 573,46
» .8 1941 | 166,32 [ 15 x 1 147,6 0,4 59,04 1 0,3513 | 60,35 | 119,39
1941 | 166,32 [ 15 x 1 101,6 0,4 40,64 1 0,3513 | 60,35 | 100,99




Navrh solarniho kolektoru
Ptiloha ¢. 12

Skute¢na denni davka slunecni energie dopadla na plochu kolektrou H, 4,

Ht,den = z-r : Ht,den,teor + (1 - z-r) : Ht,den,dl_'f (1)
kde T, ... pomérna doba sluneé¢niho svitu (-) = 0,52 (5
H ( denteor .- teoretickd denni ddvka ozafeni plochy = 8,72 (kWh/m’den)
H  gendiy .. denni dévka difazniho slune&niho ozafeni = 1,36  (kWh/ mzden)
Pomérna doba slune¢niho svitu zr
T
Tr — skut (2)
TIQOV
kde T . skute¢nd doba slune¢niho svitu (od 1700 do 2200 h/rok) = 1480  (h/rok)
Tior  --- teoretickd doba slune¢niho svitu
pak dle vzorce (D
H, ., =052.872+(1-052).136 = 5,1872 kWh/m’den
Prumérna denni u¢innost solarniho kolektoru nk
(tm - tes ) (lm B tE‘S )2
Me =My —a,- —dy- 3)
Gstf Gstf
kde Mo . opticka uginnost (dle vyrobce) = 0,95 (9
a ... linearni soucinitel tepelné ztraty (dle vyrobce) = 2,891 (W/rnzK)
a, ... kvadraticky sou€initel tepelné ztraty (dle vyrobce) = 0,013 (W/m’K)
!, ... stiedni teplota teplonosné latky béhem dne = 55 (°C)
les ... prumérna venkovni teplota dobé slunecniho svitu = 20,7  (°O)
G ... stiedni denni sluneéni ozafeni uvazované plochy = 555 (W/m’)
pak dle vzorce ~ (3)
55-20,7 55-20,7)"2
. = 0,95-2,891 63207 0,013 ( ) = 0,7438 ()
555
Denni mérny tepelny zisk kolektoru ¢
qr =M - H, 4., =0,743773567567568 . 5,1872 =  3,8581 KkWh/m’den
kde Mo . prumérna denni i¢innost solarniho kolektoru (-) 4)
H, jon . skute¢na denni davka sluneéni energie dopadla na plochu kolektoru (kWh/mzden)



Navrh solarniho kolektoru
Priloha

Urceni plochy solarniho kolektoru 4 ,

Op 30,3 2
— = —_— = 17,8536 5
A q 3,8581 ’ m 9
k E———————
kde Osp ... potieba tepla pro ohiev teplé vody = 30,3  (kWh/den)
qr ... denni mérny tepelny zisk kolektoru (kWh/mzden)

Urceni poctu trubic solarniho kolektrou »

4, 7,8536
n=— =-—— = 4437 ks 6
A, 0,177 ’ (6)
kde Ay ... plocha solarniho kolektoru (m®)
4, ... plocha jedné trubice (dle vyrobce) = 0,177 (m)
Urceni poctu solarnich kolektori n
n 44,37
n=— =—-——- = 3,0 ks (7
p 15
kde n ... pocet potiebnych trubic solarniho kolektoru (ks)
p ... pocet trubic v jednom solarnim kolektoru (dle vyrobce) = 15 (ks)
NavrZeni poctu solarnich kolektori dle posouzeni projektanta = 3 ks

Zavér
Pro dany objekt jsou navrzeny 3 solarni kolektory s celkovym poctem 45 kusu trubic.



Technicky list kotle na pelety ATMOS D14P
Ptiloha ¢. 13

Top kotle ATMOS D14P D21P D2sp D3lP
Verkon kotle KW 4-14 4-195 7+ 24 9-30
Vyhievna plocha m 1.7 1.7 2 22
Objem palivevé Sachry dm 88 88 105 132
Fozmér plnicihe otvom pm | 270%450 270x450 270%450 270x450
Piedepsany tah komins Ps 16 18 1) 18
Max. prac. pietlak vody 1Pa 250 250 250 250
Hmotuost kotle Le 11 131 254 163
Primmér odtshovéhe hrdls rm 152 152 152 152
Vil kotle wm 1207 1207 1207 1307
$ifka kotle mrm 620 620 620 620
Hloubla kotle wm 770 770 870 282
Kt el 84sti jig 20
Elektricks pidkon - ph spusténi w | 200 52211042 5221042 520.’11 092
- pii provozu 42 42 42 a7
Usinmast katle 2 9.3 90,2 80,2 a{.2
Tida kotle 3
T@mmﬁn P AN, YY) g 127 147 151 147
m_fﬁ“’k ol g e, ik L 0.011 0.015 0.018 0.006
Pl yalion kvalitm pelety o ﬁﬁ?ﬁ't;%-j;im o vyhfevnost
mi’:i“wm“ e e 35 45 54 68
Obyem vody + Lotli i 56 56 62 T0
Hydraulicks ztrita kotle mbar 0.18 0.18 0.19 0.19
Mimmalpi objem wyrovnavac nadrze | ] 500 500 500 300
Piipojovaci napéti ViHz 230050

Piredepzans minimalm teplota vrame vody v provezu je 685 °C,




Legenda k nakresum kotla

Téleso kotle

Drvitka Cistici

Popelnik

pro D14P. D21P - (kad: PO0ST)

pro D25P - (kod: POOS()

4 Ovladaci panel

5. Clona rameckn

6. Vypla dvifek - Sibral velky (kod: S0263)

-

7. Teésnéni dvitek 18 x 18 mm (kod: S0240)
8 Uzavér (kod: 50212)
9. Olrasna matice (kod: S0413)
10. Viko otvoru pro hofak - deska +1zolace
(kod: 50273)
11. Cistici viko koufoveho kanalu
12. Brzdi¢ trubkovnice (kod: PO09S)
13. Nerezova clona topeniété
pro D14P (P14) - (kod: S0936)
pro D21P. D25P (P21, P25) - (kod: 50937)

14, Zaslepka pro zabudovani awtomatickeho
odpopelnéni

15. Teplomeér (kad: S0041)

16. Hlavni vypinaé (kéd: 50091)

17. Regulacni (kotlovy) tetmostat (kod: S0021)

18. Termostat na éerpadlo (kaod: S0023)

19. Bezpetnosini termostat (kod: S0068)

20. Pojistka T6.3A/1500 -typ H

21. Dvojvypinaé automatickeho odpopelnéni a
hofalu na pelety (kod: S0098)

22, Ventilator - odtahovy (D31P)

K - hrdio koufovodu

L - vystup vody z kotle

M - vstup vody do kotle

N - natrubek pro napouitéct kobout

Technické adaje

Rozméry D14P D2IP D15P D31P
A 1207 1207 1207 1307
B 770 770 870 882
C 620 620 620 620
D 801 801 801 201
E 150152 150/152 150/152 150152
G 215 215 215 215
H 934 034 034 1034

CH 221 m 2 m
I 221 m 2 m
I 64" 64" 64" 64"




Niakresy kotlua
Feery kotlem DI4P. D2IP a D25P

1521 4




Regu] us.

REGULUS spol. s r.o. tel.:

Do Kout( 1897/3

143 00 Praha 4 fax:
CESKA REPUBLIKA
www.requlus.cz e-mail:

+420 241 764 506
+420 241 762 726
+420 241 763 976

obchod@regulus.cz

KTU 15 — TECHNICKY LIST

Rozméry a vahy

vySka x Sifka x tloustka

1970 x 1350 x 141mm

stavebni Sitka 1430 mm

celkova plocha 2,660 m?

plocha apertury 1,401 m?

plocha absorbéru 1,220 m?
hmotnost bez kapaliny 60 kg

Zaskleni

material borosilikatové sklo — 15 vakuovych trubic
tloustka 1,8 mm
propustnost 92 %

Absorbér

material borosilikatové sklo

povrchova Uprava

AIN/AI-N/AI-N/AI-N/AI-N

konstrukéni typ

trubicovy, vakuovy

material pfipojovacich trubek

méd

rozmér pfipojovacich trubek

4XD22mmx1mm

material trubek absorbéru méd

rozmér trubek absorbéru 15x 38 mm x 0,5 mm
pohltivost slune¢niho zareni 92 %

emisivita 8 %

maximalni pracovni tlak 6 bar

maximalni pracovni teplota 120C

stagnacni teplota 223,5T

teplonosna kapalina

vodni roztok monopropylenglykolu 1:1, 2,4 |

doporuceny pritok 60 -120I/h
Tepelna izolace
absorbér vakuum

sbérné trubky

mineralni vata 20 mm

Ram

material ramu

hlinikova slitina a ocel AISI 304 SS

barva ramu

stfibrna

material skriné

ocel AIS| 304 SS, tl. 0,8 mm

Okamzita uc¢innost na plochu apertury / absorberu

Noa

0,827 /0,950

A1a

2,516 / 2,891 W/m?K

dza

0,011/0,013 W/m?K
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‘Technicky popis .
Oblast pouziti:
rozvody tepla a chladu
Jmenovity tlak: PN 10
Max. diferenéni tlak:

maximélni hodnota diferenénfho tlaku
Ppfi které uzavfeny ventil neotevie: 100 kPa

Max. pracovni teplota: 120 °C

Médium:
voda nebo neutraini roztoky, jiné médium na dotaz.

Povrchova uUprava:
télo ventilu i Sroubent jsou poniklovéany

Oznaceni:
DN, smér priitoku, norma DIN

Fun_luw sl
Ruéni oviadéni
Ventily jsou dodavany s ochranou krytkou, ktera umoZiiuje
regulovéni pritoku a uzavirani ventilu. Ventil mize byt
vybaven ruéni nebo termostatickou hlavici.

Ovladani termostatickou hlavici

Ventil je mozno osadit libovolnou termostatickou hlavici
Gampper (pfipojovacl zévit M30x1,5). PA zvySujici se
okolni teploté hlavice uzavira ventil pfitlaovanim kuZelky
do sedla. Pi klesajici teplotd okoli ventil otevita pisobenim
vratné pruziny.

« Diky konstrukei hydraulického kanalku pracuje
bezhluéné i pfi vétsich diferenénich tlacich.

Spojité pfednastaveni druhé regulace umoziiuje pfesné
nastaveni pozadovaného pritoku.

« Plednastaveni druhé regulace se provadi specidinim
piipravkem.

Hodnota pfednastaveni se méni plynule ota&enim kulisy

prednastaveni. Tim dochézf ke zméné prito&ného profilu.

Pfednastaveni se provadi pomoci nastavovaciho klige:

1. od3roubuijte a sejméte ochrannou

2. nasadte nastavovaci kli¢ a nastavte Zadanou polohu

3. nadroubujte zpét ochrannou krytku, ruéni nebo
termostatickou hlavici

PFimé a rohové termostatické ventily

VP DN ‘;ﬂm‘é BLE  rozsankv kv " L:Jlméz [m]u e
WO1KH 10 141162101 141110101 0019025 030 5 75 26 5 25
WOTKH 15 141172101 141120101 0019025 030 62 82 29 5 26
WOTKH 20 141182101 141130101 0019025 030 74 98 34 66 29
WO2KH 10 141262101 141210101 0038046 082 56 75 26 62 25
WO2KH 15 141272101 141220101 0038-046 082 62 8 20 58 26
WO2KH 20 . 141282101 141230101 0038046 082 74 98 34 66 20

234+H

Axialnf termostatické ventily

- rozméry [mm]
DN obj. &. rozsah Kv  Kvs
L3 La Ls
WO 1KHU 10 143110101 0,019-025 030 26 52 25
WO 1KHU 15 143120.101 0,019-025 030 29 58 26
W0 2KH U 10 143210.101 0,038-046 082 26 52 25
W0 2KHU 15 143220.101 0,038-046 082 29 58 26

Uhlové termostatické ventily

Typ DN OE\'; d ?:brjavi rozsah Kv Kvs Lzmzmé:: [mm]Ls
WO 1 KHW 10 147 110.101 145 110.101 0,019-025 030 26 52 25
WO 1 KHW 15 147 120.101 145 120.101 0019-025 030 29 58 26
WO 2 KHW 10 147 210.101 145 210.101 0038-046 082 26 52 25
WO 2 KHW 15 147 220.101 145 220.101 0,038-046 082 29 58 26
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Navod na instalaci a pouziti

ZASOBNIKOVE OHRIVACE TEPLE VODY
RGC 300/SOL1 STDC a RGC 300/SOL2 SRS3

Datum vyroby: .......ccccoviiiiiiinee

Vyrobni Cislo: ......ccvveveiiiiiiiieen

Kontrola: .......coooviiiiii s

Ce Regu] us
cz ¢

verze 1.1



OBSAH

I oY oY o T = o |

1.
1.
1.
1.
1.

L 1] e V7= T =T - T PP EEURURRE
PO To o = g b= = 1o ] o o 11 (U [ OSSP PRRRRR
G =T oT=Y o F= N 0] =Tt USSR
4 Pripojna mista Na ZASODNIKU ..........ouuiiiiiiiiee e
LT = =1 1= o PRSP

2 0T o Y=Y o2 4 U= 3R 0 o 5 1 4 = (o= S

3 Technické udaje a rozméry zasobniku Regulus fady RGC 300/SOL ...........cccccvvimmmmrrrrernesinsennns

4 ProVOZ ZASODNIKU ...cceeiiiieiiiiieiiiiie i reesiirsa s rsss s rensssres s s rensssrensssssanssssansssrensssssnnsssrensssrenssssnrenssnnnnns

5 Priklady 0sazeni ZASODNIKU ........oooieiierieeee e s s

6 Instalace zasobniku a uvedeni dO PrOVOZU .......ccccceeiiiiicccssssmmeerree s ssssnr s s e s e e s s s s mmnnnnnes

6.1 PFipojeni K SOlArnimu SYSTEMU .......cooiiiiiiiiiie et

6.2 Instalace topNENO tEIESA .......ooeviiiieee s

6.3 Pripojeni k rozvodu UZItKOVE VOAY ........ccooiiiiiiiiiiiiee et a e

6.4 Instalace elektroniCké anOdy ...........ceuiiiiiiiiiiii e

6.5 UVEAENT O PrOVOZU ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeessbabe e aaannes

7 Udrzba zasobniku a vyména magneziove anody .............cceeeeeeereeescscssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
L 8 I QY e - T - PPN

9 Zaruka

© 0 0 00 N N N NN O g b 0w wowowwwow



1 - Popis zarizeni

Zasobnikové ohfivace teplé vody RGC 300/SOL1 STDC a RGC 300/SOL2 SRS3 (dale jen zasobniky) jsou
uréeny k akumulaci teplé vody (dale jen TV) pro domacnost. Ohfev zasobnikl probiha prostfednictvim uvnitf
umisténého teplovodniho vyméniku (topny had), ktery se pfipoji k okruhu solarniho systému. Rychlost ohfevu
zasobniku na pozadovanou teplotu je pfedevsim zavisla na teploté média, které do teplovodniho vymeéniku
prichazi. Cim vys$si je teplota pfivadéného média, tim je ohfev zasobniku rychlej$i a naopak. Pokud je vykon
teplovodniho vyméniku pfi nékterych aplikacich nedostacujici, je mozné do zasobniku instalovat elektrické
topné téleso.

Pro sniZeni tepelnych ztrat je zasobnik izolovan ekologickou polyuretanovou pénou.

1.1 - Typova fada
Zasobniky TV jsou dodavany v objemu 3001 bud' s jednotrubkovou Eerpadlovou skupinou a regulatorem STDC
nebo s dvoutrubkovou ¢erpadlovou skupinou a regulatorem SRS3.

1.2 - Ochrana zasobniku

Téleso zasobniku je vyrobeno z ocelového plechu, lakovaného z vnéjsi strany ekologickou trvanlivou prasko-
vou technologii. Pro zajisténi ochrany proti korozi je vnitini ¢ast zasobniku kompletné opatfena smaltem, ktery
zaruc€uje ve spojeni s magneziovou anodou dlouhou Zivotnost. Stav magneziové anody je tfeba v pravidelnych
intervalech kontrolovat - viz bod 7. Udrzba zasobniku a vymé&na magneziové anody. Do zasobniku je mozné
instalovat elektronickou anodu, kterou pfi spravné indikaci funkce neni tfeba po celou dobu zivotnosti ménit.

1.3 - Tepelna izolace
Zasobnik je izolovan ekologickou polyuretanovou pénou o tloustce 75 mm, ktera redukuje tepelné ztraty na
minimum.

1.4 - Pripojna mista na zasobniku

2% boc€ni s vnitfnim zavitem G 1“ okruhu solarniho hady

2% boc¢ni s vnitfnim zavitem G 1“ pro privod studené a odvod teplé vody
2x jimka @ 17x2 pro teplotni ¢idla

1% boéni s vnitfnim zavitem G 3/4* pro cirkulaci

1x horni G 5/4“ pro magneziovou anodu

1% bocni s vnitinim zavitem G 6/4“ pro elektrické topné téleso

1.5 - Baleni
Zasobniky jsou dodavany nastojato na samostatné paleté, ke které jsou pfiSroubovany, a jsou baleny ve smrs-
titelné folii. Je zakazano zasobniky dopravovat a skladovat ve vodorovné poloze.

2 - Obecné informace

Instalaci musi provést kvalifikovana osoba v souladu s platnymi pfedpisy a podle navodu vyrobce.
Tento navod k instalaci a pouZiti je nedilnou soucasti vyrobku a musi byt pfedan uzivateli. Peclivé si prectéte
pokyny uvedené v tomto navodu, jelikoZ obsahuji dulezité pokyny ohledné bezpecnosti, instalace, pouzivani

a udrzby. Ulozte tento navod pro pfipadné pozdéjsi pouziti.

Pouzivani zasobniku k jinym Gc¢elim nez je uvedeno v tomto navodu je zakazano a vyrobce nenese zadnou
zodpovédnost za Skodu vzniklou nevhodnym nebo Spatnym pouzitim.
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3 - Technické udaje a rozmeéry zasobnikového
ohrivace teplé vody RGC 300/SOL

®700
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G5/4"
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G1/2"
G161 ﬁ@e/u N &
U 0 (D 2
= G3/L"
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S N
= >
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Celkovy objem zasobniKu: ..........cooiiiiiiiiii i 3001
Objem dolniho topného hada: ..........ccooiiiiiiiiii e 8,61
Plocha dolniho topného hada: ..., 1,4 m?
Maximalni provozni teplota zasobniku: ..............c.coooiiiiiiiiiii 100 °C
Maximalni provozni teplota topného hada: ...............cc.ooiiiiiiiin, 100 °C
Maximalni provozni tlak zasobniku: ...........cccooiiiiiiiiii 10 bar
Maximalni provozni tlak topného hada: ...............coooiiiiiii 10 bar
Pfiprava TV At=35 °C (80/60 - 10/45) - dolni had: .........ccceevvviiennnnnn. 11901/h (48,5 kW)
Hmotnost prazdného zasobniku: ..., 122 kg

| 4 REGULUS - Zasobnik RGC 300 SOL - www.regulus.cz



4 - Provoz zasobniku

Tento zasobnik je uréen k provozu v tlakovych okruzich. V zasobniku se prostfednictvim vestavéného teplo-
vodniho vyméniku (topny had) ohfiva tepla voda solarnim zdrojem tepla. Pro dohfev TV je mozné do zasobni-
ku instalovat elektrické topné téleso.

Teplotu TV v zasobniku doporu€ujeme udrzovat v teplotnim rozmezi 60-65 °C. Tato teplota zaru€uje optimalni
provoz zasobnikll a souc¢asné zajistuje ochranu proti tvorbé bakterie Legionelly.

5 - Priklady osazeni zasobniku

Priklad I.
RGC 300/SOL1 STDC

H

e

SOL1STDC — |

RGC

REGULUS - Zasobnik RGC 300 SOL - www.regulus.cz 5]



Priklad II.
RGC 300/SOL2 SRS3

-«

SOL2 SRS3

RGC

Tabulka meznich hodnot latek obsazenych v teplé vodé

Popis pH Celkovy obsah | Vapnik | Chloridy Horcik Sodik Zelezo
pevnych ¢astic
(TDS)
maximalni hodnota | 6,5 - 9,5 600 mg/litr 40 mg/litr | 100mg/litr | 20 mg/litr | 200 mg/litr | 0,2 mg/litr

|6 REGULUS - Zasobnik RGC 300 SOL - www.regulus.cz



6 - Instalace zasobniku a uvedeni do provozu

Instalace musi vyhovovat pfislusnym platnym predpisim a muze ji provést pouze kvalifikovana a odborné
zpUsobila osoba. Zasobnik se umistuje na zem, co nejblize k topnému zdroji.
Upozornéni: Na zavady zptisobené nespravnou instalaci, pouZivanim a obsluhou se zaruka nevztahuje.

6.1 - Pripojeni k solarnimu systému

Privod ohfatého média je pfipojen k levému natrubku solarniho hadu G1“ a pravy natrubek G1“ je pfipojen
k vratnému potrubi do solarniho systému. VSechny pfipojovaci rozvody mezi zasobnikem a solarnim systé-
mem peclivé zaizolujte.

6.2 - Instalace topného télesa

Elektrické topné téleso se instaluje do bo¢niho navarku se zavitem G 6/4“. Zasobnik muze byt osazen elektric-
kym topnym télesem az do vykonu 6 kW a jejich pfipojeni k elektrické siti mize byt realizovano pfimo (télesa
s vlastnim termostatem), nebo pfes regulator celého topného systému. Elektrické topné téleso musi zapojovat
pouze odborné zpUsobila osoba s prezkousenim z vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.

Upozornéni: VSechna elektricka topna télesa musi byt jiSténa havarijnim termostatem.

6.3 - Pripojeni k rozvodu uzitkové vody

Rozvody TV provedte podle platnych norem. Zasobnik se pfipojuje k pfivodu studené vody a vystupu TV
pomoci Sroubeni G 1“. Na vstup studené vody do zasobniku nainstalujte pojistny ventil 6 bar. Na pfivod vody
do zasobniku doporu¢ujeme namontovat redukéni ventil. Pfi tlaku ve vodovodnim Ffadu nad 6 bar je instala-
ce redukéniho ventilu nutna. Pro zabranéni ztrat vody doporu€ujeme na vstup studené vody instalovat také
expanzni nadobu (o min. objemu 121).

Pokud je pouzivana voda nadmérné tvrda, nainstalujte pfed zasobnik zmék&ovac vody. V pfipadé, Zze zdroj
vody obsahuje mechanické necistoty, nainstalujte filtr.

Na vystup TV ze zasobniku se doporucuje instalovat odpovidajici termostaticky smésovaci ventil, ktery zabra-
fiuje vniknuti nezadouci teploty TV do odbérnych mist.

VSechny rozvody TV zaizolujte.

6.4 - Instalace elektronické anody

Do zasobniku je mozné misto magneziové anody instalovat elektronickou anodu, ktera pfedevsim vynika tim,
Ze neni nutna jeji demontaz z hlediska zjisténi jeji funkce. V tomto pfipadé se provadi pouze opticka kontrola
indikace funkce elektronické anody.

Pro instalaci elektronické anody je nutné pouzit pfechodku G 5/4“ na G %". Pro instalaci elektronické anody
(vyménu magneziové anody) je potfebné misto mezi vrchem zasobniku a stropem mistnosti cca 0,5 m. Pro
zajisténi dostate€né ochrany zasobniku a tim i naplnéni zaru€nich podminek je nutné pouZzit typ elektronické
anody, ktera je nize uvedena v tabulce.

Sada pro zasobnikové ohrivace TV fady RGC

Kod Délka el. anody [mm] Pro zasobniky
9177 500 (350/150) RGC 300/SOL
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6.5 - Uvedeni do provozu
Naplrite topné okruhy prislusnymi kapalinami a cely systém odvzdusnéte. Zkontrolujte tésnost vSech spoju
a tlak v systému.

Kvalita doplfiovaci a otopné vody je pfedepsana dle CSN 07 7401:1992. Kvalita teplé vody musi splfiovat
podminky uvedené v Tabulce meznich hodnot latek obsazenych v teplé vodé na strané 6 tohoto navodu.

Topné okruhy naplnite prislusnymi kapalinami a cely systém odvzdus$néte. Zkontrolujte tésnost vSech spojl
a tlak v systému. Nastavte parametry pouzité regulace dle dokumentace a doporuceni od vyrobce. Pravidelné
kontrolujte, zda vSechny ovladaci a nastavovaci prvky funguji spravné.

7 - Udrzba zasobniku a vyména magneziové
anody

PrFi udrzbé zasobniku, pokud je osazen el. topnym télesem, odpojte téleso od pfivodu elektrické energie.

K Cisténi vnéjsich ¢asti zasobniku pouzivejte navihéeny hadr a vhodny Cistici prostfedek. Nikdy nepouzivejte
abrazivni prostfedky, rozpoustédla, pfipravky na bazi ropy atd.

Provérte zda kolem vSech spoju u zasobniku neprosakuje voda.

Zasobnik se standardné dodava s magneziovou anodou, ktera chrani jeho vnitini ¢ast proti korozi. Z tohoto
ddvodu je nutné, aby byl stav magneziové anody kontrolovan do 12 mésict od data uvedeni zasobniku do
provozu a nasledné vzdy do 12 mésicl od posledni kontroly. V oblastech, kde méa voda vy$si obsah Zelezita-
nd nebo uhli¢itand vapniku, doporucujeme provadét kontrolu magneziové anody jiz po 6 mésicich. V pfipadé
Ubytku o vice jak 1/3 z celkového objemu je nutné anodu vyménit. Magneziovou anodu, bez ohledu na jeji
Ubytek, je také nutné vyménit vzdy do 24 mésicl od uvedeni zasobniku do provozu. Jestlize je instalovana
elektronicka anoda, vySe uvedené ukony neni tfeba provadét. V tomto pfipadé se provadi 1x za 3 mésice op-
ticka kontrola spravné funkce (indikace) elektronické anody. Popis indikace spravné funkce naleznete v navo-
du k instalaci a obsluze elektronické anody.

Jestlize dojde k poSkozeni zasobniku vlivem zanedbané vymény magneziové anody nebo vlivem nefunkéni
elektronické anody, nemUize byt v téchto pfipadech uplatnéna zaruka.

8 - Likvidace

Obalovy material je nutno zlikvidovat dle platnych predpist. Po ukonéeni své Zivotnosti se s vyrobkem nesmi
zachazet jako s domovnim odpadem. Je nutné zabezpecit jeho recyklaci. 1zolaci recyklujte jako plasty a ocelo-
vou nadobu jako Zelezny Srot.

9 - Zaruka

Na tento vyrobek je poskytovana zaruka dle podminek uvedenych v tomto ndvodu a podle zaruc€niho listu. Za-
ruéni list je nedilnou sou&asti dodavky tohoto zasobniku. Pfeprava nebo skladovani zasobniku ve vodorovné
poloze jsou chapany jako poruseni podminek zaruky!

REGULUS spol. s r.o.

®
Regujus Do Koutt 1897/3 http://www.regulus.cz
\_/ 143 00 Praha 4 E-mail: obchod@regulus.cz



o ids “ i Regu[u_g Tlakové expanzni
» Dlouhd Zivotnost » PED 97/23/CE certifikace 2 / nédoby S membpénou

» Zdravotni nezavadnost » Prednastaveny tlak

Model  Objem [  Pramér [mm] Vyska [mm]
11474 AB 0.16 INOX IN LINE 0,16 82 72 1/4" 3,5 15
11475 AB 0.5 INOX IN LINE 0,5 94 119 1/2 35 10
11476 AB 1INOX INLINE 1 116 155 1/2" 35 10

AB 2 INOX IN LINE

11477

Expanzni nadoby pro solarni systémy - fada R8

Hlavni vyhody:
» PED 97/23/CE certifikace
» Provozni teplota -10 az +130 °C
» EPDM membrana

» Krytka tlakovaciho ventilu
» Lakovdno odolnou praskovou technologii

expanzni ndoba expanzni nadoba

» Pfednastaveny tlak s fixni

Model Objem Primer Vjska Pripojen Hmotnost  Prednastave-  Max. pracov-

[mm] [mm] [kg] ny tlak [bar]  nf tlak [bar]

7405 R8 012 241 IN LINE 12 270 300 3/4" 33 2,5 6
7406 R8 018 241 IN LINE 18 270 405 3/4" 4,7 2,5 6
7407 R8 025 241 IN LINE 25 290 500 3/4" 5,6 2,5 6
8627 R8 040 286* IN LINE 40 320 560 3/4" 9 2,5 10
7462 R8 060 286* LEGS 60 380 730 3/4" 17 2,5 10
7463 R8 080 286* LEGS 80 450 735 3/4" 20 2,5 10
7464 R8 100 386* LEGS 100 450 790 1 26 2,5 10
7617 R8 200 486* LEGS 200 550 1080 6/4" 46 2,5 6
7618 R8 300 486* LEGS 300 630 1177 6/4" 68 2,5 6

* od objemu 40 majf tyto expanzni ndoby vyménitelnou membranu

Tento ventil se montuje piimo pfed expanzni nadobu. Jeho pFipojovaci Sroubeni mé zavit G 3/4".
Objednaci kéd je 8770.

Hlavni vyhody:
» Jednoducha montaz » Pro snadnou kontrolu tlaku plynu v expanznich nadobach
» Bezpecnostni kulovy uzaver » PFi drzbé nenf tfeba vypoustét kapalinu ze systému

» Integrovany vypoustéci ventil

Drzaky na sténu pro expanzni nadoby - doporucené prislusenstvi

Viceticelovy drzdk expanzni nadoby. Objednaci kd je 10046. n
Ma vnitini zavit G 3/4” pro pfipojeni expanzni nadoby, vnéjsi zavit G 3/4” pro pfipojeni do topného systému, “
vnitini zavit G 3/8” pro instalaci automatického odvzdusiiovaciho ventilu, vnéjsi zavit G 1/2” pro instalaci

pojistného ventilu a vnitfni zavit G 1/4” pro instalaci manometru.

Drzék a pfipojovaci sada k expanzni nadobé. Objednaci kod je 7766.
PFipojovaci Sroubent (s vnitfnim a vn&jsim zavitem G 3/4”) s dvojitym zpétnym ventilkem, umoziujici rychlé
a bezpecné odpojent expanzni nadoby bez tniku naplné.

Regulus spol. s r.0.
Do Koutii 1897/3, 143 00 Praha 4
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Expanzni nadoby pro topné systémy - fada MB

Tlakové expanzni nadoby slouzi pro vyrovnavani zmén objemu kapaliny zpisobenych zménami jeji teploty a udrzeni pretlaku Hlavni vyhody:

v soustavé v predepsaném rozmezi. Pouzivaji se v topnych systémech, soldrnich systémech a v okruzich pitné vody pfi pouziti » Dlouhd zivotnost » Membrana odolnd aditiviim otopné vody
zasobnikovych ohfivaci. Nadoby jsou vyrobeny z kvalitniho hlubokotazného svafovaného ocelového plechu a jsou opatieny » PED 97/23/CE certifikace » Prednastaveny tlak

antikorozni povrchovou tpravou v barevném provedent dle jejich typu. » 100 % testovano ve vyrobé » Krytka tlakovaciho ventilu

V ocelové nadobé je membrana. Z jedné strany membrany je vyrovnavaci plyn a z druhé strany kapalina. Ve studeném stavu je skoro » Pripojovaci zavit chrénén » Lakovano odolnou préaskovou technologii
cely objem expanzni nddoby vyplnén plynem. Pfi ristu teploty v soustavé se zvétsuje objem a tlak kapaliny, ta vstupuje do expanzni polypropylénovou krytkou » Provozni teplota +5 az +100 °C

nadoby a stlacuje plyn na jeji druhé strané. PFi poklesu teploty je kapalina vytlacovana plynem z expanzni nadoby zpét.

Objem Primér Max. pracov.
1} [mm] ] ny tlak [bar]  nf tlak [bar]
8496 MB 12 IN LINE 12 267 334 3/4" 3,2 15 3
8497 MB 18 IN LINE 18 317 350 3/4" 4 15 3
8498 MB 25 IN LINE 25 317 448 3/4 48 15 3
8499 MB 35 INLINE 35 368 440 3/4" 7 15 3
8909 MB 35 LEGS 35 368 540 3/4" 7 15 3
8500 MB 50 LEGS 50 418 577 3/4" 9,1 15 3
8501 MB 80 SKIRT 80 450 608 3/4" 14 2 6
8502 MB 105 SKIRT 105 500 665 3/4" 16 2 6
8503 MB 150 SKIRT 150 500 897 3/4" 21 2 6
8504 MB 200 SKIRT 200 600 812 3/4" 34 2,5 6
8505 MB 250 SKIRT 250 630 957 3/4 34 25 6
8506 MB 300 SKIRT 300 630 1105 3/4" 43 25 6
8507 MB 400 SKIRT 400 630 1450 3/4" 54 2,5 6
8508 MB 500 SKIRT 500 750 1340 1 60 2,5 6
Pro vjpocet velikosti expanzni nidoby pro topné systémy je nutné znit nasledujici hodnoty: Graf zdvislosti pomérného zvétseni objemu vody Avna t_, 8920) LLEED SKIR] 60 50 1355 2 25 2.3 O
0ot 8927 MB 700 SKIRT 700 750 1755 1" 84 2,5 6
.. vodni objem celé otopné soustavy (kotel, potrubf, otopnd télesa, 8928 MB 800 SKIRT 800 750 1855 1" 100 25 6
ostatnf zafizent) 1] 8929 MB 900 SKIRT 900 750 2105 1" 110 25 6
T, -+ maximaln provozni teplota otopné soustavy [U] - podle nf se v grafu vyhled Av [-]
Py -++- Maximalni provozni tlak v otopné soustavé (nesmi byt vyssi nez je hodnota 005 e a : v
pojistného ventilu v kotelne) [bar] « Expanzni nadoby pro pitnou vodu - fada HYB
H.......... prevysent nejvysiiho bodu otopné soustavy nad expanzni nadobou [m]. L oo
D, e+ Minimalnf pozadovany tlak v kotelné (dle vyrobce kotle) [bar] 3 Hlavni vyhody:
00s i o ) -
Dalsf veliciny pouzite ve wpoctu: » Dlouha zn‘/otnvo‘st‘ » 1?0 % testova‘no ve vyrobé
AV pomérné zvétseni objemu vody pi jejim ohFati z 10 °C na maximalni teplotu vody 2 » Voda nenfv pfimém kontaktu » Prednastaveny tlak
v otopném skyste'muTm -] o o s ocelovym télesem nadoby » Krytka tlakovaciho ventilu
... objem tlakové expanzni nadob - ) N I
) P vl | A » PED 97/23/CE certifikace » Lakovano odolnou praskovou technologif
» Snizuje kolisani tlaku a tim zvySuje » Provozni teplota -10 az +99 °C
P . . . . . o x s @ @ w2 2 ! M 2vysu)e
1) Stanovime minimalnf provoznf tlak v kotelné. Vezmeme pozadovany min. tlak wrobce kotle ra Fivotnost a spolehlivost zasobnikii
a porovname jej s hodnotou H/10. Vezmeme vyssf hodnotu z obou Efsel a zvétsime ji 0 0,2. i { celé soustav
Vysledek je min. provozni tlak v kotelné p, . otopna soustava Yy
2) Zgrafu odecteme hodnotu Av podle zndmé maximalni teploty T, 6d y Prameér g Pripojent Hmotnost  Prednastave- Max. pracov-
3) Objem expanzni nidoby pak wpocteme podle vzorce: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ) thal . nyelakbar] o eiak (ar
Ve 1,3V.Av.(p, ,,*1) 1w IN LINE
e (p -p, ) 8492 HYB 8 IN LINE 8 200 330 3/4" 2,3 3 10
oy h,min 8493 HYB 12 IN LINE 12 270 314 3/4" 3,5 3 10
4) 17 fady expanznich nddob vybereme nejblizsi vy velikost. 8494 HYB 18 IN LINE 18 270 400 3/4" 4,4 3 10
5) Pred instalaci expanzni nadoby (nebo nejpozdaji pred napusténim otopné soustavy) upravte tlak H 4
e e e aaP P ¥) up 8495 HYB 24 IN LINE 2% 300 440 1° 5 3 10
v expanzni nadobé z prednastaveného tlaku na velikost p, tepelny Y
6) Napustte otopnou soustavu studenou vodou a po odvzdusngnt nastavte tlak na Porn 0,2 zdroj 8908 HYB 35 INLINE 35 380 370 B 77 3 10
Pamatujte: Cim bude rozdil p, ,,, - p, , mensi, tim méné bude v soustavé kolisat tlak, ale expanzni
nadoba vyjde vatsi.
Piiklad: Objem vody v otopné soustavé 2001, max. provozni teplota soustavy je 80 °C, max. tlak
vsoustavé 2,5 bar, nejvyssi bod soustavy 7 m nad kotelnou, min. tlak v kotli 0,5 bar. {mm] {mm]
1) Minimalnf provozni tlak v kotelné - 0,5 bar je mens nez 7/10, p, = 7/10+0,2=0,9 bar WEF 8 INLINE

2) Avzgrafu pro 80°Cje 0,029.

3) V,=1,3%200%0,029%(2,5+1)/(2,5-0,9) = 16,51 VVEF 12

IN LINE

4) Volime nejblizsi vyssi nadobu z fady, tedy MB18 10914 VVEF 25  INLINE 25 270 355 1 45 15 10
5) Upravime tlak v expanzni nddobé (bez kapaliny) na 0,9 bar 10915 VVEF 50 LEGS 50 380 790 1" 13,5 15 10
6) Napustime otopnou soustavu a po odvzdusnénf nastavime tlak na 0,9+0,2=1,1 bar 10916  WVEF 60 LEGS 60 380 870 1 123 15 10
Vypoe redpokladd caddn . dle obrazky, kotel otl nadob .  nadob — L éh , 10917 VEF 80 LEGS 80 450 850 1" 17,5 15 10
pocet predpokldda usporadani otopné soustavy dle obrazku, kotelna s kotlem, expanzni nadobou a pojistovaci nadobou v nejnizsim misté otopného systému. TG D ES o) = =) P = 15 o

Pro jiné usporadant se vypocet provede obdobné, vztahne se k umisténi expanzni nadoby a u ostatnich dild topent se vezme v dvahu rozdil hydrostatického
tlaku. 10919 VVEF 200 LEGS 200 550 1285 6/4" 47 15 10
10920 WEF300  LEGS 300 630 1415 6/4" 61 15 10

Expanznf nédoba pro pitnou vodu se navhne stejné, jen za minimalnf tlak se dosadf tlak ve vodovodnim fadu nebo vypinaci tlak domécf vodarny, misto objemu
topného systému pouzijte objem ohfivace TV-+cirkulacniho potrubf. Pokud je tlak v fadu prilis vysoky a expanznf nadoba vychazf piilis velkd, je nutno pouzit
reduken ventil.



Star-RS 25/2 WILO

telefon vyrobek: standardni ¢erpadlo
telefax
zakaznik projekt
zdkaznik ¢. projekt C..
kontaktni osoba poz. C.
referent umisténi
datum 27.04.2014 strana1/1
zadani provoznich hodnot
doPAvnivisa prutok 0,5734 m3/h
L SRR SR e e A s e L e e SRR LEE RERREE dopravni vyska 0,676 m
dopravované médium voda, dista
teplota kapaliny 20 °C
hustota 0,9982 kg/dm3
kinematicka viskozita 1,001 mm2/s
tlak pary 0,1 bar

udaje o cerpadle

Vyrobek WILO
typ Star-RS 25/2
druh zafizeni samostatné cerpadlo
provozni rezim 1
00364 jmenovity tlak PN10
0,032]
] min. teplota kapaliny -10 °C

max. teplota kapaliny 110 °C

hydraulické adaje (provozni bod)

E prutok 0,571 m3/h
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 [myn | dopravnivyska 0,671 m
pfikon P1 0,0176 kW

minimalni natokova vyska
teplota 50| 95]110 °C
minimalni ndtokova vyska0,5] 3 10 m
PG 11
materialy / hridelové tesneni
teleso legovana seda litina GG 20
hridel X 40 Cr 13
obezné kolo polypropylén
lozisko grafit
rozméry mm
a 33 14 79
b1l 100 10 180
b2 92,5 |11 97
T b3 54 13 90
b4 73
saci strana Rp 1/G 1 1/2 / PN1O
—_—————— . vytlak Rp 1/G 1 1/2 / PN10
| | hmotnost 2,4 kg
| Ol O - - motorové udaje
| Engra vm Energeticka tfida C
| | » jmenovity vykon P2 7 W
9 9 pfikon P1 45 W
| | .% G jmenovité otdcky 1800 1/min
L |‘ ‘* o . D jmenovité napéti 1~ 230V, 50 Hz
E max. pfikon 0,2 A
druh kryti 1P 44
L N PE pfipustna tolerance napéti +/- 10%
Vyrobni ¢islo 4032952

Technické zmény vyhrazeny. verze software 3.1.9 - 31.05.2010 (Build 88) skupina uzivatel( cz status dat 1.1.2010



Technicky list pojistovaciho ventilu Honeywell
Ptiloha ¢. 19

Membranovy pojistny ventil pro uzavieni otopné a solarni soustavy, SM120-1/2A

Membranovy pojistny ventil SM 120 je poslednim bezpetnostnim zafizenim v piipadé, Ze regulace termostaty a ostatni pojistna
zafizeni otopne soustavy selZou. Proto musi mit takovou kapacitu, aby byl schopen vypustit cely teplotni obsah kotle a to i ve
formé pary. Za nermalnich pracovnich pedminek neni pojistny ventil v Einnosti.

Pro otopné soustavy ;:tdle DIN 4751.

Certifikace wyrobku [Testovan podle TRD 721
. IMosazné télo a kryt pruZiny, menbrana a tésnici disk z elastomeru odolného horké vodé, odvzdusiovaci
Materidly . T
zatka z vysoce kvalitniho plastu
Médium oda
Maximalni teplota
média 120°C
Phipojeni nitfni zavit
Zdroj:

Termostaty.org [online]. 2014 [cit. 2014-04-27]. Dostupné z:
http://www.termostaty.org/500,cz_membranovy-pojistny-ventil-pro-uzavreni-otopne.html

Teorie vypoctu:

20
prifez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: Sp= - [mm?] ... pro vodu
CC"[IU" po‘t
Q, , .
= ... pro paru
o o K [mm?] .- pro p

kde pajistny vykon Qe=2.0x [kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qp=0y kW] ... pro ostatni zdroje

wnitfni primér pojistného potrubi- d,, =104+ 0,5.,(C, [mm] . pro pfipad kdy nemiZe dojit k wyvinu pary
dp =15+14./C, [mm] .. pro pfipad kdy dochazi k vyvinu pary
Konstanta K [kW.mm™] je zavisla na stavu syté vodni pary a uréi se podle nasledujici tabulky:

pot [kPa] |50 |100 [150 |200 |250 |300 {350 |400 |450 |500 |550 |600 |700 (800 |900 {1000
K [kW.mm?]|0,5 [0,67|0,82]|0,97]1,12|1,26|1,41]1,55|1,631,83]1,97|2,1 |2,37|2,64]2,91|3,18




Vypocet pojistneho ventilu pro kotle a vymeéniky tepla

Vypoel vychizl = CSN 06 D220 - Tepeiné soustavy v budovicn - Zabezpefivact zafizen’ Vijpobar fell névih pojisiného ventilu &
pijistnéhc potrubd jako ochrany profi plekroden’ nejvySsiho dovoleného pfetlsky Predpoki2ds se teplovodni nebo horkovadn
otopné soustava.

m—— Skupina:  Teplomniinterval C]  vstupdoPV  vistupz PV

() Mi‘tﬁl &1 Ti<100 vods ki
® kotel A2 00Tt voda smés
A2 1008t,ETs pérs pérs

® B pérs pére

T, - vypodiovs teplota ohfivaci vody na vstupu
ts, - teplota ohfivané vody na mezi odparu phi pfetiaku oy,

Vypoitové parametry pojistngch ventill: | HonEYWELL v
jmenovitd swétiost DN [mms] 472" 34 " 5ig" Bid" -
nejmensi pritodny prifez Sdmm] (201 | 201 | fasz | [s72 || || |
vjtokowj soubinitel awl]  |0,289| |0.449| losse| Josez| | || |

Poznamka: Plednastavene hodnoty critérens prifezu 3 witokovehe soufinsele milere zmént 2 vypolet se
provede znoyy pro Vami zadang hodnoty.

pat= [250 v|kPa .. oteviras] phetiak pojisméno ventiu

B=[14 | .. menoxitj vjken zdro tepis

5= 07 mm" ... ¥ypobteny minimélni prifez sedia pojistného ventiu
oM 120-142° ... nEwTZeny pogistny ventil
“8g= 201 mm? .. skutetny prifez sedis navriensho pojistrénc ventiu
di= 20 mm ... inimedlng vnitinl primér vetapnihe oojistnéha patrub?
de= 20 mm ... TimimainT wnit promér vy stapnihio pojisinéno potrubi

Pomnamka: 3 vypodteny vritin primér pojistného potrabi se v pfipadé napojeni pohlE pouze orntatné
Dimenze potruti ‘musi vyhowouat sodmince, sby tiakowa 2irata pedistného potub’ pied pojisinym ventiem
nepfesahls hodnotu 0030, 5 celkova zt-ata oopstneno potrus: nepfesahlz noana 10,0

Zdroj:

Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vymeéniky tepla. In: 7ZB info [online]. 2014 [cit. 2014-04-27]. Dostupné
z: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla




Stratos ECO-ST 15/1-5-130

WILO

telefon vyrobek: vysoce vykonné cerpadlo
telefax
zakaznik projekt
zdkaznik ¢. projekt C..
kontaktni osoba poz. C.
referent umisténi
datum 27.04.2014 strana 1/ 1

Jdopravni vydka

prutok

dopravni vyska
dopravované médium
teplota kapaliny
hustota

kinematicka viskozita
tlak pary

zadani provoznich hodnot

0,297 m3/h
0,667 m

voda, Cista

20 °C

0,9982 kg/dm3
1,001 mm2/s
0,1 bar

udaje o cerpadle
Vyrobek

typ

druh zafizeni
provozni rezim
jmenovity tlak

min. teplota kapaliny
max. teplota kapaliny

WILO

Stratos ECO-ST 15/1-5-130
samostatné cerpadlo

dp-v

PN10

15 °C

110 °C

hydraulické Gdaje (provozni bod)

prutok 0,297 m3/h
T on 0e s Y Ta T Te T8 S o 3a 9 78 mym | dopravni vydka 0,667 m
pfikon P1 0,00881 kw
minimalni natokova vyska
by teplota 5095|110 °C
b - b G minimalni ndtokova vyska0,5] 3 10 m
3 5 ‘ Yy
: ® o - H ‘ materialy / hridelové tesneni
\ )@‘ - ‘ g teleso cerpadla Seda litina
’ ) 3 obezZné kolo PP + G/F 40 %
- | hiidel uslechtila ocel
\ = lozisko uhlik, impregnovany kovem
! A Iy
|
az | rozméry mm
10 130 b4 73 G 40
az2 32,5 | b5 107,3|13 90
b1l 184,8| 11 96
b2 92,5 |14 78
b3 77,5 |15 50
saci strana Rp 1/2/G1 / PN1O
vytlak Rp 1/2/G1 /PN10
hmotnost 3 kg
Standard L memmmeen oo . motorové Gdaje
Energetickd tfida -
CPCP CPCP CP CPCP jmenovity vykon P2 47 W
B 1 .11 11 _____ |.| piikon P1 59 W
LN PE SSM Ext.off L In ]menowt? otacvkyf 3500 1/min
. 0~10V jmenovité napéti 1~ 230V, 50 Hz
17 230V,50Hz max. pfikon 0,46 A
druh kryti 1P 44
pfipustna tolerance napéti +/- 10%
Vyrobni cislo 4094623
Technické zmény vyhrazeny. verze software 3.1.9 - 31.05.2010 (Build 88) skupina uZivatell cz status dat 1.1.2010




