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Anotace bakalaiské prace

Tématem bakaladiské prace je vypracovani projektové dokumentace pro provadeéni
stavby pro vystavbu nového rodinného domu. Tato prace feSi celkovy navrh vnitiniho
vodovodu, ve kterém se detailné¢ vénuje dvéma variantdm feSeni ohfevu pitné vody. Prvni
varianta je vénovana ohfevu pitné vody pomoci lokalnich ohfivacu, jejich nadvrhu a zapojeni.
Druhé varianta tfesi ohfev vody centralng, a to napojenim nepifimotopného ohtivace vody na
tepelné Cerpadlo, které predehieje vodu na urcitou teplotu a v ohtivaci je voda pomoci topné
vlozky dohiata. Pro obé& varianty jsou stanoveny dimenze potrubi, velikosti zasobnikovych
ohfivaci, jejich zapojeni a dalsi souvisejici vypocty. Na zavér je vytvofeno porovnani obou
variant z ekonomického hlediska. Bakaléaiskd prace se sklada z technické zpravy, vykresové

dokumentace a textovych piiloh obsahujicich vypocty.

Klicova slova: Rodinny diim; Vnitini vodovod; Ohtev vody; Tepelné cerpadlo

Annotation of the bachelor thesis

The theme of the bachelor thesis is creation of project documentation for the
construction of buildings for the new house. This bachelor thesis solves overall design of
water supply system. There are two variants of solution for water heating. The first variant is
dedicated DHW heating using local heaters, their design and plugging in. The second option
solves water heating centrally with indirect heater connected to heat pump, which preheats the
water at a certain temperature in the boiler. There are used immersion heater for final heating
of the water. For both options are specified the pipe sizes, sizes of storage water heaters, their
connection and other related calculations. In the end of the bachelor thesis you can find the
economic comparison of both variants. The work consists of technical reports, drawings and

text attachments containing calculations.

Keywords:  Family house; Internal water supply; Water heating; Heat pump
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1. UVOD

V bakaléiské praci vypracuji projektovou dokumentaci pro provadéni stavby pro
rodinny dim, ktery bude uréen k trvalému pobytu 5 osob. Soucasti prace bude vyfeSeni
vnitiniho vodovodu pro tento dim.

Pfi navrhovéni rodinného domu je potieba myslet nejen na naklady spojené
s vystavbou domu, ale také na finance, které budeme muset vynakladat pfi uzivani stavby.
Nejveétsi spotfeba energie v doméacnosti vznikd pifi vytapéni, ohfevu pitné vody a uzivani
elektrické energie. V této praci se budu zabyvat prioritné ohfevem pitné vody.

Hlavnim ukolem moji prace bude navrhnout a nasledné¢ vyhodnotit dvé varianty feSeni
ohfevu pitné vody. V prvni varianté¢ se zaméfim na ohtev vody lokalné, a to pouZzitim dvou
elektrickych zasobnikovych ohiivacu a jednoho elektrického pritokového ohtivace. Druha
varianta bude zaméifena na ohfev vody alternativnim zplisobem, kde navrhnu pouziti
nepiimotopného zasobnikového ohtivace vody napojeného na tepelné cerpadlo vzduch — voda
ve splitovém provedeni. Nésledn¢ provedu ekonomické posouzeni, ve kterém zhodnotim
zejména spotiebu elektrické energie za urcitou dobu, a také vypocitam dobu néavratnosti ve
variant¢, pii které bude vyuzito tepelné Cerpadlo.

Tato bakalafska prace bude napsana v souladu se zdkonem ¢. 183/2006 Sb. [1] a podle
vyhlasky 499/2006 Sb., [2]
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A. PRUVODNI ZPRAVA

A. 1. Identifikacni udaje

A.1.1. Udaje o stavbé:

a) Nazev stavby: Rodinny diim

b) Misto stavby: Adresa: Severni 19
Parcela: 1824

Katastralni uzemi: ~ Senov u Nového Ji¢ina; 707 546

Kraj: moravskoslezsky
A. 1.2, Udaje o stavebnikovi:
a) Jméno, piijmeni a misto trvalého pobytu

Petr Novak
Bozeny Némcové 4

Novy Ji¢in, 741 01

b) Jméno, p¥ijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li p¥idéleno, misto podnikani

Stavebnikem je Petr Novak, ktery je fyzickou osobou a nejednéd jménem zadné firmy.

c) Obchodni firma nebo nazev, Ié, bylo-li pridéleno, adresa sidla

Tato stavba neni objednana obchodni ani jinou firmou.

A.1.3. Udaje o zpracovateli:
a) Jméno, piijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li p¥idéleno, misto podnikani nebo
obchodni firma nebo nazev, IC, bylo-li piidéleno, adresa sidla
Zpracovatelem je :  Veronika Huikova
Anenska 5
Novy Ji¢in, 741 01

-10 -
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b) Jméno a prijmeni hlavniho projektanta vcetné c¢isla, pod kterym je zapsan
v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektii nebo Ceskou
komorou autorizovanych inZzenyri a techniku c¢innych ve vystavbé, s vyznacenym
oborem, popripadé specializaci jeho autorizace

Hlavni projektant tohoto projektu je Veronika Hurkova, kterd neni zapsdna do
evidence autorizovanych osob.

Jednotlivé ¢asti bakalarské prace byly kontrolovany:

e TZB cast: Ing. Irena SvatoSovéa, Ph.D.

e Pozemni &ast: Ing. Filip Cmiel

c) Jména a prijmeni projektanti jednotlivych ¢asti projektové dokumentace véetné
tisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou
architekti nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyrii a technikd &innych ve
vystavbé, s vyznacenym oborem, popiipadé specializaci jeho autorizace

Cela bakalafska prace byla zpracovana jednou osobou, a to hlavnim projektantem.

A. 2. Seznam vstupnich podkladi

a) Zikladni informace o rozhodnutich nebo opatienich, na jejichz zakladé byla

stavba povolena

o Oznameni o vydani stavebniho povoleni

. Vyjadieni o splnéni pozadavki dotéenych uzemi

. Vyjadteni o splnéni podminek z hlediska Zivotniho prostiedi

b) Zikladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz

zakladé byla zpracovana projektova dokumentace pro provadéni stavby

Nahled do izemniho planu obce Senov u Nového Jic¢ina

Nahled do katastru nemovitosti Senova u Nového Ji¢ina [3]

Pozadavky spravcl inzenyrskych siti
o Pozadavky investora

o Inzenyrsko-geologicky prizkum

Hydrogeologicky prizkum

-11 -
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o Radonovy prizkum

. Vyskopisné a polohopisné zaméteni

) DalSi podklady

Z4dné dalsi podklady nejsou k dispozici.

A. 3. Udaje o uzemi

a) Rozsah reSeného izemi

Resena parcela se nachazi v moravskoslezském kraji v obci Senov u Nového Ji¢ina,
ktery spada pod obec s rozsifenou ptisobnosti Novy Jiéin. Obec Senov u Nového Ji¢ina vlastni
samostatnou katastralni mapu [3].

Pozemek ma rozlohu 1 164 m” a je urden jako pozemek pro bydleni, ktery se nachazi
z hlediska uzemniho pldnu na tzemi pro individudlni bydleni. Pozemek je nezastavény,
nachazi se na ném v okrajovych castech 6 stavajicich stromi, umisténi viz vykres C. 01.

Vyskova urovei terénu se pohybuje v rozmezi mezi 268 — 269 m. n. m. B. p. v.

b) Udaje o ochrané izemi podle jinych pravnich predpisi
Stavebni plocha se nenachazi v pamatkové rezervaci nebo zong, také se nenachazi ani
v zvlasté chranéném uzemi, zéplavovém pasmu nebo jiném ochranném poptipade

bezpecnostnim pasmu.

) Udaje o odtokovych pomérech

Podlozi parcely je tvofeno Stérkovitou zeminou s obfasnym vyskytem jilovitych
¢ocek. Hladina podzemni vody byla lokalizovana v hloubce 4 m pod povrchem terénu, coz
neovlivni vystavbu ani vyuzivani stavby. Informace o podlozi byly ziskédny z inzenyrsko-
geologického prizkumu. Pozemek ma dostatek zatravnénych ploch, které umoziluji
zasakovani destové vody. Pomér mezi zastavénou a zatravnénou plochou je pfiblizné 1:6. Po
celé ploSe je navic pozemek v mirném sklonu, coz zajiStuje stékani vody mimo pozemek, kdy

voda mtize v ptipadé zhorSeného zasakovani vtéct do jednotné kanalizace.

-12 -
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d) Udaje o souladu siizemné plinovaci dokumentaci, nebylo-li vydino vizemni
rozhodnuti nebo izemni opatieni, popiripadé nebyl-li vydan izemni souhlas

Novostavba bude lezet na misté uréeném k vystavbé rodinnych domt. Stavba byla
vypracovana v souladu s izemnim planem obce Senov u Nového Ji¢ina a nasledné predlozena

dotcenym organiim.

e) Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo vefejnopravni smlouvou tizemni
rozhodnuti nahrazujici anebo tzemnim souhlasem, popripadé s regula¢nim plinem
v rozsahu, ve kterém nahrazuje tzemni rozhodnuti, s povolenim stavby a v pripadé
stavebnich uprav podminujicich zménu v uzivani stavby tudaje o jejim souladu s izemné
planovaci dokumentaci

Novostavba byla vypracovana v souladu s pozadavky stavebniho Gfadu mésta Novy

Ji¢in a tyto pozadavky budou dodrzovany a zaroven kontrolovany pii realizaci stavby.

f) Udaje o dodrZeni obecnych poZadavki na vyuZiti Gizemi
Projekt byl vypracovan v souladu s pozadavky vyuziti izemi dle vyhlasky 501/ 2006

Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani Gzemi [4].

2) Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organt
Pozadavky dotcenych organi byly respektovany a zapracovany do projektové
dokumentace. Béhem vystavby bude urCena osoba, kterd bude dohlizet, zda jsou tyto

pozadavky splnény.

h) Seznam vyjimek a ulevovych FeSeni

V projektové dokumentaci nejsou uvazovany vyjimky ani ulevova feseni.

i) Seznam souvisejicich a podminiujicich investic

Na stavbu se nevztahuji zddné souvisejici a podminujici investice.

-13 -
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»

Seznam pozemkii a staveb dotéenych provadénim stavby
Pozemek je ohranicen 2 parcelami s rodinnymi domy a 2 ulicemi, viz obrazek €. 1,[3].
Ohraniceni dle svétovych stran: S: parcela €. 1824/4 — soukromy pozemek

V: ulice Severni, parcela ¢. 1824/5

J: parcela ¢. 1824/18 — soukromy pozemek

Z: ulice Severni, parcela ¢. 128

2 1824713
182427 I o

1824078

182474

Obrazek 1: Rozmisténi okolnich staveb a ulic v métitku 1 : 500 [3]

A. 4. Udaje o stavbé

a)

b)

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby

Stavba je navrzena jako nova stavba rodinného domu.

Udel uzivani stavby

Stavba je navrzena ptfedevsim jako budova pro bydleni a je vyprojektovana pro trvaly

pobyt 5 osob. Zatravnéné plochy budou slouzit zejména pro odpocinek. Na pozemku jsou

navrzena parkovaci stani pro 2 vozidla.

- 14 -



Bakalarska prace

c) Trvala nebo docasna stavba

Jedna se o stavbu trvalou s prfedpoklddanou Zivotnosti minimalné 50 let.

d) Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich piedpist
Na feSenou stavbu se nevztahuji zddné ochranné prvky, nespadd pod ochranna nebo

bezpecnostni padsma, a ani se nejedna o kulturni nebo ptirodni pamatku.

e) Udaje o dodrZeni technickych poZadavki na stavby a obecnych technickych

pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Stavba je projektovana v souladu s technickymi pozadavky a bude realizovana dle
pozadavkl zékont, vyhlaSek a norem vztahujicich se k dané problematice. Piedevsim budou

dodrzeny pozadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby [5].

f) Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organt
Pozadavky dotéenych organti byly respektovany a zapracovany do projektové

dokumentace.

2) Seznam vyjimek a ulevovych reSeni

V projektové dokumentaci nejsou uvazovany vyjimky ani ulevova feSeni.

h) Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 195 m?

Obestaveény prostor: 772,65 m’ (vypo&et naleznete v piiloze &. 1);
Uzitnd plocha: 92 m?

Pocet uzivateli: 5 osob

i) Ziakladni bilance stavby
. Potieba vody — 0,495 m/den pro 5 osob
— vypocet naleznete v ptiloze ¢. 2

o Potieba teplé vody — — 0,321 m*/den pro 5 osob

— vypocet naleznete v ptiloze €. 13 a ptiloze €. 16

-15-



Bakalarska prace

o Piedpokladand potieba elektrické energie pii pouziti lokdlnich ohfivacu teplé uzitkové
vody

Ptikon k zasobnikovému ohtivac¢i vody OKCE 80: 2 kW [6]

Ptikon k zasobnikovému ohtivac¢i vody OKCE 125: 2 kW [7]

Ptikon k priitokovému ohfivaci vody PTO 0733: 3,5kW [8]

Celkem: 7,5 kW

. Piedpokladand potieba elektrické energie pifi pouziti tepelného derpadla a

nepiimotopného ohtivace teplé uzitkové vody
Vykon tepelného ¢erpadla Vitocal 200-S: 8,8 kW [9]
Maximalni vykon nepfimotopného ohiivace vody OKC 200 NTR/BP: 32 kW [10]

° Hospodareni s deSt'ovou vodou:

Destova voda dopadajici na zatravnénou plochu bude zasakovéna, voda, ktera nebude
zasaknuta, steCe po mirném svahu do jednotné kanalizace. DeStova voda dopadajici na
sttechu bude svedena pomoci okapového systému Lindab Rainline do nachystané zasobni
nadrze. Pted touto nadrzi projde voda ptes lapac stfeSnich splavenin, ktery bude umistén na
vnéjSim desStovém potrubi ve vysce 1,8 m nad terénem. Takto nasbirana voda bude slouzit pro

zalévani zahrady v obdobi sucha.

° Celkové produkované mnozstvi a druhy odpadut

Biologicky odpad bude odnaSen na okraj zahrady do kompostovaciho barelu. Smésny
odpad bude vynasen do popelnice.

Komunalni odpad bude roztfidovan na papir, plast, sklo a nasledn¢ bude odnasen do
kontejnerti na zac¢atku ulice Severni, ty jsou ve vzdalenosti pfiblizn€ 45 m.

Zbyly, netfiditelny odpad bude vynasen do popelnic, které budou kazdy tyden

vyprazdiiovany méstskymi sluzbami Novy Jicin.

° Soudinitelé prostupu tepla pouzitvch konstrukei:

Konstrukce, ze kterych se sklddd rodinny dim, naleznete v pfiloze ¢. 3 a jejich
soulinitele prostupu tepla naleznete v piiloze €. 5, tyto soucinitele byly vypocitany pomoci

programu Teplo 2011 [11].
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° Tepelné ztraty objektu:

Tepelna ztrata objektu byla vypracovdna pomoci programu Ztraty 2011 [12], vystup
z tohoto programu naleznete v ptiloze ¢. 6. Celkova ztrata objektu je 6,207 kW.

° Ttida energetické naro¢nosti

Tiida energetické naro¢nosti této novostavby je zafazena jako velmi uspornd, dle
klasifikace ma oznaceni pismenem A. Klasifikace byla ur¢ena pomoci programu Ztraty 2011,

vice naleznete v piiloze ¢. 7. [12]

j) Zakladni predpoklady vystavby

Predpokladana doba zahdjeni vystavby je ur¢ena na Cerven 2014. Vystavba bude trvat
14 mésici, po 12 mésicich bude stavba pfipravena pro kolaudaci a nasledné 2 mésice jsou
urceny pro dokoncovaci prace a ¢asovou rezervu. Piedpokladana doba ukonceni stavebnich
praci je v srpnu 2015. Stavebni povoleni bude platit od cervna 2014 a bude mit platnost po

dobu 2 let, stavba musi byt ukoncena nejpozdéji do Cervna 2016.

k) Orientacni naklady stavby
Predpokladand konecna cena stavby bude 4 105 000 K¢ pii vyuziti varianty €. 1.
Predpoklddand konecné cena stavby bude 4 354 000 K¢ pti vyuZiti varianty ¢. 2. Podrobny

vypocet ceny stavby naleznete v ptiloze €. 1.

A. 5. Clenéni stavby na objekty a technologicka za¥izeni

Toto stavebni dilo je ¢lenéno do 6 zakladnich stavebnich objekta.

SOO01: Rodinny diim
S002: Zpevnéna plocha
SO03: Oploceni
SO04: Ptipojka vodovodu
SO05: Ptipojka kanalizace
SO06: Ptipojka elektriky
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B. 1. Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Resena parcela se nachazi v moravskoslezském kraji v obci Senov u Nového Ji¢ina,
ktery spada pod obec s rozsifenou plisobnosti Novy Ji¢in.

Pozemek mé rozlohu 1 164 m” a je uréen jako pozemek pro bydleni, ktery se nachézi
z hlediska uzemniho pldnu na uzemi pro individudlni bydleni. Pozemek je nezastavény,
nachazi se na ném v okrajovych castech 6 stavajicich stromi, umisténi viz vykres C.01.

Vyskova urovei terénu se pohybuje v rozmezi mezi 268 — 269 m. n. m. B. p. v.

b) Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozboru
Pted zah4jenim vystavby byly provedeny tyto zkousky a prizkumy:
J InZenyrsko-geologicky prizkum podlozi

o Hydrogeologicky priizkum

. Kontrola a prohlidka pozemku

. Vyskopisné a polohopisné zaméieni

. Radonovy prazkum

c) Stavajici ochranna a bezpe¢nostni pisma

Navrhovand stavba se nenachdzi v ochranném ani bezpe¢nostnim pasmu.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovaného uizemi apod.
Pozemek se nachézi ptiblizné 200 m od malé ficky jménem Ji¢inka, tento pozemek
nezasahuje do zéplavového uzemi. Toto Gzemi se nenachazi v poddolované ¢asti uzemi. Pro

tento pozemek neni ur¢eno zadné jiné omezeni a je vhodny pro vystavbu rodinného domu.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi

Tento objekt bude postaven na misté uréeném k vystavbé domu pro individudlni
bydleni a nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky. Neptedpokldda se zastinéni okolnich
dom stavbou. Destova voda bude zasakovana, voda, kterd nebude zasaknuta, stece po mirné

naklonéném pozemku do jednotné kanalizace.
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f) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Asanace pozemku neni potfebna, pozemek je zatravnén a v podlozi se nenachazi
agresivni vody, radon, ani jiné Skodlivé faktory. Na tomto pozemku se nenachdzi zadny
objekt, ktery by byl potieba zdemolovat. Na pozemku se nachazi 6 stavajicich stromi
v okrajovych Castech, tyto stromy nezasahuji do obestavéného prostoru svou korunou ani

koteny, zistanou zachovany.

2) Pozadavky na maximalni zdbory zemédélského pudniho fondu nebo pozemki
uréenych k plnéni funkce lesa
Parcela nebyla vyjmuta ze zemé&d¢€lského plidniho fondu ani z uzemi lesa, proto tato

¢ast neni feSena.

h) Uzemné technické podminky

Ptistup k parcele je umoznén ulici Severni s ¢islem popisnym 128 lemujicim parcelu
z jizni strany, dalsi pfistup k parcele je ze strany severni ulici Severni s ¢islem popisnym
1824/5. Technické infrastruktura, ke které bude dim napojen je vedena v chodniku a cesté

v ulici Severni s ¢islem popisnym 1824/5.

i) Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Jediné casové omezeni stavby je ureno datem ukonceni stavebniho povoleni.

Podmirujici, vyvolané a souvisejici investice na tuto stavbu nevznikaji.

B. 2. Celkovy popis stavby
B.2.1 Ué&el uzivani stavby, zakladni kapacity funké&nich jednotek

Rodinny dim bude postaven prioritné za ucelem trvalého bydleni. Dal§imi funkcemi
domu bude zajisténi osobni hygieny ve 2 koupelnach, moznosti odpocinku v obytnych
mistnostech nebo na zahrad¢, odlozeni véci do komory, moznost pracovat v pracovné,
popiipad¢ ptiprava a uschovani jidla v kuchyni a dalsi pro ¢innosti. Novostavba bude slouzit

pro trvaly pobyt 5 osob, jedna se o diim jednogeneracni.
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B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) Urbanismus — tizemni regulace, kompozice prostorového reSeni

Resena parcela spada pod tzemni regulaci. Objekt musi byt v harmonii s okolni
zastavbou. Rodinny diim by mél byt pfiblizné rozlohou stejné velky, dale byl stanoven
pozadavek na vySku feSené¢ho objektu, ta by méla byt v rozsahu 6 - 10 m nad zemi. Stejné
jako okolni stavby bude mit feSena stavba Sikmou stifechu, fasadu jemnych barev a oploceni
v barvé tmavé hnédé. Na stavbu je kladen pozadavek na umisténi, kde obvodova sténa by

méla byt od oploceni vzdalend ptiblizné€ 4-10 m.

b) Architektonické reSeni — kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné

FeSeni

Reseny rodinny dim bude dvoupodlazni obdélnikového tvaru s vystupujicim &astend
prosklenym schodistém. Celkova uzitna plocha jednoho podlazi je 92 m’. Dim bude
mit fasadu v barvach svétle zelené a svétle zluté, stiecha, sokl, parapety a dalsi dopliiky budou
v odstinech tmavé hnédé. Vzhled zahrady bude uzplisoben podle pozadavkli investora,
poptipad¢ podle navrhu zahradniho architekta. Oploceni objektu bude v barvé tmaveé hnédé a

bude konvertovat s oplocenim okolnich objekta.

B.2.3 Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Rodinny diim je dvoupodlazni, v pfizemi se nachdzi mistnosti pievazné spolecného
charakteru, mezi které patii predsini, chodba, technicka mistnost, koupelna, kuchyn, obyvaci
pokoj a pracovna. V druhém nadzemnim podlazi se nachdzi zejména obytné mistnosti, jedna
se o dva détské pokoje, loznici, komoru a druhou koupelnu. Pokoje budou vymalovany
popiipad¢ oblozeny keramickym obkladem v barvach podle pozadavki investora. Dim neni

podsklepen.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Tato stavba neni feSena jako bezbariérova, ale v pfipadé potieby ji Ize jednoduchymi
kroky upravit pro ¢lovéka s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace podle Vyhlasky ¢.
398/2009 Sb., O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani
staveb [13]. Naptiklad vchodovy schod bude mozné upravit na rampu a ve vchodovych
dvetich bude mozné odebrat prah. V rodinném domé¢ se nebudou vyskytovat mezi mistnostmi

prahy. Pro lep$i orientaci osob se zhorSenym zrakem mohou byt pouzity vodici pruhy,
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kontrastni natér stén, kontrastné¢ oddélené dvefe a také pouziti kontrastnich barev pro

vypinace a zasuvky.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je primarné projektovana tak, aby byla z hlediska orientace prehlednd, a prvky
v ni jsou navrZeny tak, aby bylo pfedejito moznym uraziim. Béhem uzivani stavby, by stavba
méla byt pouzivana pro ucely, pro které byla naprojektovana. Také musi byt zajiSténo

pravidelné udrzovani dobrého stavu stavby a pii poskozeni ihned dany problém vyfesit.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu
a) Stavebni FeSeni

Resenym objektem je dvoupodlazni rodinny dtim ve tvaru obdélniku s vystupujicim
castecné prosklenym schodistém, je nepodsklepeny, stfecha ma sedlovity tvar s vikyfem nad
schodistém. Jako hlavni nosny konstruk¢ni systém je navrzen systém Ytong. Systém Ytong
bude pouzit v obvodové nosné konstrukci, vnitinich nosnych sténach a prickach. Strop bude
tvofen nosniky a vyplnén vlozkami znac¢ky Ytong. Cely objekt bude po vystavbé zateplen

pe€novym polystyrenem EPS tloustky 120 mm.

b) Konstruk¢ni a materialové reSeni
Zemni prace

Pfed zahajenim vystavby bude sejmuta ornice do hloubky 25-30 cm, ktera bude
nasledné uloZena na okraji pozemku a pouzita pro zavére¢nou upravu terénu. Po odvezeni
ornice budou probihat vytyCovaci prace s vyznaCenim linii zakladl. Vytyc¢i se také vedeni
technické infrastruktury, kterd bude napojena k objektu. Veskeré prace budou provadény
pouze osobami s potfebnou kvalifikaci a kontrolovany stavebnim dozorem. Stavebni dozor
zkontroluje, zda byly zemni préce provedeny v souladu s projektovou dokumentaci a o této

kontrole provede zaznam do stavebniho deniku.

Ziklady

Po ukonCeni zemnich praci budou vytvoteny zéklady, které jsou navrzeny
dvoustuptiové. V prvni fazi se do ptedem ptichystanych ryh umisténi prosty beton o pevnosti
C 20/25, takto vytvorené pasy jsou umistény pod obvodovou sténou v hloubce - 1,4 m az - 1,0
m a jejich Sitka je 0,75 m. Druhy stupen zdkladu je tvofen tvarnicemi s funkci ztraceného

bednéni, do kterych bude opét aplikovany prosty beton o pevnosti C 20/25. Tvarnice jsou 0,6
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m Siroké a jsou vysoké 0,33 m, zdklad se bude skladat ze dvou tad tvarnic umisténych nad
sebou. Zéklady pod vnitinimi nosnymi sténami budou v hloubce - 0,94 m a budou 0,75 m
Siroké a 0,6 m vysoké. Zaklady pod schodistém a kominem budou v hloubce - 0,8 m a budou
0,5 m Siroké a 0,45 m hluboké. Mezi témito betonovymi zadklady bude vysypan a zhutnén
Stérkovy nasyp o mocnosti 0,1 m. Na tento Stérkovy ndsyp bude nanesena vrstva betonu o
mocnosti 0,15 m (C 20/25). Pted vysypanim Stérkového nasypu budou vytvoieny prostupy

pro vodovod a kanalizaci. Vykres zakladi je k nalezeni pod oznacenim D. 05.

Svislé konstrukce

Svislé konstrukce jsou navrzeny ze systému Ytong.

Pro obvodovou konstrukci budou pouzity tvarnice Ytong Lambda’ o tloustce 450 mm
na zdici maltu Ytong. Obvodova konstrukce bude zateplena polystyrenovymi deskami EPS o
tloustce 120 mm. Na tepelnou izolaci bude nanesena omitka Baumit MRV Uni o tloust'ce 12
mm a na ni nanesena barva Baumit Granopor v odstinech svétle zluté a svétle zelené.
Z vnitini strany bude nanesena omitka Baumit termo extra, kterd bude slouzit jako jadrova
omitka a na ni bude nanesena omitka Baumit jemna Stukova.

Vnitini nosné stény jsou navrzeny z tvarnic Ytong P4-500 o tloustce 250 mm. Pficky
budou vyzdény z tvarnic Ytong P2-500 o tloustce 150 mm. Na vSechny vnitini svislé
konstrukce bude nanesena omitka Baumit termo extra, kterd bude slouzit jako jadrova omitka
a na ni bude nanesena omitka Baumit jemna Stukova. Jedinou vyjimku tvoii koupelny a
kuchyni, tyto mistnosti budou oblozeny keramickym obkladem v barvé podle pozadavki

investora, mista kterd budou oblozena naleznete ve vykresech D. 01 a D. 02.

Stropni konstrukce

Stropni nosna konstrukce je navrZzena ze systému Ytong a bude pouzito 6 typl
stropnich nosnikli Ytong, mezi tyto nosniky budou vloZeny tepelné-izola¢ni stropni vlozky
Ytong. Pocet kusli a rozméry nosnikii a vlozek najdete ve vykrese ¢. D. 06. Pro staZeni
obvodového zdiva bude slouzit zelezobetonovy ztuzujici vénec. Ve stropni konstrukci budou
vytvoteny otvory pro prostupy vodovodniho potrubi, kanalizace a kominu, které budou zality
prostym betonem tiidy pevnosti C 20/25. Ptesné rozmisténi a tloustku vyztuzi uréi staticky
vypocet. Montdz musi byt provedena podle technologickych postupli danych vyrobcem. Pti
realizaci bude kladen diraz na ptesnost ulozeni stropnich nosniki a vlozek. Krocejova

nepruzvuénost bude vyhovovat normovym pozadavkim.
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Sti‘eSni konstrukce

Stiecha je navrzena sedlovitého tvaru se sklonem 30°, soucésti stfechy je 1 vikyf
umistény nad schodistovym prostorem. Krov bude postaven z jehli¢natého feziva pevnosti
tiidy C24 podle CSN EN 338, Konstrukéni dievo — Tiidy pevnosti [14]. Pozednice budou
uchyceny do Zelezobetonového vénce pomoci svornikovych ty¢i kazdych 1500 mm. Dievéné
prvky budou opatieny dvojitym impregnacnim natérem typu Bochemit Forte Profi.

Konstrukce sttechy bude tvoiena ze strany interiéru do exteriéru sadrokartonovymi
deskami tloustky 12,5 mm, které budou povrchové upraveny sadrokartonovou stérkou Knauf
typu Gelband. Za deskami bude umisténa parozdbrana Rockwool Rockfol. Nosnd konstrukce
pro sadrokartonové desky bude vytvofend z CD profili od vyrobce Knauf. Prostor mezi
profily bude vyplnén tepelnou izolaci Rockwool o tloustce 100 mm. Mezikrokevni prostor
bude vyplnén tepelnou izolaci Rockwool o tloustce 180 mm. Na krokve bude ptichycena
paropropustna folie Baumit typu Baumacol protect. Podporna konstrukce pro stfeSni krytinu
bude postavena z vodorovného a svislého latovani. Na latovani bude uloZena stife$ni krytina
s hrubou povrchovou tpravou od vyrobce Bramac typ Montero.

K vylezu na stfechu bude slouzit stfesni otvor Velux VLT 025 s rozméry 450 x 550
mm nachazejici se na pidé. Okapovy systém bude od vyrobce Lindab typ Rainline z
materialu pozinkovana ocel. Zlab bude mit praimér DN 150 mm a svisly svod bude mit

prumér DN 100.

Pieklady

Naddveini pieklady budou vytvofeny pomoci systémovych nosnych piekladi Ytong
s minimalnim ulozenim, viz vykresy ¢. D. 01 a D. 06. Pieklady v nenosnych prickach budou
zrealizovany za pomoci dvou betonaiskych vyztuznych ty¢i o priméru 14 mm s minimalnim
ulozenim 250 mm. Pieklady nad okennimi otvory budou postaveny z prekladovych trdmu

Ytong s minimalnim uloZenim, viz vykresy D. 01 a D. 02. Jiné typy ptekladi se v projektu

nevyskytuji.

Privlaky
V1. NP objektu se budou nachizet 2 pravlaky. Privlaky budou zhotovené
ze systémovych privlakll Ytong vyztuZzenych betonéatskou ocelovou vyztuzi, viz vykres ¢. D.

01. Minimalni uloZeni privlaka je 200 mm.
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Schodisté

Tocité Zelezobetonové deskové schodisté bude uloZzeno na zdkladovém pase, viz
vykres ¢. D. 05 a na tfech nosnicich Ytong, viz vykres €. 6. Staticky vypocet schodisté musi
byt soucasti projektové dokumentace, neni pfedmétem zadani bakalaiské prace. Vyska
schodistového stupné bude 168 mm a §itka bude 295 mm. Samotny vypocet a ovéfeni
rozmérovych charakteristik schodist¢ je uvedeno v pfiloze €. 4. Vypocet schodisteé byl
proveden v souladu s pozadavky normy CSN 73 4130, Schodisté a $ikmé rampy [15].
Povrchova tuprava stupinit bude dfevéna. Soucasti schodistového prostoru bude dieveéné

zébradli a madlo umisténé ve vysce 1000 mm.

Podlahy

Vétsina podlah bude pokryta dfevénymi vlysy v odstinech svétle hnédé o tloustce 20
mm, pod dfevénymi vlysy bude polozena polyethylenova péna do vyrobce Mirelon. Podlahy
nachazejici se v predsini, technické mistnosti, koupelnach a kuchyni budou obloZeny

keramickym obkladem v barvé a druhu vybranych investorem.

Komin

Kominkové téleso bude umisténo v technické mistnosti a bude zapusténo do vnitini
nosné stény. Bude pouzit kominovy systém Schiedel UNI *** Plus o praméru 130 mm, jedna
se o tfislozkovy komin s vnitini keramickou vlozkou. Keramickd vlozka bude izolovéna
izolaci z mineralni rohoze. Navrzené kominové téleso bude vhodné pro odvod spalin od
béznych spotiebic¢li pro tuha, kapalnd 1 plynnd paliva. Navrh kominu neni pfedmétem

bakalarské prace, komin bude navrzen kominovym specialistou.

Vypisy prvku
Vypisy prvkil, vyplné otvoril, zdmecnické, truhlaiské a klempiiské konstrukce nejsou

soucasti pozadovaného rozsahu bakalarské prace.

Omitky, obklady

Omitkovy systém uvnitt objektu je navrZzen od vyrobce Baumit, kde bude nanesena
jadrova omitka Baumit termo extra a na ni na zavér nanesend Baumit jemnd Stukova omitka.
Keramicky obklad stén bude pouzit v koupelnach po celé vySce mistnosti a v kuchyni ve

vysce od 850 mm do vysky 1300 mm. Barvy stén budou vybrany investorem.
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Predstény

V obou koupelnach objektu se budou nachézet 2 predstény, umisténi naleznete ve
vykresech ¢. D. 01 a D. 02. Nosna konstrukce predstén bude vytvorena pomoci CD profild
Knauf. Na konstrukci z CD profilii budou pfipevnény cementové desky Knauf typ Aquapanel
indol tloustky 12,5 mm. Povrchovou Upravu desek bude tvofit keramicky obklad zvoleny

investorem.

c) Mechanicka odolnost a stabilita
Mechanick4 odolnost bude zajisténa pouzitim kvalitnich certifikovanych materiald.

Stabilita konstrukci bude navrzena, vypocitdna a posouzena statikem.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni
a) Technické FeSeni

Reseny objekt je rozdélen na 6 stavebnich objekti:

SOO01: Rodinny dim
SO02: Zpevnénd plocha
SO03: Oploceni

SO04: Ptipojka vodovodu
SO05: Pripojka kanalizace
SO06: Ptipojka elektriky

b) Vycdet technickych a technologickych zarizeni

V prvni varianté feSeni ohfevu pitné vody pomoci lokalnich ohfivacli budou pouzita tato

zatizent:

Zasobnikovy ohtiva¢ vody OKCE 80 [6]
Zasobnikovy ohtiva¢ vody OKCE 125 [7]
Priitokovy ohtiva¢ vody PTO 0733 [8]

V druhé variant€ feSeni ohfevu pitné vody pomoci centralniho ohiivace napojeného na tepelné
¢erpadlo budou pouzita tato zatizeni:

Tepelné ¢erpadlo Vitocal 200-S [9]
Neptimotopny ohtiva¢ vody OKC 200 NTR/BP [10]
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B.2.8 Pozarné bezpecnostni FeSeni
a) Rozdéleni stavby a objektu do poZarnich useki

Stavba neni rozdé€lena na pozarni iseky, jednd se o jeden pozarni tsek.

b) Vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné poZarni bezpec¢nosti
Vypocet pozarniho rizika a stanoveni stupné pozarni bezpecnosti neni pifedméetem

zadani bakalaiské prace.

) Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a stavebnich vyrobku vcetné
pozadavki na zvySeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukei

Stavebni materidly pouzité na tuto stavbu budou certifikovany a budou spliovat
pozadované odolnosti konstrukci proti pozaru, jedna se zejména o nosné konstrukce budou

odolavat pozaru po dobu minimalné 15 minut.

d) Zhodnoceni evakuace osob véetné vyhodnoceni unikovych cest

Jedinou unikovou cestou je v objektu hlavni vchod.

e) Zhodnoceni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného prostoru
Pozadavky na odstupové vzdalenosti jsou splnény, pod ulem 20° od kraje stiechy se
nenachazi zadn4 jind stavba, na kterou by se dany pozar mohl ptenést, zaroven jsou dodrzeny
pozadavky na minimdlni odstupové vzdalenosti od okolnich objekti a ulic. V pozarné
nebezpecném prostoru se nenachazi zadna konstrukce, na kterou by se ptipadny pozar mohl
pienést.
f) Zajisténi potifebného mnozstvi pozarni vody, popripadé jiného hasiva, vietné
rozmisténi vnitinich a vnéjSich odbérnych mist
Ptiblizn€ 6 m od hranice pozemku je vyveden hydrant, ktery bude mozné v ptipadé
pozaru pouzit. Jako dalsi zdroj vody je mozné pouzit feku Ji¢inku, ktera se nachéazi ptiblizné

100 m od feseného objektu.

2) Zhodnoceni moznosti provedeni poZzarniho zasahu

PoZarni zasah mize byt uskute¢nén ze severni 1 jizni strany z ulice Severni.
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h) Zhodnoceni technickych a technologickych zafizeni stavby

V domé¢ bude nainstalovana autonomni detekce a signalizace, ktera bude umisténa u
vychodu zbytu a v 2. nadzemnim podlazi na chodbé. Dale tento dim bude vybaven 2
pfenosnymi hasicimi pfistroji s hasici schopnosti 34A. Pozarni ochrana je navrzena podle
vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb [16]. Zhodnoceni
tykajici se technickych a technologickych zatizeni stavby bude vypracovano a posouzeno

poZarnim specialistou.

i) Posouzeni poZadavku na zabezpedeni stavby pozarné bezpe¢nostnimi zafizenimi
Posouzeni pozadavkl na zabezpeceni stavby bude provedeno pozarnim specialistou

s ptisluSnou odbornosti.

J) Rozsah a zpisob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znacek a tabulek
V technické mistnosti bude ulozen hasici pfistroj, ktery bude oznacen velkym bilym
pismenem H na cerveném pozadi. Sprava autonomni detekce a signalizace bude fizena

z technické mistnosti, kde bude fadn¢ oznacena.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi
a) Kritéria tepelné technického hodnoceni

Tato stavba respektuje tepelné technické pozadavky na jednotlivé konstrukce.
Jednotlivé materialy a skladby konstrukci jsou zaneseny do programu Teplo 2011 [11], kde
jsou nasledné vyhodnoceny jednotlivé soucinitele prostupi tepla a porovnany s normovymi
pozadavky podle normy CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov — &ast 2: Pozadavky [17].
Veskeré navrzené skladby konstrukci vyhovuji, posouzeni naleznete v piiloze ¢. 5. Dale
v programu Ztraty 2011 [12] byla zjiSténa celkova tepelnd ztrata budovy, ktera je 6,207 kW,

vystup z tohoto programu naleznete v ptiloze ¢. 6.
b) Energeticka narocnost stavby

Energetickd naro¢nost stavby je posouzena v ptiloze ¢. 7. Tato stavba je klasifikovana

do tfidy A, kdy se jedna o velmi tispornou budovu.
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) Posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii
Ve druhé varianté je navrzeno vyuziti tepelného Cerpadla vzduch voda ve splitovém
provedeni. Tepelné cerpadlo by bylo vyuZzito primarné pro vytapéni objektu a dale pro ohiev

pitné vody.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni
prostiedi

Pro tento diim neni navrzeno nucené vétrani, vétrani bude zajisténo pomoci oken a
dvefti pfirozenym proudénim. Pouze v kuchyni bude nad spordkem nainstalovana digestof
s nucenym odvétravanim.

Osvétleni obytnych mistnosti je navrzeno tak, ze v mistnostech jsou dostatecné velka
okna, ktera zajistuji dostate¢né proslunéni obytnych mistnosti podle normy CSN 73 0580,
denni osvétleni budov [18]. V budové nebude instalovano osvétleni sdruzené. Kazda mistnost

bude dopInéna o umelé osvétleni, které bude zajisténo uspornymi halogenovymi zafivkami.

B.2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi ucinky vnéjSiho prostredi
a) Ochrana pred pronikianim radonu z podloZzi
Na feSeném pozemku ani v jeho okoli nebyl zjistén vyskyt radonu, z tohoto divodu

nejsou urcena zadna protiradonova opatieni.

b) Ochrana pred bludnymi proudy
V okoli této stavby nebyly lokalizovany bludné proudy, proto proti nim neni

stanovena zadna ochrana.

c) Ochrana pred technickou seismicitou
V okoli stavby se nenachazi zadny zdroj technické seismicity a neni v okoli ani

planovany.

d) Ochrana pred hlukem

Z hlediska akustiky je diim navrzen tak, aby vyhovél pozadavkim danych normou
CSN 73 0532, Akustika — ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobka [19]. Zejména se bude jednat o krojéejovu neprizvucénost, o

nepruzvucnost stén mezi pokoji, a také o neprizvucnost obvodovych stén k vnéjSimu
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prostfedi. Ke zmirnéni dopadajiciho hluku z okoli budou v pifedni ¢asti zahrady vysazeny

stromy.

e) Protipovodiiova opatieni
Pro feSeny objekt neni navrZeno protipovodiiové opatieni z didvodu dostate¢né

vzdalenosti od vodniho zdroje.

B. 3. Pripojeni na technickou infrastrukturu
a) Napojovaci mista technické infrastruktury
Napojeni technické infrastruktury bude provedeno ze severni strany ulice Severni,

napojovan bude vodovod, kanalizace a elektrika. Pfesnd mista napojeni naleznete ve vykrese

¢.C.0l.

b) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Objekt bude napojen na elektrickou sit, vodovodni tad a jednotnou kanalizaci.
Vsechny ptipojky se budou nachézet na pozemku, elektrickd skiini bude umisténa na hranici
pozemku. Elektromér bude umistén v elektrické skiini na okraji pozemku, ptivod
elektriky bude zajistén pomoci kabelu CYKY 5Jx10 mm” vedenym pod zemi v hloubce - 1 m.
Piipojeni elektrické energiec bude dodrzovat pozadavky normy CSN 33 3320,
Elektrotechnické ptedpisy - elektrické piipojky [20], dale pak bude spliiovat pozadavky
vyhlasky €. 51/2006 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé [21].

Vodovodni ptipojka bude napojena na rozvod pitné vody z vodovodniho fadu z HDPE
100 a délka vedeni od vodomémé soustavy k vodovodnimu fadu je 8,2 m. Napojeni bude
zajisténo pomoci navrtavaciho pasu s uzavérem v hloubce - 1,5 m pod povrchem. Pfipojeni
vodovodni piipojky splituje pozadavky normy CSN 75 5411, Vodovodni piipojky [22]. Vice
informaci o vodovodni pfipojce naleznete v odstavci D.1.4 Technika prostiedi staveb, odrazka
¢) Pfipojeni na technickou infrastrukturu.

Kanaliza¢ni ptipojka bude napojena na jednotnou kanalizaci, délka vedeni potrubi je
9,5 m k mistu napojeni. Ulozeni kanalizaéniho potrubi bude v nezamrzné hloubce - 2,5 m.

Kiizeni inzenyrskych siti je v souladu pozadavky normy CSN 73 6005 [23].
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B. 4. Dopravni reSeni
a) Popis dopravniho FeSeni

Pozemek je ohrani¢en z vychodni a i zdpadni strany ulici Severni. Vjezd je navrzen z
vychodni strany ulice Severni, kterd je jednosmérnou komunikaci opatfenou z levé strany

chodnikem o §fice 1,5 m dle pozadavka normy CSN 73 6110, Projektovani mistnich

komunikaci [24].

b) Napojeni tzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Napojeni pozemku na dopravni infrastrukturu bude provedeno snizenim chodniku
v misté vjezdu na pozemek, tak aby auto mohlo bez problému vjet na feSeny pozemek, délka

sniZeni bude 5,8 m.

c) Doprava v klidu
Stavba se nachdzi v obytné zén¢ a parkovani bude uskute¢néno na feSeném pozemku.

Pro tento objekt jsou vyhrazena 2 parkovaci mista.

d) PéSi a cyklistické stezky

Ptiblizn€ 30 m od rodinného domu je mozné se piipojit na cyklistickou stezku 6175,
ktera je znama pod nazvem Palackého stezka. Tato stezka je vedena v Senové u Nového
Ji¢ina po mistnich komunikacich a déle pokracuje az do Nového Ji¢ina, Kojetina a konci

v obci Stranik.

B. 5. ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich Gprav
a) Terénni upravy

Na tomto pozemku nejsou predpokladany Zadné terénni upravy.

b) Pouzité vegetacéni prvky
Na pozemku bude v jizni ¢asti zachovano 6 stavajicich stromd, které budou doplnény
o dva dalsi, jedna se zejména o listnaté sadové stromy. V severni €asti pozemku budou

vysazeny nov¢ jehli¢naté stromy s maximalni vyskou dorostu 2 m.

c) Biotechnicka opatieni

Pro tento pozemek nejsou stanovena zadnd biotechnickd zatizeni.
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B. 6. Popis vlivu stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana
a) Vliv stavby na Zivotni prostifedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida

Navrhovana stavba nebude zneciStovat okolni ovzdusi, odpady budou tfizeny a
odnéseny podle stanovenych vyhlasek. Pti pouZiti tepelného Cerpadla, budou navrzena takova
opatieni, ktera zajisti splnéni pozadavkl z hlediska akustiky. Stavba vyrazné neovlivni stav
podzemni vody. Reseny objekt nebude vytvatet svym provozem zadné vibrace.

Zivotni prostfedi nebude touto stavbou vyrazné zatiZeno.

b) Vliv stavby na prirodu a krajinu, zachovani ekologickych funkci a vazeb v
krajiné
Navrhovand stavba vyrazné neovlivni pfirodu a krajinu, ekologické funkce a vazby

zlstanou zachovany.

c) Vliv stavby na soustavu chranénych uzemi Natura 2000
Tato stavba nema vliv na chranéné tzemi Natura 2000, a ani na Evropské vyznamné

lokality.

d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjiSt'ovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA
Vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostfedi stanovilo, ze stavba nenaruSuje svym

provozem zivotni prostiedi. Nebylo stanoveno zadné ochranné doporuceni pro tuto stavbu.
e) Navrhovana ochranna a bezpecCnostni pasma, rozsah omezeni a podminky

ochrany podle jinych pravnich predpisu

Tato stavba se nenachazi v zadném z ochrannych nebo bezpecnostnich pasem.

B. 7. Ochrana obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva neni pro tuto stavbu nutna.
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B. 8. Zasady organizace vystavby
a) Poti'eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi
Potfeby a spotieby médii, hmot a jejich zajisténi neni pfedmétem zadani bakalaiské

prace.

b) Odvodnéni staveniSté
Odvodnéni vyhloubenych ryh a vykopu bude zajiSténo pomoci jimek, ze kterych bude

v ptipad¢ potieby voda odc¢erpana.

c) Napojeni staveni$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Piijezd ke staveniSti bude mozny ze severni 1 jizni strany ulice Severni. Napojeni
staveniSté¢ na technickou infrastrukturu bude ze severni strany ulice Severni po dohod¢

s investorem. Napojena bude elektricka energie, vodovod a kanalizace.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Provadéni stavby nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky.

e) Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni
drevin

Okoli od staveniStniho prostoru bude oddéleno docasnym oplocenim s vystraznymi
znackami. Na staveni$té budou moct vstupovat pouze opravnéné osoby. Asanace pozemku
nebude potiebnd, na tomto pozemku se nenachazi zadny objekt, ktery by byl potieba
zdemolovat. Na pozemku se nachdzi 6 stavajicich stromt v okrajovych castech, tyto stromy

nezasahuji do obestavéného prostoru svou korunou ani kofeny, ziistanou zachovany.

f) Maximalni zabory pro stavenisté

Zabory nebudou zasahovat do jinych parcel.

2) Maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadu a emisi pFi vystavbé, jejich

likvidace

Odpady vzniklé stavebni ¢innosti budou roztfizeny, odvezeny a likvidovany podle

pozadavkl zékona ¢. 501/2001, Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont [4].
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h) Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin
Bilance zemnich praci neni v této bakaldiské praci feSena. Sejmutd ornice bude

uloZena na okraji pozemku a po dokonceni stavby bude pouzita pro ptipadné upravy terénu.

i) Ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé

Bé&hem vystavby bude kladen dlraz na dodrZeni zésad pro ochranu Zivotniho prostiedi.
Pti praci nebude dochdzet ke znecistovani okoli stavby, zbylé materidly budou po ukonceni
praci ihned odvezeny mimo staveni$té. Hluk, vibrace a otfesy vzniklé pfi pojizdéni a praci
stroji budou mit hodnoty niz$i, nez jsou limity dané zdkony. Béhem vystavby budou

dodrzovany zasady pozarni bezpecnosti.

j) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Stavenisté bude uspoiadano a patiicné oznaceno tak, aby bylo pfedejito piipadnym
urazim pracovnikl a poni¢eni stavebniho materiadlu. Zaroven bude po celou dobu praci urcen
stavebni dozor, ktery bude kontrolovat plnéni bezpecnostnich ptedpisii. Prace budou
provadény pouze kvalifikovanymi zaméstnanci. Celé stavenisté bude ohrani¢eno docasnym
oplocenim a budou na ném rozmisténa bezpe¢nostni znaceni. Veskeré prace budou provadény
v souladu s platnymi ptfedpisy a normami. Zejména se jedna o natizeni vlady ¢. 591/2006, o
blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na staveniStich
[25], déle bude dodrzen zakon ¢. 309/2006 Sb., o bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci [26] a
pii praci ve vysce vice nez 1,5 m budou dodrzeny pozadavky stanovené v natizeni vlady ¢.
362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich

s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky. [27]

k) Posouzeni potieby koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci podle
jinych pravnich predpisi

Stavebni dozor bude provadét pravidelné kontroly bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci. Na stavbé budou respektovany pozadavky stanovené v natizeni vlady ¢ 591/2006, o
bliz§ich minimdlnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na stavenistich

[25] a dal$i pozadavky stanovené v bodé B.8 j).

1) Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dot&enych staveb

Stavba nema vliv na dotcené stavby.
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m)  Zasady pro dopravné inZenyrské opati‘eni

Pro feSenou stavbu nejsou stanoveny zasady pro dopravné inzenyrské opatieni.

n) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby

Pro feSenou stavbu nejsou stanoveny specialni podminky pro provadéni stavby.

0) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy

Predpokladana doba zahdjeni vystavby je ur€ena na Cerven 2014. Vystavba bude trvat
14 mesicl, po 12 mésicich bude stavba pfipravena pro kolaudaci a néasledné 2 mésice jsou
vyhrazeny pro dokoncCovaci prace a casovou rezervu. Piedpokladand doba ukonceni
stavebnich praci je v srpnu 2015. Stavebni povoleni bude vydano od ¢ervna 2014 a bude platit

po dobu 2 let, stavba musi byt ukonc¢ena nejpozdéji do cervna 2016.
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C. SITUACNI VYKRESY

C. 1. Situacni vykres SirSich vztahu

Situaéni vykres Sir§ich vztahti neni pfedmétem bakalaiské prace.

C. 2. Celkovy situacni vykres
a) Meéritko 1 :200az1:1 000
Situacni vykres je nakreslen v métitku 1 : 200 a je kdispozici pro nahlédnuti

ve vykrese €. C. 01.

b) Stavajici stavby, dopravni a technicka infrastruktura
Stavajici stavby

Na tomto pozemku se nenachéazi zadné stavajici stavby.

Dopravni infrastruktura

Pozemek je ohrani¢en z vychodni a 1 zapadni strany ulici Severni. Vjezd je navrzen z
vychodni strany ulice Severni, kterd je jednosmérnou komunikaci opatienou z levé strany
chodnikem o §ifce 1,5 m [24]. Tento chodnik bude v misté vjezdu na pozemek sniZen, tak aby

auto mohlo bez problémti vjet na feSeny pozemek. Délka snizZeni je 5,8 m.

Technicka infrastruktura

Objekt bude napojen na elektrickou sit, vodovodni tad a jednotnou kanalizaci.
Vsechny ptipojky se budou nachézet na pozemku, elektrickd skiinn bude umisténa na hranici
pozemku. Elektromér bude umistén v elektrické skiini na okraji pozemku, piivod
elektriky bude zajistén pomoci kabelu CYKY 5Jx10 mm” vedenym pod zemi v hloubce - 1 m.
Piipojeni elektrické energie bude dodrzovat pozadavky normy CSN 33 3320,
Elektrotechnické ptedpisy - elektrické piipojky [20], dale pak bude spliiovat pozadavky
vyhlasky €. 51/2006 Sb., o podminkach ptipojeni k elektrizacni soustave [21].

Vodovodni ptipojka bude napojena na rozvod pitné vody z vodovodniho fadu z HDPE
100 a délka vedeni od vodomérné soustavy k vodovodnimu tadu je 8,2 m. Napojeni bude
zajisténo pomoci navrtdvaciho pasu s uzavérem v hloubce - 1,5 m pod povrchem. Pfipojeni

vodovodni ptipojky splituje pozadavky normy CSN 75 5411, Vodovodni piipojky [22]. Vice

-35 -



Bakalarska prace

informaci o vodovodni pfipojce naleznete v odstavci D.1.4 Technika prostiedi staveb, odrazka
¢) Pripojeni na technickou infrastrukturu.

Kanaliza¢ni ptipojka bude napojena na jednotnou kanalizaci, délka vedeni potrubi je
9,5 m k mistu napojeni. UloZeni kanalizaéniho potrubi bude v nezamrzné hloubce - 2,5 m.

Kiizeni inZenyrskych siti je v souladu pozadavky normy CSN 73 6005 [23].

c) Hranice pozemku
Pozemek je ohranicen 2 parcelami s rodinnymi domy a 2 ulicemi.
Ohraniceni dle svétovych stran: S: parcela ¢. 1824/4
V: ulice Severni, parcela ¢. 1824/5
J: parcela ¢. 1824/18
Z: ulice Severni, parcela ¢. 128

Grafické zndzornéni naleznete ve vykrese ¢. C. 01.

Hranice pozemki déli pletivové oploceni okolo teSené parcely, délka oploceni je

138 m.

d) Hranice feSeného tzemi
Resenym uzemim je parcela ¢. 182/19, ktera se nachéazi v obci Senov u Nového Ji¢ina.

Hranicici izemi naleznete v odstavci C.2.c).

e) Zakladni vySkopis a polohopis
Resena stavba se nachdzi v obci Senov u Nového Ji¢ina v moravskoslezském kraji na
soufadnicich 49°37'11.55"N severni §itky a 17°59'43.24"E vychodni délky. Pozemek se

nachdzi vySce 268 - 269 m nad motfem Balt po vyrovnani.

f) Stanoveni nadmorské vysky 1. nadzemniho podlazi u budovy a vysSky upraveného
terénu

Pozemek je v mimém sklonu a nema rovny povrch, proto byl povrch urceny
k zastavéni vyrovnan na vysku 268,250 m n. m. B. p. v. Prvni nadzemni podlazi je pocitano
od pomyslné vysky + 0,000, které je ve skutecnosti ve vysce + 268,250 m n. m. B. p. v. Vyska
2. NP je + 2,850 m.
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2) Komunikace a zpevnéné plochy

Pozemek je z vychodni a zdpadni strany ohrani¢en jednosmérnou ulici Severni, ktera
je z levé strany lemovéana chodnikem o Sifce 1,5 m. Vstup na pozemek zajiStuje chodnik,
ktery je vydldzdén zdmkovou dlazbou a ohrani¢en zakulacenym obrubnikem. Dalsi
zpevnénou plochu na pozemku je parkovaci stani pro 2 vozidla, které vydlazdéno zdmkovou
dlazbou a ohrani¢eno zakulacenym obrubnikem, vjezd na tuto plochu je zajiS§tén pomoci

snizeného chodniku o délce snizeni 5,8 m na aroven komunikace.

h) Plochy vegetace

Na pozemku se nachazi 6 stavajicich listnatych stromi, které jsou umistény pievazné
na okrajich pozemku v jizni Casti. VeSkera nezastavéna plocha bude zatravnéna a v severni
¢asti pozemku bude vysazeno 5 novych stromi. Tyto stromy budou chranit objekt pred

pfipadnym hlukem projizdéjicich aut a udrzeni si soukromi na pozemku.

C. 3. Koordinacni situac¢ni vykres

Koordina¢ni situaéni vykres ani informace o ném nejsou pfedmétem bakalaiské prace.
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D. DOKUMENTACE OBJEKTU A TECHNICKYCH A
TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

D. 1. Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D. 1.1 Architektonicko-stavebni ¢ast

a) Technicka zprava
Ucel objektu, funkéni naplii, kapacitni adaje

Rodinny dim bude postaven prioritné za ucelem trvalého bydleni. Dal§imi funkcemi
domu bude zajisténi osobni hygieny ve 2 koupelnach, moznosti odpocinku v obytnych
mistnostech nebo na zahrad¢, odlozeni véci do komory, mozZnost pracovat v pracovné,
popfipad¢ piiprava a uschovani jidla v kuchyni a dalsi jiné ¢innosti. Novostavba bude slouzit

pro trvaly pobyt 5 osob, jedna se o diim jednogeneracni.

Architektonické, vytvarné, materialové a dispozicni FeSeni, bezbariérové uzivani

Vzhled zahrady bude uzptsoben podle pozadavkil investora, popiipadé podle ndvrhu
zahradniho architekta. Dim bude mit fasadu v barvach svétle zelené a svétle Zluté, stfecha,
sokl, parapety a dalsi doplitkky budou v odstinech tmavé hnédé.

Uvnitt celého objektu bude podlaha z difevénych vlysi v ptirodni svétlé barve, ovsem
kromé koupelen, prostoru kuchyné a ptedsing, tam bude podlaha vyskladiana keramickou
dlazbou.

V ptizemi se nachdzi mistnosti prfevazné spolecného charakteru, mezi které patii
predsin, chodba, technickd mistnost, koupelna, kuchyn, obyvaci pokoj a pracovna. V druhém
nadzemnim podlazi se nachdzi zejména obytné mistnosti, jsou to 2 détské pokoje, loznice,
komora a koupelna. Pokoje budou vymalovany popiipad¢ oblozeny keramickym obkladem
v barvach podle pozadavku investora.

Orientace rodinného domu je uzplsobena tak, aby zejména obytné mistnosti byly
orientovany jizn¢ a mistnosti méné pouzivané byly orientovany na sever. Na jizni stranu je
orientovana kuchyn s obyvaci mistnosti, loznice a détsky pokoj. Pracovna a druhy détsky
pokoj jsou orientovany na stranu zapadni. Vchod do domu, koupelny, technickd mistnost a
Satna jsou orientovany na vychod. V severni ¢asti stavby je umisténo schodisté. Rozmisténi
pokoji naleznete ve vykresech ¢. D. 01 a D. 02, jednotlivé pohledy na diim pak naleznete ve

vykrese €. D. 04.
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Objekt neni pfimo feSen jako bezbariérova stavba, ale v pfipad¢ potieby, bude mozné
tento dim uzpusobit pro uzivani ¢lovékem se zhorSenou schopnosti pohybu nebo orientace
podle vyhlasky €. 398/2009 Sb., O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb [13]. Naptiklad vchodovy schod bude mozné upravit na rampu,
ve vchodovych dvetich bude mozné odebrat prah. V rodinném domé se nebudou vyskytovat
mezi mistnostmi prahy. Pro lepsi orientaci osob se zhorSenym zrakem mohou byt pouzity
vodici pruhy, kontrastni natér stén, dvetfe v odlisné barve a také pouziti kontrastnich barev pro

vypinace a zasuvky.

Celkové provozni reSeni, technologie vyroby

Rodinny diim je dvoupodlazni, v pfizemi se nachdzi mistnosti pievazné spolecného
charakteru, mezi které patii ptedsiii, chodba, technickd mistnost, koupelna, kuchyn, obyvaci
pokoj a pracovna. V druhém nadzemnim podlazi se nachazi zejména obytné mistnosti, jedna
se o dva détské pokoje, loznici, komoru a druhou koupelnu. Pokoje budou vymalovany
popfipad¢ oblozeny keramickym obkladem v barvach podle pozadavkia investora. Dim neni

podsklepen.

Konstruk¢ni a stavebné technické reSeni a technické vlastnosti stavby
Podrobny popis konstrukéniho a stavebné technického feSeni a technickych vlastnosti

stavby naleznete v odstavci B.2.6 b) Konstrukéni a materidlové feseni a v odstavcei D.1.2.

Bezpe€nost pri uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni prostiedi

Stavba je primarné projektovéana tak, aby byla z hlediska orientace ptehledna, a prvky
v ni jsou navrzeny tak, aby bylo pfedejito moznym urazim. Béhem uzivani stavby, by stavba
méla byt pouzivana pro ucely, pro které byla naprojektovana. Také musi byt zajiSténo
pravidelné udrzovani dobrého stavu stavby a pii poskozeni ihned dany problém vyfesit.

Stavba nenaruSuje svym uZzivanim Zivotni prostfedi, neznecistuje podzemni vody a
nema negativni vliv na ovzdu$i, nebude zdrojem nadmérného hluku a nebude vyrazné
zhorSovat dopravni situaci v okoli stavby. Tato stavba spliiuje natfizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
O ochrané zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci [28].

Béhem uzivani stavba nebude narusSovat ani ohrozovat zdravi a zivot uZivatell, a ani
uzivateli zijicich v pfilehlych objektech. Tato stavba je navrzena v souladu se zdkonem ¢.

258/2000 Sb. o ochran¢ vetfejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakont [29].
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Stavebni fyzika — tepelna technika, osvétleni, akustika, vibrace, ochrana stavby pred
negativnimi uc¢inky vnéjsiho prostiedi

Pomoci programu Teplo 2011 [11] a Ztraty 2011 [12] byla vyhodnocena
predpokladand ztrata budouci stavby, vypocet najdete v pfiloze ¢. 6. Osvétleni obytnych
mistnosti je navrZzeno tak, Ze v mistnostech jsou dostatecné velkd okna, kterd zajist'uji
dostate&né proslunéni obytnych mistnosti podle normy CSN 73 0580, denni osvétleni budov
[18]. V budové nebude instalovano osvétleni sdruzené. Kazdd mistnost bude doplnéna o
umg¢l¢ osvétleni, které bude zajisténo uspornymi halogenovymi zativkami.

Z hlediska akustiky je dim navrzen tak, aby vyhové¢l pozadavkim danych normou
CSN 73 0532, Akustika — ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobki [19], bude se jednat zejména o krojCejovu neprtizvucnost, o
neprizvucnost stén mezi pokoji, a také o neprtizvucnost obvodovych stén k vnéjSimu
prostiedi. Ke zmirnéni dopadajicitho hluku z okoli budou v pfedni ¢asti zahrady vysazeny
stromky. V objektu ani v jeho okoli neni piedpokladany vyskyt vibraci, proto na né nejsou
kladeny zadné pozadavky. Pro ochranu stavby pied tudery bleski bude nainstalovan
hromosvod se dvémi jimacimi tyCemi. Proti klimatickym vlivim bude obvodové zdivo
opatieno kvalitni omitkou systému Baumit. V okoli objektu se nenachédzi agresivni vody,

v pude¢ se nevyskytuje radon a neptlisobi na ni jiné negativni vlivy.

Pozadavky na pozarni ochranu konstrukei

Na feSeny rodinny diim nejsou stanoveny zvlastni pozadavky na pozarni bezpecnost.
Pozéarni bezpecnost je zajisténa prostrednictvim autonomni detekce a signalizace, kterd bude
umisténa u vychodu z bytu a v 2. nadzemnim podlazi na chodbé. Dale tento dim bude
vybaven dvémi pienosnymi hasicimi pfistroji s hasici schopnosti 34A. Pozarni ochrana je
navrzena podle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb
[16].

Udaje o poZadované jakosti navrzenych materiali a zvlastnich pozadavki na provadéni
Materialy pouzité na stavbu rodinného domu jsou rozepsany v kapitole D.1.2. a) a
skladby konstrukci naleznete v piiloze ¢. 3. Pro tuto stavbu nebyly stanoveny zadné zvlastni

pozadavky na provadéni. Postup prace bude provadén podle pokynt stanovenych vyrobcem.
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Popis netradic¢nich technologickych postupi a zvlastnich pozadavki na provadéni a
jakost navrzenych konstrukei

Stavba bude stavéna tradi¢nimi postupy, zadné zvlastni pozadavky na provadeéni se v
tomto projektu nenachazi. VeSkeré materidly, které budou na stavbé pouzity, budou
certifikovany a zkontrolovany stavebnim dozorem. Pokud by doslo ke zméné materidlu, musi

byt o této zmeéne vypracovana zprava, ktera bude piiloZzena k dokumentaci.

PoZadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby
Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby nejsou

predmétem bakalarské prace.

Stanoveni poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pripadnych kontrolnich
méfeni a zkouSek

Pozadované kontroly budou vykonany pted zakrytim konstrukci. Dukladné¢ budou
zkontrolovany stavebnim dozorem. Kontrolni méfeni a zkousky se budou fidit platnymi
piedpisy a postupy. Veskeré vysledky kontrol a méfeni musi byt pfiloZzeny k projektové

dokumentaci.

b) Vykresova cast

Vykresovou ¢ast naleznete v odstavei D. 1.2 ¢).

c) Dokumentace podrobnosti

Skladby konstrukci naleznete v piiloze €. 3.

D. 1. 2 Stavebné konstrukéni reSeni

a) Technicka zprava
Popis navrZzeného nosného systému stavby s rozliSenim jednotlivych konstrukei

Jako hlavni nosny konstrukéni systém je navrZen systém Ytong. Systém Ytong bude
pouzit v obvodové nosné konstrukcei, vnittnich nosnych sténach a ptickach. Strop bude tvoren
nosniky a vyplnén vlozkami znacky Ytong. Skladby jednotlivych konstrukci naleznete bud’
v priloze ¢. 3 nebo ve vykrese ¢. D. 03. Postup stavby je popsan v kapitole B.2.6, odstavec b)

Konstrukéni a materialové feSeni.
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Definitivni prirezové rozméry jednotlivych konstrukénich prvki
Mezi konstrukéni prvky patii 3 nosné sloupky, které budou umistény v ptickach v
2. nadzemnim podlazi a budou nést vahu vaznic. Sloupky budou tvofeny dvémi svaifenymi

ocelovymi valcovanymi profily tvaru U. Rozmisténi sloupki naleznete ve vykrese ¢. D. 02.

Udaje o uvazovanych zatiZenich ve statickém vypoctu
Udaje o uvazovanych zatizenich ve statickém vypoctu nejsou piedmétem bakalaiské

prace.

Udaje o pozadované jakosti navrZenych materiala
Veskeré materialy, které budou na stavbé pouzity, budou certifikovany a
zkontrolovany stavebnim dozorem. Pokud by doslo ke zméné materidlu, musi byt o této

zméné vypracovana zprava, kterd bude ptiloZena k dokumentaci.

Popis netradi¢nich technologickych postupi
Stavba bude stavéna tradi¢nimi postupy, zadné zvlastni pozadavky na provadéni se v

tomto projektu nenachdzi.

Zajisténi stavebni jamy
Stavba bude realizovana na rovinatém terénu a nebude podsklepena. Pro zadklady
nosnych vnitinich a obvodovych stén, schodist¢ a kominu budou vyhloubeny pouze ryhy,

které nepotiebuji byt zajistény.

Stanoveni poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pripadnych kontrolnich
méfeni a zkouSek

Pozadované kontroly budou probihat pfed zakrytim danych konstrukci a budou
dikladn¢ zkontrolovany stavebnim dozorem. Kontrolni métfeni a zkousky se budou fidit
platnymi ptedpisy a postupy. Veskeré vysledky kontrol a méfeni musi byt pfiloZzeny k

dokumentaci.
Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby

Pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby nejsou

predmétem zadani bakalarské prace.
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Pozadavky na poZarni ochranu konstrukei
Zajisténi pozarni ochrany konstrukci naleznete v kapitole D.1.1 Architektonicko-

stavebni ¢ast v odstavci PoZzadavky na pozarni ochranu konstrukei.

Seznam pouzitych podkladia
Seznam pouzitych podkladi naleznete v zavére¢né Casti této prace, pod ndzvem

pouzité zdroje.

PoZadavky na bezpecnost pri provadéni nosnych konstrukei
Pozadavky na bezpecnost pii provadéni nosnych konstrukei nejsou predmétem zadani

bakalaiské prace.

b) Podrobny staticky vypocet

Podrobny staticky vypocet neni predmétem bakalaiské prace.

) Vykresova cast

Vykresova dokumentace je rozdélena do dvou casti. Vykresy D. 01 — D. 07 jsou
vénovany stavebni casti, vykresy D. 08 — D. 15 jsou vénovany technice prostiedi staveb.
Vykres krovu, vykopu, stavebni jamy a detailli nejsou predmétem zadani bakalarské prace.
V této praci rovnéz nejsou feSeny vypisy prvkil, vypln€ otvord, zdmecnické, truhlatské a
klempiiské vyrobky. Vypis ocelovych vyztuzi, jejich popis a vypocet nejsou soucasti

pozadovaného rozsahu.
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Seznam vykresové dokumentace:

. 01 Padorys 1. NP

. 02 Pldorys 2. NP

. 03 Rez objektem A-A’

. 04 Pohledy

. 05 Zéklady

. 06 Strop mezi 1. a 2. NP
. 07 Sttecha

. 08 Vodovod 1. NP — Lokélni ohtfev TUV

. 09 Vodovod 2. NP — Lokélni ohtfev TUV

. 10 Axonometrie — Lokalni ohfev TUV

. 11 Schéma zapojeni zadsobnikovych ohiivacu
. 12 Vodovod 1. NP — Centralni ohfev TUV

. 13 Vodovod 2. NP — Centralni ohfev TUV

. 14 Axonometrie — Centralni ohfev TUV

vllvENvEvElvElvElvEvivElvEvEEvERvER v/

. 15 Schéma zapojeni tepelného cerpadla

D. 1. 3 Pozarné bezpecnostni FeSeni

Na teSeny rodinny diim nejsou stanoveny zvlastni pozadavky na pozarni bezpecnost.
Pozarni bezpecnost je zajisténa prostfednictvim autonomni detekce a signalizace, ktera bude
umisténa u vychodu z bytu a v 2. nadzemnim podlazi v chodbé. Dale tento dim bude vybaven
2 ptenosnymi hasicimi pfistroji s hasici schopnosti 34 A. Pozarni ochrana je navrzena podle

vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb [16].
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D. 1. 4 Technika prostredi staveb
Zdravotné technické instalace — Vodovod
a) Popis objektu

Projektovd dokumentace vodovodu fesi vnitini vodovod, 2 zplsoby ohievu vody,
napojeni vodovodu na vetejny vodovodni fad a dalsi souvisejici zaleZitosti tykajici se rozvodu
pitné vody v rodinném domé¢. Rodinny dim je dvoupodlazni se dvémi koupelnami a jednou

kuchyni. Objekt je urCen pro trvaly pobyt 5 osob.

b) Popis technického FeSeni

V této bakalarské praci je vytesen projekt vnitiniho rozvodu vody ve dvou variantnich
feSenich zpisobu piipravy teplé vody.

Prvni variantou je vyuziti lokdlnich ohtivaci teplé uzitkové vody. V rodinném domé
jsou navrzeny 2 zasobnikové ohfivace, které ohiivaji vodu pro koupelnu v 1. NP a pro
koupelnu nachazejici se v 2. NP. Kuchy je zdsobovéana vodou pomoci prutokového ohtivace,
ktery ohfivda vodu pro dfez umistény v kuchyni. Rozmisténi jednotlivych zafizovacich
pfedmétli a zasobnikovych ohfivact naleznete ve vykresech ¢. D. 08, D. 09 a D. 10.

Druhou variantou je vyuziti jednoho centrdlniho nepfimotopného ohiivace vody.
Tento centralni ohfiva¢ se bude nachazet v technické mistnosti, ze které je vedena tepla voda
do jednotlivych zatfizovacich predméti. V této technické mistnosti bude ohiiva¢ napojen na
tepelné cerpadlo. Tepelné erpadlo predehieje vodu v ohtivaci na teplotu 45 °C a nasledné ji v
ohiivati dohfeje na teplotu 55 °C pomoci topné vlozky, odkud je voda dale vedena

k jednotlivym zafizovacim predmétim.

c) Popis koncovych prvkii a zafizeni
Jednotlivé zatizovaci pfedméty a misto, kde se nachazi, jsou popsany v ptiloze ¢. 8.

Zatizeni jako jsou zdsobnikové ohtivace a priitokovy ohiivac naleznete také v piiloze €. 8.

d) Piipojeni na technickou infrastrukturu

Vnitini vodovod rodinného domu bude napojen na pitnou vodu z vetejného
vodovodniho adu pomoci vodovodni ptipojky. Vodovodni piipojka bude napojena na vetejny
vodovod navrtavkou, a to navrtdvacim pasem s uzaveérem, zemni soupravou a poklopem od
vyrobce Inter Fluid [30]. Navrtavka bude provedena pod chodnikem na ulici Severni. Materidl
pripojky bude z vysoko hustotniho polyethylenu HDPE 100 a spojovani bude provedeno bud’

mechanickymi spojkami nebo pomoci tvarovek polyfuznim svafovanim [31]. Pfetlak
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vodovodniho fadu je 0,45 MPa. Hodnota pietlaku je v normovych mezich 0,15 — 0,6 MPa a
spliiuje pozadavky vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. [32]. Délka vodovodni ptipojky bude 8,2 m a
bude uloZena v nezdmrzné hloubce v -1,5 m pod terénem. Sklon ptipojovaciho potrubi bude
klesat smérem k vodovodnimu fadu o 1,5 %. Pfipojka bude vedena kolmo k objektu. Potrubi
bude uloZeno do zhutnéného piskového 16Ze o mocnosti 0,2 m, pfiblizné 0,3 m nad ptipojkou
bude poloZena signalni folie. Vykopové prace budou provadény vyhradné ruc¢né, aby nedoslo
k ptipadnému poskozeni potrubi. Prace budou provadény pouze odbornou firmou. Ptipojka
nekiizi jiné podzemni rozvody dle pozadavkt normy CSN 73 6005, Prostorové uspoiadani siti
technického vybaveni [23], prostor nad vodovodni ptipojkou nesmi byt zastaven a musi byt
pristupny pro ptipadné opravy a kontroly.

Potrubi vnitiniho vodovodu vstupuje do vodomérné sestavy dimenzi DN 32x4,4 mm
z materialu PE-X (sitovany polyethylen). Vodomérna sestava obsahuje vypoustéci kohout,
zpétnou klapku, dale hlavni uzavér vnitiniho vodovodu, redukci ménici dimenzi z DN 32 na
DN 20 pro napojeni na vodomér, predbézna ndvrh vodoméru naleznete v ptiloze €. 9, piesny
typ vodoméru bude uren provozovatelem vodovodniho faddu. Z obou stran bude vodomér
opatien uklidilujicimi kusy potrubi, na uklidiiujici kus navazuje dal§i redukce, za ni
mechanicky filtr a uzavér pred vodomérem.

Vodomémna sestava se nachazi ve vodomémé Sachté navrzené dle CSN 75 5411,
Vodovodni ptipojky [22], kterd bude umisténa 2 m od obvodové zdi, viz vykres ¢. D. 10 a D.
13. Sachta mé4 obdéInikovy prifez o rozmérech 1000 x 1200 mm, vyska uvnitt achty je 1,5
m, poklop Sachty bude z litiny kruhového tvaru o priméru 600 mm a bude v ni namontovan
zebiik [31]. K vodomérné Sachté¢ bude umoznén vzdy volny pristup [34]. Vodomérna Sachta
je navrzena od vyrobce ASIO typu AS-VODO B [35] urcend k obetonovéani. Vodomérna
sestava bude umisténa ve vysce 500 mm nad podlahou dna Sachty [31], vice viz vykres D. 10
nebo D. 13. Vodovodni potrubi prochazejici ptes konstrukce jako jsou stény vodomérné
Sachty nebo obvodova zed, budou vedeny v PVC chréni¢ce a vyplnény trvale pruznym
tmelem.

Navrh vodovodni ptipojky je vytvofen v souladu se zdkonem ¢&. 274/2001 Sb., O

vodovodech a kanalizacich a o souvisejici predpisy [35].
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e) Vnitini vodovod — varianta ¢. 1

Od hlavniho uzéavéru vnitiniho vodovodu bude prochazet vodovod sténou vodomérné
Sachty, zeminou a nasledn¢ obvodovou sténou do technické mistnosti, kde bude osazen dalsi
uzavér vodovodniho potrubi, ktery bude moct uzavfit ptivod vody do objektu.

V prvni varianté projektu bude vodovodni potrubi vedeno sitovanym polyethylenem
PE-X od vyrobce Maincor [36] do vSech zafizovacich pfedmétii o riznych dimenzich,
navrzené dimenze naleznete v pfiloze ¢. 10. Vodovodni potrubi bude uchyceno plastovymi
drzéky navrtanymi do stén ve vzddlenostech urcenych vyrobcem. Potrubi je vedeno
v pfedsténdch v zékladni vySce 300 mm nad podlahou v 2. NP a v 1. NP je zakladni vySka
vedeni potrubi 900 mm. V misté pfechodu potrubi z technické mistnosti do koupelny v 1. NP
je potrubi vedeno v podlaze v hloubce - 175 mm pod podlahou. Po celé délce je vodovodni
potrubi izolovano, studend voda je izolovana proti kondenzaci vodnich par izola¢ni
navlekovou hadici od vyrobce Mirelon. Tepld voda je izolovédna proti tepelnym ztratdm
tepelnou izolaci Rockwool Pipo ALS. Tloustky tepelnych izolaci pro jednotlivé dimenze
naleznete v piiloze €. 11. V koupelné v 1. NP je navrZzeno stoupaci potrubi, které vede do
koupelny 2. NP. Ke stoupacimu potrubi je moznost pfistupu v obou koupelnach plastovymi
dvitkami o velikosti 300x300 mm, v téchto dvitkach je mozné zastavit vodu pomoci kulovych
kohoutt. V koupelné v 1. NP je osazen kulovy kohout s vypousténim. V tomto objektu

nebude potieba pouzit cirkulaci teplé vody, vypocet naleznete v priloze €. 12.

Ohfev vody — pouZiti lokalnich ohFivaci vody

Ohiev vody v koupelné v 1. NP bude zajistén elektrickym zasobnikovym ohiivacem
vody OKCE 125 [7] o objemu 125 | umisténym vedle sprchového koutu. Potfebu teplé
uzitkové vody a navrh objemu zasobniku naleznete v piiloze ¢. 14. Tepla voda bude vést do
sprchového koutu a dvojumyvadla.

Teplad voda vytékajici z kuchyniského difezu bude zajiSténa elektrickym pritokovym
ohtivacem vody typu PTO 0733 [8] s tepelnym vykonem 3,5 kW, vypocet tepelného vykonu
naleznete v ptiloze €. 15, ktery bude nainstalovan pod kuchyiiskym difezem.

Ohtev vody v koupelné v 2. NP bude zajistén elektrickym zasobnikovym ohtivacem
OKCE 80 [6] o objemu 80 1 a bude zasobovat teplou vodou vanu, umyvadlo a bidet. Pottebu
teplé uzitkové vody a navrh objemu zasobniku naleznete v ptiloze €. 14. Zapojeni ohiivact
naleznete ve vykrese ¢. D. 11. U obou zasobnikovych ohtivacli bude nainstalovana expanzni
nadoba o objemu 5 1 pro vyrovnani tlakovych rozdili ve vodovodni soustavé. Vypocet

expanznich nadob naleznete v piiloze ¢. 16. Navrzené ohtivace jsou schopny v piipadé
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potieby vyhiat vodu na teplotu 80 °C [37]. VSechny navrZené ohiivace vody jsou navrZeny

od vyrobce Drazice.

f) Vnitini vodovod — varianta ¢. 2
Ve druhé varianté¢ je rozvod studené i teplé vody navrZen z technické mistnosti
k jednotlivym zafizovacim pfedmétim. Material vodovodniho potrubi, jejich izolace, stoupaci

potrubi a dalsi je navrzeno stejné jako u varianty €. 1.

Ohrev vody — pouziti centralniho ohrivace vody

Ohtevu teplé vody, bude zajistén centralnim nepiimotopnym ohiivacem vody [10] o
objemu 200 1, pottebu teplé uzitkové vody a navrh objemu zasobniku naleznete v pfiloze ¢.
17. Voda bude ptedehiivana pomoci splitového tepelného cCerpadla vzduch voda od vyrobce
Viessmann typu Vitocal 200-S [9], jeho navrh naleznete v ptiloze €. 18. Voda bude v ohiivaci
predehiata tepelnym Cerpadlem na teplotu 45 °C a pro dohtati vody na teplotu 55 °C bude
v ohfiva¢i nainstalovana topna vlozka pouzivajici elektricky proud pro ohtivani vody.
Zapojeni a schéma ohfivace najdete ve vykrese D. 15. Pfed ohfivatem bude na studenou vodu
napojena expanzni nadoba o objemu 8 litrii pro vyrovnani tlakovych rozdili v potrubi. Jeji
vypocet a navrh naleznete v ptiloze ¢. 19. V piipadé potieby je tento ohiiva¢ schopny vyhtat

vodu na teplotu 80 °C [38].

g) Zasady bezpecného provozu véetné ochrany osob, zviiat i majetku

Potrubi vodovodu je vyrobeno z kvalitnich certifikovanych plasti a je zdravotné
nezavadné s moznosti kratkodobého zatizeni pifi maximalni teplot€¢ 95 °C a maximalnim
provoznim tlaku 1,0 MPa [36]. I pies to, ze se v navrzeném potrubi nenachdzi slepa ramena,
bude voda oSetfovana proti bakteriim Legionelly Pneumophylis a dal$im mikrobiologickym
Sktidctim. Osetfeni bude provadéno pravidelnym ohiivanim vody na teplotu 70 °C po dobu 1
hodiny v pravidelnych intervalech, doporuceny interval - dva tydny. Voda bude ohiivana
v no¢nich hodinéach, aby nedoslo k opateni uzivatelii rodinného domu.

Ohftivace teplé vody se budou nachazet z elektrotechnického hlediska v 2. zéné a
budou mit minimalni elektrické kryti IP 45, viz technické listy ohtivact vody [6], [7], [8] a
[10]. Veskeré ohtivale, svétla, zasuvky splituji pozadavky normy CSN 33 2000, Elektrické
instalace nizkého napéti [39].

Pred zafatkem uzivani vnitiniho vodovodu bude vodovod 3x proplachnut, pii 2.

napusténi bude k vodé ptfimichana desinfekce, pro odstranéni ptipadnych zbylych necistot a
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hygienické nezévadnosti. Voda bude vzdy vypousténa nejvzdalengjSim zafizovacim
predmétem, kterym bude vana v koupelné 2. NP. Po propldchnuti budou piekontrolovana
vSechna zafizeni, armatury, ventily a dal$i. Nasledn¢ budou sefizeny zasobnikové ohtivace
vody a dals$i zatizeni.

Pti provozu bude vodovod pod stalym pietlakem, tlak a teplota vody nesmi piekrocit
maximalni navrhové teploty. Kontroly budou probihat minimaln€ jednou za rok a budou
vykonavany podle normy CSN EN 806-5, Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské

spotiebé — ¢ast 5 Provoz a udrzba [40].

h) Ochrana proti hluku a vibracim

Ochrana proti hluku a vibracim neni pfedmétem zadani bakalarské prace.

i) Popis pozadovanych zkouSek

Pted uvedenim vodovodniho potrubi do provozu bude potieba povést zkousku, zda je
potrubi dostatecné utésnéné a neposkozené. Vodovodni potrubi bude po celou dobu zkousky
piistupné, nezakryté a oCisténé, a to zejména potrubni spoje. Po skonceni montaznich praci
bude vodovodni potrubi nejprve vizudlné prohlédnuto a nasledné vyzkouseno. Zkouska bude
provedena ve tech krocich.

Prvnim krokem bude prohlidka potrubi, kde bude kontrolovéno, jestli je potrubi
vedeno v souladu s projektovou dokumentaci, technickymi normami a stavebnim povolenim,
také zdali potrubi neni poSkozeno nebo jinak znehodnoceno.

Druhym krokem bude tlakova zkouska potrubi, kterd bude provadéna bud’ pouzitim
vody, nebo pouzitim suchého obarveného vzduchu. VSechny ¢ésti potrubi budou béhem této
zkousky utésnény. Zkouska bude probihat pfed montdzi ventili, ohfivac¢ii vody, armatur a
dalsich zatizeni. Pted tlakovou zkouskou bude potrubi proplachnuto a odvzdusnéno. Nasledné
bude potrubi naplnéno vodou a natlakovano na zkusebni pretlak 1,5 nasobné vyssi nez bude
provozni tlak v potrubi. ZkuSebni tlak bude na potrubi vyvijen minimalné po dobu 12 hodin.
Kontrolovany budou zejména spoje.

Poslednim krokem bude kone¢na tlakova zkouska, ktera bude provedena vodou.
Zkouska bude realizovana az po nainstalovani vytokovych a pojistnych armatur, ohfivaci a
dalSich zatizeni. Potrubi bude naplnéno vodou, odvzdusnéno a ponechdno nejméné 24 hodin k
ustdleni. Nasledné bude vodovodni potrubi uzavieno a ponechano pod provoznim pietlakem.

Ptetlak nesmi po dobu 1 hodiny klesnout o vice nez 20 kPa.
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Zkougeni bude provadéno odbornym dozorem podle normy CSN 75 5409, Vnitini
vodovody [41] a technického predpisu W 660-1, Tlakové zkousky vnitinich vodovodi. O
vysledku technické prohlidky vnitfniho vodovodu bude vypracovan ziznam, ktery bude

doloZen k technické dokumentaci stavby.

1)) Vypis pouzitych norem
Projekt vnitintho vodovodu obsahujici textovou a grafickou ¢ast byl vypracovan

v souladu s témito piedpisy a normami:

o CSN EN 1717: Ochrana proti znecisténi pitné vody ve vnitinich vodovodech a
vSeobecné pozadavky na zarizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priitokem. Praha: Utad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusSebnictvi, 2002.

CSN 75 5411. Vodovodni pripojky. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

Vréna, J. a kolektiv: Technicka zarizeni budov v praxi. Praha: Grada Publishing, a.s., 2007.

CSN 75 5411. Vodovodni pFipojky. Praha: Cesky normaliza¢ni uiad, 2006.

W

Zakon ¢. 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich a o souvisejici predpisy. Praha:

Ministerstvo zemédélstvi, 2001.

CSN 75 5409. Vnitini vodovody. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013.

CSN EN 806 — 1-5, Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2005.

Webova stranka zabyvajici se technickym zarizenim budov [online]. 2014 [cit. 2014-04-29].
Dostupné z: http:// www.tzb-info.cz/

CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdich - Piiprava teplé vody - Navrhovini a

projektovani. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.
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o CSN 75 54 55. Vypocet vnitinich vodovodii. Praha: Cesky normalizaéni institut: CNI, 2014.

e CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovich - Priprava teplé vody - Navrhovini a

projektovdni. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni
Dokumentace technickych a technologickych zafizeni neni pfedmétem zadani

bakalafské prace.
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E. DOKLADOVA CAST

Dokladova ¢ast neni ptedmétem zadani bakalaiské prace.
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2. ZAVER

Cilem mé bakalafské prace bylo vytvofit projektovou dokumentaci novostavby
rodinného domu pro provedeni stavby. Projektova dokumentace je rozdélena do dvou casti.

V prvni ¢asti byla popsana privodni zprava, souhrnné technicka zprava, doprovodny
text k situacnim vykreslim a také dokumentace objekti a technickych a technologickych
zafizeni, kde jsem vénovala pozornost zejména navrhu vnitiniho vodovodu.

Vnitini vodovod jsem navrhla pro 2 varianty, v prvni varianté jsem feSila ohtev vody
pomoci lokalnich elektrickych ohiivact vody, ve druhé varianté jsem ohiev vody vyfiesila
napojenim nepiimotopného zasobnikového ohtivace vody na tepelné cerpadlo, které vodu
v ohfivaci predehfeje a pomoci topné vlozky dohfeje na pozadovanou teplotu. Pro obé
varianty jsem spocitala pofizovaci naklady a ptiblizné ceny nakladl za rok. Dale jsem také
spocitala navratnost investic, kdy bych pouzila tepelné Cerpadlo pouze pro ohiev TUV, a také
s vyuzitim tepelného Cerpadla, to i piesto, Ze tepelné Cerpadlo mé vysoké potizovaci naklady.

Druhou ¢ast tvoti vykresova dokumentace objektu a vnitiniho vodovodu.

Tato bakalarska prace je napsana v souladu se zadanim a pozadavky stanovenymi pro

tuto praci.
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Provoz a udrzba. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,

2012.
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Seznam vykresové dokumentace:

. 01 Padorys 1. NP

. 02 Pudorys 2. NP

. 03 Rez objektem A-A’

. 04 Pohledy

. 05 Zéklady

. 06 Strop mezi 1. a 2. NP

. 07 Sttecha

. 08 Vodovod 1. NP — Lokalni ohfev TUV

. 09 Vodovod 2. NP — Lokalni ohfev TUV
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. 11 Schéma zapojeni zasobnikovych ohtivact
. 12 Vodovod 1. NP — Centralni ohfev TUV
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1. Cena pozemku

Tabulka 1: Stanoveni primérné ceny pozemku

Umisténi

Senov u NJ
Senov u NJ
Senov u NJ
Senov u NJ

Kunin

(0,5 km)

Vyméra Indukovana | Jednotkova

[m’]
1943
1503
1932
1160
1158

cena [ K¢]| cena [ K¢/m?|

1 066 707 549
721 404 480
750 000 388
568 400 490
324240 280

koeficient

0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

Upravena jednotkova
cena | Ké/mz]
494
432
349
441
252

Upraveni jednotkova cena za 1 m* se pohybuje okolo 394 K&. [1]

2. Cena za zhotoveni stavebnich objektu [2], [3]
01: Pozemek 467 000 K¢
SOO01: Rodinny dim 3400 000 K¢
S002: Zpevnéna plocha 39 000 K¢
SO03: Oploceni 99 000 K¢
SO04: Ptipojka vodovodu 28 000 K¢
SO05: Pripojka kanalizace 50 000 K¢
SO06: Pripojka elektriky 3 000 K¢

Celkem: 4 086 000 K¢

Cena vychazi z velikosti obestavéného prostoru, ktery byl ur¢en na zéklad¢ vzorce:

Op= 0+ 05+ 0.+ 0y [4]

S001

0, = 24,555 m?
0, = 690,828 m?
0, = 57,264 m3
0, =0

...objem prostoru zakladu
...objem vrchni stavby objektu

... objem zastteSeni

(1)

... objem spodni stavby objektu, v nasem objektu se nenachazi

-63 -



Bakalarska prace

0, = 24,555+ 690,828 + 57,264 = 772,647 m3

Orienta¢ni cena obestavéného prostoru je vypoctena z objemu obestaveného prostoru a

hodnoty z cenovych ukazatelii za rok 2013[2].

SO01: 772,647 .4 401 = 3 400 419,447 K¢ = 3 400 000 K¢ (2)

S002

Zpevnéna plocha je urcena jako parkovaci stani pro 2 vozidla a mé celkovou plochu
25,74 m?.
S002: 25,74.1512 = 38919 K¢ = 39 000 K¢& (3)

SO03
Délka oploceni je 138 m.
Material oploceni bude kov, kde 1 m? stoji 760 K&.

S003: 138.760 = 98 460 K¢ =99 000 K¢ 4)
SO04
Vodovodni ptipojka: HDPE 100 2970 K¢
délka vedeni 8,2 m 8,2.2970= 24354 K¢
SO04: Ptiblizna cena vodovodni piipojky je 28 000 K¢. (5)
SO05
Ptipojka kanalizace se sklada z vlastni ptipojky a z potrubi vedouciho k jednotné kanalizaci.
Kanaliza¢ni ptipojka: DN 200 4100 K¢
délka vedeni 12 m 12.4 100 =49 200 K¢
SO05: Piiblizna cena kanalizacni piipojky je 50 000 K¢. (6)
SO06:
Ptipojka elektrického vedeni se sklada z kabelového vedeni a ptipojky k objektu.
Ptipojka elektriky: ptipojka Al 4x16 mm 280 K¢
Kabelové vedeni o délce 9,1 m: 280 .9,1 = 2 548 K¢
S006: Ptiblizna cena elektrické pripojky je 3 000 K¢. (7)
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Ceny za jednotlivych polozek byly urceny na zaklad¢é primémé ceny daného objektu

za rok 2013.
3. Projektové a priuzkumné prace

Stavebni dilo se nachazi v honoratové zéné II. — III. Néklady na projektové a

prizkumné prace budou ¢init 11,02 %, coZ se rovna hodnoté 450 277 K¢.

Tabulka 2: Sazby za vykonané prace

Nazev vykonové faze Podil [ %] | Castka [ K¢
Ptiprava zakazky 1 4503
Studie stavby 13 58 536
Vypracovani dokumentace pro tzemni fizeni 15 67 542
Vypracovani dokumentace pro stavebni fizeni 22 99 061
Vypracovani dokumentace pro provedeni stavby 28 126 078
Vypracovani dokumentace zadani stavby dodavateli | 7 31519
Spoluprace pii vybéru dodavatele 1 4503
Spoluprace pii provadéni stavby/ vykonu dozort 11 49 530
Spoluprace po dokonceni stavby 2 9 005
Celkem: 450 277 K¢

4.  Vedlejsi rozpoc¢tové naklady
Tabulka 3: Naklady na zafizeni stavenisté

Nazev Podil [ %] Castka [ K¢]
Zafizeni staveniSté 2.4 98 064

Celkem: 99 000 K¢
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5.  Vybaveni a zaFizeni stavby — varianta ¢. 1

Do tohoto vyctu jsou zahrnuta pouze vyznamna zafizeni.

o Pratokovy ohiiva¢ vody 2 545 K¢ [5]
. Zasobnikovy ohtiva¢ vody OKCE 80 7 364 K¢ [6]
o Zasobnikovy ohtiva¢ vody OKCE 125 8 568 K¢ [7]

Celkem: 18 447 K¢

6.  Vybaveni a zafizeni stavby — varianta ¢. 2

Do tohoto vyctu jsou zahrnuta pouze vyznamna zatizeni.

. Tepelné Cerpadlo 116 921 K¢ [8]
J Zasobnikovy neptimotopny ohiiva¢ vody OKCE 20 761 K¢ [9]

Celkem: 137 682 K¢

7. Rezerva

Pro toto stavebni dilo je stanovena vySe rezervy 7 % z celkové ceny stavby, coz

predstavuje 286 020 K¢.

Ptedpokladand kone¢na cena stavby bude 4 105 000 K¢ pfi vyuziti varianty €. 1.
Ptedpokladand kone¢na cena stavby bude 4 354 000 K¢ pfi vyuziti varianty €. 2.

Zdroje:
[1] Stanoveni  ceny  pozemku [online]. 2011  [cit.  2014-02-16].  Dostupné

z: http://www.sreality.cz/

[2] Cenové ukazatele [online]. 2013 [cit. 2014-02-16]. Dostupné
z: http://www.stavebnistandardy.cz/doc/ceny/thu 2013.html

[3] Prumérné ceny dopravni a technické infrastruktury [online]. 2012 [cit. 2014-02-16].
Dostupné z:http://www.uur.cz/default.asp?ID=899

(4] CSN 73 4055. Vypocet obestavéného prostoru pozemnich stavebnich objektii. MMM:

Uftad pro normalizaci a méfeni, 1963.
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[5] Prutokovy ohrivac vody PTO (0733 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/prutokove-ohrivace-

vody

[6] Zasobnikovy ohriva¢ vody OKCE 80 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[7]  Zdsobnikovy ohiivac vody OKCE 125 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[8] Tepelné cerpadlo od vyrobce Viessmann, typ S-200 [online]. 2014 [cit. 2014-04-27].
Dostupné

z:http://www.viessmann.sk/sk/rodinny_dom/produkty/Waermepumpen/Vitocal 200-S.html

[9]  Nepiimotopny ohiivac vody OKCE 200 NTR/BP [online]. 2012 [cit. 2014-04-20].

Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-

vody/stacionarni-0-6mpa/s-topnym-telesem
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1. Specificka potieba vody q,

_ Qr _ 36 _ 3
9 = 3¢5 = 365 — 0,099 m’/ den pro 1 osobu 1)

Q: ... smérné Cislo potieby ro¢ni potieby, dle Vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., ptiloha ¢. 12, [1]
Potieba teplé a studené vody 35+1 m’/ rok
Celkem: Q, =36 m’/ rok

2. Primérna denni potieba vody Qdp
Qap =n.qp, =5.0,099 = 0,495 m*/ den (2)

n ... poCet osob uzivajicich stavbu, pro feSeny objekt je predpokladany pocet 5 osob

3. Maximalni denni potfeba vody Qdm
Qam = Qap -kq =0,099.1,35 = 0,134 m3/ den 3)
kq... koeficient denni nerovnomérnosti, [2]
vychazi z poétu obyvatel obce, pro obec Senov u Nového Ji¢ina bylo ke dni 26. 3.

2011 celkem 2012 obyvatel, [3]

4. Maximalni hodinova potieba vody Qh,max

Qhmax = 1/24.Qap kg .ky = 1/24.0,099 . 1,35 . 1,8 =0,010 m?/ hod (4)

ky, ... koeficient hodinové nerovnomeérnosti

pro oblasti s méné hustou zastavbou je koeficient 1,8, [3]

5. Ro¢ni potieba vody Qc
Qc = Qup -pd = 0,505.365 = 184,325 m’/ rok (5)

pd ... pfedpokladany pocet dni uzivani stavby

-69 -



Bakalarska prace

Zdroje:

[1] Vyhlaska &. 120/ 2011 Sb. 120 VYHLASKA ze dne 29. dubna 2011, kterou se méni
vyhlaska Ministerstva zemédelstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdakon ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu a o zméné nekterych zdakonii (zakon o

vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdeéjsich predpisii. Ministerstvo zeméd¢€lstvi: Ministr

Ing. Fuksa v. r., 2011.

[2] Koeficient denni a hodinové nerovnomeérnosti [online]. [cit. 2014-03-28]. Dostupné z:
http://www.vodovod.info/index.php/tabulky/217-potreba-vody-koeficienty-
nerovnomernosti#.UzVoAfISM_Y

[3] Scitani lidu [online]. 2011 [cit. 2014-03-28]. Dostupné z:
http://vdb.czso.cz/sldbvo/#!stranka=podle-
tematu&tu=0&th=&v=&vo=null&vseuzemi=null&void=
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Skladba obvodové nosné konstrukce (od interiéru)

Baumit jemn4 Stukova omitka ( FeinPutz),
Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),
Obvodové nosné zdivo Ytong Lambda”,
Baumit Pro Contact,

Baumit EPS-F,

Baumit MVR Uni,

Baumit Granopor barva ( Granopor Farbe),

Skladba vniti'ni nosné konstrukce

Baumit jemna Stukova omitka ( FeinPutz),
Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),
Vnitini nosné zdivo

Ytong — tvarnice s vys$si pevnosti P4-500,
Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),

Baumit jemna Stukova omitka ( FeinPutz),

Skladba pricky

Baumit jemna Stukova omitka ( FeinPutz),
Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),
Vnitini nenosné zdivo

Ytong — ptesna prickovka P2-500,

Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),

Baumit jemna Stukova omitka ( FeinPutz),

Skladba podlahy typického podlazi

Drevéné vlysy,

Polyethylenova péna MIRELON,
Anhydrydové roznaseci deska,

Separacéni folie Baumit PE,

Stropni nosné konstrukce Ytong,

Baumit termo omitka extra ( ThermoExtra),

Baumit jemna Stukovéa omitka ( FeinPutz),
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tloustka 25 mm
tloustka 450 mm
tloustka 20 mm
tloustka 120 mm
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tloustka 20 mm
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tloustka 20 mm
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Skladba podlahy na zeminé

Dtevéné vlysy,

Polyethylenova péna MIRELON,
Betonova mazanina C 16/20,
Separacni PE folie,

Tepelna izolace BASF EPS 100 NEO,
Hydroizolace, Fatrafol 803/V,

Prosty beton C20/25,

Stérkovy nasyp,

Rostly terén

Skladba Sikmé stiechy

Betonova stfesni krytina s hrubou povrchovou

strukturou, Bramac, typ Montero,
Vodorovné latovani, 50x50 mm

Svislé latovani, 20x80

Paropropustna folie, Baumit Baumacol protect,

Tepelna izolace Rockwood Domrock,
Tepelna izolace Rockwood Domrock,
Parozabrana Rockwool Rockfol — PE,
Sadrokartonové desky,

Sadrokartonova stérka

Skladba stropu pod puidou

Drtevény zaklop, rostlé dievo C 24,
Tepelnd izolace Rockwood Domrock,
Tepelnd izolace Rockwood Domrock,
Parozabrana Rockwool Rockfol — PE,
Sadrokartonové desky,

Sadrokartonova stérka
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Tyto skladby konstrukei jsou prevazné v celém objektu, ovS§em v mistnostech ve
kterych byva vyssi vlhkost je misto omitky navrzen keramicky obklad a misto dievénych
vlyst je podlaha vydlazdéna keramickou dlazbou, jednd se o 2 koupelny, kuchyn a ¢ast

chodby.
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1. Lehmanuv vzorec:

2.hg+ §g = 630 mm

hg ... vySka stupné

Ss ... Sirka stupné

2. Konstrukéni vyska schodisté: KV =2 850 mm

3. Pocet stuprit n:

KV . "o
= 2890 16,77 — navrhuji 17 stupnu
hgopt 170

n=

hs opt -..Ooptimalni vySka stupné

4. Skutec¢na vyska stupné hg:
hy =~ = 22 = 167,65 mm - navrhuji 168 mm
5. Skutec¢na Sitka stupné §g:
§s = 630 — 2.hg = 294,70 mm — navrhuji 295 mm
6. Ovéteni sklonu ramene:
tga=2=12=-058 - a=30,11°
s 295

Optimalni sklon ramene: oo =30°-35° - o = 30,11° ... vyhovuje

7. Podchodna vyska schodistového ramene Hj:

H, = 1500 + 22 = 1500 + —=2
cosa cos 30,11

= 2 366,99 mm

Porovnani s pozadavkem normy: H; = 2 367 mm > H;y =2 100 mm

8. Priichodna vyska schodistového ramene H,

H, =750+ 1500.cosa=750+1500.cos30,11 = 2 047,60 mm
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Porovnani s pozadavkem normy: H, = 2 048 mm > H,y = 1950 mm ... vyhovuje

Vypocet byl proveden podle pozadavkt normy CSN 73 4130 — Schodisté a §ikmé rampy [1].

Schodisté bude doplnéno o dievéné zabradli ve vySce 1 000 mm od schodistového stupné.

D1 - DREVENE ZABRADLI| VNEJSI
D2 - DREVENE ZABRADLI VNITRNI

900
3

300
®

Wb 4.

Obrazek 2: Schéma schodisté

900

Zdroje:
[1] CSN 73 4130. Schodisté a Sikmé rampy - Zdkladni pozadavky. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2010.

=77 -



Bakalarska prace

VSB — Technick4 univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra Prostiedi staveb a TZB

Priloha ¢. V

Vystup z programu TEPLO 2011

Student : Veronika Hunkova

Vedouci bakalarské prace : Ing. Irena SvatoSova, Ph.D.

Ostrava 2014

-78 -



Bakalarska prace

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  Veronika Huikova

Zakazka : Bakalaf'ska prace

Datum : 20.2.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev Dim] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-] Ma[kg/m2]
1 Baumit jemna § 0,0020  0,8000 850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Baumit termo o 0,0025  0,0900 850,0 420,0 15,0 0.0000
3 Ytong Lambda 0,4500  0,0980 1000,0 350,0 7,0 0.0000
4 Baumit ProCont ~ 0,0020  0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
5 Baumit EPS-F 0,1200  0,0410 1270,0 17,0 40,0 0.0000
6 Baumit MVR Uni  0,0012  0,4700 790,0 1250,0 25,0 0.0000
7 Baumit Granopo ~ 0,0002  0,7000 900,0 1600,0 230,0 0.0000

Cislo

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

Kompletni nazev vrstvy
1 Baumit jemna Stukovéa omitka (FeinPutz) ---

2 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra) -

3 Ytong Lambda -—-

4 Baumit ProContact -

5 Baumit EPS-F -

6 Baumit MVR Uni —

7 Baumit Granopor barva (GranoporFarbe)

Okrajové podminky vypoctu :

0.13 m2K/W

-79 -

Interni vypocet tep. vodivosti



Bakalarska prace

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pii ptestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Néavrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.1 79.5 606.4
4 30 20.6 59.3 1438.1 8.1 77.3 834.5
5 31 20.6 62.6 1518.2 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.6 65.9 1598.2 16.3 71.6 13263
7 31 20.6 67.4 1634.6 17.7 702 14210
8 31 20.6 66.7 1617.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 20.6 63.0 1527.9 13.5 739 11430
10 31 20.6 59.6 1445.4 8.9 76.8 875.3
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.7 79.2 630.3
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna piirazka k vnitini relativni vlhkosti :

5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke :

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

0.15/0.18/0.23 /0.33 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostli vyjadenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k &l B.9.2 v CSN 730540-4.

4.

7.55 m2K/W
0.129 W/m2K

3E+0010 m/s
2929.6
20.5h
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Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.47 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968
Cislo

Minimalni pozadované hodnoty pfi max.

Vypoctené mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu:

Hodnoty 80% -----—- e o[ 7 ——

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.9 0.968 57.7
2 15.4 0.755 11.9 0.594 19.9 0.968 60.1
3 15.5 0.711 12.1 0.515 20.0 0.968 60.2
4 15.8 0.618 12.4 0.343 20.2 0.968 60.8
5 16.7 0.477 13.2 0.015 20.4 0.968 63.5
6 17.5 0.277 140 e 20.5 0.968 66.5
7 17.8 0.051 144 - 20.5 0.968 67.8
8 17.7 0.166 142 e 20.5 0.968 67.2
9 16.8 0.462 133 e 20.4 0.968 63.9
10 15.9 0.599 12.5 0.305 20.2 0.968 61.0
11 15.5 0.700 12.1 0.497 20.1 0.968 60.2
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.9 0.968 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a tlakl v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 195 195 193  -15 -5 -148 -148 -14.8
p[Pa]: 1334 1330 1325 861 856 150 145 138

p.sat [Pa]: 2261 2259 2241 539 538 168 168 168

Pti venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4545 0.4545 2.785E-0008

2 0.4634 0.5258 8.344E-0009
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Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.063 kg/m2,rok

Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.118 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pti venkovni teploté niz$i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zona ¢é. 1

Hranice kondenza¢ni zony Akt.kond./vypafr. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Ge [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.4545 0.4545 8.82E-0012 0.0000
1 0.4545 0.4545 1.37E-0009 0.0037
2 0.4545 0.4545 1.43E-0010 0.0040
3 - - -1.15E-0008 0.0000
4 — — — —
5 — — — —
6 — - —— ——
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10 - - - -
11 --- - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0040 kg/m2

Na konci modelového roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary

ptevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:
Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Ptevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai:

Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Obvodova sténa

20,0 C
20,0C

-15,0C

-150C

20,6 C

50,0 % (+5,0%)
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Skladba konstrukce
Cislo
1

N O R W

Nazev vrstvy  d [m]

Baumit jemna Stukova omitka (F
Baumit termo omitka extra (The
Ytong Lambda

Baumit ProContact

Baumit EPS-F 0,120

Baumit MVR Uni

Baumit Granopor barva (Granopo

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primérnad hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.

Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty

Lambda [W/mK] Mi [-]

0,002 0,800
0,0025 0,090
0,450 0,098
0,002 0,800
0,041 40,0
0,0012 0,470
0,0002 0,700

zabudované konstrukce véetné tepelnych mostti a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

IL. PoZadavek na soudinitel prostupu tepla (€. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN =

0,30 Wm2K

Vypoctena hodnota: U = 0,13 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

I11. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 0,122 kg/m2,rok

(material: Baumit EPS-F).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kei dochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0630 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1181 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a <Mgc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev ulohy : Sikma stirecha

Zpracovatel :  Veronika Hunkova
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 20.2.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK|] Rolkg/m3]  Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit jemna §  0,0020  0,8000  850,0 1600,0 12,0 0.0000
2 Baumit termoo  0,0025  0,0900  850,0 420,0 15,0 0.0000
3 Sadrokarton 0,0125  0,2260*  1059,8 7524 9,0 0.0000
4 Al folie 1 0,0000  203,9370* 869,9 2701,8 500000,0 0.0000
5 Rockwool Domro  0,1000  0,0870%  1004,9 984 1,0 0.0000
6 Rockwool Domro  0,1800  0,0600%  973,6 60,5 1,0 0.0000

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mosti, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz) -—-

2 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra) -

3 Sadrokarton vliv béznych bodovych tep. mostt

4 Al folie 1 vliv béznych bodovych tep. mostti

5 Rockwool Domrock vliv kovovych tep. mosti dle BRE Digest 465
6 Rockwool Domrock vliv béznych tep. mosti dle EN ISO 6946

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
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Néavrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitinitho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.1 79.5 606.4
4 30 20.6 59.3 1438.1 8.1 77.3 834.5
5 31 20.6 62.6 1518.2 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.6 65.9 1598.2 16.3 71.6 13263
7 31 20.6 67.4 1634.6 17.7 702 14210
8 31 20.6 66.7 1617.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 20.6 63.0 1527.9 13.5 739 11430
10 31 20.6 59.6 1445.4 8.9 76.8 875.3
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.7 79.2 630.3
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostedi byla uplatnéna piirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke :
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Fézovy posun teplotniho kmitu Psi* :

0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K

4.24 m2K/W
0.229 W/m2K

1.3E+0011 m/s

53.7
43h

Teplota vnit¢niho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p :

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pii max.
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Vypoctené mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu:

hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.3 0.945 59.6
2 15.4 0.755 11.9 0.594 19.4 0.945 62.0
3 15.5 0.711 12.1 0.515 19.6 0.945 61.8
4 15.8 0.618 12.4 0.343 19.9 0.945 61.9
5 16.7 0.477 13.2 0.015 20.2 0.945 64.2
6 17.5 0.277 140 - 204 0.945 66.9
7 17.8 0.051 144 - 204 0.945 68.1
8 17.7 0.166 142 e 20.4 0.945 67.5
9 16.8 0.462 133 e 20.2 0.945 64.5
10 159 0.599 12.5 0.305 20.0 0.945 62.0
11 15.5 0.700 12.1 0.497 19.7 0.945 61.7
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.4 0.945 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkich a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhKkosti a slune¢ni radiace)

Pribeh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 186 18.6 184 18.0 18.0 89 -147
p [Pa]: 1334 1333 1331 1326 152 147 138
p.sat [Pa]: 2146 2144 2115 2058 2058 1141 170

Pti venkovni navrhové teploté nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.393E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypafené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus &, 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $iteni vodni pary

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sikm4 stiecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy  d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,002 0,800 12,0
2 Baumit termo omitka extra (The 0,0025 0,090 15,0
3 Sadrokarton  0,0125 0,226 9,0
4 Al folie 1 0,0001 203,937 500000,0
5 Rockwool Domrock 0,100 0,087 1,0
6 Rockwool Domrock 0,180 0,060 1,0

L. Pozadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primérnd hodnota: f,Rsi,m = 0,945

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni piipustnou vlhkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

IL. PoZadavek na soudinitel prostupu tepla (€. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypo¢tena hodnota: U = 0,23 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrmovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napt. krokvi v zateplené Sikmé strese).

I11. PoZadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (¢l. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kei nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
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POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nézev ulohy : ~ Strop pod Sikmou stiechou

Zpracovatel :  Veronika Hunkova
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 20.2.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev

1 Baumit jemna §

2 Baumit termo o

3 Sadrokarton

4 Al folie 1

5 Rockwool Domro
6 Rockwool Domro

D[m]

0,0020
0,0025
0,0125
0,0000
0,1000
0,1800

Strop, stiecha - tepelny tok zdola
0.000 W/m2K

LIW/mK] C[J/kgk] Ro[kg/m3]

0,8000  850,0 1600,0
0,0900  850,0 420,0
0,2260*  1059,8 7524
203,9370* 869,9 2701,8

0,0870* 10049 98,4
0,0870* 1331,6 139,6

Mil-]
12,0

15,0

9,0
500000,0
1,0

1,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

1 Baumit jemna Stukova omitka (FeinPutz) ---

2 Baumit termo omitka extra (ThermoExtra) ---

3 Sadrokarton vliv béznych bodovych tep. mostt

4 Al folie 1 vliv béZnych bodovych tep. mostti

5 Rockwool Domrock vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465
6 Rockwool Domrock vliv béznych tep. mosti dle EN ISO 6946
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Névrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 24 81.2 406.1
2 28 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.1 79.5 606.4
4 30 20.6 59.3 1438.1 8.1 77.3 834.5
5 31 20.6 62.6 1518.2 13.1 74.2 1118.0
6 30 20.6 65.9 1598.2 16.3 71.6 1326.3
7 31 20.6 67.4 1634.6 17.7 70.2 1421.0
8 31 20.6 66.7 1617.6 17.1 70.8 1379.9
9 30 20.6 63.0 1527.9 13.5 73.9 1143.0
10 31 20.6 59.6 1445.4 8.9 76.8 875.3
11 30 20.6 58.2 1411.4 3.7 79.2 630.3
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostedi byla uplatnéna piirazka k vnitini relativni vlhkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke :

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou ptibliznou

ptirazkou dle pozndmek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

3.30 m2K/W
0.290 W/m2K

1.3E+0011 m/s

58.5
6.6h
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Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.12C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pii max.

Vypoctené mésice

rel. vlhkosti na vnitinim povrchu:

hodnoty:
80% 100%
Tsim[C]  f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi  RHsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.0 0.930 60.8
2 15.4 0.755 11.9 0.594 19.1 0.930 63.1
3 15.5 0.711 12.1 0.515 19.4 0.930 62.8
4 15.8 0.618 12.4 0.343 19.7 0.930 62.6
5 16.7 0.477 13.2 0.015 20.1 0.930 64.6
6 17.5 0.277 140 - 20.3 0.930 67.1
7 17.8 0.051 144 - 20.4 0.930 68.2
8 17.7 0.166 142 - 20.4 0.930 67.7
9 16.8 0.462 133 - 20.1 0.930 65.0
10 15.9 0.599 12.5 0.305 19.8 0.930 62.7
11 15.5 0.700 12.1 0.497 19.4 0.930 62.6
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.1 0.930 63.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitinim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Pribeh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

tepl.[C]: 18.1 18.1 178 173 173 59 -146
p [Pa]: 1334 1333 1331 1326 152 147 138
p.sat [Pa]: 2079 2076 2040 1971 1971 928 171

Pti venkovni navrhové teploté nedochézi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.393E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
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V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Piesnéjsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop pod Sikmou stfechou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C
Pievazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vn&jsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy  d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit jemna Stukova omitka (F 0,002 0,800 12,0
2 Baumit termo omitka extra (The 0,0025 0,090 15,0
3 Sadrokarton  0,0125 0,226 9,0
4 Al folie 1 0,0001 203,937 500000,0
5 Rockwool Domrock 0,100 0,087 1,0
6 Rockwool Domrock 0,180 0,087 1,0

L. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,930

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznaduje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

I1. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (€. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,29 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrmovat vliv systematickych tepelnych

mosti (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

I11. Po7adavky na §ifeni vihkosti konstrukei (€. 6.1 2 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kei nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha na zeminé

Zpracovatel :  VeronikaHuilkova
Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 20.2.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]

1 Vlysy 0,0200 0,1800 2510,0 600,0 157,0

2 Polyetylénova 0,0030 0,0500 2300,0 70,0 100,0

3 Beton hutny 1 0,0850 1,2300 1020,0 2100,0 17,0

4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
5 BASF EPS 100N  0,1500 0,0310 1250,0 18,0 45,0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vlysy -—-

-9) .
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Bakalarska prace

Polyetylénova péna —
Beton hutny 1 —
PE folie —
BASF EPS 100 NEO —

[V I N VS I )

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou&initel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.08 m2K/W
Souéinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.191 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou ptibliznou

pirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0011 m/s

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.94 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Pokles dotykové teploty podlahy dle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 520.79 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 431C

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,020 0,180 157,0
2 Polyetylénova péna 0,003 0,050 100,0
3 Beton hutny 1 0,085 1,230 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 BASF EPS 100 NEO 0,150 0,031 45,0

1. PoZadavek na teplotni faktor (¢1. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prlimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

IL. PoZadavek na soudinitel prostupu tepla (€. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,19 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrovat vliv systematickych tepelnych

mostl (napt. krokvi v zateplené Sikmé strese).

I1L. Pozadavek na pokles dotykové teploty (&l 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dTION=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = 431C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Zdroje:
[11  Vypocetni program - Teplo 2011. 2011.

[2] CSN 73 0540-2. Tepelnd ochrana budov - cdst 2: PoZadavky. Praha: Cesky

normalizacéni institut, 2011.
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VSB — Technick4 univerzita Ostrava
Fakulta stavebni

Katedra Prostiedi staveb a TZB

Priloha ¢. VI

Vystup z programu ZTRATY 2011

Student : Veronika Hunkova

Vedouci bakalarské prace : Ing. Irena SvatoSova, Ph.D.

Ostrava 2014
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU,
POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2011
Nazev objektu : Obalka budovy
Zpracovatel : Veronika Hunikova
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 20.2.2014
Varianta : 01
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
Primérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 82C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 20.0 C
Ptdorysna plocha podlahy objektu A : 422 m2
Exponovany obvod objektu P : 100.1 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 614.2 m3
Ukinnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : bytovy

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoétova) venkovni teplota Te : -15.0C
Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
p./¢.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1/ 1 20.0 100.1 614.2 6207 100.0% 177.34
Soucet: 100.1 614.2 6207 100.0% 177.34

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 6.207 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 2.552 kW 41.1 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 3.654 kW 58.9 %
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Tep. ztrata prostupem: Plocha:
obvodova sténa 0.950 kW 15.3 % 208.7 m2
okna 0.701 kW 11.3% 25.0 m2
dvete 0.071 kW 1.1 % 2.0 m2
stfe$ni okno 0.035 kW 0.6 % 0.9 m2
S$ikma stfecha 0.102 kW 1.6 % 12.6 m2
podlaha 0.298 kW 4.8 % 100.1 m2
strop 2. NP 0.201 kW 32 % 49.4 m2
Tepelné vazby 0.196 kW 32% -—-

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): q,c= 0.29 W/m3K
Spotieba energie na vytapeéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1 = 21.22 kWh/m3,rok

Fi, T/m2:
4.5 W/m2
28.0 W/m2
35.0 W/m2
38.5 W/m2
8.1 W/m2
3.0 W/m2
4.1 Wim2

PRIBLIZNA MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE STN 730540 (2002):

Uvazované hodnoty : - obestavény objem Vb = 614.20 m3
- prumér. vnitini teplota Ti = 20.0 C
- vnéjsi teplota Te = -15.0C
- nasobnost vymeény n = 0,5 1/h
- prtim. vykon int. zdrojt tepla = 4 W/m2
- propustnost oken g = 0,5
- energie slun. zafeni = 200 kWh/m2,a

Uvedena propustnost a energie slune¢niho zafeni se uvazuji pro v§echna okna vzhledem k tomu, Ze soucasti

zadani neni popis orientaci oken a jejich propustnosti.

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Qt: 5987 kWh/a

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Qv: 6656 kWh/a

Ptiblizny tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Qs: 1398 kWh/a
Priblizny tepelny zisk z vnitinich zdrojt tepla Qi: 2002 kWh/a
Vysledna potieba tepla na vytapeni Qh: 9414 kWh/a

Vypocétena pribliZzna mérna potieba tepla E1 = 15.33 kWh/m3.rok

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:
Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna):
Plocha obalovych konstrukci budovy A:

Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) ......... Uem,N,20:

Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy U.em

81.8 W/K
398.8 m2

0.41 W/m2K

0.21 W/m2K
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VYHODNOCENi VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ilohy: Obalka budovy

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V = 614,2 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukei A = 398,8 m2

Ptevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce

je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Priumérny soudinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:

max. prim. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,41 W/m2K
Vysledky vypoctu:

prumérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,20 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikaéni tfida prostupu tepla obilkou budovy (¢l. C.2)

Klasifikac¢ni tfida: A
Slovni popis: velmi Gsporna

Klasifikaéni ukazatel CI: 0,5

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software

Zdroje:
[1] Vypocetni program - Ztraty 2011. 2011.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni udaje

Druh stavby Novostavba

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Severni 19

Katastralni Uzemi a katastralni €islo 707546, ¢.kat. 1824

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Petr Novak

Vlastnik nebo spole€enstvi viastnik(, popf. stavebnik Petr Novak

Adresa Bozeny Némcove 4

Telefon / E-mail 123123123 / petr.novak@gmail.cz

Charakteristika budovy

atiky a zaklady

ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/ V

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci

614,2 m®
398,8 m?

0,65 m%m?®

Typ budovy

nova obytna

PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 8m
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &

20C
-15C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata

(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce

prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
u prostupu tepla
A (Wl + 2X)) Un (Urec) b Hri=Ai. U. b
[m7] [Wi/(m~K)] [Wim~-K)] [ [WIK]

obvodova sténa 208,7 0,13 0,30 1,00 27,1
okna 25,0 0,80 1,50 1,00 20,0
dvefe 2,0 1,00 1,70 1,00 2,0
stfeSni okno 0,9 1,10 1,40 1,00 1,0
Sikma stfecha 12,6 0,23 0,24 1,00 2,9
podlaha 100,1 0,19 0,45 0,92 17,4
strop 2. NP 49,4 0,29 0,60 0,40 57
Tepelné vazby 0,0 0,00 5,6

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

(pokracovani)



(pokracovani)

~ |~ I~~~ |~~~ ~I~~I~|~|~|~|~I~I~|~|~|~|~I~l~I~l~I~l/~l~l~l~|~]|~|~ ]|~

Celkem

398,7

81,7

Konstrukce splfiuji poZzadavky na sougéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 81,7
Priimérny soucinitel prostupu tepla Us, = Hr /A W/(mz-K) 0,20
Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle W/(m?-K) 0.41
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8m od 18 do 22 °C ’
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W/(mZ-K) 0,31
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemn W/(mz-K) 0,41
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikaénich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Uemn W/(m?K) 0,20
B-C 0,75 Uemn W/(m?K) 0,31
C-D Usmn W/(m?-K) 0,41
D-E 1,5 Uemn W/(m?K) 0,61
E-F 2,0-Uemn W/(m?K) 0,82
F-G 2,5-Uemn W/(m?K) 1,02
Klasifikace: A - velmi Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 20.2.2014
Zpracovatel energetického &titku obalky budovy: Veronika Hurikova
IC:
Zpracoval: Veronika Hunkova
Podpis: ..o

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

(Typ budovy, mistni oznaceni)

Hodnoceni obalky

(Adresa budovy) budovy
Celkova podlahova plocha A, = 398,8 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi Gsporna
0,5
0,75
> e
1,0
> n
1,5
> F
2,0
> F
2,5
> o
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.20 050
Uem ve W/(m?-K) Uem = Hr l A ’ ’
Pozadovana hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.41 0.41
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn Ve W/(m?-K) ’ ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,20 0,31 0,41 0,61 0,82 1,02
Platnost Stitku do: Datum vystaveni Stitku: 21. 2 2014
Stitek vypracoval(a): Veronika Hunkova

student
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Vypis zarizovacich predméti
1. NP

Rozmisténi zatizovacich pfedmétli naleznete ve vykrese ¢. D. 08 a D. 9.

Tabulka 1: Vypis zatizovacich pfedméti v 1. NP

Zatizovaci Zn. | Vyrobce | Typ Pocet | Rozméry d; §; v | Umisténi

predmét [mm]

Dvojumyvadlo 2U | JIKA PURE 814422 | 1 1000; 345; 150 | Koupelna

Zichodova WC | JIKA TIGO 820213 |1 360; 490 Koupelna

misa

Sprchovy kout  SP | JIKA PURE 250241 1 800; 800; 1950 | Koupelna

Kuchynisky DJ | Alveus PRAKTIK 70 |1 11105 510; 130 | Kuchyi

drez

Mycka nadobi MN | Electrolux | ESI6601ROX | 1 596; 818; 575 Kuchyn
2. NP

Rozmisténi zatizovacich pfedmétl naleznete ve vykresech ¢. D. 09 a D. 13.

Tabulka 2: Vypis zatizovacich predméti v 2. NP

Zarizovaci Zn. Vyrobce Typ Pocet  Rozméry d; §; | Umisténi
predmét v [mm]

Umyvadlo U JIKA TIGO 811212 | 1 550; 410 Koupelna
Zichodova | WC | JIKA TIGO 820321 | 1 360; 490 Koupelna
misa

Bidet B JIKA TIGO 302 1 360; 490 Koupelna
Vana Vv JIKA RIGA 10088 1 1500; 390; 700 | Koupelna
Automaticka | AP Electrolux  EW1074TD 1 60; 50; 85 Koupelna
pracka
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Vypis pouzitych zafizeni
1. Varianta — pouziti lokalnich ohFivac¢i vody
V obou koupelnach budou pouzity zasobnikové ohiivae vody [1], [2] a v kuchyni

bude pouZit pritokovy ohiiva¢ vody instalovany pod kuchynisky diez [3].

Tabulka 3: Vypis ohtfivact vody — 1. varianta

Zavizeni Zn. Vyrobce Typ Pocet | Rozméry: | Umisténi
v; r [mm]

Zasobnikovy 701 Drazice OKCE 125 1 1046; 524 | Koupelna 1.

ohfiva¢ vody NP

[1]

Zasobnikovy 702 Drazice OKCEg&0 |1 736; 524 Koupelna 2.

ohrivac vody NP

2]

Pritokovy PO Drazice PTOO0733 |1 175;204 | Kuchyn

ohrivac vody

3]

2. Varianta — pouziti centralniho ohrivace vody
Jako centralni ohtiva¢ bude pouzit zavésny, svisly neptimotopny ohiivac¢ vody [4], ve
kterém bude voda ptedehiivana pomoci tepelného Cerpadla Vitocal 200-s [5] na teplotu 45 °C

a dohfivana pomoci tohoto ohtivace na teplotu 55 °C.

Zarizeni Zn. | Vyrobce Typ Pocet  Rozméry: = Umisténi
v; r [mm]
Zasobnikovy Z0 Drazice 200 NTR/BP | 1 1328; 584 | Technicka
ohtiva¢ vody [4] mistnost
Tepelné TC Viessmann | Vitocal 200-S | 1 Technicka
cerpadlo [5] mmistnost
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Zdroje:
[1] Zasobnikovy ohrivac vody OKCE 125 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[2] Zdsobnikovy ohriva¢ vody OKCE 80 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[3]  Pritokovy ohiivac vody PTO 0733 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/prutokove-ohrivace-

vody

[4] Neprimotopny ohrivac vody OKCE 200 NTR/BP [online]. 2012 [cit. 2014-04-20].

Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-

vody/stacionarni-0-6mpa/s-topnym-telesem

[5] Tepelné cerpadlo od vyrobce Viessmann, typ S-200 [online]. 2014 [cit. 2014-04-27].

Dostupné

z:http://www.viessmann.sk/sk/rodinny_dom/produkty/Waermepumpen/Vitocal 200-S.html
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Navrh vodoméru pro studenou vodu pro projekt s vyuzitim

lokalnich ohfivacu vody — varianta ¢. 1

Navrhuji jednovtokovy, mokrobézny vodomér s ptimym odectem pro studenou vodu.
Jednd se o vodomér od vyrobce B METERS CZ, s.r.o. typu CPR. Tento vodomér bude
zapojen ve vodorovném smeéru a jeho velikost je DN 20 mm. [1]

1. Maximalni pritok vodoméru Qpax

Maximalni pritok vodoméru musi byt vétsi nez vypoctovy pritok zvyseny o 15%.

Podminka: Qmax > Qp + 15% (1)
5m’h>2,362 m’h + 15%
5m’/h>2,714 m’/h ... podminka je splnéna [2]
Qp... vypoctovy prutok

Qp=2,362 m’/h

2. Jmenovity pritok vodoméru Q,
Vypoctovy pritok pii nepretrzitém odbéru vody nesmi byt vétsi nez jmenovity pratok
vodoméru.
Podminka: Q.>Qp (2)
2,5 m’/h > 2,362 m’/h ... podminka je splnéna [2]

Navrzeny vodomér vyhovuje obéma podminkam.

Obrazek 3: Vodomér CPR
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Velikost DN mm 15 20
Size in (112 3/4™
Maximalni prutok ¢
Max flow rate Qmax mh 3 -
Jmenovity prutok =
Nominal flow rate Qn mh 15 2.5
Pfechodny pratok Qt a0
Transitional flow rate 2% U 120 200
Minimalni prutok Qmin . a0

Min flow rate +5% I - 50
Mmimalm'_odef:et | 0.05 0.05
Min reading

Mammalnf odecet i 100.000 100.000
Max reading

Max. provozni tlak bar 16 16

Max working pressure

Obrazek 4: Technické parametry vodoméru CPR

Navrh vodoméru pro studenou vodu pro projekt s vyuzitim

tepelného Cerpadla pro ohrev teplé uzitkové vody — varianta ¢. 2

Navrhuji jednovtokovy, mokrobézny vodomér s ptimym odectem pro studenou vodu.
Jednd se o vodomér od vyrobce B METERS CZ, s.r.o. typu CPR. Tento vodomér bude
zapojen ve vodorovném smeéru a jeho velikost je DN 20 mm. [1]

1. Maximalni priitok vodoméru Qax

Maximalni pritok vodoméru musi byt vétsi nez vypoctovy pritok zvySeny o 15%.

Podminka:  Quax > Qp +15% (1)
5m’/h>2297 m’/h + 15%
5 m’/h > 2,642 m’/h ... podminka je splnéna [2]

2. Jmenovity pritok vodoméru Q,

Vypoctovy pratok pifi nepietrzitém odbéru vody nesmi byt vétsi neZ jmenovity priitok
vodoméru.
Podminka: Q,>Qp (2)
2,5m’/h >2,297 m’/h ... podminka je splnéna [2]

Navrzeny vodomér vyhovuje obéma podminkam.
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Zdroje:
[1] Katalogovy list k vodomeru typu CPR [online]. 2013 [cit. 2014-04-13]. Dostupné z:
file:///C:/Users/veronika/Downloads/Vodomer%20CPR-CJ%20-%20new%20(3).pdf

[2]  CSN 75 54 55. Vypocet vnitinich vodovodii. Cesky normalizaéni institut: CNI, 2014.
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Varianta ¢. 1, uziti lokalnich ohfivaca vody

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT V PRIVODNIM POTRUBI STUDENE VODY A VODOVODNI PRIPOJKY

USEK JMENOVITY VYTOK QD | DN v 1 R R.1 SE ApF | 1L.R+ApF
od-do — ,0’,1 00 —— 0’,1 20 - ,0’,200 —— 0’,300 I/s | mm m/s m kPa/m | kPa [-] kPa kPa
piibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
a-b 0 0 0 0 0 0 1 1 0,300 [25x3,5| 1,200 | 0,85 | 1,118 [ 0,950 | 13,0 | 9,357 | 10,307
b-c 0 0 0 0 1 1 0 1 0,361 |25x3,5| 1,444 | 2,03 | 1,576 | 3,199 3,5 3,648 | 6,847
c-d 0 0 1 1 0 1 0 1 0,391 [25x3,5| 1,564 | 0,68 | 1,801 | 1,225 0,5 0,611 | 1,836
d-e 1 1 0 1 0 1 0 1 0,403 |25x3,5| 1,612 | 1,07 | 1,896 | 2,029 0,5 0,649 | 2,678
e-f 0 1 0 1 1 2 0 1 0,450 |25x3,5| 1,800 | 3,39 | 2,327 | 7,889 | 22,0 |[35,629| 43,518
f-g 0 1 2 3 1 3 0 1 0,536 [32x4,4| 1,272 | 0,46 | 0,932 | 0,429 0,5 0,404 | 0,833
g-h 0 1 0 3 1 4 0 1 0,572 |32x4,4| 1,344 | 0,60 | 1,046 | 0,628 0,5 0,451 | 1,079
h-i 0 1 0 3 1 5 0 1 0,606 |32x4,4| 1,418 | 1,18 | 1,156 | 1,364 0,5 0,503 | 1,867
i- 0 1 1 4 0 5 0 1 0,624 [32x4,4| 1,472 | 0,55 | 1,220 | 0,671 2,0 2,166 | 2,837
j 0 1 0 4 1 6 0 1 0,656 |32x4,4| 1,568 | 7,90 | 1,336 |10,548| 25,8 |31,707| 42,254
ApRF =31.R + ApF = 114,057 kPa
VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT VEDLEJSICH VETVI
USEK JMENOVITY VYTOK QD | DN v 1 R R.l SE ApF | 1L.R+ApF
od-do — ,O’,l 20 — 0’,200 I/s mm m/s m |(kPa/m| kPa [-] kPa kPa
piibyva | celkem | pfibyva | celkem

k-1 1 1 0 0 0,150 | 16x2,2| 1,200 | 0,39 |2,095| 0,817 | 48,0 |34,550| 35,367
I-f 1 2 1 1 0,292 |20x2,8 | 1,752 | 2,85 | 3,142 | 8,955 | 14,5 |22,247| 31,202
m-j 0 0 1 1 0,200 | 20x2,8| 1,200 | 2,31 | 1,588 | 3,668 | 13,5 | 9,717 | 13,385

potrubi PE-X; teplota vody 10°C




VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT A NAVRH DIMENZ{ TUV 2.NP
USEK JMENOVITY VYTOK QD DN v 1 R R.1 SE ApF |1L.R+ApF
od-do — ,0’,100 — ,0’,200 = ,0’,300 s mm | m/s m kPa/m | kPa [-] kPa kPa
piibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
a* 0 0 0 0 1 1 0,300 |25x3,5| 1,2 | 0,85 | 0,935 | 0,795 | 11,5 | 8,180 | 8,975
b* 0 0 1 1 0 1 0,361 |25x3,5| 1,444 | 0,53 | 1,327 | 0,703 | 16,0 |16,481| 17,184
c* 1 1 0 0 0 0 0,100 | 16x2,2| 09 | 1,98 | 1,087 |2,152| 20,5 | 8,203 | 10,355
VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT A NAVRH DIMENZI TUV 1.NP
USEK| JM.VYTOK | QD | DN v 1 R R.1 Y& | ApF |1LR+ApF
od-do — ,0’,200 I/s mm m/s m kPa/m | kPa [-] kPa kPa
piibyva | celkem
d* 1 1 0,130 | 16x2,2| 1,200 | 0,60 | 1,755 | 1,053 | 18,0 |12,804| 13,857
e* 1 2 0,239 |20x2,8| 1,434 | 2,82 | 1,897 | 5,350 | 14,5 [14,730| 20,080
£ 1 1 0,200 |20x2,8| 1,200 | 1,02 | 1,330 | 1,357 | 13,5 | 9,603 | 10,960

potrubi PE-X; teplota vody 50°C



Varianta ¢. 2 — uziti centralniho ohtivace vody

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT V PRiVODNIM POTRUBI STUDENE VODY A VODOVODNI PRIPOJKY

USEK JMENOVITY VYTOK QD DN v 1 R R1 | Y& | ApF |LR+ApF
od-do —— ,0’,100 — 0:150 — 0:200 — 0,’300 /s mm m/s m kPa/m kPa [-] kPa kPa
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem | ptibyva | celkem
a-b 0 0 0 0 0 0 1 1 0,300 | 25x3,5 | 1,200 | 0,85 1,118 | 0,950 | 13,0 | 9,357 | 10,307
b-c 0 0 0 0 1 1 0 1 0,361 | 25x3,5 | 1,444 | 2,03 1,576 | 3,199 | 3,5 | 3,648 | 6,847
c-d 0 0 1 1 0 1 0 1 0,391 | 25x3,5 | 1,564 | 0,68 | 1,801 | 1,225 | 0,5 | 0,611 | 1,836
d-e 1 1 0 1 0 1 0 1 0,403 | 25x3,5 | 1,612 | 1,07 | 1,896 | 2,029 | 0,5 | 0,649 | 2,678
e-f 0 1 0 1 1 2 0 1 0,450 | 25x3,5 | 1,800 | 3,39 | 2,327 | 7,889 | 22,0 | 35,629 | 43,518
f-g 0 1 1 2 1 3 0 1 0,515 | 32x4,4 | 1,230 | 0,46 | 0866 | 0398 | 0,5 | 0,378 | 0,776
g-h 0 1 0 2 1 4 0 1 0,552 | 32x4,4 | 1,304 | 0,60 | 0,983 | 0,590 | 0,5 | 0,425 | 1,015
h-i 0 1 0 2 1 5 0 1 0,587 | 32x4,4 | 1,374 | 1,18 | 1,093 | 1,290 | 0,5 | 0,472 | 1,762
i-j 0 1 1 3 0 5 0 1 0,606 | 32x4,4 | 1,418 | 0,55 | 1,156 | 0,636 | 2,0 | 2,010 | 2,646
j 0 1 0 3 1 6 0 1 0,638 | 32x4,4 | 1,514 | 8,66 | 1271 | 11,004 |30,3 | 34,716 | 45,721
ApRF=Y LR + ApF= 117,106 kPa
VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT VEDLEJSICH VETVI
USEK JMENOVITY VYTOK QD DN v 1 R R. Y& | ApF | LR+ApF
od-do — ,0’,150 — 0,’ 200 I/s mm m/s m kPa/m | kPa [-] kPa kPa
pfibyva | celkem | pfibyva | celkem
k-1 1 1 0 0 0,150 | 16x2,2 | 1,400 | 025 | 2,701 | 0,675 | 37,5 | 36,739 | 37,414
I-f 0 1 1 1 0,250 | 20x2,8 | 1,500 | 2,99 | 2,408 | 7,200 | 15,5 | 17,432 | 24,632
m-j 0 0 1 1 0,200 | 20x2,8 | 1,200 | 231 | 1,588 | 3,668 | 13,5 | 9,717 | 13,385

potrubi PE-X 10°C

Celkova ztrata na vedlejsi vétvi k-f je 62,046 kPa.
Celkova ztrata na vedlejsi vétvi m je 13,385 kPa.




VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT V POTRUBI TEPLE UZITKOVE VODY

osek|  MIEONTY QD | DN | v | 1 R | RI| Y& | ApF |LR+ApF
od-do - ,0’,100 - ,0’,200 - ,0’,300 1/s mm | m/s m kPa/m | kPa | [-] kPa kPa
piibyva celkem | ptibyva | celkem | pfibyva | celkem
a-b 0 0 0 0 1 1 0,300 |20x2,8(1,800| 0,85 | 2,785 (2,367(15,000|24,293| 26,660
b-d 0 0 1 1 0 1 0,361 |25x3,5(1,444| 2,61 1,327 |3,463| 2,000 | 2,085 | 5,548
d-f 1 1 0 1 0 1 0,391 |25x3,5|1,564 | 4,42 1,520 [6,718| 0,500 | 0,611 | 7,330
f-g 0 1 1 2 0 1 0,439 |25x3,5|1,756| 0,42 1,889 10,793| 2,000 | 3,083 | 3,876
g-h 0 1 1 3 0 1 0,482 |25x3,5(1,928| 0,60 | 2,232 [1,339| 0,500 | 0,929 | 2,268
h-j 0 1 1 4 0 1 0,522 |32x4,411,244| 1,62 | 0,745 |1,207| 0,500 | 0,387 | 1,594
j 0 1 1 5 0 1 0,559 |32x4,4|1,318| 4,38 | 0,845 [3,701| 6,500 | 5,644 | 9,345
ApRF =3 1.R + ApF =56,621 kPa
VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT VEDLEJSICH VETVI
USEK JM. VYTOK QD DN v 1 R R.1 Y& | ApF |LR+ApF
od-do - ,01200 I/s mm m/s m |kPa/m| kPa | [-] | kPa kPa
piibyva celkem
1-f 1 1 0,200 |20x2,8| 1,200 | 3,03 | 1,330 | 4,035 | 15,5 |11,157| 15,192
m-j 1 1 0,200 |20x2,8| 1,200 | 2,21 | 1,330 2,939 | 13,5 | 9,717 | 12,656

potrubi PE-X 50°C

Celkova ztrata na vedlejsi vétvi I-f je 15,192 kPa.
Celkova ztrata na vedlejsi vétvi m je 12,656 kPa.
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1. Studena voda

Minimalni tlou$t’ka izolace potrubi zabrarujici kondenzaci vodnich par [1]

Material:

Izolace:

Potrubi:

PE-X

Soucinitel tepelné vodivosti A, = 0,43 W/ m.K
Mirelon — izola¢ni hadice [2]

Soucinitel tepelné vodivosti Ai, = 0,04 W/ m.K
Teplota média ti, = 10 °C

Teplota v okoli potrubi ty, = 20 °C

Teplota rosného bodu ty, = 12,4 °C

Soucinitel prestupu tepla na vné&j$im povrchu a. = 10 W/ m*.K

Minimalni tlous$t’ka izolace: Si;min=1 mm

Povrchova teplota izolace: t,;, = 12,4 °C

Navrhuji: tepelnou izolaci Mirelon — izola¢ni hadice o tloust’ce s;; =3 mm [2]

Tabulka €. 1: Celkova Sitka potrubi

DN
16x2,2
20x2,8
25x3,5
32x4,4

St ...

d [mm] S¢ [mm] D [mm]
16 2,2 22
20 2,8 26
25 3,5 31
32 4,4 38

celkovy primér potrubi s izolaci [mm]
D=d+2.s; (1)
primér potrubi [mm]

tloustka stény potrubi
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Obrazek 5: Rez potrubim

Pro vodovodni potrubi vedouci studenou vodu o teploté 10 °C navrhuji tepelnou

izolaci Mirelon o tloust’ce 3 mm.

2.  Tepla uzitkova voda

Material: PE-X

Soucinitel tepelné vodivosti A; = 0,43 W/ m.K
Izolace: ROCKWOOL PIPO [3]

Soucinitel tepelné vodivosti Ai, = 0,037 W/ m.K
Potrubi:  Teplota média t;,, = 50 °C

Teplota v okoli potrubi ty, = 20 °C

Teplota rosného bodu ty, = 12,4 °C

Soutinitel pfestupu tepla na vn&j$im povrchu o, = 10 W/ m*.K

Tabulka ¢. 2: Navrh izolaci [4]

DN d [mm] S¢ [mm] Siz [mm] D [mm]
16x2,2 16 2,2 25 66
20x2,8 20 2,8 25 70
25x3,5 25 3,5 30 85
32x4.,4 32 4.4 40 112

Siz ... tloust’ka navrZzené izolace
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Navrzené izolace spliiuji pozadavky vyhlasky €. 193/ 2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti u€innosti uziti energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné

energie a chladu. [5]

Zdroje:
[1] Minimalni tloustka izolace potrubi zabranujici kondenzaci vodnich par [online]. [cit.

2014-04-12]. Dostupné z:http://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/57-minimalni-tloustka-

izolace-potrubi-zabranujici-kondenzaci-vodnich-par

[2] Izolace Mirelon [online]. [cit. 2014-04-12]. Dostupné

z: http://www.azflex.cz/technicke-

izolace/mirelon/trubice.html?format=pdftisk&keyword=souhrnny_vypis_ceniku&limit=0

[3] Izolace Rockwool Pipo [online]. [cit. 2014-04-12]. Dostupné

z: http://www.rockwool.cz/produkty-a-reseni/u/5264/technicke-izolace-pro-technicka-

zarizeni-budov-(tzb)/pipo-als-

[4] Navrh tloustky izolaci [online]. [cit. 2014-04-12]. Dostupné z: http://vytapeni.tzb-

info.cz/tabulky-a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-prurezu

[5] Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti energie pri
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu. Praha: Ministerstvo

pramyslu a obchodu, 2007.
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1. varianta — Pouziti lokalnich ohFivaca vody

1. Podminka:
Rozvod teplé uzitkové vody musi zajistit, aby pfi uplném otevieni vytokové armatury

vytékala nejpozdéji po uplynuti 30 s voda o teploté 50 °C — 55 °C. [1]

Tabulka €. 1: Vypocet doby ptitoku teplé uzitkové doby v 2. NP

Usek potrubi Rychlost [m/s] Délka useku [m] Doba [s]
a* 1,200 0,85 1,020
b* 1,444 0,53 0,765

Celkem: 1,785 s

Tepla voda pii uplném otevieni vytokové armatury bude vytékat po ptiblizné 2

sekundach, podminka je splnéna.

Tabulka €. 2: Vypocet doby ptitoku teplé uzitkové doby v 1. NP

Usek potrubi Rychlost [m/s] Délka useku [m] Doba [s]
d* 1,200 0,60 0,720
e 1,434 2,828 4,044

Celkem: 4,764 s

Teplé voda pii tplném otevieni vytokové armatury bude vytékat po priblizné 5

sekundach, podminka je splnéna.

2. Podminka:
Vodni objem v trase od ohtivace vody k nejvzdalenéjsi vytokové armatufe nesmi byt
VEtsi nez: 2,0 1 pti napojeni vytokovych armatur u umyvadel

3,0 1 pti napojeni vytokovych armatur u vany a sprchy [2]
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Tabulka €. 3: Vypocet objemu vody v 2. NP

Usek DN Obsah potrubi Délka [m] Objem vody
[m’] [m’]
a* 25x3,5 38,485 0,85 32,712
b* 25x3,5 38,485 0,53 20,397

Celkem: 53,109 m’ = 0,053 1

Pti uplném otevieni vytokové armatury vytece maximalné 0,06 1 studené vody nez

potece tepla voda o teploté 55 °C, podminka je splnéna.

Tabulka €. 4: Vypocet objemu vody v 1. NP

Usek DN Obsah potrubi Délka [m] Objem vody
[m’] [m’]
d* 16x2,2 15,205 0,60 9,123
e* 20x2,8 24,630 2,82 69,457

Celkem: 78,580 m’ = 0,079 1

Pfi Gplném otevieni vytokové armatury vytece maximalné 0,08 I studené vody nez potece

tepla voda o teploté 55 °C, podminka je splnéna.

Pti pouziti lokalnich ohtivacti vody nebude v soustavé potfebna cirkulace vody.

2. varianta — Pouziti centralniho ohrivace vody

1. Podminka:
Rozvod teplé uzitkové vody musi zajistit, aby pti uplném otevieni vytokové armatury

vytékala nejpozdéji po uplynuti 30 s voda o teploté 50 °C — 55 °C. [1]
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Tabulka €. 5: Vypocet doby ptitoku teplé uzitkové doby

Usek potrubi Rychlost [m/s] Délka tiseku [m] Doba [s]

a-b 1,800 0,85 1,530
b-d 1,444 2,61 3,769
d-f 1,564 4,42 6,913
f-g 1,756 0,42 0,738
g-h 1,928 0,60 1,157
h-i 1,244 1,62 2,015

j 1,318 4,38 5,773

Celkem: 21,895 s

Tepla voda pii tplném otevieni vytokové armatury bude vytékat po piiblizn¢ 22

sekundach, podminka je splnéna.

2. Podminka:
Vodni objem v trase od ohfivace vody k nejvzdalenéjsi vytokové armatuie nesmi byt
vEtsi nez: 2,0 1 pti napojeni vytokovych armatur u umyvadel

3,0 1 pfi napojeni vytokovych armatur u vany a sprchy [2]

Tabulka ¢. 6: Vypocet objemu vody od nejvzdalenéjsi vytokové armatury k ohtivaci

Usek DN Obsah potrubi [m’] Délka [m] Objem vody [m’]
a-b 20x2,8 24,630 0,85 20,936
b-d 25x3,5 38,485 2,61 100,444
d-f 25x3,5 38,485 4,42 170,101
f-g 25x3,5 38,485 0,42 16,163
g-h 25x3,5 38,485 0,60 23,091
h-i 32x4.,4 60,821 1,62 98,530
i 32x4,4 60,821 4,38 266,397

Celkem: 695,663 m’ = 0,696 1
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P11 tplném otevieni vytokové armatury vyte¢e maximalné 0,7 1 studené vody nez

potece tepla voda o teploté 55 °C, podminka je splnéna.

P11 pouziti centralniho ohtfivace vody nebude v soustavé potiebna cirkulace vody.

Zdroje:
[1] CSN EN 806-2. Vnitini vodovod pro rozvod vody urcené k lidské spotiebé — Cdst 2:

Navrhovani. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2005.

[2]  Rozvody teplé vody [online]. 2009 [cit. 2014-04-26]. Dostupné z: http://voda.tzb-

info.cz/priprava-teple-vody/5775-rozvody-teple-vody-1
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Hydraulické posouzeni [1]

Pdis = Pminr1 + APe + APwm + APap + APgr (1)
pais ... dispozicni pietlak na za¢atku posuzovaného potrubi
Pminf1 ... minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pied vytokovou armaturou na

konci posuzovaného potrubi

Ape ... tlakova ztrata zptisobend vyskovym rozdilem mezi geodetickymi Girovnémi zacatku
a konce posuzovaného useku potrubi

Apwm ... tlakova ztrata vodoméru

Apap ... tlakové ztraty napojenych zatizeni

Aprr ... tlakové ztraty vlivem tieni a mistnich odpori

1. Studena voda — uziti lokalnich ohfivaci vody

Pdis = 450 kPa
PminFl = 50 kPa

h.p.g  405.988.9,81

Ape = — == oo = 2811 kPa (2)
h... svisla vzdalenost mezi geodetickymi irovnémi zacatku a konce potrubi
h=4,05m
p ... hustota vody
p =988 kg/m’
g ... tihové zrychleni
g=9,81 m/s’
Apwm = 22 kPa

PORTATE |IN m/ h

Obriazek 6: Graf pro odecteni tlakové ztraty vodoméru [2]
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Apap=2.0,2=0,4kPa
Aprr = 114,057 kPa, viz. ptiloha ¢. 10
Dosazeni do podminky:
Pais = Pminr1 T Ape + Apwy + Apap + Apgr (1
450 > 50+9,811 +22+0,4 + 114,057
450 kPa > 196,268 kPa ... vyhovuje
Nerovnost je splnéna, navrzené priméry vyhovi, dispozi¢ni pretlak je dostate¢ny pro

zasobovani vodou i do nejvyse vzdaleného mista nebo nejvzdalengj$iho mista.

2. Studena voda — uziti centralniho ohfivace vody

Pdis = 450 kPa
PminFI = 50 kPa
__ h.p.g  405.988.981

Ap, = L& = 22200 — 9,811 kPa )
ApWM =20 kPa

@5 20

/ 7

// r =
‘ '// /‘/,/
P 17
V. -
// - /”
P —
T

PORTATE |IN m / h

Obriazek 7: Graf pro odecteni tlakové ztraty vodoméru [2]

Apap = 0,2 kPa
Aprr = 117,106 kPa, viz. ptiloha ¢. 10
Dosazeni do podminky:
Pais = Pminri + APe + Apwm + Apap + Abrr (1)
450 >50+9,811+20+0,2+ 117,106
450 kPa > 197,117 kPa ... vyhovuje
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Nerovnost je splnéna, navrzené priméry vyhovi, dispozi¢ni pietlak je dostatecny pro

zasobovani vodou 1 do nejvyse vzdaleného mista nebo nejvzdalengjsiho mista.
[1]  CSN 75 54 55. Vyppocet vnitinich vodovodii. Cesky normalizaéni institut: CNI, 2014.

[2] Katalogovy list k vodomeru typu CPR [online]. 2013 [cit. 2014-04-13]. Dostupné z:
file:///C:/Users/veronika/Downloads/Vodomer%20CPR-CJ%20-%20new%20(3).pdf
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1. Stanoveni potieby TUV pro lokalni ohiev v koupelné v 2. NP [1]

Zvolena perioda: 24 hodin

Potieba teplé uzitkové vody (dale TUV) pro myti osob V,

Vo= ;. XV (1)
V, =5.0,018 = 0,09 m*

n; ... pocet uzivateld, tato stavba je navrZena pro trvaly pobyt 5 lidi

Y.V ... soucet objemu davek

2Va= X (ng .Ug.tq.pa) (2)

Zvd =0,018 m?

ng ... pocet davek
U, ... objemovy pratok TUV
T4 ... doba davky

P4 --- soucinitel prodlouzeni doby davky

Potieba TUV pro myti nadobi V;
Tepla uzitkova voda pro myti nddobi nebude odebirdna v mistnosti koupelna.

Vj=0m3

Potfeba TUYV pro uklid a pro myti podlah V,

Vu=ny.Vq 3)
V, = 0,908.0,02 = 0,018 m*®

n, ... podet (vymér) ploch; 1 jednotka = 100 m?; piidorysna plocha podlah

S =90,8 m* — n, = 0,908

Celkova potieba TUV V,p
Vop = Vo+ Vi+ Vy 4)

Vop = 0,09 + 0 + 0,018 = 0,108 m?

Celkova potieba teplé uzitkové vody je piiblizng 0,108 m® za 1 den pro koupelnu v

2. NP.
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2. Stanoveni potieby tepla

Poti'eba tepla odebraného z ohfivace béhem jedné periody Qp
Q2p=Qip= Q2 + Q2

Qap = 5,652 + 1,696

Qir = Qzp = 7,348 kWh

Teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody Qy;
Qx=c.Vap.(62-6))

Q2 =1,163.0,108 . (55 -10)

Q2= 5,652 kWh

c ... ~mérna tepelna kapacita vody

c=1,163 kWh.m?> . K

0; ... teplota studené vody
0, =10°C

0, ... teplota TUV
0, =55°C

Teplo ztracené pri ohievu a distribuci TUV v dobé periody Q>
Q2,=Qa. 2

Q2,=5,652.0,3

Q3,=1,696 kWh

Z ... pomerna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci vody

z2=03[2]

Z celkového mnozstvi teplé vody se odebere:
- 0Od 5 do 17 hodin 35% = Q2 =0,35.5,652=1,978 kWh
- 0Od 17 do 20 hodin 50% = Q2 =0,50.5,652=2,826 kWh
... od pocatku ohtevu to je 1,978 + 2,826 = 4,804 kWh
- 0Od 20 do 24 hodin 15% = Q% =0,15.5,652 = 0,848 kWh
... od pocatku ohtevu to je 1,978 + 2,826 + 0,848 = 5,652 kWh
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Q [kWh]
=1 Qir = Qe
1 s
o | | = 3
g. QT_ N AQmax g»
~ - . =
+ &
1 Q. — |a= @ M\
t= A ———————+— 1 = — t[h]
0 56 12 1718 20 24
Obrazek 8: Urceni AQpax
3. Stanoveni objemu zasobniku TUV
— AQmax
Z 7 c. (62— 6y) ®)

3,14
V= —2—
1,163 . (55-10)

Vz = 0,060 m® =601

AQmax nejvetsi mozny rozdil mezi kiivkami Q; a Q, odecteny z obrazku €. 1

AQuax = 3,14 kWh

Minimélni objem zasobniku teplé uzitkové vody je 60 litrti. Navrhuji zadsobnikovy

elektricky ohtiva¢ vody OKCE 80 [3].

Jmenovity tepelny vykon pro ohiev vody ¢y,

Q
¢1n = (Tl)max )
7,348
in =0

¢,, = 0,306 KW
t ... perioda

t=24h
Q; ... teplo dodané ohtivacem do TUV v ¢ase t od pocatku periody
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Q1 =7,348 kWh

1. Stanoveni potieby TUV pro lokalni ohfev v koupelné v 1. NP [1]

Zvolena perioda: 24 hodin
Poti'eba teplé uzitkové vody (diale TUV) pro myti osob V,

V,=n;.2Vy (D
V,=5.0,037 = 0,185 m*
2Va= 2% (ng .Uy .tq.pq) (2)

Y V4= 0,037 m’

Potieba TUV pro myti nadobi V;
Tepla uzitkova voda pro myti nddobi nebude odebirdna v mistnosti koupelna.

Vj=0m3

Potieba TUV pro uklid a pro myti podlah V,
V, = n,.Vy 3)
V, = 0,908.0,02 = 0,018 m*®

Celkova potieba TUV Vyp
Vop=Vo+ Vi + V, 4)
V,p = 0,185+ 0+ 0,018 = 0,203 m*

Celkova potieba teplé uZitkové vody je priblizng 0,203 m® za 1 den pro koupelnu v

2. NP. Stanoveni potieby teplé uZitkové vody bylo navrzeno podle normy CSN 06 0320, [1].

2. Stanoveni potieby tepla

Potieba tepla odebraného z ohfivace béhem jedné periody Q»p

Q2pr = Qip = Qa2 + Qo (5)
Q.p = 10,624 + 3,187

Qip =Q2p =13,811 kWh
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Teoretické teplo odebrané z ohfivace v dobé periody Qy;

Qx=c.Vyp.(6,-0))

Q2t =

Q=

1,163.0,203 . (55— 10)
10,624 kW

Teplo ztracené pri ohievu a distribuci TUV v dobé periody Q>,

Q2Z =

QZt-Z

Q,,=10,624.0,3
Q,,=3,187 kWh

Z celkového mnozstvi teplé vody se odebere:

3.

£

Vz =

Od 5 do 17 hodin 35% = Q2 =0,35.10,624 = 3,718 kWh
Od 17 do 20 hodin 50% = Q2 =0,50.10,624 = 5,312 kWh

.. od pocatku ohtevu to je 3,718 + 5,312 =9,03 kWh

Od 20 do 24 hodin 15% = Q»x=0,15.10,624 = 1,594 kWh

.. od poc¢atku ohfevu to je 3,718 + 5,312 + 1,594 = 10,624 kWh

Q [KWh]
] Qe =Q
[ <
©
| w
5 2
s I .
o | o
B @
i Qy A~ Q-
/ ~
’ rd ©
| // =y —C: ;
k ——— 1 t[h]
0 56 12 24

Obrazek 9: Urceni AQmpax

Stanoveni objemu zasobniku TUV

AQmax

T ¢ (6261

5,84

1,163 . (55—-10)

0,112 m3 =1121
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AQmax nejvetsi mozny rozdil mezi kiivkami Q; a Q, odecteny z obrazku €. 1

AQuax = 5,84 kWh

Minimalni objem zésobniku teplé uZzitkové vody je 112 litrG. Navrhuji elektricky

zéasobnikovy ohiiva¢ OKCE 125 o objemu 125 litrd [4].

Jmenovity tepelny vykon pro ohiev vody ¢,

Q

¢1n = (Tl)max )
13,811

¢1n I

¢,, = 0,575 kKW

t=24h
Q,=13,811 kWh

Zdroje:
[1] CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdch - Priprava teplé vody - Navrhovini a

projektovani. Praha: Cesky normaliza&ni institut, 2006.

[2] Metody ndvrhu zasobniku teplé vody [online]. [cit. 2014-04-12]. Dostupné

z: http://voda.tzb-info.cz/priprava-teple-vody/7885-metody-navrhu-zasobniku-teple-vody

[3]  Zdsobnikovy ohiivac vody OKCE 80 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boilery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[4]  Zdasobnikovy ohitva¢ vody OKCE 125 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boilery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate
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Stanoveni tepelného vykonu teplé uzitkové vody pro prutokovy ohrivac [1]

bin=2(0v. q) . s (1)
dm=3(1.3,5).1
O1n = 3,5 kKW

d1n ... jmenovity tepelny vykon ohfevu

ny ... pocet vytokovych zatizeni
n,=1

Qv ... tepelny vykon ptikonu jednoho vytokového zatizeni
qv =3,5 kW

S ... souCinitel soucasnosti
s=1

Navrhuji pritokovy ohtiva¢ vody pro kuchynisky dfez s instalaci pod odbérné misto od

vyrobce Drazice typu PTO 0733 [2].

Zdroje:
[1] CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdich - Pfiprava teplé vody - Navrhovdni a

projektovani. Praha: Cesky normaliza&ni institut, 2006.

[2] Prutokovy ohrivac vody PTO (0733 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/prutokove-ohrivace-

vody
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Vypocet expanzni niadoby pro elektricky ohriva¢ teplé uzitkové vody
umistény v koupelné v 1. NP [1]

V,, = 1,3.V,.n. ?11 (1)

1
V,, = 1,3.125,887.0,02243 818

V. = 4,487 1

Ve ... objem expanzni tlakové naddoby [1 ]

V, ... objem vody v celé otopné soustave [1 |

Vo=V, + V,=0,887 + 125 = 125,887 | (2)
V, ... objem vody v potrubi
V,=0,8871
V, ... objem vody v zasobnikovém ohtivaci
V,=1251
n... soucinitel zvétSeni objemu ( z tab. ¢. 1) [- ], kde: At=70-10=60 K 3)

n=0,02243

Tabulka 4: Stanoveni soucinitele objemu

At =ty - 10[K]| 20 30 40 45 50 55 60 65 70

1 [-] 0,00401|0,00749|0,01169|0,01413|0,01672|0,01049|0,02243|0,02551|0,02883

At =ty - 10[K]| 75 80 85 90 95 | 100 | 105 | 110 | 115

1 [-] 0,03198|0,03553|0,03916|0,04313|0,04704|0,05112|0,05529|0,05991 |0,06435

n... stupen vyuziti

Ph,dov,A— Pd,A 0,6—0,109
- = = 0,818 @)
Ph,dov,A 0,6

n=
Ph.dov.A --- maximalni provozni tlak ohtivace vody pro objem 1251 [2]
Ph.dov.a = 0,6 MPa
PdA --- hydrostaticky absolutni tlak
pd,AZp.g.h.10'3+pB (5)
paa=1000.9,81.0,9+ 100
pPaa = 139,73 kPa = 0,14 MPa
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p ... hustota vody
p = 1000 kg/m’
g ... tihové zrychleni

g=9,81 m%s
h... vysSka vodniho sloupce
h=09m

ps ... barometricky tlak
ps = 100 kPa

Vodovodni potrubi bude doplnéno o expanzni nadobu o objemu 5 litrti od vyrobce
Regulus [3]. Tato expanzni naddoba bude slouZzit pro vyrovnavani tlakovych zmén v potrubi,
pro vyrovnani objemovych zmén vlivem zmén teplot vody. Déle bude dodrzovat pietlak

v pfedepsaném rozmezi.

Vypocet expanzni nadoby pro elektricky ohriva¢ teplé uzitkové vody

umistény v koupelné v 2. NP [1]

Va::L3.mpn.$ (1)
Ve =1,3.80 392.002243.L
et T ’ 0,772
Vee =3,0361
Vo=V, +1,=0392+80 =80,3921 (2)
V,=0,3921
V,=801
n... soucinitel zvétSeni objemu ( z tab. ¢. 1) [- ], kde: At=70—-10=60 K 3)
n=0,02243
= Dt 207 g 77 o
Ph.dov.A --- maximalni provozni tlak ohtivace vody pro 80 1 [2]

Ph,dov,A = 0’6 MPa
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pd,AZp.g.h.10'3+pB (5)
paa=1000.9,81.0,9 + 100
Paa = 139,73 kPa = 0,14 MPa

p = 1000 kg/m’

g=9,81 m%/s
h=09m
ps = 100 kPa

Vodovodni potrubi bude doplnéno o expanzni nadobu o objemu 5 litrti od vyrobce
Regulus [3]. Tato expanzni nddoba bude slouZzit pro vyrovnavani tlakovych zmén v potrubi,
pro vyrovnani objemovych zmén vlivem zmén teplot vody. Déle bude dodrzovat pietlak

v piedepsaném rozmezi.

Tyto oba navrhy byly vypracovany v souladu s CSN 06 0830, Tepelné soustavy

v budovéch - zabezpecovaci zatizeni [4].

Zdroje:

[1]  Navrh expanzni ndadoby [online]. 2002 [cit. 2014-04-19]. Dostupné z: http://www.tzb-

info.cz/1156-navrh-expanzni-nadoby

[2]  Elektrické  ohiivac  vody [online]. 2012 [cit.  2014-04-19].  Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boilery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[3] Parametry expanzni nadoby [online]. 2010-2014 [cit. 2014-04-19]. Dostupné

z: http://www.regulus.cz/cz/expanzni-nadoby

[4] CSN 06 0830. Tepelné soustavy v budovdch - Zabezpecovaci zaiizeni. Praha: Cesky

normalizacni institut, 2006.
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Stanoveni potieby teplé uzitkové vody pro centralni ohfev TUV [1]
Zvolena perioda: 24 hodin
1. Poti'eba teplé uzitkové vody (dale TUV) pro myti osob V,

Vo= ;. X Vy (1)
V, =5.0,055 = 0,275 m?
n; ... pocet uzivateld, tato stavba je navrZena pro trvaly pobyt 5 lidi

Y.V ... soucet objemu davek

2Va= X (ng.Ug.tq.pa) (2)

Zvd = 0,055 m?

ng ... pocet davek
U, ... objemovy pratok TUV
T4 ... doba davky

P4 --- soucinitel prodlouzeni doby davky

2. Poti'eba TUV pro myti nadobi V;
V; = n;.Vy4 3)
V; = 5.0,002 = 0,01 m*

n; ... pocet jidel [per]
Vg4 ... objem davky m*

3. Potieba TUYV pro uklid a pro myti podlah V,
Vu=ny.Vq 4)
V, = 1,8162.0,02 = 0,036 m®

n, ... podet (vymér) ploch; 1 jednotka = 100 m?; piidorysna plocha podlah

S =181,62m”> — n, = 1,8162

4. Celkova potieba TUV Vyp

Vop = Vo + Vi + V, (5)
Vop = 0,275 + 0,01 + 0,036 = 0,321 m®
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Celkova potieba teplé uzitkové vody je piiblizng 0,321 m® za 1 den. Stanoveni potieby

teplé uzitkové vody bylo navrzeno podle normy CSN 06 0320, [1].

Stanoveni potieby tepla a navrh objemu zasobniku [1]

1. Stanoveni potireby tepla

Poti'eba tepla odebraného z ohfivace béhem jedné periody Qp

Q2p = Q1p = Qat + Qu (6)
Qzp = 16,80 + 5,04

Qir = Qzp = 21,84 kWh

Teoretické teplo odebrané z ohrivace v dobé periody Q;

Qx=c.Vap.(62-0)) (7)
Q2 =1,163.0,321. (55 -10)

Q2:=16,80 kWh

c ... mérna tepelnd kapacita vody
c=1,163kWh.m>.K"
Vyp ... celkova potieba teplé vody v periodé 24 h

Vop=0,321 m’

0; ... teplota studené vody
0, =10°C

0, ... teplota TUV
0, =55°C

Teplo ztracené pri ohi‘evu a distribuci TUV v dobé periody Q>,

Q2,=Qa . 2 (8)
Q,,=16,80.0,3

Q2,=5,04 kWh

Z ... pomérna ztrata tepla pii ohfevu a distribuci vody

z2=03[2]
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Z celkového mnoZstvi teplé vody se odebere:
- 0Od 5 do 17 hodin 35% = Q2 =0,35.16,80 =5,88 kWh
- 0Od 17 do 20 hodin 50% = Q2 =0,50. 16,80 = 8,40 kWh
.. od pocatku ohtevu to je 5,88 + 8,40 = 14,28 kWh
- 0Od 20 do 24 hodin 15% = Q2 =0,15.16,80=2,52 kWh
.. od pocatku ohtevu to je 5,88 + 8,40 + 2,52 = 21,5 kwh

Q [KWh]

3
= = t[h]
Obrazek 10: Uréeni AQax
2. Stanoveni objemu zasobniku TUV
_ AQmax
Z 7 ¢ (62— 61) ©)
9,03

V. N R
z 1,163 . (55—10)

Vz = 0,1725m3 = 172,51

AQmax nejvetsi mozny rozdil mezi kiivkami Q, a Q, odecteny z obrazku €. 1

AQmax = 9,03 kWh

Minimalni objem zasobniku teplé uzitkové vody je 172,5 litrti. Navrhuji nepfimotopny

zasobnikovy ohtiva¢ OKCE 200 NTR/BP o objemu 200 litrt [3].

3. Jmenovity tepelny vykon pro ohiev vody ¢,
Q
¢1n = (Tl)max (10)
21,84
n T 24
¢;, = 0,91 kW
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Q; ... teplo dodané ohtivacem do TUV v case t od pocatku periody
Q1 =27,95 kWh

Zdroje:
[1] CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdich - Piiprava teplé vody - Navrhovdni a

projektovdni. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2006.

[2] Metody navrhu zdsobniku teplé vody [online]. [cit. 2014-04-12]. Dostupné

z: http://voda.tzb-info.cz/priprava-teple-vody/7885-metody-navrhu-zasobniku-teple-vody

[3] Neprimotopny ohriva¢ vody OKCE 200 NTR/BP [online]. 2012 [cit. 2014-04-20].

Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-

vody/stacionarni-0-6mpa/s-topnym-telesem
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Navrhuji tepelné cerpadlo vzduch/voda ve splitovém provedeni od vyrobce

Viessmann.[1]

Tepelna ztrata objektu: 6,207 kW
90 % ucinnost: 5,58 kW
70% ucinnost: 4,34 kW

§ 35 °C
5,58 \\ e | 45 SCYT)
4,34 o o
= /__
- N P ——
> 2 55 °C

45°

S 35 °
>
>0 4 }

-15 -10 5 2 0o 5 10 15 20 25 30

Vstupni teplota vzduchu ve °C

Obrazek 11: Vykonovy diagram |[2]

Bivalentni body:

Pro vodu o teploté 45 °C byly z grafu vycteny bivalentni body o hodnoté -2 °C a +0,5
°C. Od téchto bodii je potieba pouzit pro vytapéni dopliikovy zdroj tepla. Pro ohtev teplé
uzitkové vody bude nainstalovan zavésny, svisly nepfimotopny ohiivac [3], ktery tuto vodu

dohfeje na pozadovanych 55 °C. [4]

Frekvence invertoru 60 Hz

Pracovni bod w °C 45

A °C -15 -7 2 7 10 12 20 30
Topny vykon kW 1,50 2,30 2,80 4,00 4,20 440 4,60 5,00
Elektricky pfikon kW 0,94 1,05 1,07 1,14 1,15 1,17 1,14 1,13
Topny faktor £ (COP) 1,60 2,20 2,65 3,55 3,67 3,75 4,04 441

Obrazek 12: Vykonové parametry pro topnou vodu o teploté 45 °C

Pracovni bod: 45 °C

Nejneptiznivéjsi teplota venkovniho vzduchu: -15 °C
Topny vykon: 1,5 kW

Stanoveni vykonu dopliikového zdroje:

90 % ucinnost: 5,58-1,5=4,08 kW

70% ucinnost: 434 -1,5=2,84 kW
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Pro dohftéti teplé uzitkové vody pii nejvétsi tepelné ztrat€ budu potfebovat dopliikovy
zdroj o vykonu 2,84 — 4,08 kW. Timto dopliikovym zdrojem je zavésny, svisly nepiimotopny

ohrivac [3].

[1] Tepelné cerpadlo od vyrobce Viessmann, typ S-200 [online]. 2014 [cit. 2014-04-27].

Dostupné

z:http://www.viessmann.sk/sk/rodinny _dom/produkty/Waermepumpen/Vitocal 200-S.html

[2] Technicky list k tepelnému cerpadlu Vitocal 200-S. Rudnd, 2013.

[3] Neprimotopny ohrivac vody OKCE 200 NTR/BP [online]. 2012 [cit. 2014-04-20].

Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-

vody/stacionarni-0-6mpa/s-topnym-telesem

[4] CSN 06 0320. Tepelné soustavy v budovdich - Priprava teplé vody - Navrhovdni a

projektovani. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.
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Vypocet expanzni nadoby pro centralni ohfivac teplé uzitkové vody [1]

Vo, = 1,3.V,.n. i (1)

Ver = 1,3.211,959.0,02243 .

0,767
Vo =8I

Ve ... objem expanzni tlakové nadoby [l ]

V, ... objem vody v celé otopné soustave [1 |

Vo=V, + V, =1959 + 210 = 211,959 1 ()
V, ... objem vody v potrubi
V,=1,5951
V, ... objem vody v zasobnikovém ohtivaci
V,=2101
n... soucinitel zvétSeni objemu ( z tab. €. 1) [- |, kde: At=70—-10=60 K 3)

n=0,02243

Tabulka 5: Stanoveni soucinitele objemu

At =ty - 10[K]| 20 30 40 45 50 55 80 85 70

i [-] 0,0040110,00749]0,01169|0,01413|0,01672|0,01548]0,02243)0,02551|0,02863

At =ty - 10[K| 75 80 85 90 95 | 100 | 105 | 110 | 115

1 [-] 0,03198|0,03553|0,03916|0,04313|0,04704|0,05112|0,05529)0,05991|0,06435

N ... stupenl vyuziti

Phdov,A~ Pd,A 0,6—0,14
n= —/—= = = =0,767 4)
Ph,dov,A 0,6
Ph.dov.A --- maximalni provozni tlak [2]

Ph.dov.a = 0,6 MPa
PdA --- hydrostaticky absolutni tlak
Paa=p.g.h. 107 +pg 5)
paa = 1000 .9,81.4,05+ 100
paa = 139,73 kPa= 0,14 MPa
p ... hustota vody
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p = 1000 kg/m’

g ... tihové zrychleni
g=9,81 m’/s

h... vyska vodniho sloupce
h=4,05m

ps ... barometricky tlak
ps = 100 kPa

Vodovodni potrubi bude doplnéno o expanzni nadobu o objemu 8 litri od vyrobce
Regulus [3]. Tato expanzni nadoba bude slouzit pro vyrovnavani tlakovych zmén v potrubi,
pro vyrovnani objemovych zmén vlivem zmén teplot vody. Dale bude dodrzovat pretlak

v piedepsaném rozmezi.

Tento navrh byl vypracovéan v souladu s CSN 06 0830, Tepelné soustavy v budovach -

zabezpecovaci zatizeni [4].

Zdroje:

[1] Navrh expanzni ndadoby [online]. 2002 [cit. 2014-04-19]. Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/1156-

navrh-expanzni-nadoby

[2] Neprimotopny ohrivac vody [online]. 2012 [cit. 2014-04-19]. Dostupné
z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-vody/stacionarni-0-6mpa/s-bocni-
prirubou

[3] Parametry expanzni ndadoby [online]. 2014 [cit. 2014-04-19]. Dostupné

z: http://www.regulus.cz/cz/expanzni-nadoby

[4] CSN 06 0830. Tepelné soustavy v budovich - Zabezpecovaci zarizeni. Praha: Cesky normalizaéni

institut, 2006.
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Varianta ¢. 1 — Pouziti lokalnich ohiivacu vody

Porizovaci naklady:

. Pritokovy ohtiva¢ vody PTO 0733 2 545 K¢ [1]
. Zasobnikovy ohtiva¢ vody OKCE 80 7364 K¢ [2]
o Zasobnikovy ohfiva¢ vody OKCE 125 8 568 K¢ [3]

Celkem: 18 447 K¢

Naklady na ohfev TUV:
Potteba energie: 4792,3 kWh [4]
Cena za 1 kWh 4,8 K¢ [5]

Celkové naklady: 23 003 K&

Varianta ¢. 2 — Pouziti centralniho ohfivace vody, ktery bude predehrivat
tepelné ¢erpadlo

Porizovaci naklady:

. Tepelné Cerpadlo 116 921 K¢ [6]

. Zasobnikovy neptimotopny ohiiva¢ vody OKCE 200 NTR/BP 20 761 K¢ [7]

Celkem: 137 682 K¢

Naklady na ohiev TUV:
Potieba energie: 6387 kWh [8]
Cena 1 kWh: 0,98 K¢ [8]

Celkové naklady: 6260 K¢

Vypocet navratnosti pii pouziti varianty ¢. 2 [9]

IN
T, = o5

137 682
s = T67a3
T, = 8,223 let
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x

prosta doba navratnosti
. Investi¢ni, jednordzové naklady na realizaci uspor

CF ... ro¢ni penézni toky

P11 pofizeni tepelného cerpadla pouze pro ohtev teplé uzitkové vody bude doba

navratnosti odhadovana do 9 let.
Ovsem v tomto rodinném domé bude tepelné Cerpadlo navrzeno nejen pro ohiev teplé
vody, ale hlavné pro vytapéni, proto prikladdm srovnéni, ve kterém je zhodnoceno i vytapeni

objektu.

Tabulka ¢. 1: Srovnani cen

Zdroj: Elektricka energie Tepelné cerpadlo
Vytapéni 45314 12 298
Ohrev TUV 23 003 6 243
Celkem: 68 317 18 541

Vypocet doby navratnosti pri pouziti tepelného Cerpadla jak pro ohrev

vody, tak pro vytapéni [9]

IN
T, = o5

137 682 137 682
Is= g8317—18541 ~ 29776
T, = 2,77 let

Ptiblizna doba navratnosti pii pouziti tepelného Cerpadla pro ohiev vody a vytapéni je

do 3 let.

Zdroje:
[1]  Pritokovy ohfivac vody PTO 0733 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/prutokove-ohrivace-

vody
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[2] Zasobnikovy ohriva¢ vody OKCE 80 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[3] Zasobnikovy ohrivac vody OKCE 125 [online]. 2012 [cit. 2014-04-20]. Dostupné

z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-boijlery/elektricke-ohrivace-vody/zavesne-svisle/okce-

kulate

[4] Vypocet spotieby elektrické energie [online]. 2013 [cit. 2014-04-27]. Dostupné

z: http://www teplozapolovic.cz/spocitejte-si-usporu/?

[5] Ceny elektiiny v roce 2013 - CEZ[online]. 2014 [cit. 2014-04-27]. Dostupné

z: http://www.energetickaporadna.cz/?p=225

[6] Tepelné cerpadlo od vyrobce Viessmann, typ S-200 [online]. 2014 [cit. 2014-04-27].
Dostupné

z:http://www.viessmann.sk/sk/rodinny_dom/produkty/Waermepumpen/Vitocal 200-S.html

[71  Nepiimotopny ohiivac vody OKCE 200 NTR/BP [online]. 2012 [cit. 2014-04-20].

Dostupné z: http://www.dzd.cz/cs/ohrivace-vody-bojlery/neprimotopne-ohrivace-

vody/stacionarni-0-6mpa/s-topnym-telesem
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Dostupné z: http://www.mastertherm.cz/kalkulacka-uspor?show_calc_results=yes

[9] Vypocet navratnosti [online]. 2005 [cit. 2014-04-27]. Dostupné z: http://www.tzb-
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