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ANOTACE DIPLOMOVE PRACE

HALIR, M. Vileckovd trat dopravni linky pro odmastovaci zarizeni Diirr: Diplomova
prace. Ostrava: VSB — Technickd univerzita Ostrava, Fakulta strojni, Institut dopravy,

2014, s. 61. Vedouci prace: prof. Ing. Jifi Zegzulka, CSc

Diplomova prace se zabyva navrhem valeckové trati pro dopravu nerezovych
draténych kost s dily uréenych pro ¢isténi (odmastovani) v odmastovacim zatizeni Diirr
Compact 80C. Uvod obsahuje pojednani o zadané praci a reersi na téma valeckové tratg,
jeji popis a rozdeleni. Praktickd Céast obsahuje popis ndvrhu a feSeni valeCkové traté
s technickym popisem pouzitého zafizeni. Dale schéma navrzené dopravni linky a potfebné
konstrukéni a technologické vypocty. Soucasti je vykresova dokumentace s koncepénim

navrhem valeckové traté a dil¢imi vykresy samotnych dopravniki a jejich komponentd.

ANNOTATION OF THESIS
HALIR, M. Roller Track of Conveyor Line for Diirr Degreasing Machine: Thesis.
Ostrava: VSB — Technical University of Ostrava, Faculty of Mechanical Engineering,
Institute of Transport, 2014, 61 p. Thesis head: prof. Ing. Jiti Zegzulka, CSc

Diploma thesis describes the design of Roller Line to transport the Stainless Steel wire
baskets with parts designed for cleaning (degreasing) in degreasing equipment Diirr
Compact 80C. Introduction contains discussion about the Roller Line, its description and
classification. The practical part contains a description of the design and solutions of Roller
Line with technical descriptions of used equipment. Furthermore scheme of proposed
transport line and the necessary structural and technological calculations. Thesis includes
design documentation with conceptual design of Roller Line and partial drawings of

conveyors and their components.
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1. Uvod

V dnesni dob¢ je vyzadovana vysoka Cistota obrabénych a tvatenych dilu predevsim
v autoprumyslu a elektroprimyslu. Proto se vyrobky znecisténé z vyroby (napt. olejem
od mazani pfed tvatfenim, kovovych ¢asteCek z obrabéni nebo necistot z prostredi) musi
vycistit (odmastit). Jednim z moZznych zpiisobi je vyuZiti myciho stroje Diirr - Compact

80C.

Pro dosazeni, co nejlepSiho efektu Cisténi je vhodné cely proces automatizovat a
eliminovat tak zneciSténi kviali manipulaci s materidlem délniky (operatory). Proto se

budeme zabyvat navrhem vhodné véleckové trati.

Tato diplomova prace pojednava obecné o feSeni valeCkovych trati, jejich rozdéleni a
popisu. Dalsi kapitoly obsahuji navrh valeckové trati pro odmastovaci zatizeni Diirr,
slouzici pro vysokou kvalitu a tiidu Cistoty odmasténych dili. Nasledné popis zafizeni a
jeho pfiisluSenstvi s potfebnymi konstrukénimi a technologickymi vypocty spolu

s vykresovou dokumentaci.
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2. Vialec¢kova trat’

Jedna se o dopravni zafizeni, které slouzi pro prepravu a skladovani kusového
materidlu jako jsou napf. prepravni bedny, koSe a palety. Pro svou jednoduchost,

spolehlivost patii mezi nejpouzivangjsi zpiisoby dopravy a manipulace s materidlem. [1]

Trat’ se sklada z valeckl nebo kuZzeld, které jsou usazeny v pevném nosném ramu se
stojany a tvoii souvislou dopravni trat, kterda muze byt pfiméd nebo obloukova.

Miize byt pouzita jako samostatny dopravnik nebo jako ¢ast vétSich dopravnich linek. [1]

Pohyb materidlu na trati je mozny manualnim posuvem piredmeétu po valeccich,
vlastni tihou pfedmétu po naklonéné trati nebo pohanénymi valecky dopravniku, kdy je

pfenaSen kroutici moment z ptevodovky pies fetéz nebo femen na valecky. [2]

Hlavnimi parametry véleCkového dopravniku jsou celkova Sitka dopravniku, §itka
valecku, pramér valecku, osova rozte¢ valecki, vySka boc¢nice a maximalni zatiZeni.
Tyto parametry jsou stanoveny s ohledem na tvar, velikost a mnozstvi dopravovaného

materialu. [1]

Obr. 1 — Véleckova dopravni trat’ [22]
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b)

2.1 Rozdéleni valeckovvch trati

Vileckové traté rozdelujeme dle nékolika hledisek: [1]

e Podle ucelu dopravy
e Podle typu pohonu

e Podle sméru dopravy
e Podle zatizeni traté

e Podle tvaru valecka

e Podle provoznich podminek

2.1.1 Podle ucelu dopravy

Vileckové traté rozdélujeme dle ticelu na: [1]

Shérné traté — slozi ke sbéru a prepravé predmétd z jednotlivych pracovist’ po celé
svoji délce dopravni trati bez ohledu na sled dopravovanych predméti.
Tyto predméty jsou plynule dopravovany ke zpracovani k dal§imu pracovisti.

Vyrobni traté — slouzi pro piepravu vyrobkl od jedné operace ke druhé mezi
jednotlivymi pracovisti s ohledem na sled dopravovanych predméti podle jejich
rozpracovani. Jedna se tedy v principu o skupinu sbérnych trati, na jejichz konci je
vyrobek dokoncen.

MontdZni traté — slouzi pro prepravu montaznich dilli mezi jednotlivymi pracovisti
bez nutnosti sniméani dili z traté. Pfedmét neopousti montazni trat’, coz je zasadni

rozdil oproti vyrobni trati.
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2.1.2 Podle zpusobu pohonu

Vileckové traté rozdélujeme dle pohonu na 2 druhy: [2]

a) Nepohdnéné (gravitacni) traté — vyznacuji se jednoduchou a spolehlivou konstrukci
s nepohanénymi valecky nebo kulickovymi poli. Pouzivaji pro pfepravu kusovych
pfedméth mezi jednotlivymi pracovisti, ve skladech nebo na montaznich ¢i balicich
link&ch. Mize slouZit jako samostatné manipulacni zatizeni nebo jako soucdst vétSich

dopravnich systemil. [20]

Podle zptisobu pohybu rozeznavame: [2]

e  Gravitacni (spadové) traté — piedmét se po naklonéné trati pohybuje plisobenim
pohybové slozky své vlastni hmotnosti (pomoci gravitace).

e JVodorovné traté — ptedmét se po vodorovné trati miize pohybovat bud’ manuélné
pomoci lidské sily (postrkem) nebo mechanicky taznym prvkem ¢i hydraulickym

nebo pneumatickym trkacem.

Obr. 2 — Nepohanéna gravitacni valeckova trat’ [23]

Oba zplisoby provedeni se skladaji zvolné oto¢nych valecki zasazenych do pevného
rdmu na stojanech. Pro gravitacni trat€ je vhodné pouzit stavitelné stojany pro nastaveni

sklonu dopravniku.
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b) Pohdnéné traté — slouzi zejména pro plynulou piepravu kusovych predméti mezi
jednotlivymi  pracovisti na velké vzdélenosti, takovym fikdme dopravni.
A nebo tzv. pracovni, které slouzi pro manipulaci v blizkosti pracovnich stroji
napft. valcové stolice. Pohanéné trat¢ mohou byt opatieny skupinovym pohonem, ktery
diky valeckovym fetéziim, ozubenym fetéziim nebo plochym pastim pohani valecky a
pfedmét se po trati pohybuje vlivem jejich otdfeni. Nebo mohou byt traté

ve varianté, kdy ma valecek vlastni individudlni samostatny pohon (elektromotor). [1]

Podle zpusobu otaceni valeckil rozeznavame: [1]

o Volné valecky — jsou obdobné jako nepohdnéné valecky. Valecek je volné usazeny
na hiideli, kterd je pevné usazena v nosném ramu. Pohdnéné jsou vnéjsi silou
pusobici na obvod¢ valeckil vyvozenim tfeni pasu nebo lana.

e Pevné ukotvené valecky — na rozdil od volného vélecku tvoii pevny valecek jeden
celek s hideli. Valecky trat¢ mohou byt pohdnény vSechny nebo pouze jejich ¢ast
(napt. kazda paty). OtaCivy pohyb miiZze byt prendset, jak na véleCek, tak i
na htidel.

e  Prokluzné valecky — jsou na htideli uloZzené kluzné. Valecek neni s hiideli pevné
spojeny. Vznika ¢epové tfeni mezi zatizenym valeCkem a htideli, tzv. prokluz.

Otacivy pohyb je pfendSen jen na hiidel.

Obr. 3 — Pohanéna valeckova trat’ [24]
15



2.1.3 Podle sméru dopravy

Vileckové traté rozdélujeme dle sméru na:

a) Piimé traté — jedna se o zékladni typ valeCkového dopravniku, jehoZ konstrukce mu
umoziiuje pouze ptimocary smer. [3]
b) Obloukové traté — umoziuji pohyb do zatacek. Pouzivaji se pro zménu pohybu aniz

by doslo ke zméné orientace dopravovaného predmétu. [9]

Obr. 4 — Obloukova valeckova trat’ [25]
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2.1.4 Podle tvaru valec¢ku

Vilecky rozeznavame dle tvaru na: [1]

a) Cylindrické
b) KuZelovy

c) Kotoucové
d) Kladickové

e) Specidlni

Obr. 5 — Cylindricky valecek [26] Obr. 6 — Kuzelovy valecek [17]

Obr. 7 — Kotoucovy valecek [27] Obr. 8 — Kladickova lista [28]
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2.1.5 Podle provoznich podminek

Valeckové traté rozdélujeme na: [1]

a) Stabilni
b) Prenosné
c) Pojizdné
d) Zvedaci
e) Otocné

f) Roztaiitelné

Obr. 9 — Prenosny valeckovy dopravnik [29] Obr. 10 — Pojizdny zvedaci stiil

s valeckovym dopravnikem [30]

Obr. 11 — Oto¢ny valeckovy Obr. 12 — Roztazitelny valeckovy
dopravnik [31] dopravnik [32]
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2.2 Hlavni zasady navrhu dopravni traté

P11 konstrukénim navrhu musime dodrzet 3 zasady:

a) U valeckovych trati musi byt rozte¢ valeck navrzena tak, aby pod pfepravovanym
pfedmétem byli minimalné tii valecky.

b) Valeckova trat musi byt vymezena bocnim vedenim, které zamezuje vyjizdéni
piepravovaného pfedmeétu z drahy.

¢) U pohanénych valeckovych trati musi byt pod pfepravovanym piedmétem minimalné

jeden valecek pohanény.

19



3. Popis navrhované dopravni traté

Néavrh valeckové trat¢ se skladd ze tii rdznych valeCkovych dopravniki
(gravitacniho, pohdnéného vodorovného a nepohdnéného vodorovného vdleckového

dopravniku).

Dopravniky tvofi jednu souvislou trat’ prochdzejici stiediskem povrchovych uprav.

Toto stiedisko je rozdéleno na tii pracovisté (Pripravna, Cisty prostor a Balirna).

Na prvnim pracovisti "Pripravna” délnik (operator) uklada znecisténé dily z palety
do nerezovych ko$i. Nésledn¢ naplnény koS uzavieny vikem polozi na gravitacni

valeckovy dopravnik a postrkem jej uvede do pohybu.

Kos po ném vlivem postrku a gravitacni sily sjede na pohdaneny valeCkovy dopravnik
prochazejici ptes celé druhé pracoviste "Cisty prostor”. Po dopravniku je piepraven k
zavéazecimu mechanismu, ktery ko§ nadzvedne a zasune do odmastovaciho zatizeni Diirr.

Cela tato ¢ast trati je pln¢ automatizovana.

Po procesu odmastovani je koS vysunut zpét na drahu a dopraven do tfetiho prostoru
"Balirna" na nepohdnény valeCkovy dopravnik slouzici pro manipulaci, kde jsou
operatorem dily vyjmuty z nerezovych kost, zkontrolovany a zabaleny do vhodnych

piepravnich beden, napi. KLT bedny nebo vicevrstvé kartonové krabice.

Jednd se o kombinaci gravitacniho valeckového dopravniku s pohdnénym
valeckovym dopravnikem ukoncenou nepohdnénym vodorovnym  valeckovym

dopravnikem.

Z divodu vysokého pozadavku na kvality Cistoty dili je pohdnény véleckovy
dopravnik opatien krytim zamezujicim styku kovovych a nekovovych castic obsazené

ve vzduchu s pepravovanymi odmasténymi dily.
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3.1 Schéma dopravni traté
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3.2 Popis jednotlivvch dopravniku

Gravitaéni valeCkovy dopravnik

Dopravnik je uréen piimocaré dopravé kusového materidlu. Nosnd konstrukce se
skladd z drazkovanych hlinikovych profili a spojovaciho materidlu stavebnicového
systému ITEM. Cel4 konstrukce je Sroubovand momentovym klicem. Nohy dopravniku
jsou opatieny stavécimi nozkami a upinacimi uhelniky pro moznost polohovani sklonu
traté¢. Valecky jsou pogumované od firmy Interroll série 1100 pro lehké zatizeni a do
rdmu jsou piiSroubované vysokopevnostnimi Srouby s vnitinim Sestihranem. Soucasti

dopravniku jsou $itkove piestavitelné bocnice.

Obr. 14 — Model gravita¢niho valeckového dopravniku
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Pohanény vale¢kovy dopravnik

Podstava se ramu dopravniku se skladd ze svarovanych C profilt, na které jsou
ptiSroubované hlinikové profily ITEM, do kterych jsou vestavény specidlni valecky.
Nohy ramu jsou opatfeny stavécimi nozkami. Pohon je realizovan Snekovym
ptfevodovym elektropohonem Sew-Eurodrive s instalovanym frkvenénim ménicem.
Kroutici moment je z prevodovky prendsen na valecky pomoci fetézu. Draha dopravniku
je zakrytovana konstrukei z hlinikovych profili a plexiskla. Dopravnik je opatfeny
mechanickymi zarazkami pro piesné zastaveni piepravovaného koSe fizené c¢idly, které
slouzi téz pro automatické zapnuti a vypnuti pohonu. Uprostted dopravniku je umisténo

zavazeci zafizeni pro vloZeni a vyjmuti koSe do odmast’ovaciho stroje.

Obr. 15 — Model pohanéného valeckového dopravniku
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Nepohanény vale¢kovy dopravnik

Je technologicky a konstruk¢né fesSen stejné jako jiz zminény gravitani valeCkovy
dopravnik. Sklada se ze stejnych hlinikovych profilti ITEM s rozdilem, ze je vodorovny a

krat$i. UrCeny pro manipulaci s kosi na konci traté.

Obr. 16 — Model nepohanéného valeckového dopravniku

Montaz

Montdz provadéji vZdy minimalné dva pracovnici a to ruéné nebo s pomoci
vysokozdvizného voziku. Pracovnici pouZzivaji momentové klice, elektrické Sroubovaky a
meéfici zatizeni.

Pted uvedenim do provozu musi byt valeCkovy dopravnik pevné ustaveny na daném

pracovisti tak, aby byl mozny ptistup k ovladacim a setizovacim prvkim.

Pohéanény dopravnik musi byt ptipojeny k elektrické siti vhodnym kabelem s vidlici.
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3.3 PrisluSenstvi

Frekven¢ni ménic

Slouzi ke zméné& rychlosti dopravy a to v rozmezi 40 az 150%. Standardné se pouZziva
frekvencni meéni¢e Alvitar 31 od firmy Telemechaniqu s hlavnim vypinatem a

potenciometrem pro plynulou zménu rychlosti.
Zarazky
Mechanické zatizeni slouzici k zastaveni koSe na trati.
Opticka cidla

Umist'uji se na rm traté, kde potfebujeme registrovat pohyb kose. Cidlo pii registraci

koSe v pozadovaném misté miiZze zapnout ¢i vypnout pohon dopravniku.

Centralni stop

Slouzi pro okamzité zastaveni dopravniku nebo celé dopravni traté pro piipad trazu

¢i havarie. A je soucasti ovladace ke spousténi dopravniku.

ZavazZeci zarizeni

Pracuje na principu zvedaciho a zavazeciho ramene, které projede mezi valecky a
zvedne kos, se ktery néasledné zajede do Cisticiho stroje. Tam ho ulozi a vrati se do své
puvodni polohy. Po cyklu ¢isténi ko§ znovu vyjme a ulozi zpét na trat’.

Pohon
Pohon je k dopravniku pfipojen standardné (pfimé spojeni) smérem vertikdlné doli.

Jedna se o nejcastéjsi pripojeni.

Profily

Celd dopravni trat se skladd z hlinikovych Sroubovanych ITEM profild a

svafovanych C profili.
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Spojovaci prvky profila

Spojovani profili se provadi pomoci specidlnich Sroubti uréenych pro ITEM profily,

které jsou soucdsti baleni.

Nozky, kole¢ka

Montaz provadéji vzdy minimalné¢ dva pracovnici a to rucn¢ nebo s pomoci
vysokozdvizného voziku. Pracovnici pouzivaji momentové klice, elektrické Sroubovaky a

mérici zafizeni.

Upinaci plechy

Pouzivaji se pro spojeni rdmu a dréhy dopravniku tak, aby bylo mozné nastavit sklon

drahy az do 45°.

Boc¢ni vedeni

Slouzi k vedeni koSe po draze, aby nedoslo k pootoceni nebo padu koSe z drahy.

Vedeni se sklada z ocelovych drzak navarenych na ocelovou kulatinu.
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4. Dopravovany material

Vileckova trat’ je navrZzena pro piepravu nerezovych kosi MEFO-BOX od firmy
METALLFORM [15], ve které jsou ulozeny dily uréené k odmasténi. Pro vhodné

ustaveni dilt do koSt se pouzivaji rizné ptipravky nebo plastové miizky dle jejich tvaru.

Kose MEFO-BOX jsou lemované draténé konstrukce, urceny pro ¢isténi a dopravu

malych dili ve velkych sérii. Jsou po stranach opatieny uchyty pro snadnou manipulaci.
Hlavnimi parametry jsou vnéjsi a vnitini rozméry (délka x Sitka x vyska) koSe.

Soucasti kose je 1 lemované draténé viko s jednoduchym tchytnym mechanismem.

Technické parametry:

e Standardni série MF 4005/12

e  Vnéjsi rozméry LoxBoxH [mm] 521x321x200
e Vnitini rozméry LxB [mm] 475x275
¢ Rozméry dosedaci plochy L;xB; [mm] 502x303
¢ Hmotnost my [kg] 9,4
L2
] L B2 . ]
[ ] = l = FHHHT A HHEE =
! i ¥ : i
T || R
[ L1 ) B1 |
L3

Obr. 18 — Nerezovy ko§ MEFO-BOX [15] Obr. 19 — Nerezové viko MEFO-BOX [15]
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S.

Odmastovaci zarizeni Diirr

Odmastovaci zatizeni Diirr [16] je myci stroj pro prumyslové ¢isténi (odmastovani)

dilt po tvareni, obrabéni nebo pfed povrchovymi Gpravami.

Slouzi predevsim k ultrazvukovému
odmastovani siln¢ znecisténych vyrobkd,
na které je kladena vysoka tfida Cistoty dle normy

ISO 16232.

Zatizeni pouziva jako odmastovaci médium

uhlovodik.

Obr. 20 — Compact 80C - Cistici zatizeni [16]

Technické parametry: [16]

e Typ Compact 80C - Cistici zafizeni
e Rozméry zafizeni (piiblizné) L, xB,xH, [mm] 5010x3010x2000

e Rozméry pro ustaveni (pfiblizn€) LixBxHy [mm] 4750x2750

e Bezpecnostni vzdalenost (piiblizn€¢) S [mm] 600
e Hmotnost zdkladniho vybaveni [kg] 3250
e Hmotnost zavazeciho zatizeni [kg] 600

Obr. 21 — Rozmeéry ¢Cisticiho zatizeni [16]

28



6. Navrh nepohanéného valeckového dopravniku

Sklada se z navrhu zakladnich rozméri ramu, ze stanoveni a volby vhodného typu

valeCku a vypoctu valeckového gravitatniho dopravniku.

Parametry nepohdanéného vileckového dopravniku

e Pocatetni rychlost vo [m.s™'] 0.2
e Pocet predméth na trati [-] 1
e Délka dopravniku [m] 3
e Pocet valeckli pod koSem [-] 3
e Primér valecku [mm] 50

6.1 Navrh valecku

Volim valecek od firmy Interroll [17]. Véleek jsem zvolil podle velikosti a
hmotnosti dopravovaného piedmétu. Katalogové Cislo zvoleného valecku je

1.1IEL.SAA.KAC.

Rozméry pro hridel s vnitfnim zavitem M8 x 15

El = AGL i

Obr. 22 — Schéma valecku [17]
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Technické parametry: [17]

e prumeér trubky [mm]

e délka valecku EL [mm]

e pramér hiidele [mm]

e maximalni dovolené zatizeni [N]

e konec osy hridele s vnitinim zavitem
e material trubky

e material ¢ela valecku

e material tésnéni

e kulickové loziska

Hmotnost pripadajici na jeden valecek

z
20
m, =—
3
m, =6,67kg

kde:
m, — hmotnost pfedmétu [kg]

z — pocet valec¢kll pod kosem [-]
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6.2 Vypocet valeckové gravitacni trati

Pohyb koSe na véleCkové trati je vyvozen slozkou vlastni hmotnosti ve sméru

pohybu.

Vypocet je valeckové gravitacni traté proveden dle literatury [4]. Soucinitele tieni dle

[21].

Obr. 23 — Valeckova gravitacni trat’ [13]

Odpor valivého a ¢epového tieni valecku

Mp.g.casfB.fire+

\k mv.g.fere

Obr. 24 - Odpory valeni

Fl:mp-g-cos,B-WJrz-g-mv-%dé (2)
F,=20-9,81-cos 6 -0,092+3~9,81-1,26-%8;012

F, =18,4N
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kde:

m, — hmotnost pfedmétu [kg]

g — tihové zrychleni [m.s™]

[ — thel sklonu traté [°]

w — soucinitel odporu proti pohybu [-]

z — pocet valeckll pod biemenem [-]

m, — hmotnost rotujicich ¢asti valecku [kg]
U — soucinitel cepového tieni [-]

d: — primér ¢epu valecku v lozisku [m]

Dy — prumér valecku [m]

Soucinitel odporu proti pohybu

W:2-e+dc_~,u5
D

v

3)

e 2-0,002+0,012-0,05
0,05

w=0,092

kde:

e — soucinitel valivého tieni [m]

dz — primér ¢epu valecku v lozisku [m]
ue — soucinitel Cepového treni [-]

D, — primér vélecku [m]

Odpor zpusobenv ztratou energie predmétu po najeti na stojici valecek

z-J & =F,-1 (4)
F - J @
lv
_0,00045 - 20
2 0,1
F,=18N
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kde:
J — moment setrvacnosti pohyblivych &asti valecku [kg.m?’]
o — tthlova rychlost valecku [s™]

ty — rozte¢ valeckl [m]

Rychlost ko$e na konci traté

vk:(2-g-L-(sin,[i’—cosﬂ’-w)+v§)0’5 (5)
v, =(2-9.81-3-(sin 6 cos 6-0,092)+0,2* f*
v, =0.8m-s'

kde:

g — tihové zrychleni [m.s™]

L — délka traté [m]

B — thel sklonu traté [°]

w — soucinitel odporu proti pohybu [-]

Vo — rychlost pfedmétu na zagatku traté [m.s™]

Uhlova rychlost valedku

_ YotV
D

v

(6)

- 0,2+09
0,05

@=20s"

kde:
Vo — rychlost pfedmétu na zagatku traté [m.s™]
vi — rychlost pfedmé&tu na konci traté [m.s™']

Dy, — primér vélecku [m]
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Hmotny moment setrvacnosti rotujicich ¢asti valeCku

J=m, -rs2 (7)

J=1,26-0,019"

J =0,00045kg - m*

kde:
m, — hmotnost rotujicich ¢asti valecku [kg]

1, — stfedni polomér rotujicich ¢asti valecku [m]

Celkovy odpor

FeF+F (8)
F=18,4+18

F=202N

kde:
F, — odpor valivého a ¢epového tieni valeckl [N]

F, — odpor zptisobeny ztratou energie predmétu po najeti na stojici valecek [N]

Pohvbova sila

Pohybova sila se vypocita jako rozdil mezi hybnou silou pisobici na ko$ a odporem

proti pohybu koSe. Podle rozdilu mezi silou a celkovym odporem zjistime rychlost

pohybu.

Fp>0 - pohyb predmétu rovnomérné zrychleny po trati
Fp<0 - pohyb piedmétu rovnomérné zpomaleny po trati

Fp=0 - pohyb pFedmétu konstantni po trati
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F,=m,-g-sinf—F [N]
F,=20-9,81-sin6—20,2

F,=03N

V tomto pripadé se jednd o rovnomérné zrychleny pohyb.

kde:

m, — hmotnost pfedmétu [kg]
g — tihové zrychleni [m.s?]

B — uhel sklonu traté [°]

F — celkovy odpor [N]
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7. Navrh pohanéného vale¢kového dopravniku

Sklada se z navrhu vélecku, fetézu, pohonu, volby elektromotoru a kontroly fetézu.

Parametry pohdanéného vdleckového dopravniku:

e rychlost v[m.s"]

e max. pocet pfedmétli na trati Ly [-]
e max. pocet pfedmétli na trati Ly, [-]
e celkova délka dopravniku [m]

e pocet valecki pod kosem [-]

e prumeér valeCku [mm]

Uréeni délky useka pohanéné traté

Pohanénou trat’ rozdélim na dva tseky. Kazdy usek traté bude pohanény vlastnim

pohonem.
e délka prvniho useku L,;=1,8m
e délka druhého useku L,=3,1m

Pocet pohanénvch vale¢ku na jeden usek

Z] — Lul
t
1,8
zZ =
0,1
z, =18ks
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22 — Lu2 (11)

. 31
201
z, =31ks

kde:

7 — pocet pohanénych valecka prvniho useku [-]
7, — pocet pohanénych valeckl druhého useku [-]
Ly; — délka prvniho tseku [m]

L., — délka druhého tseku [m]

ty — rozte¢ valeckt [m]

7.1 Navrh valecku

Navrzen je specialni valeéek pouzivany u valeckovych dopravnikli pro cisticich

zatizeni Diirr. Specifikace viz vykres HAL240-5.

Technické parametry navrieného valecku: [17]

e prumeér valecku [mm] 50

e pramér hiidele [mm] 20

e material valecku polymer
e material hiidele 11373

e kulickové loZiska 6002

Technické parametry retézového kola valecku: [17]

e dvojité fetézové kolo [mm)] 57,07
e primeér ozubencho kola [mm] 64
e roztecny primér [mm] 57,07
e pocet zubll [-] 14
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Obr. 25 — Navrzeny valecek

Hmotnost pripadajici na jeden valecek

Vypocet dle literatury [13].

" (12)
z
20
m =—
3
m, =6,67kg

kde:
m, — hmotnost pfedmétu [kg]

z — pocet valec¢kl pod kosem [-]
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7.2 Vypocet pohanéné valeCkové traté

Vypocet provadim pro prvni usek valeckového dopravniku, ktery je vice zatéZzovan
vlivem véts§iho poctu kosi na trati. Zvoleny pohon bude na pouzit v obou tusecich

valeckové traté. Vypocet dle literatury [13]. Soucinitele tfeni dle [21].

Odpor vlivem valivého t¥eni

Fa=q-geosp- L0 (13)

2

0,002+0,05-0,021
0,025

F,=6,67-9,81-cos0-

kde:

F, — odpor valivého tieni [N]

q — hmotnost kose na jeden vélecek [kg]
g — pocet tthové zrychleni [m.s™]

B — sklon traté [°]

e — soucinitel valivého tieni [m]

f — soudinitel cepového tieni [-]

1, — polomér Cepu [m]

R, — polomér valecku [m]

Odpor vlivem ¢epového tieni

Fo=m-gI" (14)
RZ
FZ3 ~26-981. 0,05-0,021
0,025
F,=LIN
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kde:

F,;— odpor ¢epového treni [N]
my; —hmotnost valecku [N]

g — podet tihové zrychleni [m.s™]
f — soucinitel cepového tieni [-]
r, — polomér ¢epu [m]

R, — polomér valecku [m]

Odpor vlivem vyrobnich nepresnosti

F,=0,005-q-g-cosf

z

F., =0,005-6,67-9,81-cos 0

F.,=033N

z

kde:

F,4 — odpor ¢epového teni [N]

q — hmotnost kose na jeden valecek [kg]
g — podet tihové zrychleni [m.s?]

B — sklon traté [°]

Celkovy odpor

F.=F, k+F;-z+F,k
F =79-3+11-18+0,33-3

F.=27,N

kde:
F,— celkovy odpor [N]
F,,— odpor valivého tieni [N]

F, — odpor ¢epového teni [N]
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F,4— odpor ¢epového treni [N]

k — pocet valecki pod kosem [-]

z; — pocet pohdnénych valeckl prvniho tseku [-]

7.3 Urceni pohonu

Vypocet pohonu je dle literatury [13].

Potiebnv vvkon pro pohyb predmétu

R=F-"

n
PV:44,5-O’2
P =62W

kde:
P, — vykon motoru [W]
v — dopravni rychlost [m.s™']

1 — ucinnost fetézového prevodu [-]

Otacky valecku

v-60
n,=
7D
~0,2-60
" 740,05

kde:
n,— vykon motoru [min™']
v — dopravni rychlost [m.s™']

D, — primér valecku [m]
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Parametry vybraného motoru

Volim $nekovy ptevodovy motor od firmy Sew-Eurodrive [18] typ WA20 DR63LA4.

Technicky popis pohonu: [18]

- vykon P=0,25 kW

- otatky n=79 min”

- kroutici moment M;=23 Nm

- pomérny zabérny moment M,/ M,=1,6
- otacky motoru n,=1300 Nm

- pievodové &islo =79 min™

- hmotnost motoru my,=11,5 kg

- ptevodovy pomér i=16,5

Obr. 26 — Motor Sew-Eurodrive WA20 DR6314 [18]
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Technické data pohonu: [18]

Technical data - compact overview

Spiroplan gearmotor WA20 DRE63L4

Serial number 01.1848628101.0009.12
Mounting position M4
Construction Date 2013

CE mark WX DR
Speed 50Hz [rimin] 1300 /79
Speed B0HZ [rimin] 1600/ 97
Total ratic [I 16,50
Output torgue S0HZ MM 23

Output torgue G0HZ [Mm] 19

Senvice factor FB 1,304 1,60
Maounting position Mi1a
Mator-voltage [V] 230/400
30 code Mscosity SEW PG 460
Lubricant type Synith. il
Lubricant valume I} 024

Main groug in EX feature a

Motor power [KW)] 0251025
Cyclic duration factor 51-510 1

Multi range-voltage S0Hz [V] 220-240 delta / 280-415 star
Rated current [&) 127 1073
Multi range-voltage 60HZ [V] 240-266 delta | 415-460 star
Rated current [4] 1157066
motor frequency A [Hz] 50

motor frequency B [HZ G0

cos phi 0,81
Thermal class/Enclosure[IF] Fi54
protection type oo

Ambient temperature min. [7C] -20

ambient temperature max [*C] 40
Hameplates German
Fameplate text 12360543
Max. temperature (umnit) +40)

Obr. 27 — Katalog pohonu [18]
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7.3.1 Kontrola rozbéhu motoru

Vypocet pohonu je dle literatury [12].

Doba rozbéhu motoru

Z, a
v
t, = . .
2-e .

L.gcosp| u—"—|--"-sin

k g{ B [,U D} k, ﬂ}
. 0,2

§-9,81- cosO- 0,2—2'0’002 —é-sinO

3 0,05 3
t.=0,17s

kde:

a— zrychleni [m.s™]

ts— doba rozb¢hu motoru [s]

v — dopravni rychlost [m.s™']

k, — pocet pohanénych valecki pod koSem [-]
k; — pocet valeckl pod koSem [-]

g — tihové zrychleni [m.s?]

B — sklon traté [°]

p — soucinitel smykového tient [-]

e — soucinitel valivého tieni [m]

D, — primér valecku [m]
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Treci moment

M, =nk, q-g cosf i (20)
L.
M,=4-3-6,67-9,81-cos0-0,2- 0,025
16,5-0,9

M, =0,26Nm

kde:

M, — tfeci moment [Nm]

n — pocet predméth na trati [-]

k, — pocet pohanénych valeckl pod koSem [-]
q — hmotnost koSe na jeden valecek [kg]

g — tihové zrychleni [m.s?]

B — sklon traté [°]

p — soucinitel smykového tient [-]

e — soucinitel valivého tieni [m]

D, — primér valecku [m]

Moment zryvchlujicich sil primocarie se pohybujicich hmot

M = . 21
zp n mp ts 'l"771 ( )
M. =4.20. 0,2-0,025
i 0,17-16,5-0,9
M., =0,15Nm

kde:

M_, — moment zrychlujicich sil [Nm]
n — pocet piredméti na trati [-]

m,, — hmotnost koSe s biemenem [kg]
v — dopravni rychlost [m.s™']

R, — polomér valecku [m]

45



t;— doba rozb&hu motoru [s']
1 — ptevodovy pomér [-]

N1 — ptevodovy pomér [-]

Setrvaény moment jednoho valecku

J=mv2-RS2

J =2,6-0,025"

J =0,0016kg-m”

J — moment setrvac¢nosti [kg.mz]
my; — hmotnost valecku [N]

Rs— polomér valecku [m]

Uhlové zrychleni vale¢ku

w, 2-v
E = =
ts ts ' D2
o,  2-02
. 0,17-0,05
e=471s"

& — thlové zrychleni valecku [s™]
oy — uhlova rychlost véalecku [s]
v — dopravni rychlost [m.s]
ts— doba rozb¢hu motoru [s]

D, — primeér valecku [m]
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Moment zrychlujicich sil rotujicich hmot

M, =z,J & (24)
L1
M_. =18-0,0016-47,1- !
16,5-0,9
M_. =0,091Nm
M, — moment zrychlujicich sil rotujicich hmot [Nm)]
z,— pocet rotujicich valecki pii rozbéhu [-]
J — setrva¢ny moment [kg.mz]
e — uhlové zrychleni valecku [s7]
1 — prevodovy pomer [-]
N1 — ucinnost fetézovych prevodu [-]
Moment od stalych odpori
M\,:iz 60- P (25)
S o, 2-7-n,
_60-6,2
*2-7-1300
M =0,046 Nm

kde:

M; — moment od stalych odpord [Nm]

P — celkovy vykon [W]

O — thlova rychlost hiidele motoru [s]

ny, — otacky motoru [min™']
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Moment na hrideli motoru p¥ri rozbéhu

M, = L (26)
Mn a)m
M =16, 25060
2-7-1300
M, =2.9Nm

kde:

M, — zdbérny moment motoru [Nm]
M, — jmenovity moment motoru [Nm]
Py, — vykon motoru [W]

O, — Uhlova rychlost hiidele motoru [s]

Rozbéhovy moment redukovany na hridel motoru

Mroz:Mr +sz+Mzr+Ms (27)
M., =0,26+0,15+0,091+0,046

roz

M, =0,6Nm

kde:

M;,,— rozbéhovy moment [Nm]

M, —tieci moment [Nm]

M, — moment zrychlujicich sil [Nm]

M_: —moment zrychlujicich sil rotujicich hmot [Nm]

M; — moment od stalych odporti [Nm]

Mm > MFUZ

2,9 Nm > 0,6 Nm

ZVOLENY POHON VYHOVUJE
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7.4 Volba retézu

Technické parametry fetézu: [19]

e vialeCkovy fetéz typ 08 B-1

e rozteC fetézu p [mm] 12,7
e zatiZeni na mezi pevnosti [N] 18200
e hmotnost 1m fetdzu [kg.m™] 0,7

Technicka data Fetézu: [19]

Vileékove fetézy jednofadée die CSN 02 3311, DIN 8187 (evropska fada B)

Simplex roller chains in accordance with DIN 8187 (European series B)

CsN p by by dy dy LH; g s S Fg a
DIN - min min kK10 h9 max max . : min -
ISO mm mm mm mm mm mm ™M @mm mm kN kg/m

05B-1 8000 300 477 500 231 79 720 080 080 45620 0.2
06B-1 9525 572 853 635 328 1240 820 120 100 9345 04
08B-1 12700 775 1130 851 445 1640 1180 160 140 18630 07
10B1 15875 965 1328 1016 508 1950 1470 170 170 22400 0.9
12B-1 19050 1168 1562 1207 572 2250 1600 185 185 23000 12
16B-1 25400 1702 2545 1588 828 3610 2100 350 300 60000 286
20 B-1 31750 19,56 2900 1305 1019 4130 2600 450 350 95000 338
24B1 38100 2540 3790 2540 1463 5340 3340 600 500 160000 6.0
28B-1 44450 3099 4650 2794 1590 6500 3660 700 600 200000 91
32B1 50800 3099 4550 2921 1781 6520 4180 700 600 250000 97
40B-1 63500 3810 55,70 3937 2289 8040 5200 800 8.00 380000 1638
48B-1 76,200 4572 7050 4826 2924 9910 6340 12,00 1000 600,000 259
56B1 88900 5334 8133 5398 3432 117.00 T7.85 13.00 1200 850000 358
64 B-1 101600 60,96 9200 6350 39.40 130,00 2017 1500 13.00 1120000 4560
72B-1 114 300 6358 10380 7239 44 50 14750 103,60 17,00 15,00 1400,000 6038

Fg = pevnost pii pretrZeni Q = hmotnost fetézu
Fg = breaking load Q = chain weight

Obr. 28 — Katalog fetézi [19]
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7.4.1 Pevnostni kontrola retézu

Vypocet pohonu je dle literatury [14].

Obvodova sila

s _2M,
o dl
. 2:23
’0,05707
F =806,IN
kde:

F, — Obvodova sila [N]
d; — rozte¢ny primér hnaciho fetézoveého kola [m]

My, — kroutici moment [Nm]

Vysledna tahova sila v Fetézu

F.=F, =806,IN

Bezpecnost proti piretrZeni pri statickém namahani

k,, = l >7
Sta Fvc
. 18200
806,1
k,,=225>7

stat

STATICKA BEZPECNOST VYHOVUJE
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Bezpecnost proti pietrZeni pri dynamickém namahani

k., = P s (30)
F.-Y
18200
e 806,1-2
k =112>5

stat

DYNAMICKA BEZPECNOST VYHOVUJE

Vypocet pocétu ¢lanku retézu

=2 Lo (31)
p

n,=2- Ol 14
0,0127

n_ =30 &lanka

kde:
Lrmin — minimalni rozte¢ valecki [m]
p — rozte¢ Clankt fetézu [m]

z — pocet zubt feté¢zového kola [-]

Vypocet hmotnosti retézové smycky

m}; = nrz . p . mf (32)
m, =30-0,0127-0,7

m, =0,27kg

kde:
n;, — pocet ¢lanktl fetézové smycky [-]
p — rozte€ fetézu [m]

my — hmotnost 1m fetézu [kg.m'l]
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8. Pevnostni vypocet

8.1 Pevnostni kontrola valecku

Vypocet pohonu je dle literatury [10].

Spojité zatiZeni

_m-g
9m B
_6,67-9,81
n 0,502
q, =130,3Nm

kde:
m,; — hmotnost na jeden valecek [kg]
g — tthové zrychleni [m.s]

B, — sitka dopravovaného predmétu [mm]

Vysledné vnitini a¢inky na osu vale¢ku

(33)

Fi Fz
FaT X1 %7 X3 th
| |
Fa,F1 B

= Fu,F2

MEIITIEIK

Obr. 29 — Vysledné vnitini G¢inky na osu valecku
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E — qm ) BI
2
130,3-0,502

o>
I

5
2o

=327

kde:
F, F,—sily v loziskach [N]

F,+F,=F+F,

Z'FA,BZZ'E,z

kde:
F4, Fg —sily v loziskach [N]

Vysledné vnitini a¢inky na osu vale¢ku

M, =F, x=F;-x,

omax

M, =327-003=

omax

M, =098Nm

omax

kde:

X1 2— pomocny rozmér [m]

(34)

(39)

(36)
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Napéti v ohybu

o = Mom (37)

o, =58MPa

kde:
W, — modul priifezu v ohybu [m”’]

d — primér osy valecku [m]

Napéti v ohybu

Dovolené napéti pro material 11373 o, =110MPa . [9]

O, <0poy
32<110

VYHOVUJE
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9. Pokyny pro provoz a udrzbu

Kontrola - pred kazdym uvedenim do provozu je nutné:

e zkontrolovat ustaveni dopravniku

e piipojeni dopravniku k elektrické siti

e zkontrolovat stav bezpe¢nostnich kryti

e zkontrolovat funk¢nost hlavniho vypinace a tlacitka stop

e zkontrolovat, zda nejsou na dopravniku cizi télesa

UdrZba a opravy:

e 3Snekova pfevodovka obsahuje specialni mazivo a proto neni potieba dalsi udrzby
e kulickové loziska maji oboustranné kryti s tukovou néaplni, dalsi idrzba neni nutna
e jeden krat za mésic je nutné zkontrolovat pevnost Sroubovych spojt

e jeden krat za mésic je vhodné promazat fetézy

Rizika:
e mechanickd rizika vznikaji vysokou hmotnosti a nestabilitou piepravovanych
bifemen
e neodpovidajici mechanicka pevnost
e riziko odieni nebo poskrabani
e riziko vtazeni
e riziko popaleni
e riziko ruseni akustickych signalli vlivem vysoké hlu¢nosti

e riziko pozéaru nebo vybuchu

Vystrahy nedovoleného pouzivani:

e dopravnik neni ur€en pro piepravu osob
e na valeccich se musi dopravovat pouze material pro né urceny

e 3Snekova pfevodovka s elektromotorem nesmi byt pretézovany

55



10. Technické normy a predpisy

o (SN 264501 - Vale¢kové, kladitkové a kladkové traté. Zékladni parametry a
rozmery

e (SN 260010 - Transportni zafizeni. Zakladni parametry

e [SO 16232 - Analyza Cistoty

e CSNEN 12100-2 - Bezpeénost strojnich zatizeni - Zakladni pojmy, vieobecné
zésady pro konstrukei - Cést 2: Technické zasady

e (SN EN 13857 - Bezpeénost strojnich zatizeni - Bezpeéné vzdalenosti k zamezeni
dosahu k nebezpecnym mistim hornimi a dolnimi koncetinami

e (SN EN 953 Al - Bezpeénost strojnich zafizeni — Ochranné kryty — Vieobecné
pozadavky pro konstrukci a vyrobu pevnych a pohyblivych ochrannych kryta

e CSN EN 13732 - Potravinaiské stroje - Chladici tanky na mléko na farmach -
Pozadavky na konstrukci, provedeni, vhodnost pouZivani, bezpe¢nost a hygienu

e CSNEN 60204-1 - Bezpeénost strojnich zatizeni - Elektricka zafizeni strojii -
Cast 1: Vieobecné pozadavky

e CSNENISO 13850 - Bezpeénost strojnich zafizeni - Nouzové zastaveni -
Zasady pro konstrukci

e (SN 332000-4-41 - Ochrana pied trazem elektrickym proudem
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11. Zavér

Dle zadani jsem vypracoval navrh valeckové traté pro dopravu nerezovych kosi se
znec€iSténymi dily pro odmastovaci zatizeni Diirr. Tato trat’ obsahuje nepohanény
gravitacni dopravnik napojeny na hnany valeckovy dopravnik, ktery navazuje na
vodorovny nepohdnény dopravnik.

Ve své diplomové praci se zaméfuji hlavné na navrhu valeCkové trati a urceni
optimélniho pohonu.

Soucasti prace je vypocet gravitaniho a pohanéného valeCkového dopravniku
s potfebnymi konstruk¢énimi a technologickymi vypocty.

Vykresova cast obsahuje sestavny vykres valeckové traté, vykresy jednotlivych

dopravniki a dalSich pouzitych komponenti.

Cela valeCkova trasa je pln¢ automatizovana.
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15 Adapta&ni deska pro stgv.noZku 10 65x42 Haberkorn
14 Véletkovy Fetéz 08B1 48
13 PodloZka 10 8 CSN 021701
12 |Sroub 8 M10x45 CSN 021101
11 Plech 2 1 HAL240-—09
10 Plech 1 2 HAL240—08
9 PodloZka 8 8 CSN 021701
8 |Sroub 8 M8x40 CSN 021101
7 Plech 3 2 HAL240—10
6 Pohon WA20DR63L4 2 Sew—FEurodrive
5 Stav&ci noZka D60 10 M20x75 Haberkorn
4 Bo&n1 kryt profilu 28 Interroll
3.1 AL profil eloxonovy 2 120x40—-2680 |Interroll
3 AL profil eloxonovy 2 120x40—1380 |Interroll
2.4 U profil 2 1590
2.3 U profil 2 2890
2.2 U profil 3 820
2.1 U profil 12 1200
2 U profil 10 550
1 Dopr. valetek HAL240-—-05 49 ¢ 50 x 660 Interroll
POZICE NAZEV POLOTOVAR TR. ODP. Kus( MATERIAL ¢. ROZMER POZNAMKA
POZN&MKA
MERITKD [KRESLILH AL IR M. & SN
PREZKOUSEL - . A
NORM, REF. g i g8
V¥R, ROZJEDNAL SCHVALIL ¢ TR ~ = = B
w2014
TYP SKUPINA STARY V¥KRES NOV$ VYKRES
N&ZEV
V8B-TUO |POHANENY VALECKOVY HAL240 - 03
DOPRAWIK — KUSOWNIK o
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25

1400 (15x100) , 600

615

120

(1456)

| Pocorovar [ ome ust | waterral ¢, ROZMER | POZNAMKA

I —mH|PROMA TANT]
PREZKOUSEL TOLEROVANE 1508015 m‘@

ZMENA

2
1:10 frommrer ; B o o
V¥R, ROZJEDNAL SCHVAL IL CTR = I —
we__ 2014

TYP SKUPINA STARY VPKRES _z_u<« VKRES

N&ZEV

V3B-TUO |NEPOHANENY VYLEEKOVY HAL240 — 04
_UOTW><Z=A Listi 2 List 1




9 podlozka 8 30 CSN 021701
8 |Sroub 30 M8x35 CSN 021143
7 Kryt &ela profilu 80 4 80x40 Haberkorn
6 Adapta&ni deska pro stqv. noZku 6 40x40 Haberkorn
5 Stav&ci noZka D60 4 M10x75 Haberkorn
4 Upinaci plech 80 4 Haberkorn
3 ltem profil 8 2 80x40—1450
2.2 ltem profil 8 1 40x40—1260
2.1 ltem profil 8 2 40x40—-600
2 ltem profil 8 4 40x40-710
1 Dopr. vale&ek Interroll 15 ¢ 50 x 600 1.1EL.SAA.KAC
POZICE NAZEV POLOTOVAR TR. ODP. Kus( MATERIAL ¢. ROZMER POZNAMKA
POZN&MKA
MERITKD [KRESLILH AL IR M. & SN
PREZKOUSEL - . A
NORM, REF. g 2 o g8
V¥R, ROZJEDNAL SCHVALIL ¢ TR ~ = = B
w2014
TYP SKUPINA STARY V¥KRES NOV$ VYKRES
N&ZEV
7, 7,
V8B-TUO NEPOHANENY VALECKOVY HAL240 — 04

OPRAWIK — KUSOWNIK

Listo 2
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9 |Radibini_kulitkové Iozisl«l 2 6004
8 |Talifov8 pruZina 2 31,7x20,4x0,4,1]1
7 |Hridel 1 1 9$20x660
6 |Stav&ci krouZek 4 A 20 DIN 705
5.1 |Osazeny véletek 2 #80x#50x$20x47
S |Osazeny véletek 2 #65x850x920x47
4.1 |Dolni_&Gst loZiska 1 zavfend
4 [DoInf &Gst loZiska 1 otevren§
S |AL profil 2 120x40
|2 |Kryt AL profilu 2 120x35
1__|Dvojits Fet8zové kolo 1 1/2x5/16 z=14 vrt&ni ¢20
POZICE N&ZEV POLOTOVAR TR. ODP. KUSU MATERIAL C. ROZMER POZNAMKA
HALIR M. & SN
PREZKOUSEL - P
NORM, REF, £ = 2 &
VYR, ROZJEDNAL SCHVALTL ¢ TR " - & B
ne 2014
TYP SKUPINA STARY VYKRES INDV? VYKRES
NAZEV
V3B-TUO | SESTAVA VALECKU HAL240 — 05
KUSOWIK Listt 2 List 2
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wgoﬁa “o_ oh.
rozmér

tolerance

X

0.1

10.05

40.0

10.005

5.00

150.0

60.00

100.00

60.00

-

120.00

30.0

7105 (24)

390.00

170.0

60.0
>

L 1 | 74 |14}
200x390x5 H340 LAD+100MB]
POZICE NAZEV POLOTOVAR TR ODP. | KUSU MATERTAL ¢. ROZMER POZNAMKA
POZNAMKA
MERETKD  |kRESLIL H AL |R M |pResnosT 1502768-mH|PROMITANT]
PREZKOUSEL TOLEROVANT 108015 mmm%mmww < “
dn N NORM. REF. m I 5 =
V¥R, ROZJEDNAL SCHVALIL - -
w2014
TYP SKUPINA STARY VYKRES —Z_u_<« VYKRES
NAZEV
Listo 1 List 1
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POZICE N&ZEV nmEamémx TR ODP. | KUSU zzmmM»ﬁ ¢. ROZMER POZNAMKA
MERITKD xwmwr?«I}CE N |PresNDST 1502768-nH|PROMITANT R
dn A. Nmmm,xmmwwr TOLERDVANS 1508015 m@ m 5 m 5
V¥R ROZJEDNAL SCHVALIL r.l s -
e 2014 —
AWU SKUPINA STARY VYKRES —Z_u</\\ VYKRES
V3B-TU0 PLECH 2 HAL240 - 09
Listo 1 List 1
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